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RESUMO

O referente trabalho foi realizado no laboratério de Quimica do Instituto Federal
de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba — IFPB, Campus Jo&o Pessoa, tendo
como objetivo a realizacdo de um experimento envolvendo a fermentacéao e destilagéo
alcodlica e consequentemente a pratica de separacgédo de misturas. A fermentagao
alcoodlica é utilizada na obtencao de alcool, paes, bolos entre outros produtos. Este
fato faz com que essas técnicas possam ser utilizadas como instrumento para os
alunos, uma vez que fazem relacdo com o cotidiano. A pratica abordada neste
trabalho, foi baseada no processo de destilagao alcodlica, na qual, foi realizada as
seguintes etapas: obtenc¢ao do caldo da cana de agucar, adigao de fermento, obtencao
do mosto e destilacdo. Apds a obtengao dos materiais e a realizagcdo do experimento
a pratica foi aplicada em turma de ensino médio de Eletrotécnica. Este trabalho
permitiu chegar a conclusdo de que técnicas como a fermentacdo e destilagcédo
alcodlica trazem beneficios significantes para uma turma de ensino médio, uma vez

que ela contribui para o processo de ensino-aprendizagem dos discentes.

Palavras-Chave: Ensino-aprendizagem. Destilagdo. Fermentagao alcodlica.



ABSTRACT

The work was carried out in the Laboratory of Chemistry of the Federal Institute
of Education, Science and Technology of the State of Paraiba - IFPB, Campus Joao
Pessoa, aiming at an experiment involving the fermentation and alcohol distillation and
consequently the practice of separation of mixtures. Alcoholic fermentation is used to
obtain alcohol, breads, cakes and other products. This fact makes these techniques
can be used as an instrument for the students, since they are related to everyday life.
The practice approached in this work was based on the alcoholic distillation process,
in which the following steps were performed: obtaining the sugarcane juice, adding
yeast, obtaining the must and distillation. After obtaining the materials and performing
the experiment, the practice was applied in a high school class of eletrotécnica. This
work allowed us to conclude that techniques such as alcoholic fermentation and
distillation bring significant benefits to a high school class, since it contributes to the

teaching-learning process of the students.

Keywords: Teaching-learning, Distillation, Alcoholic fermentation.
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1 INTRODUGCAO

A cana-de-agucar € um recurso extremamente valioso para a humanidade. Foi
a partir dela que se iniciou a era do agucar e dos biocombustiveis pelo mundo. Dessa
matéria é possivel obter agucar, alcool entre outras substancias. A sua sobra pode ser

utilizada como adubo para novas plantagoes.

“O Brasil € o maior produtor de cana-de-agucar do mundo. Com a cana-
de-agucar ha a produgdo de acgucar, alcoois combustiveis e industriais,
aguardente, cera, além de ser consumida in natura e o bagago da cana-de-
agucar é fonte para a produgao de energia e papel, além disso a ponta da
cana pode também ser utilizada como alimentagéo animal e para extragao de
palmito para alimentagdo humana, desta forma, a cana-de-agUcar é uma das
mais importantes culturas brasileiras”’(ALBUQUERQUE, 2005).

O uso deste produto é muito util quando se trata da obtencao de alcool, isto €&,
a presenca do acucar leva ao uso da fermentacédo que € o principal meio para a
obtencgao do alcool. Conforme Ometto (2000), a principal importancia econémica da
cana-de-agucar € a sua capacidade de armazenar grandes quantidades de sacarose,

a qual esta vinculada a trés importantes agroindustrias: agucar, alcool e aguardente.

Segundo Lima e Torres (2015), a fermentacdo alcoodlica consiste na
transformacao dos agucares em alcool por meio de microrganismos, em anaerobiose
deste modo os fatores quimicos, fisicos e microbiolégicos influenciam no rendimento
da fermentacéo alcodlica e na eficiéncia dos microrganismos em consumirem 0s

acgucares e excretarem alcool.

O uso da fermentagao vem trazendo grandes beneficios para a sociedade uma
vez que ela ja vem sendo utilizada desde muito tempo. A principal fermentagédo que
se tinha conhecimento era a do Pao e vinho, na qual se pode afirmar que eram os

mais consumidos e conhecidos entre todas as principais na¢gdes do mundo.

Na atualidade existem diversos tipos de fermentagdo, por exemplo:
Fermentagao Alcodlica, Lactica e Acética. Dentre estas as mais comuns sido a

alcodlica e lactica.
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No caso das bebidas, uma vez elas fermentadas entra o processo de
destilagdo, na qual vai fazer com que todo o processo de fermentagao se torne o que
€ chamada de bebida destilada. Destilagdo € um método ou processo fisico de
separagao de uma mistura homogénea entre diferentes liquidos, sendo este mais ou

menos liquidos em seus componentes.

Segundo Masterton e Slowinski (1978), esse processo € caracterizado pelo fato
de o vapor formado possuir uma composicao diferente do liquido residual, o vapor é

condensado e o produto obtido € conhecido como destilado.

A destilacdo pode ser encontrada de duas formas: Destilacdo Simples e
destilagao fracionada. Esses métodos sédo bastantes eficazes dependendo do tipo de
substancias que deseja obter, uma vez que elas trabalham com diferencas de ponto
de ebulicdo, uma vez descoberta a temperatura ao qual a substancia passa para a
fase gasosa, uma vez neste estado fisico, dependendo de qual produto se queira

obter, ela sera resfriada para ocorrer a destilagao.

Segundo a LDB n°® 9.394/96, exige que os professores fagam adaptagdes na
sua maneira de ensinar, de modo que se estruturem em dois eixos principais: a
interdisciplinaridade e a contextualizagcao. O professor deve realizar meios para uma
melhor educacdo, é isso que esse trabalho evidenciara, isto é, foi utilizada a
fermentacao e destilagédo alcodlica como forma de ensino-aprendizagem no ensino de
guimica afim de obter resultados melhores do que o esperando apenas por aula

convencional.

Vale ressaltar, que para efeitos didaticos, este trabalho n&o visou aprofundar-
se em todos os tipos de destilacdes existentes, mas sim, a necessaria para a obtengao

do alcool.

“Na quimica, a separagao de misturas € muito importante, pois para
obtermos resultados mais corretos em pesquisas e experiéncias, é
necessario que as substancias quimicas utilizadas sejam as mais puras

possiveis logo, utiliza-se varios métodos de separagédo”. (MARTINS,2012)


http://www.infoescola.com/quimica/substancia-quimica/
http://www.infoescola.com/quimica/substancia-quimica/
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O uso de métodos de separacao foi uma forma de atender a demanda dos
estudantes que veem esse conteudo em sala de aula, mas ndo conseguem entender

0 principio que envolve uma separagao de mistura.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Montar, avaliar e apresentar a comunidade académica um sistema de

fermentacao e destilagao alcodlica que contribua para o ensino-aprendizagem de

quimica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar aula tedrica sobre os temas: fermentacao e destilacéo;
Sondar o nivel de aprendizado através de questionarios;

Criar um sistema de fermentagao a partir da adicao de fermento biolégico ao
caldo-de-cana;

Montar um destilador simples para ilustrar e fazer a correlagcdo de forma

contextualizada;

Aplicar o questionario avaliativo para verificar a aprendizagem dos estudantes
contemplados na pesquisa.



18

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 LEI DE DIRETRIZES E BASES (LDB)

A LDB - Lei de diretrizes e bases n° 9.394 foi publicada em 20 de dezembro de

1996. A partir de entdo ela vem abrangendo diversos tipos de educacgéo: infantil,

fundamental, médio e superior, além de outras modalidades do ensino, como a

educacgao especial, indigena, no campo e ensino a distancia. Esses tipos de ensino

vém sendo constantemente melhorada ao ponto de trazer as melhores qualidades

para a base curricular nacional.

Segundo a LDB (1996), a educacéo brasileira é dividida em dois niveis: a

educacéao basica e o ensino superior.

A educacao basica é subdividida em:

Educacao Infantil: creches (de 0 a 3 anos) e pré-escolas (de 4 e 5 anos) é
gratuita, mas n&o obrigatéria. E de competéncia dos municipios.

Ensino Fundamental: anos iniciais (do 1° ao 5° ano) e anos finais (do 6° ao 9°
ano), é obrigatdrio e gratuito.

Ensino Médio: O antigo 2° grau (do 1° ao 3° ano). E de responsabilidade dos
Estados. Pode ser técnico profissionalizante, ou nao.

Segundo Pacievitch (2014), a LDB estabelece que, gradativamente, os

municipios serdo os responsaveis por todo o ensino fundamental. Na pratica os

municipios estdo atendendo aos anos iniciais e os Estados os anos finais.

O ensino superior:

E de competéncia da Unido, podendo ser oferecido por Estados e Municipios,
desde que estes ja tenham atendido os niveis pelos quais € responsavel em
sua totalidade. Cabe a Uniao autorizar e fiscalizar as instituigdes privadas de
ensino superior.

A educacéo brasileira conta ainda com algumas modalidades de educagao, que

perpassam todos os niveis da educacéo nacional. Sao elas:

Educacdo Especial: Atende aos educandos com necessidades especiais,
preferencialmente na rede regular de ensino.


http://www.infoescola.com/pedagogia/educacao-especial/
http://www.infoescola.com/pedagogia/educacao-especial/
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o Educacao a distancia: Atende aos estudantes em tempos e espacos diversos,
com a utilizagdo de meios e tecnologias de informag¢ao e comunicagao.

« Educacao Profissional e Tecnoldgica: Visa preparar os estudantes a exercerem
atividades produtivas, atualizar e aperfeigoar conhecimentos tecnoldgicos e
cientificos.

o Educacao de Jovens e Adultos: Atende as pessoas que nao tiveram acesso a
educacgao na idade apropriada.

o Educacao Indigena: Atende as comunidades indigenas, de forma a respeitar a
cultura e lingua materna de cada tribo.

E possivel observar que a LDB abrange uma quantidade imensuravel de fatores
qgue circulam a educagao brasileira,mas isso nao sera possivel sem o auxilio dos
governantes e familiares. Segundo a LDB (1996), a educacéo, dever da familia e do
Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana,
tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualificacédo para o trabalho.

Contudo, a Lei 9394/96 se torna bastante necessaria uma vez que o ensino no
Brasil ainda vem se modernizando ao longo do tempo , além de sempre buscar os
melhores resultados possiveis para fornecer as criancas e adolescentes uma melhor
educacao e os melhores professores para que um dia possa ser comparada aos
grandes paises do primeiro mundo.

3.2 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN)

A PCNEM, foi criada pelo conselho nacional de educagao — CNE no ano de
1998. Este documento tem como finalidade direcionar o projeto politico pedagdégico
(PPP) da escola na elaboragao do seu programa curricular. Cada escola tem o direito
de implementar seu préprio PPP uma vez que ele deve se adequar a realidade da
localidade e de seus alunos. Contudo, outra caracteristica importante do PCN é
relacionar as habilidades e competéncias que cada disciplina do ensino médio possui.
uma vez conhecidas as seguintes caracteristicas os docentes podem trabalhar os
conteudos de forma adequada, além de mostrarem ao discente o porqué que cada

conteudo deve ser estudado e qual a sua abordagem no cotidiano.


http://www.infoescola.com/educacao/escolas-indigenas-uma-busca-pela-cultura-sufocada/
http://www.infoescola.com/educacao/escolas-indigenas-uma-busca-pela-cultura-sufocada/
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Como as PCNs além de direcionar os professores, mas, também, reger as
escolas do pais, elas devem ser trabalhas pelas intuicbes de ensino de forma precisa
pbs o intuido é fazer com que os alunos tenham melhores avaliagbes e desempenhos

futuros consideraveis para um possivel ingresso na universidade.

“[...] é preciso avaliar sistematicamente seus efeitos [do tratamento
didatico] no processo de ensino, verificando se esta contribuindo para as
aprendizagens que se espera alcangar. [...] os conteudos selecionados
podem nao corresponder as necessidades dos alunos —ou porque se referem
a aspectos que ja fazem parte de seu repertorio, ou porque pressupdem o
dominio de procedimentos ou de outros conteiudos que ndo tenham, ainda,
se constituido para o aprendiz —, de modo que a realizagado das atividades
pouco contribuira para o desenvolvimento das capacidades pretendidas”.
(PCN, 1998, pp. 65-66,)

Os professores tendo por base a PCN, deve obrigatoriamente seguir a linha de
pensamento que ela traz logo, uma vez que ela faz referéncia a questdo da
interdisciplinaridade, os docentes devem sempre se atualizar pés, os conteudos de
disciplinas diferentes sempre caminham juntos para buscar um melhor entendimento
para os alunos. Conforme Brasil (1998), A partir disso, € necessario e possivel
transcender a pratica imediata e desenvolver conhecimentos de alcance mais

universal.

3.3 ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio foram elaboradas a partir de
ampla discussdo com as equipes técnicas dos Sistemas Estaduais de Educacéo,
professores e alunos da rede publica e representantes da comunidade académica das
esferas Municipais, Estaduais e Federais.

Segundo Brasil (2006) o objetivo deste material € contribuir para o dialogo entre
professor e escola sobre a pratica docente. A qualidade da escola é condi¢cao

essencial de inclusdo e democratizacdo das oportunidades no Brasil, e o desafio de
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oferecer uma educacido basica de qualidade para a insercdo do aluno, o

desenvolvimento do pais e a consolidacao da cidadania é tarefa de todos.

Observando as orientagdes para o ensino de quimica, é perceptivel que os
docentes utilizam as praticas conteudistas, ou seja, ndo é trabalhada de forma
dindmica e contextualizada, mas, isso ndo ocorre apenas na disciplina de quimica e
sim em todos do ciclo das ciéncias da naturareza. De acordo com Freire (1987) em
que pesem as abordagens consensuais na educacao em Ciéncias, nos ultimos 40
anos, dirigidas a superag¢ado de metodologias e conteudos marcados pelo “modelo

bancario”.

[...Jeconclui-se que, no pais, as praticas de ensino em Ciéncias Naturais
sdo ainda marcadas pela tendéncia de manutencéo do “conteudismo” tipico
de uma relagdo de ensino tipo “transmissdo — recepg¢ao”, limitada a
reprodugdo restrita do “saber de posse do professor”, que “repassa” os
conteudos enciclopédicos ao aluno. Esse, tantas vezes considerado tabula
rasa ou detentor de concepgbes que precisam ser substituidas pelas
“verdades” quimico-cientificas. (BRASIL,2006, p.105)

No Brasil, o principal meio para ingresso nas universidades publicas e nas
intuicbes de ensino privada € o exame nacional do ensino médio (ENEM). Visando a
aprovacao de alunos, muitas escolas “treinam” seus alunos apenas para passarem e
nao para aprender o conteudo uma vez que a aprovagdo do mesmo trara nome para

a instituicdo ao qual o aluno pertence.

Em harmonia com Brasil (2006), A extrema complexidade do mundo atual ndo
mais permite que o ensino meédio seja apenas preparatorio para um exame de selegao,
em que o estudante é perito, porque treinado em resolver questdes que exigem

sempre a mesma resposta padrao.

Na atual conjuntura do pais, os estudantes tém que ter senso critico, saber
tomar decisbes que irdo levar o mundo atual ao auge de sua existéncia. Essas sao

capacidades mentais construidas nas interacdes sociais vivenciadas na escola, em
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situagdes complexas que exigem novas formas de participagéo. Para isso, ndo servem
componentes curriculares desenvolvidos com base em treinamento para respostas

padréo.

O projeto pedagogico escolar adequado ndo € avaliado pelo numero de
exercicios propostos e resolvidos, mas pela qualidade das situa¢des propostas, em
que os estudantes e os professores, em interacao, terdo de produzir conhecimentos
contextualizados levando os alunos ao apice da educagao e consequentemente a sua

intuicado de ensino.

3.4 EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE QUIMICA

A quimica vem sendo estudada desde da época dos Alquimistas, estes foram

0s primeiros a construirem a ideia de ciéncias ao qual é tdo necessaria nos dias atuais.

“Naquele tempo, ja se reconhecia o carater particular da experiéncia,
sua natureza factual como elemento imprescindivel para se atingir um
conhecimento universal. Ter a nogdo sem a experiéncia resgata, em certa
medida, a tematica de se discutir as causas sem se tomar contato com os
fendbmenos empiricos, o que significa ignorar o particular e correr o risco de

formular explica¢des equivocadas”. (GIORDAN, 1999).

Sua inclusao na grade curricular do ensino médio trouxe a tona a seguinte
questdo. E possivel estudar quimica sem o uso da experimentacdo? De acordo com
Lisbda (2015), A experimentagao € um dos principais alicerces que sustentam a

complexa rede conceitual que estrutura o ensino de quimica.

Segundo Guimaraes (2009), no ensino de quimica, a experimentag¢ao pode ser
uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais que permitam a

contextualizacio e o estimulo de questionamentos de investigacao.

As aulas praticas devem levar os alunos a questionarem o que esta
acontecendo no experimento, ou seja, quando se tem uma reag¢ao de acido sulfurico

e ferro e o professor pede para observar o que acontece na reagdo, o que o aluno
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deve pensar, observar o produto formado ou a energia associada a este experimento,
tudo isso deve ser considerado ao se preparar uma aula contextualizada e
experimental. Conforme lzquierdo (1999), a experimentacdo na escola pode ter
diversas fungdes como a de ilustrar um principio, desenvolver atividades praticas,

testar hipoteses ou como investigagao.

De acordo com Hoffmann (2001), A realizagdo de experiencias pode ser mais
interessante quando o professor a faz no intuito de demonstrar os conteudos
trabalhados, mas utilizar a experimentacao na resolugédo de problemas pode tornar a
acao do educando mais ativa. No entanto Luckesi (2003), diz que, € necessario
desafia-los com problemas reais; motiva-los e ajuda-los a superar os problemas que
parecem intransponiveis; permitir a cooperagao e o trabalho em grupo; avaliar ndo
numa perspectiva de apenas dar uma nota, mas na intencao de criar agdes que

intervenham na aprendizagem.

O uso de metodologias diferencias que levem aos discentes a raciocinar e
entender o porqué que ele estuda determinado conteudo nao é facil de ser aplicado,
ou seja, o docente tem que estar sempre aberto a propor novas agdes pedagdgicas

afim de trazer o aluno para o contexto ao qual o assunto ministrado se encaixa.

Segundo Medeiros e Bezerra (2000), essa tendéncia s6 sera percebida e
combatida se o educador estiver aberto as outras perspectivas de avaliar e ndo
abandonar provas escritas, resolugao de listas de exercicio, aulas expositivas, cobrar

empenho dos educandos e promover reflexdes sobre a natureza do trabalho cientifico.

3.5 AFERMENTACAO

O processo de fermentagao ocorre sem a presenga de oxigénio, ou seja,
processo anaerobio. Um dos meios utilizados para a realizagao dessa técnica é o uso
de bactérias e fungos. Um dos fungos mais conhecidos € o Saccharomyces

cerevisiae, muito utilizado em padarias, serve para fazer pao, bolo e destilados.

Existem trés tipos de fermentacgao: Alcodlica, Latica e Acética. Na latica o
piruvato é convertido em acido lactico originando os lactobacilos que é a base para a

criacdo de iogurte. J&4 a acética resulta na formagdo do vinagre, o piruvato é
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transformado em acido lactico e alcoois e assim é dada a origem ao produto
mencionado. A fermentacao e destilagao alcodlica, base desse estudo, podera ser

vista no item 3.6.2.1.1.1 deste trabalho.

3.6 METODOS DE SEPARAGCAO DE MISTURAS

O processo de separagao de misturas é utilizado quando se tem duas ou mais
substancias diferentes em um sistema. Uma vez conhecendo quais substancias se
esta trabalhando, pode-se associar um método para separar os componentes da

mistura.

“Mistura é a unido de duas ou mais substancias diferentes
(independentemente se s&o simples ou compostas). Ela apresenta
caracteristicas fisicas (ponto de fusdo, ponto de ebuligdo, densidade,
tenacidade etc.) diferentes e variaveis (n&o fixas) em comparagao com as
substancias que a compdem. A mistura de agua e cloreto de sédio, por
exemplo, apresenta um ponto de fusédo totalmente diferente em relagéo aos
pontos de fusdo da agua (0.C) e do cloreto de sddio (80,3.C) isoladamente”.
(DIAS, 2018).

As misturas quimicas séo caracterizadas por dois tipos: misturas Homogéneas
e Heterogéneas. Esses tipos de combinagdes se diferem entre si quando se retoma o
conceito de fase, ou seja, uma substancia homogénea é caracterizada por possuir

apenas uma fase, ja as heterogéneas possuem duas ou mais fases distintas.

“E importante notar que o critério de diferenciagdo entre homogéneo e
heterogéneo é relativo, pois depende da aparelhagem de que dispomos para
nossas observagdes. Assim, a medida que vao sendo construidos
microscopios mais potentes, vamos notando que muitos sistemas que nos
pareciam homogéneos sdo, na realidade, heterogéneos. Agora, vocé ja
comecga a compreender por que a ciéncia exige, muitas vezes, o uso de
aparelhos sofisticados”. (FELTRE,2004).
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Na quimica existe dois conceitos importantes dentro de misturas quimicas que
sdo: os de Fase de uma mistura e sistema. A fase pode ser descrita como um aspecto
visual uniforme, ou seja, a grosso modo, € tudo que se pode enxergar ja o Sistemas,

€ uma parte do universo que se deseja observar e analisar.

Conhecendo as fases de um sistema, se pode descrever a mistura quanto a

quantidade de fases existentes, ou seja, um sistema pode ser:

e Monofasico- possui apenas uma fase:

Figura 1- Sistema Monofasico (Agua)
Fonte: Dias,2013

e Bifasico — possui duas fases:

Figura 2- Sistema Bifasico
Fonte: Dias,2013
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e Polifasico- que contém mais de duas fases presentes, pode ser observado na

figura abaixo:

< Oleo

<—— Cubos

de gelo
<— Agua

Figura 3-Sistema Polifasico
Fonte: Fontanailles ,2016

3.6.1 Sistema Heterogéneo

Os sistemas heterogéneos sao formados por mais de suas fases e podem ser

encontrados de duas formas:

SISTEMA HETEROGENEO

4 SUBSTANCIA PURA N ( MISTURA
HETEROGENEA
(Um componente em formas solida,
liquida ou gasosa, diferentes) (mais de um componente)
. .

Figura 4- Divisdo do sistema heterogéneo
Fonte: Prépria

A quimica das misturas heterogéneas € muito mais extensa, uma vez que a

heterogeneidade dos sistemas n&o estd somente ligada a solubilidade de


https://www.blogger.com/profile/09588481499774193610
https://www.blogger.com/profile/09588481499774193610
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determinados materiais entre outros. E necessaria a observacdo de critérios como o

tamanho das particulas quando é caracterizado o sistema estudado.

Para poder melhor estudar as particulas e ter um aproveitamento consideravel
nos experimentos, foi necessario o desenvolvimento de varias técnicas de separagao
de misturas, como por exemplo: Decantagao, filtracdo, Levigacdo entre outros.
Baseado nesses métodos € possivel obter, sem prejudicar, o produto desejado e ainda

eliminar a substancias que ndo sao necessarias.

3.6.1.1 Separagdes de Misturas Heterogéneas

Para determinar qual método de separacédo sera utilizado, se deve observar
qual estado fisico da substancia trabalhada. As misturas podem ser: SOLIDO +
SOLIDO; SOLIDO + LIQUIDO.

Quando se tem apenas substancias SOLIDAS de acordo com Feltre (2004),

serdo utilizados os seguintes métodos:
e Catacgao:

E basicamente o método que utiliza as maos ou uma pinca para separar os
componentes. Exemplo: separar os feijoes das impurezas presentes no recipiente que

o contem ou eliminar os graos ruins para que haja um melhor cozimento.
e Levigagao:

E utilizada para separar substancias menos densas das mais densas utilizando
agua como principal meio. Exemplo: separacéo do ouro da areia, método utilizado em

garimpos.
e Dissolugao Fracionada:

Equivale a dissolver uma mistura em solvente com densidade intermediaria

entre as densidades dos componentes das misturas. Exemplo: sal + areia.
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e Peneiracio:

Separa solidos maiores de solidos menores. Exemplo: os pedreiros usam esta
técnica para separar a areia mais fina de pedrinhas; para separar a polpa de uma fruta

das suas sementes, como o maracuja, obter farinha fina de farinha grossa.
e Separagao Magnética:

E utilizado quando um dos componentes da mistura € um material magnético.

Como ferro ou ima. Exemplo: areia + ferro.

e Ventilagdo:

E empregado para separar dois componentes solidos com densidades
diferentes. Nesse caso é aplicado uma corrente de ar sobre a mistura. Exemplo:

separar o amendoim torrado da sua casca ja solta; arroz + palha.
e Dissolugao Fracionada:

Consiste em separar dois componentes soélidos utilizando um liquido que
dissolva apenas um deles. Exemplo: sal + areia dissolve-se 0 sal em agua. A areia
nao se dissolve na agua. Pode-se filtrar a mistura separando a areia, que fica retida

no filtro da agua salgada. Pode-se evaporar a agua, separando a agua do sal.

Quando se tem apenas substancias SOLIDAS + LIQUIDO de acordo com Feltre

(2004), serao utilizados os seguintes métodos:

e Sedimentagao:

Baseia-se em deixar a mistura em repouso até o sélido se depositar no fundo

do recipiente. Exemplo: agua + areia
e Decantacao:

E a remogéo da parte liquida, virando cuidadosamente o recipiente. Pode-se
utilizar um funil de decantacado para remover um dos componentes da mistura.

Exemplo: agua + 6leo; agua + areia.
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e Centrifugacgao:

E o processo de aceleragdo da sedimentacdo. Utiliza-se um aparelho chamado
centrifuga ou centrifugador, que pode ser elétrico ou manual. Exemplo: Para separar

a agua com barro.
e Filtracao:

Técnica que serve para separar mistura solida espalhada em liquido ou gas.
Utiliza-se um filtro para reter o sélido e deixar passar o liquido. O filtro usado é um

papel-filtro.

3.6.2 Sistemas Homogéneo

Como ja foi mencionado, o sistema homogéneo é caracterizado por possuir

apenas uma fase. Ele pode ser encontrado de duas formas:

SISTEMA HOMOGENEO

o

SUBSTANCIA PURA MISTURA HOMOGENEA

(um componente) (mais de um componente)

Figura 5- Divisdo do sistema homogéneo
Fonte: Prépria

“Substancias puras sdo materiais que possuem composicdo quimica e
propriedades fisicas e quimicas constantes, ja que ndo se modificam em presséao e

temperatura constantes” (DIAS, 2018).

As substancias puras sdo encontradas de duas formas, Simples e Compostas.

As simples, sdo formadas por apenas um elemento quimico. Temos como exemplo:


https://brasilescola.uol.com.br/quimica/propriedades-materia.htm
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oxigénio (O2); nitrogénio(N2); ozénio (O3) entre outras substancias. Entretanto, as
compostas sdo formadas por duas ou mais substancias simples diferentes. Sao
exemplos: dioxido de carbono (COz2), acido sulfurico (H2SOa), diéxido de enxofre (SO2)

entre outros.
3.6.2.1 Separagdes de Misturas Homogéneas

Segundo Martins (2012), “Na quimica, a separagcao de misturas é muito
importante, pois para obtermos resultados mais corretos em pesquisas e experiéncias,

€ necessario que as substancias quimicas utilizadas sejam as mais puras possiveis”.

“As misturas homogéneas sdo mais dificeis de serem separadas, é
preciso métodos especiais de separagédo, como a destilagao simples e a
fracionada, ambas consistem no aquecimento da mistura até a ebulicido e em

seguida condensar os vapores do liquido”. (SOUZA,2018).

Como ja foi mencionando, existem dois métodos importantes nas separagoes
de misturas homogéneas, séo eles: Destilagao fracionada e Destilagao simples. Esses
metodos sao bastantes uteis quando, por exemplo, se quer obter o alcool, gasolina

entre outras substancias.

Segundo Silva (2010), se durante o processo de obtengdo de alcool for
realizada uma destilagdo simples, sera obtido o que é chamado de “cachaga”, mas,
se for feito uma destilacdo fracionada sera obtida o alcool etilico. Este efeito ocorre
devido que a agua ardente € considerada hidratada logo, quando se faz uma
destilagdo fracionada os vapores que existente na substancia que esta sendo
destilada entrem em ebulicdo fazendo com que ndo consigam passar pela torre de

fracionamento.

Segundo Fogaca (2018), o alcool possui ponto de ebulicdo de 78,5°C ja a agua
€ de 100° C. Quando os vapores chegarem a essas temperaturas, como o alcool
possui vapores menos densos ele ira conseguir passar pela torre de fracionamento e

a substancia obtida sera o alcool etilico.


http://www.infoescola.com/quimica/substancia-quimica/
http://www.infoescola.com/quimica/substancia-quimica/
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3.6.2.1.1 Destilagao

“O processo de destilagao foi introduzido, na Europa Ocidental, pelos arabes
através do Norte da Africa. Na época, a técnica despertou interesse dos alquimistas e
dos monges. O termo destilagado corresponde a separagao das substancias volateis
presentes no vinho, inicialmente transformadas em vapor e depois condensadas”.
(CAMPOS, 2014).

A destilagdo, € um método utilizado para separagbes de substancias
homogéneas do tipo liquido + liquido, mas, pode ser usada também para separar
substancias solidas + liquidas. O principio da destilacdo se baseia na diferenca dos
pontos de ebulicdo da agua e do alcool. Segundo Rizzon e Meneguzzo (2008), a
mistura agua e alcool apresentam ponto de ebuligao variavel em funcédo do grau

alcodlico.

“A destilacao € um dos processos de separagao de mistura mais
antigos, e mesmo assim €& muito utilizado atualmente em processos
laboratoriais e industriais em razdo de sua importancia para o ser humano.
Essa técnica é bastante utilizada em refinarias de petréleo, na area de
cosmeéticos para obtengao de esséncias, em alambiqueis etc. A exposi¢ao de
ideias de destilagcédo e suas aplicagbes em sala de aula na maioria das vezes
sdo feitas de forma incompleta, ou seja, ndo se mostram experimentos para
que se torne eficaz a compreensdo do conteudo ministrado. A
experimentacao visa ajudar o aluno a explicar fendmenos quimicos e fisicos
do cotidiano fazendo com que ele tenha conceitos claros e objetivos e adquira
a capacidade de explicar varios outros, a partir de alguns conceitos simples
bem estruturados”. (CAMPOS, 2014)

Esse tipo de destilacdo é muito utilizado quando se quer obter a agua ardente
ou também conhecida como “Cachaca”, esse método é conhecido como destilacao
alcodlica. Baseado nisso, este trabalho ira levar em consideragao apenas os aspectos

da destilacdo simples e nao fara mencgao a destilagao fracionada.
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3.6.2.1.1.1 Destilacao Alcodlica

A destilacdo alcodlica € um processo que pode ser obtido através de destilagao

simples, que se baseia em separar componentes solidos + liquidos da mistura.

De acordo com Alcarde (2010), a produgdo de cachaga, no Brasil, é
considerada uma das mais altas do mundo com uma producéao de 1,5 bilhées de litros
anuais, essa quantidade representa cerca de 87% da produc¢ao de bebidas destiladas

do pais.

“A aguardente de cana possui uma graduagéo alcodlica de 38 a 54%
em volume, a 20 °C. E obtida de destilado alcodlico simples de cana-de-
agucar (Saccharumoi cinarum.) ou pela destilagdo do mosto fermentado de
cana-de-agucar” (ALCARDE, 2010).

Para que ocorra a produgao de um destilado é necessario a presencga de
alguma substancia que possa ser fermentada. Normalmente, a substancia mais
indicada para se fermentar € aquela que possua uma quantidade consideravel de
agucar. As leveduras utilizadas se alimentam do agucar presentes na amostra,

transformando-a no que é chama de “Mosto”.

Quando se deseja obter uma bebida destilada, no caso desse trabalho, o alcool,

foi necessario utilizar o caldo da cana-de-agucar, substancia rica em sacarose.

“A sacarose tem origem vegetal, sendo encontrada, principalmente, na
cana de acucar e na beterraba e em algumas frutas. Devido ao clima
favoravel, no Brasil e na Australia, o aglcar é obtido a partir da cristalizagcao
do caldo de cana, que apresenta uma concentragdo de sacarose entre 14%
e 24%”. (CARDOSO, 2018)

De acordo com Cardoso (2018), a sacarose € um dissacarideo que € composto

por uma molécula de frutose e outra de glicose.

A seguir sera mostrada, na figura 6, a estrutura da molécula da glicose:
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CH,OH
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Figura 6-Molécula da Sacarose
Fonte: Cardoso,2018

Segundo Dias (2017), a glicose, um dos componentes da sacarose, sofre um
processo quimico no qual sdo incorporados fosfatos a molécula de glicose,
favorecendo a sua quebra em duas moléculas de acido pirdvico como ser visto na

(figura 7).

Glicose
2P+2ADP || 2NAD

2 ATP 2NADH,

L TN

Figura 7- Obtencao do acido piravico
Fonte: Dias,2017

acido piravico acido piravico

Quando a molécula de glicose € quebrada em acido piruvico (C3H4O3) que pode

ser visto abaixo na (figura 8):

o

| Sl
/\/

O

Figura 8- Acido Piravico
Fonte: Prépria
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Esse acido representado acima € descarboxilado, ou seja, ele perde a hidroxila
quando entra em contato com o fermento que esta sendo utilizado logo, resulta na

formacao do etanol e dioxido de carbono como pode ser visto na (Figura 9).

Glicose
2P+ 2ADP | 2ZNAD

2 ATP 2NADH,

acido pirﬁvico‘/ N acido piravico

l Acao de leveduras l

etanol + COZ etanol + (302

Figura 9- Obtencao de etanol e didxido de carbono
Fonte: Dias,2017

Quando se tem o mosto, substancia preparada a partir do processo de
fermentacao, visto nas figuras 7 e 9. A substéncia adicionada ao caldo para obtencéo
do mosto foi o fermento Saccharomyces cerevisiae. Quando ocorre o processo de
fermentacgao, o alcool ainda se encontra em contato com o produto formado e é
necessario fazer o processo de destilagcao para obté-lo, apds a destilagao o destilado

pode ser armazenado.
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4 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

4.1 CARACTERIZACAO DO UNIVERSO DA PESQUISA

Este trabalho foi desenvolvido no campus Jodo Pessoa-IFPB que é situado na

Av. Primeiro de Maio, 720, no bairro de Jaguaribe .

A pesquisa foi direcionada aos discentes do Curso Técnico Integrado de
Eletrotécnica do 1° ano do ensino médio. No total participaram da pesquisa 40 alunos,
estes foram submetidos a 3 encontros nos quais, foram aplicados 2 questionarios,
uma aula expositiva e uma aula experimental. Todo o procedimento experimental foi

realizado no laboratério de quimica do IFPB.

O presente estudo teve carater quantitativo, pois enquadra-se na descricao de
Fonseca (2002), como pesquisa de raciocinio dedutivo, com resultados que podem
ser quantificados e utilizados como retrato real de toda a populagao através da
amostra, considerando a realidade apenas através de dados brutos recolhidos por

instrumentos padronizados e neutros.

4.2 MATERIAIS, SUBSTANCIAS E MONTAGEM DO SISTEMA

Os materiais utilizados para a montagem do sistema de destilagao alcodlica
foram todos cedidos pelo laboratério de quimica do IFPB assim sendo, nao se teve
custo algum com vidrarias. Os materiais restantes como o fermento e caldo de cana
foram obtidos sem nenhum custo. Logo, os materiais podem ser vistos nas imagens

a sequir:
e Suporte Universal:

O Suporte Universal visto na (figura 10) abaixo, consiste em uma haste metalica
vertical fixada a uma base metalica estavel e serve para a sustentacao de pecas de

laboratorio. Neste experimento foi utilizado apenas um para segurar o condensador.
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Figura 10- Suporte universal
Fonte: Prépria

e Garra Metalica:

E utilizado para segurar pegas de laboratério como: condensadores, Buretas,

entre outras matérias.

Figura 11- Garra metélica

Fonte: Prépria

e Baldo de Destilagdo e Rolha:

Como o proprio nome diz, é utilizado no processo de destilacdo na qual, serve
como recipiente para conter a substancia que sera destilada. A rolha serve como
material isolador, ou seja, ela ira evitar que os vapores que serao liberadores escapem

pelas passagens dos recipientes.
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Figura 12- Baldo de Destilagao e Rolha

Fonte: Prépria

¢ Manta Elétrica:

Serve para aquecer de forma controlada a substéancia que se deseja trabalhar.
Ela possui um regular que varia de 0 — 10 na qual, tem como fung¢éo controlar a

temperatura.

Figura 13- Manta elétrica.

Fonte: Prépria
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e Condensador:

Tem como fungao condensar os vapores que passam por dentro dele. Ele conta
com duas aberturas que servem para entra e saida de agua, além de ir acoplado ao

baldo de destilagdo e uma rolha.

Figura 14- Condensador Reto

Fonte: Prépria

e Termobmetro:

Serve para medir a temperatura dentro do baldo de destilacdo e assim
determinar qual substancia sera condessada primeiro. Esse termémetro varia sua
temperatura de 0°C até 180° C.

Figura 15- Termémetro de mercurio
Fonte: Prépria
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e Fermento Bioldgico:

E utilizado na confecgéo de paes, bolos e principalmente para a obtencdo do
mosto, substancia que sera destilada para a obtencao do alcool.

Figura 16- Fermento Bioldgico

Fonte: Prépria
e (Caldo de Cana:

Substancia rica em acucar, utilizada para producéo do mosto.

Figura 17- Caldo de Cana

Fonte: Prépria
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¢ Mosto:

Substancia que contém grandes quantidades de agucar a ser fermentado, é

derivado da adi¢ao do fermento biolégico no caldo da cana-de-agucar.

Mosto

Figura 18- Mosto no baldo de destilagcao

Fonte: Prépria

ApOs a aquisicao de todos os componentes que fazem parte da destilagao

alcodlica, foi possivel montar todo o dispositivo que pode ser visto na (figura 18):

Figura 19- Sistema de destilagcao
Fonte: Prépria
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4.3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas. A primeira consistiu em realizar
testes no sistema de destilagdo para deixa-lo funcionando da melhor forma possivel,
todo o teste foi vistoriado pelo professor orientador que percebendo o bom
funcionamento pode autorizar a sequéncia do trabalho. Antes da implementacéo do
sistema foi necessario fazer alguns estudos de fundamental importancia para a

continuidade do experimento, que consistiu em:

e Determinar a temperatura que as leveduras se reproduzem com maior
facilidade, varia no intervalo de 28°C a 32°C.

e Determinar a quantidade de fermento biolégico que é necessario para obtengao
do mosto. (1g por litro de caldo).

¢ Observar afaixa de temperatura ao qual sera obtido o alcool para que o sistema
nao destile a agua. (78,5°C)

e Regular a entrada e saida de agua pelo condensador para que haja uma melhor

eficiéncia no sistema de resfriamento.

Algo importante a ser destaco € que este trabalho n&o levou em consideragao

o rigor analitico, ou seja, os fatores como quantidade de Brix e pH.

A segunda etapa consistiu em implementar o sistema de destilagdo com base
nos dados coletados na etapa anterior. Nesta etapa, foram realizados os seguintes

procedimentos:

e Aquisicdo dos materiais;
e Montagem do sistema;

e Correcao dos fatores prejudiciais ao experimento;

A terceira etapa consistiu em uma aula expositiva-dialogada para os discentes
do curso técnico integrado de Eletrotécnica. Nesta etapa, os discentes assistiram uma
aula sobre separacao de misturas homogéneas e heterogéneas e consequentemente
todo o processo de fermentagdo alcodlica, ou seja, o passo a passo de como ela

ocorre.
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Essa aula foi de fundamental importancia, pois a partir dela se tem o

entendimento do projeto que foi realizado. Apos a aula expositiva-dialogada, os alunos

foram submetidos a um questionario de sondagem do qual, fazia referéncia ao

processo de destilagao alcodlica, além das outras teorias. As questdes aplicadas no

questionario 1, foram as seguintes:

1- Vocé é capaz relacionar a Quimica com o seu cotidiano? Se a sua resposta for

sim, mencione pelo menos trés exemplos.

Considerando que os principios da quimica tém origem, em geral, no conjunto
experimentagao e observagao, qual a importancia, na sua opiniao, do emprego
de equipamentos de laboratério como ferramenta de aprendizagem. Vocé ja
fez uso de algum instrumento em laboratério? Se a sua resposta for sim,
qual(ais)?

A destilagcdo € um processo fisico-quimico de separacdao de misturas
homogéneas. Essa técnica € uma das mais aplicadas em laboratérios de
Quimica e baseia-se na diferenca de temperatura de ebulicdo entre as
substancias que compdem a mistura. Baseado nessas informacgdes, vocé
saberia citar alguma substancia que pode ser obtida através do processo de

destilagao, se sim, qual?

4- A fermentacdo é uma técnica muito antiga que pode ser encontrada na

atualidade. Vocé consome ou conhece alguém que ja consumiu algum produto
que necessite da técnica de fermentacao para poder ser criada, se sim, qual

seria?

Na quarta etapa, foi feita a parte experimental do projeto. Esta fase teve como

objetivo principal colocar em pratica tudo que foi visto na aula tedrica.

Acoplou-se o condensador de vidro ao baldo de destilagao através de uma das
rolhas;

Em seguida apoiou-se o baldao de destilacéo, ja conectado ao condensador,
sobre a manta elétrica;
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e Continuando com a montagem, conectou -se o condensador de vidro a um dos

suportes universais atraves da garra metalica;

e Logo depois foi adicionada 125 ml da solugdo fermentada ao baldo de

destilagao;

e Depois, colocou a combinagao rolha + termémetro na entrada do baléo de

destilacao.

e Por ultimo, foi adicionado um Becker a saida do condensador para armazenar

o produto destilado.

Juntamente com a aula experimental, foi aplicado o segundo questionario de
sondagem, ele fez mencéao a tudo visto durante as etapas de aplicagao e serviu para
avaliar o conhecimento dos alunos sobre o processo estudado e se a aula
experimental foi de grande importancia para melhor absor¢cdo do conteudo. As

questdes apresentadas no questionario 2 se encontram a seguir:
Em relacdo a execugao das atividades experimentais:

1. Vocé é capaz de relacionar os experimentos com os conteudos vistos na aula
expositiva aplicada em sua aula? ( ) Sim ( ) Ndo, Por qué?

2. As atividades experimentais desenvolvidas despertaram seu interesse pelo
conteudo e pela disciplina de quimica? ( ) Sim () Nao ( ),Por qué?

3. Quais o0s conhecimentos que vocé adquiriu apdés a realizacdao dos
experimentos?

4. As atividades experimentais realizadas auxiliaram na sua aprendizagem?

( )Sim( )Nao, Porqué?

5. A explicagao do professor, durante a pratica, foi de forma clara e de facil

entendimento?
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este projeto foi desenvolvido baseado em trés momentos fundamentais, que

¢ Momento I: Analise da aula expositiva-dialogada
e Momento II: Montagem e analise do experimento;

e Momento lll: Analise do questionario.

5.1 MOMENTO I: ANALISE DA AULA.

Neste primeiro momento foi realizada uma aula expositiva-dialogada sobre os
conceitos de misturas, substancias e separacao de misturas. A aula teve como
objetivo conscientizar os alunos sobre a importancia da aula experimental como fonte
de aprendizado dos discentes tendo como base o uso da destilacdo para obtencao do

alcool.

A aula teve inicio com a apresentacao da tematica que estava sendo abordada
gue era obtencao do alcool através da fermentacao alcodlica, mas antes de ser
introduzido esse conceito, foi abordado na aula a questdo de substancias simples e
compostas. Quando se perguntou aos alunos se eles saberiam o que era uma
substancia simples, eles ndo souberam responder logo, foi detectado uma deficiéncia

conceitual nos alunos.

Apos isso foi apresentada a definicdo de substancias simples e compostas.
Segundo Feltre (2004), substancia simples pode ser considerada como aquela
formada por um unico elemento, ja as substancias compostas, sao formadas por
substancias que contenham dois ou mais elementos quimicos diferentes em sua

composigao.

Como exemplos desses dois tipos de substancias mencionada foram
apresentadas de forma contextualizadas os seguintes compostos: didxido de carbono
(CO2), composto produzido pela combustdo completa dos automédveis e também,

dioxido de enxofre (SOz2), responsavel juntamente com o diéxido de carbono pela
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chuva acida, por ultimo oxigénio (O2), fonte de existéncia da humanidade, é produzido

pelas florestas e algas marinha.

Apo6s a exemplificagdo, os alunos comegaram a interagir na aula e até mesmo
deram outros exemplos de substancias antes ndo mencionadas. Baseado no
conteudo, um aluno fez a seguinte afirmacgao: “De acordo com que o senhor falou, eu
posso dizer que o gas nitrogénio € um exemplo de substancia simples e a agua é

substancia composta, professor?”.

Depois de esclarecida as duvidas, foi possivel perceber uma melhor
aprendizagem dos alunos referente a parte inicial da aula, com isso eles ja

conseguiram concluir raciocinios sozinhos.

Apés a apresentacado dos conceitos de substancias simples e composta, foi
abordada a questdo de Misturas, neste momento foi mencionado que as misturas

podem se dividir em dois tipos, homogéneas e heterogéneas.

Diante disso, novamente foi perguntado sobre os conceitos e dessa vez quase
toda a turma queria participar da aula. Logo, é perceptivel que eles sabiam o conceito,
pois um dos alunos falou o seguinte: “misturas homogéneas sdo aquelas que possuem
apenas uma fase”, outro disse: “homogéneas é aquela que ndo consegue diferenciar
uma substancias da outra” e outro aluno ainda falou: “substancias heterogéneas é

agua misturada com areia”. A seguir € mostra o momento da aplicacéo da aula:

Figura 20- Aula expositiva, turma eletrotécnica.
Fonte: Prépria
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Assim que foi falada os tipos de misturas, muitos alunos ja se pronunciaram a
dar exemplos das mesmas. Um aluno falou: “agua e alcool é mistura homogéneas”.
Através disso era possivel perceber que eles ja tinham uma nogao do conteudo

abordado.

Apos a interacdo dos alunos, foi dito que substancias homogéneas sao
formadas por uma unica fase e heterogéneas por mais de uma fase diferente. Diante

disso, foi dado exemplos referentes a essas misturas:
e Agua + alcool (Mistura homogénea)
e Agua + areia (Mistura heterogénea)
e Agua + areia + 6leo (Mistura Heterogénea)

e Sangue (Mistura Heterogénea)

Agua + cetona (Mistura homogénea)

Apds a exemplificacdo comecou a introducao da teoria sobre métodos de
separacao de misturas. Neste momento foram apresentados os métodos e onde
podem ser utilizados, ou seja, em qual tipo de mistura. Para os discentes, foram
exibidos os seguintes métodos de separagdo: catacdo, levigagdo, peneiragao,
separagcao magneética, dissolugdo fracionada, filtragdo, decantagao, destilagédo

simples e fracionada.

Anteriormente as apresentagdes, toda a aula foi direcionada para a parte de
destilacdo simples. Quando questionados se conheciam este método, muitos
disseram que NAO. Outra pergunta foi se ja tinham vistos esse método em laboratdrio
ou se sabiam quais vidrarias faziam parte, os mesmos falaram que nao. Baseado
nisso, € perceptivel que os alunos ndo tém uma vivéncia de teoria e pratica, mas, o

principal é a falta de teoria.

Depois de fazer o levantamento sobre o tema, foi explicado a eles que o este
método é baseado em diferengas de pontos de ebuli¢ao, isto é, aquele que possui
ponto de ebulicdo menor tera seu vapor desprendido e ira ser condensado primeiro.
Depois disso, os alunos ja passaram a ter outra visdo sobre o tema e um dos alunos

falou o seguinte; “agua misturada com sal pode ser separado por destilagdo simples,
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professor?”. Apds essa pergunta era perceptivel que eles tinham algum conhecimento
sobre o tema, mas, ndo recordavam. A seguir € mostrada a figura que demonstra a

explicagédo sobre destilagdo aos alunos:

Figura 21- Explicagdo sobre destilagao
Fonte: Prépria

Seguindo a sequéncia da aula, foi mencionado um subtépico da destilagado que
€ o foco desse trabalho, destilacdo alcodlica. Quando perguntados se conheciam o
tema, muitos responderam que “Sim”. Um dos alunos mencionou a seguinte frase:
“baseado no titulo é um processo que faz bebidas alcodlicas”, outro discente falou:” é
0 processo que faz a cachaga”. Logo, é perceptivel o conhecimento deles sobre a

técnica e sob o produto que sera obtido.

Diante do tema abordado, foi relatado que a destilagcao alcodlica € um processo
baseado na fermentagdo do caldo-de-cana do qual, € obtido o mosto e essa
substancia é quem sofre o processo de destilacdo e o produto obtido é o alcool. Um
dos discentes argumenta: “Professor, esse método de fermentagdo para obter o mosto
€ 0 mesmo utilizado nas padarias para fazer o pdo”? Diante dessa pergunta é
perceptivel que eles ja sdo capazes de relacionar a formagao de um produto a outro,

apenas pelo uso da técnica empregada.

A figura a seguir mostrara o momento em que € exposto o processo de

producao do destilado:
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Figura 22- Explicagao sobre destilagao alcodlica

Fonte: Prépria

Apoés a aplicagao da aula, foi possivel observar a motivagéo dos alunos em
aprender temas novos relacionados ao cotidiano de uma forma diferente e bem
didatica, mostrando assim que formas metodoldgicas diferenciadas levam ao aluno a

uma melhor aprendizagem.

5.2 MOMENTO Il: MONTAGEM E ANALISE DO EXPERIMENTO

Durante o segundo momento, toda a aula vista no item 5.1 foi colocado em
pratica, ou seja, os conceitos de destilagao, fermentagcao, mosto e destilagao alcodlica
foram vistos. Inicialmente foi perguntado a eles se ja tinham entrado em um laboratério
antes e a resposta de um deles foi: “primeira vez que entro em um laboratério de
quimica, tem cheiro de hospital”. Os discentes conheceram todos os itens, antes vistos

na aula, mas agora de forma real.

Durante a aula experimental, os alunos puderam manusear em cada item que
foi utilizado melhorando assim a interagao professor-aluno. Neste momento, alguns
alunos comentaram sobre as vidrarias, como pode ser visto na frase a seguir: “Nossa,
na pratica, podendo tocar é muito legal”, ou discente falou: “como eles conseguem

fazer uma vidraria como o condensador, deve ser muito dificil “.
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Se pode observar nas frases dos alunos que s6 em poder tocar, sentir as
vidrarias e vé-las ja a torna mais interessante. Em um outro instante da aula, foram
perguntados se ja tinham montado algum experimento em laboratério, e alguns
responderam as seguintes frases: “ja tive vontade, mas nunca fiz porque no colégio
né&o tinha laboratoério, outro respondeu: “Nunca fiz no meu antigo colégio, la tinha o
laboratério, mas o professor nédo fazia, dizia que néo tinha material”. os alunos
participaram da montagem do sistema, algo que nunca tinham feito antes, mas pode

ser visto na (figura 22):

Figura 23- Montagem do destilador
Fonte: Prépria

Em outra etapa da aula, apés a montagem do destilador, eles puderam
observar o funcionamento do equipamento e ver o mosto sendo aquecido ao longo do
tempo. Passados alguns minutos, ja era possivel observar o primeiro vapor de gas
saindo, esse vapor como estava sob uma temperatura de 80° C ja se considera que &

o alcool sendo evaporado.

Diante da evaporacao do alcool, no destilador, é possivel sentir o cheiro com
grande intensidade. Quando o odor comegou a ser liberado, os alunos ficaram
animados e ainda mais interessados com o projeto. Um deles falou a seguinte frase:
“Esse alcool é a cachaca?”, outro falou: “posso fazer isso em casa que vou consequir
obter o mesmo resultado, professor?”. Ou seja, € clara a participagéo deles na aula e

0 quanto gostaram do experimento.
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Durante o processo foi falado que o alcool ndo poderia ser bebido porque o pH
nao estava regulado e o0 excesso de acidez poderia trazer consequéncias graves para

0 organismo.

5.3 MOMENTO lIl: ANALISE DO QUESTIONARIO

Neste momento, foi aplicado um questionario de sondagem para saber qual o
entendimento dos alunos sobre o tema que estava sendo abordado e se ja fizeram
uso de produtos que sao produzidos a partir da destilagao e fermentacdo. Para essas
analises, foi levado em consideracgao as respostas dos alunos, com essas informacoes

foram tragados graficos que é representado em forma de porcentagem.

5.3.1 Questionario 1

Antes de comecar a analise do questionario segue abaixo 0 momento em que

ele foi aplicado junto a turma de eletrotécnica do campus IFPB-JP:

Figura 24- Aplicacdo do Questionario 1
Fonte: Prépria

Pergunta 1: Vocé é capaz relacionar a Quimica com o seu cotidiano? Se a sua

resposta for sim, mencione pelo menos dois exemplos e justifique.

Analisando as respostas dos discentes, todos afirmaram que sao capazes de
relacionar a quimica com seu cotidiano e citaram exemplos como pode ser visto na
tabela 1:
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Tabela 1- Respostas dos discentes a pergunta 1

“Quando se cozinha um ovo esta
Discente A

havendo uma reagdo quimica “.
“Quando se retira pedras e impurezas
do feijdo temos um processo de

catagéo’.

“Colocar agua no congelador para

Discente B ”
fazer gelo”.

“Quando esquenta a é&agua e ela

evapora’.

“Catar feijdo antes de comer”
Discente C

“Filtragdo para consumir agua potavel’

“Colocar uma roupa para secar no sol
que é quando ocorre o processo de

Discente D evaporagao’

“A queima de um paper’.

Fonte: Prépria

Ao analisar as repostas, € possivel perceber que os alunos tém um bom

entendimento dos acontecimentos quimicos, que eles realizam, no dia-dia. Mas, os

conceitos por traz de algumas repostas nao foram explicadas, mostrando que apesar
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de saberem exemplificar, ainda falta uma base tedrica sdlida para fundamentar sua

resposta.

Pergunta 2: Considerando que os principios da quimica tém origem, em geral, no
conjunto experimentagéo e observacgéo, qual a importancia, na sua opinido, do uso do
laboratorio como ferramenta de aprendizagem. Vocé ja entrou em algum laboratério

de quimica?

Observando o grafico abaixo é perceptivel que a quantidade de alunos que ja
entraram em um laboratério de quimica € consideravel, cerca de 60%. Se pode dizer
que € uma quantidade de alunos consideravel tendo em vista que a grande maioria
das instituicbes de ensino ndo possuem um laboratorio de quimica em suas

dependéncias.

Grafico 1- Respostas dos discentes a pergunta 2

= SIM mNAO

Fonte: Prépria

Em relagéo ao primeiro momento da pergunta, todos os alunos disseram que o
uso do laboratério € de grande importancia para a aprendizagem uma vez que eles
conseguem relacionar o conteudo com experiencias do cotidiano. Diante disso se

pode citar algumas falas que pode ser visto a seguir:

Discente A: “E muito importante o uso de equipamentos em laboratério para facilitar

o aprendizado do aluno, e fixar o assunto em sua mente”.
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Discente H: “Nunca tive a oportunidade de entrar em um laboratoério e utilizar os
equipamentos, pelo meu entendimento, sé o professor levar a gente para ver um

simples experimento ja ajudaria muito”.

Discente F: “Nunca entrei, mas tenho muita vontade”.

Discente D: “O uso do laboratdrio vai trazer uma melhor aprendizagem para 0s
alunos.

Discente B: “Nunca entrei em um laboratério e se dependesse de mim todos deveriam
ter acesso ao laboratorio pois isso ajudara a n6s mesmos a entendermos melhor e

aprendermos mais sobre quimica”.

Segundo Silva (2016), a maioria dos professores acreditam que para melhorar
a aprendizagem de quimica é necessario o uso da experimentagdo. Porém muitos

professores nao a utilizam. De acordo com Soares (2004, p.12):

“E importante que se sugira novos experimentos para serem aplicados
em salas de aula, como forma de diversificar a atuagdo docente, mas deve-
se lembrar de que quando se sugere experimentos de baixo custo, de facil e
rapida execugao, que servem para auxiliar e ajudar o professor que ndo conta
com material didatico, ndo podemos esquecer que o nosso papel é cobrar
das autoridades competentes, laboratérios e instalagdes adequadas bem
como materiais didaticos, livros, entre outros, para que se tenha o minimo
necessario para que se desenvolva a pratica docente de qualidade”.
(SOARES, 2004, p. 12).

O uso dessa técnica é de grande importancia porque faz com que a relagao
professor-aluno fique cada vez mais intensa e a qualidade da aula se torne mais

agradavel.

Pergunta 3: A destilacdo € um processo fisico-quimico de separagdo de misturas
homogéneas. Baseado nessas informacgdes, vocé saberia citar alguma substancia que
pode ser obtida através do processo de destilagdo e explique o seu processo fisico

quimico.
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Baseado nas respostas, os alunos souberam dar exemplos de substancias que
se utilizam do método de destilagdo, mas quando se pergunta o principio fisico-
quimico a maioria ndo soube explicar, mostrando mais uma vez o baixo referencial
tedrico. Algumas das substancias citadas pelos discentes pode ser observada na

tabela 2, abaixo:

Tabela 2- Respostas dos discentes a pergunta 3

Discente L “Alcool e dgua destilada’”

Discente B “Separar a agua do sal quando esse
esta totalmente dissolvido”.

Discente G “Separagéo do alcool e agua, agua e
sal’.

Discente C “Serve para obter a cachacga”

Discente E “Agua e é&lcool, fazuma destilacdo

para obter o alcoorl’.

Fonte: Prépria
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Em relacdo ao entendimento do processo fisico-quimico, o grafico 2 mostra o
resultado:

Grafico 2- Respostas dos discentes a pergunta 3

B Responderam Corretamente B N3o Responderam B Responderam erradamente

Fonte: Prépria

O grafico 2, mostra que cerca de 63% dos alunos nao tem entendimento do
conteudo apesar de saberem exemplos. Diante dessa ideia uma pergunta pode ser
feita: sera que a experimentagéao é ideal quando o aluno ndo tem uma base suficiente
para o entendimento? E por isso que esse estudo fez questdo de abordar a aula para
qgue eles conseguissem ter um melhor aproveitamento quando fosse aplicado o
experimento. “Esse método é de grande importancia, pois estimula o aluno, bem como
atuam como ferramenta no processo de aprendizagem, pois essas atividades podem

facilitar a interpretacao do que esta sendo estudado”. (SILVA, 2016)

Pergunta 4: A fermentagdo € uma técnica muito antiga que pode ser encontrada na
atualidade. Vocé consome ou conhece alguém que ja consumiu algum produto que
necessite da técnica de fermentacéo para poder ser criada, se sim, qual seria? Vocé

conhece o processo de fermentacéo e como ele funciona?

A analise do primeiro momento pode ser vista na tabela a seguir, na qual, faz

referéncia as frases dos alunos:



Tabela 3- Respostas dos discentes a pergunta 4

‘meu pai toma cerveja e costuma

comprar pdo, ambos sdo obtidos pelo

Discente A
meétodo de fermentagdo”
Discente E “‘a produgéo do péo e do vinho”
“a cachaca e o vinho necessitam do
Discente H 5 5
processo de fermentacdo
Discente K “a cerveja e agua ardente “

Fonte: Prépria
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Se percebe ao analisar que os discentes H e A levam em consideragéo o

processo quimico que esta acontecendo evidenciando o conhecimento da teoria sobre

fermentagao e destilagao alcodlica. Diferente deles foram os alunos K e E que sé

propuseram a mencionar as substancias que sdo obtidas ao final do processo,

mostrando nenhum conhecimento tedrico sobre o conteudo que aborda as

substancias mencionadas.

Em relagcdo ao segundo momento da pergunta, cerca de 65% da turma mostrou

que sabia sobre o tema. Algumas frases podem ser vistas abaixo:
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Discente Y: “Fermentacéo é o processo necessario para a obtengéo de bebidas como

cerveja e cachaga”

Discente W: “Fermentacéo é o processo pelo qual é adicionada a levedura a uma

substancia rica em agucar e assim depois fazer o processo de destilagdo”

Discente Z: “consiste em adicionar fermento para o pao crescer”

Discente J: “serve para obter o mosto e esse sera destilado para obter o alcool”.

Os discentes citados, tem uma nocdo quase completa do conceito de

fermentacao e destilagdo alcodlica, mostrando que a base tedrica do conteudo esta

boa, mas, ndo é completa.

Grafico 3- Respostas dos discentes a pergunta 4

B Responderam B N3o Responderam
B Responderam de maneira errada Responderam de maneira incompleta
Fonte: Prépria
Acima foi mostrado o grafico da quantidade de alunos que souberam responder
a segunda parte da pergunta, na qual perguntava sobre o processo de fermentacéo.
O grafico 3 mostra que cerca de 45% dos alunos responderam de maneira
incompleta e 25% conseguiram responder de forma correta o conceito imposto pela

questao.

“O professor através de questionamentos vai motivando os alunos a chegarem

a conclusoes a respeito do fendbmeno observado”. (WILSEK e TOSIN, 2012).
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Através desses questionamentos é possivel o professor se adequar a realidade
da turma motivando-a a sempre continuar estudando em busca de entender as teorias

aplicadas em sala.

5.3.2 Questionarios 2

A seguir sera mostra o momento da aplicagdo do questionario 2:

Figura 25- Aplicagdo do Questionario 2
Fonte: Prépria

Neste momento foi levado em consideragado o segundo questionario realizado
pelos alunos de eletrotécnica do campus IFPB-JP. ele é baseado na aula expositiva-

dialogada e sobre a aplicagado do experimento.

Pergunta 1:Vocé é capaz de relacionar os experimentos com os conteudos vistos na
aula expositiva aplicada em sua aula? ( ) Sim( ) Nao, Por qué?

Nessa primeira questao, todos os alunos responderam sim, ou seja, eles foram
capazes de relacionar o conteudo visto em sala com a pratica que estava sendo feita.
Segundo Moreira (2005), papel do professor é entdo aquele de criar situagdes
compativeis com o nivel de desenvolvimento cognitivo do aluno, em atividades que

possam desafiar os alunos.

O segundo momento da questao foi pedido para que eles explicassem o porqué
da resposta apresentada. As respostas abaixo foram dadas pelos alunos referentes a

primeira questao do questionario 2:
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Discente C: “Porque a quimica esta no dia a dia de cada pessoa, quando ele fala que
existe um processo chamado de catagéo eu ja associo ao que minha méae faz em

casa, logo ndo tem como esquecer”

Discente J: “Tudo que foi explicado em sala foi feito na aula pratica, com bem mais

realidade favorecendo meu aprendizado”

Discente U: “Porque na pratica vimos o que foi passado na teoria”

Discente M: “Apos a aula de quimica tudo ficou mais facil, quando chegamos para
fazer o experimento a teoria ja estava em nossas cabecas facilitando bastante o

entendimento”

Observando as repostas dos alunos, € possivel notar que a relacido existente
entre teoria e pratica devem andar juntas uma vez que elas se completam e facilitam

o entendimento.

Pergunta 2: As atividades experimentais desenvolvidas despertaram seu interesse

pelo conteudo e pela disciplina de quimica? ( ) Sim ( ) Nao ( ),Por qué?

Na segunda questao, quando perguntado sobre o porqué da respostas, 0s
alunos em unanimidade responderam que SIM, ou seja, o interesse antes inexistente
passou a ser mais forte mostrando que a diferenga na metodologia resulta em

conhecimento e motivagao.

“O conhecimento é construido por informagdes advindas da interagao
com o ambiente, tocando esta teoria com aquela proposta por Vygotsky, na
medida em que o conhecimento ndo é concebido apenas como sendo
descoberto espontaneamente, nem transmitido de forma mecanica pelo meio
exterior”. (MOREIRA, 1995).

As respostas dos alunos podem ser vistas abaixo:
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Discente P: “Porque a quimica é importante no dia-dia das pessoas entdo e bom ter

conhecimento ainda mais de quimica’.

Discente J: “Porque é muito interessante ver o processo acontecer”

Discente F: “Eu vi na pratica que quimica também pode ser divertido e prazeroso”

Discente Z: “Porque séo aulas diferentes que demostram na pratica o conteudo visto”

Analisando apenas os alunos F e Z, se percebe que antes eles tinham uma
visdo da quimica muito controversa, ou seja, quando o aluno F diz que a quimica é
“divertida e prazerosa” é notavel o seu conceito muito e isso baseado apenas nas
aulas experimentais ministradas. A experimentagao proporciona aos alunos a chance
de desenvolver a observagdo, discussao, trabalho em equipe, dentre outras

caracteristicas importantes para o amprendizado.

Pergunta 3: Quais os conhecimentos que vocé adquiriu apos a realizagao dos

experimentos?
Esta pergunta traz a tona quais conhecimentos foram adquiridos pelos alunos
apos as aplicagdes, ou seja, para um professor a qualidade da aula é definida quando

o aluno demonstra o conhecimento visto em sala de aula.

Para poder demostrar os conhecimentos que os alunos adquiriram apds as

aulas serao colocadas as frases postas em seus questionarios;

Discentes A: “Conhecimentos de equipamentos de laboratério e 0s principais

metodos de separagdo de misturas”

Discente K: “Aprendi sobre o mosto, sobre a fermentacao e sobre a fermentacéao da

cachaca”

Discente G: “Conhecimento sobre os processos de separagdo de misturas”
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Discente V: “Como ocorre o processo de destilagdo e para que tipo de substancia é

usada esse tipo de separacéo”.

Pergunta 4: As atividades experimentais realizadas auxiliaram na sua aprendizagem?
( )Sim( )Nao, Porqué?

Para esta pergunta todos os alunos responderam SIM, ou seja, segundo Smith
(1975), a importancia do trabalho pratico € inquestionavel na quimica e deveria ocupar

lugar central no seu ensino.

“Atividades experimentais na perspectiva construtivista séo
organizadas levando em consideragcado o conhecimento prévio dos alunos.
Adotar esta postura construtivista significa aceitar que nenhum conhecimento
€ assimilado do nada, mas deve ser construido ou reconstruido pela estrutura
de conceitos ja existentes. Deste modo, a discusséo e o didlogo assumem
um papel importante e as atividades experimentais combinam, intensamente,
acao e reflexdo” (ROSITO, 2003; SILVA & ZANON, 2000).

Baseado no exposto, os alunos responderam o porqué das suas respostas

como pode ser visto abaixo:

Discente G: “Sim, porque o tema abordado foi bem explicado e bem pratico”
Discente J: “Porque com os experimentos fui capaz de ampliar meus conhecimentos”.
Discente K: “Porque chama a atengdo dos alunos para estudarem mais quimica”
Discente H: “So6 pelo fato de ter visto uma aula e logo depois ter a ela associado um
experimento isso ja contribuiu bastante para o meu aprendizado”

Discente J: “Porque uma vez eu conhecendo a pratica e saindo da sala de aula, a

minha motivacado a aprender aumenta consideravelmente”.
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Pergunta 5: A explicagédo do professor, durante a pratica, foi de forma clara e de

facil entendimento?

Nesta ultima pergunta a referéncia é a qualidade da aula ministrada pelo

professor.

“E responsabilidade do professor perceber a importancia do processo
de planejamento e elaboracdo de registros relativos a atividade experimental
proposta, e assim buscar a incorporagao de tecnologias, estimulando a
emissdo de hipoteses como atividade central da investigacao cientifica e
mostrando a importancia da discussao das hipéteses construidas durante a
realizagdo da atividade”. (REGINALDO et al.,2012).

Diante disso as respostas dos alunos foram unanimes ao se afirmar o” SIM”.
Uma vez os alunos entendendo a explicacao fica claro o entendimento. Cabe ao
professor entender como funciona cada turma que ele trabalha, levando sempre em
consideragao que as turmas sao diferentes e os alunos também. No caso da turma de
eletrotécnica, elas se mostraram bastantes empolgadas e satisfeitas com a aula e com
o experimento mostrado, cabe ao professor sempre buscar novas metodologias a ser

aplicadas. “A adaptacéo € a esséncia do funcionamento intelectual” (PULASKI, 1986).
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho foi desenvolvido no intuito de observar e analisar os efeitos
causados, dentro de uma turma de ensino médio do IFPB campus Joao Pessoa,
guando adicionada aulas experimentais em seu cotidiano. Foi possivel notar que o
uso de outros experimentos € pouco utilizado pelos professores, mas seu uso € de
extrema importancia para o ensino-aprendizagem como foi visto nas analises dos

resultados.

Através do uso de temas atuais como fermentacao e destilagao, é possivel
permitir mudancgas significativas no nivel de aprendizado dos alunos uma vez que
pode remeter-se a produtos do dia-dia dos discentes, como: p&o, bolo entre outros.
Esses aspectos do cotidiano foi o que levou a producéao deste trabalho e o quanto ele
contribuiu para um melhor ensinamento. Com esse estudo, buscou-se fazer com que
o aluno olhasse a quimica ou qualquer ciéncia com outros olhos, uma vez que apenas
aulas tedricas nao trardo o resultado desejado que é a fixagdo do conteudo e o seu

senso critico de sempre querer buscar respostas.

Contudo, é evidente que a educacéao precisa de mudancas quanto a mostrar
ao aluno o porqué ele estuda aquele assunto e como pode ser abordado na pratica,
mas a experimentacado nao é a unica forma de demostrar mudancas didaticas, cabe a
cada professor saber a realidade de sua turma e tentar abordar técnicas que viabilize
um melhor desempenho, ou seja, o docente € uma das Unicas pessoas que podem
mudar o pensamento de uma crianga ou adolescente em relagdo a motivagcéo de
estudar. As criancas e adolescentes séo a forga que que ira fazer o pais mudar sua
realidade, mas a unica forma disso acontecer € com a valorizagcdo da educacao,

alicerce para qualquer sucesso.
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