JINSTITUTO FEDERAL DE
EDU(}\QAO,CIENCIA ETECNOLOGIA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA CAMPUS
PATOS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, INOVACAO E POS-GRADUACAO
DIRETORIA DE EDUCACAO A DISTANCIA
UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL — UAB-IFPB
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA NA
MODALIDADE EDUCACAO A DISTANCIA

MARCOS ANTONIO CUNHA FARIAS

ESTUDO DE FUNCAO: Uma Sugestiio de aula utilizando o material didatico Maquina das

Funcoes

PATOS - PB

2020



MARCOS ANTONIO CUNHA FARIAS

ESTUDO DE FUNCAO:
Uma Sugestao de aula utilizando o material didatico Maquina das Funcoes

TCC-Artigo apresentado ao Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus
Patos, Polo TAPEROA para obtencdo do titulo de
Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica,
sob a orientacdo do Prof. Me. Ledevande Martins da
Silva

PATOS - PB
2020



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA PATOS/IFPB

F224e Farias, Marcos Anténio Cunha
Estudo de fungdo: uma sugestdo de aula utilizando o
material didatico maquina das fungdes/ Marcos Antonio Cunha
Farias. - Patos, 2020.
24 1. il

Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica) - Instituto Federal da
Paraiba, 2020.

Orientador: Prof. Me. Ledevande Martins da Silva

1. Conteudo da fungdo 2. Material didatico 3. Sugestado de
aula I. Titulo.

CDU -517.5




MARCOS ANTONIO CUNHA FARIAS

ESTUDO DE FUNCAO:

Uma Sugestao de aula utilizando o material didatico Maquina das Funcoes

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Banca Examinadora, do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB),
para obten¢do do titulo de Especialista em Ensino
de Ciéncias e Matematica.

Patos (PB), 16 de dezembro de 2020.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Me. Ledevande Martins da Silva
Orientador — IFPB

3%““’“ Poggran (Jores. Buerdi

Prof. Me. Jefferson Dagmar Pessoa Brandao
Avaliador — IFPB

ﬁ%} an banll) E’udfi)

Prof. Dr. Ti€go dos Santos Freitas
Avaliador — SEECT/PB



ESTUDO DE FUNCAO: Uma Sugestiio de aula utilizando o material didatico Maquina das

Funcoes
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IFPB/UAB

Curso de Especializacdao em Ensino de Ciéncias e Matematica

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo mostrar o conteudo de funcdo, utilizando para isso o material
didatico maquina das funcdes. Essa sugestdo visa possibilitar aos professores de matemaética
utilizarem essa ferramenta como uma técnica que instigue os alunos do ensino médio a uma
compreensio e aprendizado satisfatério deste contetido. E notério que a maioria dos alunos que
ingressam ou concluem ensino médio apresentam muitas dificuldades em relacdo a tal conteudo,
visto que a eles foram apresentados de forma instrutiva e conveniente e, nesse contexto, esses
conteudos sdo esquecidos facilmente, pois os alunos acham que os mesmos ndo t€m importancia
ou aplicacdo. Trata-se de uma sugestdo de aula que ird associar um material didético, e a sua
utilizacdo estd diretamente associada as ferramentas utilizadas diariamente pelos professores,
(quadro branco, ldpis pilot), o professor precisa, apenas, fazer desenhos, para utilizar essa
sugestdo. Pretendemos, com esse estudo, associar essa sugestao ao estudo do conteido de funcao,
com o objetivo de aplicd-lo em préaticas pedagdgicas e com isso minimizar as dificuldades dos
alunos e propiciar aos professores mais um mecanismo que os auxiliem no processo de ensino e
aprendizagem e, dessa forma, trazer contribui¢des ao trabalho dos professores.

PALAVRAS-CHAVE: Contetido de fun¢do; Material didatico; Sugestdo de aula.



ABSTRACT

This work aims to show the content of the function, using the didactic material of the functions.
This suggestion aims to enable mathematics teachers to use this tool as a technique that instigates
high school students to a satisfactory understanding and learning of this content. It is clear that
the majority of students who enter or finish high school have many difficulties in relation to such
content, since they were presented in an instructive and convenient way and, in this context, these
contents are easily forgotten, as students think that they have no importance or application. This
is a lesson suggestion that will associate teaching material, and its use is directly associated with
the tools used daily by teachers (whiteboard, pilot pencil), the teacher only needs to make
drawings, to use this suggestion . With this study, we intend to associate this suggestion with the
study of the content of the function, with the objective of applying it in pedagogical practices and
thereby minimizing the difficulties of students and providing teachers with another mechanism to
assist them in the teaching and learning process and, thus, bring contributions to the work of
teachers.

KEYWORDS: Content of function; Courseware; Lesson suggestion.
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1. INTRODUCAO

O Conceito de Fun¢ao é um dos mais importantes em Matematica e estd, de forma direta
ou indireta, relacionado a todos os demais conhecimentos acumulados pela humanidade sobre
esta ciéncia. (DANTE, 2006)

O estudo de Matemitica ¢ fundamental para a inser¢do do aluno no convivio social, mas a
maioria dos alunos, os que estdo concluindo o ensino médio, tem muitas dificuldades em definir
funcdo. Além disso, ndo compreende a sua importincia para o estudo dessa ci€ncia a sua
aplicabilidade para a resolucdo de problemas na vida cotidiana e da sua importancia no estudo da
matematica, que nao € satisfatorio para o aprendizado e uma boa formacdo, bem como pela falta
de pré-requisitos minimos atrelados ao ensino dessa matéria, tais como: operagdo usual com
numeros, resolucdo de problemas e habilidades na escrita, leitura e interpretagcdo, requisitos esses
que sdo relevantes ao aprendizado matemaético.

Assim, no curto periodo do ensino médio, ndo podemos ter a pretensdo de
alcancar a amplitude e a flexibilidade que o conceito de fun¢do carrega dentro
dele na sua completude, porque sabemos do alto grau de dificuldade que isso
representa para os alunos nesse nivel de ensino. (SILVA, 2013; p.58).

Nesse sentido, com esse estudo, pretendemos expor uma técnica que explore o conteudo
de funcdo com o objetivo de minimizar as dificuldades dos alunos e propiciar aos professores
mais um mecanismo que os auxiliem no processo de ensino e aprendizagem e, dessa forma, trazer
contribuicdes ao trabalho dos professores.

O jogo mdquina das funcdes pode facilitar a compreensdo do conteudo de funcgdo, tais
como: dominio, contradominio, imagem e lei de formacao.

O fundamento da metodologia €, portanto, buscar associar o conteido de fungdo ao
material didatico “Mdéquina das Funcdes”, no qual o aluno desenvolverd uma juncdo de cada um
destes contetidos matematicos ao determinado funcionamento desta “Mdaquina”.

Por fim, a estrutura do artigo estd assim organizada: na proxima secdo apresentaremos a
metodologia da pesquisa voltada para a compreensdo da definicio de Fun¢do por meio de sua
juncdo de estruturas fisicas, ou seja, a outros mecanismos que possibilite a0 aluno uma completa
visdo associativa deste conceito matematico; a seguir trataremos da teoria do que seja a definicao

de funcdo associada ao material didatico denominado Mdaquinas das Fung¢des e finalizaremos a

andlise e discussdo dessa sugestdo analisando um propdsito de aula, no qual o professor terd ao



seu dispor instru¢des e orientacdes para lecionar o conteido de uma Fun¢do Matemitica,
levando-o a buscar novos métodos que melhore cada vez mais o processo de ensino e

aprendizagem.

2. METODOLOGIA

Os fundamentos metodoldgicos desse estudo se baseiam na pesquisa bibliogréfica. De
acordo com Boccato (2006, p.266):

A pesquisa bibliogréfica busca a resolucdo de um problema (hipétese) por meio
de referenciais tedricos publicados, analisando e discutindo as vdrias
contribuicdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trard subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica. Para tanto,
€ de suma importancia que o pesquisador realize um planejamento sistematico
do processo de pesquisa, compreendendo desde a definicdo temdtica, passando
pela construcdo 1dgica do trabalho até a decisdo da sua forma de comunicagdo e
divulgacdo.

Ainda com referéncia a essa pesquisa, Gil (2008) esclarece que a pesquisa bibliografica é
desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos.

Por esse estudo se constituir em uma pesquisa bibliogréfica, tomaremos como referéncias
os documentos oficiais que abordam o conteido de fung¢do, tais como: PCN (BRASIL, 2002),
OCNEM (BRASIL, 2006), e a BNCC (BRASIL, 2018) além de um levantamento de fontes

bibliograficas em livros, artigos cientificos e dissertagdes de mestrado.

3. REFERENCIAL TEORICO

O proposito desse estudo € apresentar uma sugestdo de ensino totalmente sustentada na
utilizagdo do Material Diddtico Maquina das Funcdes. Sugestdo essa que poderd ser utilizada por
professores de Matemdtica como um mecanismo de auxilio ou como referencial na criacdo de

técnicas que possibilite ao aluno uma compreensiao do Conceito Matematico de Funcao.

3.1 - A IMPORTANCIA DO CONCEITO DE FUNCAO



E constatado que, de acordo com as nossas priticas em sala de aula, que os alunos
adentram no ensino médio sem a compreensdo adequada do conceito de funcdo, embora esse
contetido seja estudado na segunda etapa do ensino fundamental, notadamente a partir do 6° Ano.
Em decorréncia disso os alunos apresentam muitas dificuldades com rela¢ao ao estudo de fungao

e suas aplicagoes.
De acordo com as OCNEM (BRASIL, 2006, p.72):

O estudo de Fungdes permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica como a
linguagem das ciéncias, necessdria para expressar a relacdo entre grandezas e
modelar situagdo-problemas, construindo modelos descritivos de fendmenos e
permitindo varias conexdes dentro e fora da propria matematica.

Assim seguindo BRASIL (2006), a no¢do de fun¢do ird oportunizar ao aluno conhecer e

desfrutar os diversos tipos de linguagem e desenvolver relagdes entre grandezas e moldar as

situagdes problemas apresentadas.

Assim sendo, € essencial que as nogdes preliminares e os conhecimentos prévios, ou seja:
(Conjuntos, Par Ordenado, Produto Cartesiano, RelacOes), para a compreensdo do estudo de
funcdo esteja bem definidos e estruturados na mente do aluno, s6 assim a sugestdo apresentada
nesse artigo alcangara resultados positivos no processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Partindo do pressuposto de que o objetivo da escola € dar condicdes para que o individuo
se capacite e seja inserido na sociedade, nesse sentido é importante que o professor leve os seus
alunos a elaborarem conhecimentos matemaéticos, os quais serdo aplicados em vadrias situacoes.
Por isso, entdo se deve evitar um ensino pautado em memorizacdo de regras e estratégias nio
satisfatérias, e promover o uso de métodos e metodologias que explorem mais 0s jogos e

materiais manipulativos, tornando assim o aprendizado lddico e prazeroso para os alunos.

32 - O QUE E MATERIAL DIDATICO MANIPULATIVO? E QUAL A SUA
IMPORTANCIA NO ENSINO/ APRENDIZAGEM?

Lorenzato (2006, p. 18) define material didatico como “qualquer instrumento util ao
processo de ensino e aprendizagem”. Entram, nessa defini¢do, materiais como o giz, calculadora,
jogos, cartaz, caderno, caneta etc. Em meio a essa variedade de materiais, o autor destaca, em
especial, o material didatico concreto que, de acordo com ele, pode ter duas interpretagdes: “uma

delas refere-se ao palpavel, manipulavel e a outra, mais ampla, inclui também imagens graficas”.



(op. cit. p. 22-23). Ainda em relagdo ao Material Didatico concreto manipuldvel, o autor
estabelece uma classificacao para esses tipos de materiais:

1) O material manipulavel estatico: material concreto que ndo permite a transformagao
por continuidade, ou seja, alterag@o da sua estrutura fisica a partir da sua manipulag¢do. Durante a
atividade experimental, o sujeito apenas manuseia € observa o objeto na tentativa de abstrair dele
algumas propriedades. Ao restringir o contato com o material diditico apenas para o campo
visual (observagdo), corre-se o risco de obter apenas um conhecimento superficial desse objeto.

2) O material manipulavel dinAmico: material concreto que permite a transformacao por
continuidade, ou seja, a estrutura fisica do material vai mudando a medida em que ele vai
sofrendo transformagdes, por meio de operagdes impostas pelo sujeito que o manipula. A
vantagem desse material em relagdo ao primeiro, na visao do autor, estd no fato de que este
facilita melhor a percep¢do de propriedades, bem como a realiza¢cdo de redescobertas que podem
garantir uma aprendizagem mais significativa.

Para BEZERRA (1962 apud SANDRI, 2009), o uso de materiais didaticos manipuldveis
auxilia professores e alunos a tornar as aulas de Matematica menos “magantes”, podendo
contribuir para eliminar o medo que alguns alunos t€ém por esta disciplina e motivi-los a se
interessar por seu estudo.

Turrioni (2004, p. 78) defende que, se utilizado corretamente em sala de aula, com
intencdo e objetivo, o Material Manipuldvel pode se tornar um grande parceiro do professor,
auxiliando no ensino e contribuindo para que o aluno tenha uma aprendizagem satisfatéria. Para o
autor, esse material “exerce um papel importante na aprendizagem. Facilita a observagdo e a
andlise, desenvolve o raciocinio 16gico, critico e cientifico, é fundamental e € excelente para
auxiliar ao aluno na constru¢ao de seus conhecimentos”.

Para que o objetivo quanto ao uso do material manipulativo seja alcangcado faz-se
necessario um prévio estudo do mesmo, para verificar se € adequado a situacdo que é
apresentada, caso o contrdrio, o material usado de forma inadequada distanciard ainda mais o
aluno do aprendizado da Matemdtica. Na secdo seguinte iremos definir o material didatico

manipulédvel “Mdaquina das Fun¢des”, como também mostrar como utilizé-lo.

33 - DEFINICAO DE MAQUINA DAS FUNCOES E ESTABELECENDO A SUA
UTILIZACAO



COSTA FILHO (2014), afirma que: Considerando a importancia dos materiais didéticos
e, dentre eles, os manipuldveis, a seguir iremos mostrar o material manipulativo didatico
denominado “Mdéquina das Fungdes”, cuja finalidade ¢ colocar a disposi¢ao dos professores mais
um material diddtico que possibilite tornar o conteido de fun¢do mais lddico e que instigue o
aluno a maximizar as oportunidades de aprendizagem, numa visdo mais geométrica em
detrimento a visdo abstrata.

Apesar de esse material ser considerado um material manipulativo, vale salientar que o
mesmo pode ser utilizado apenas no quadro com a utilizacao de giz ou lapis.

Nesse sentido, o professor precisard apenas desenhar no quadro, previamente um esboco
de uma madquina, através de um quadrado, um funil simulando a entrada e uma torneira

simulando a saida da Maquina.

Figura 1 — Méquina das Funcdes Figura 2 — Méquina das Fung¢des (Desenho)

Fonte: Dante, 2011; p 72 Fonte: Silva, 2013; p 63.

Objetivando, com isso, possibilitar ao aluno uma visdo geométrica do conteido de funcao,
fazendo, assim, que ele compreenda esse conceito por meio da associagdo de um determinado

objeto ao conceito abordado.

3.4 -NOCAO INTUITIVA DE FUNCAO

O conceito de fungdo é um dos mais importantes da Matematica e ocupa lugar
de destaque em vdrios ramos, bem como em outras dreas do conhecimento
(DANTE, 2011; p.72).



A ideia de funcgdo estd presente quando relacionamos duas grandezas varidveis, de acordo

com oS exemplos:

1° - Numeros de litros de gasolina e valor a pagar

Considere a tabela abaixo que relaciona o nimero de litros de gasolina comprados e o
preco a pagar por eles (em dezembro de 2020)

DANTE (2011) Observe que o preco a pagar é dado em fun¢do do nimero de litros
comprados, ou seja, o prego a pagar depende do nimero de litros comprados. Preg¢o a pagar = R$
5,50 vezes o nimero de litros comprados ou p = 5,50x —> lei da funcdo ou férmula

matematica da funcao ou regra da funcao.

Tabela 01 - Ndmeros de litros de gasolina e valor
a pagar (Adaptagdo do Autor)

Numero de Preco por  Valor a pagar
litros Litro (R$)
1 5,50 5,50
2 5,50 11,00
3 5,50 16,50
4 5,50 22,00
5,50
40 5,50 220,00
X 5,50 5,50x

Fonte: Dante, 2011; p.72

2° - Lado do quadrado e perimetro

Vejamos agora a tabela que relaciona a medida do lado de um quadrado (¢) e o seu perimetro (P)




Tabela 02 — Lado do quadrado e
perimetro

Medida do lado (I) Perimetro

P)
1 4
2 8
2,5 10
3 12
4,1 16,4
L 41

Fonte: Dante, 2011; p.72

DANTE (2011), O perimetro do quadrado € dado em fun¢do da medida do seu lado, isto
€, o perimetro depende da medida do lado. A cada valor dado para a medida do lado corresponde
um Unico valor para o perimetro. Perimetro = 4 vezes a medida do ladoouP=4¢ —> leida

funcao ou formula matematica da funcao ou regra da funcao.

3° - Maquina de dobrar

Figura 3

' Maquina

Ja 20353504305 g
. de dobrar [

"~ 2.4.6.7.86.10..%

Entrada Saida

Al

Fonte: Dante, 2011; p.72

DANTE (2011) Observe que o desenho imaginario de uma maquina de dobrar nimeros.
Vejamos que os nimeros que saem sao dados em fun¢do dos nimeros que entram na maquina, ou
seja, os nimeros que saem dependem dos nimeros que entram. Assim a varidvel independente é
o numero de entrada. Neste caso, temos: nimero de saida (n) € igual a duas vezes o nimero de
entrada (x) ou n = 2x —> lei da func¢io ou férmula matematica da funcdo ou regra da

funcao.



3.5 - CONCEITO DE FUNCAO MATEMATICA

Dados dois conjuntos X, Y, uma funcgdo f: X =Y (“lé-se “uma fung¢do de X em Y”) é uma
regra (ou conjunto de instrugoes) que diz como associar a cada elemento x € X um elemento y =
f(x) €Y (leia-se “yigual a fde x”). O conjunto X chama-se o dominio e Y é o contradominio da
fungdo f. Para cada x € X, o elemento f(x) € Y chama-se a imagem de x pela funcdo f, ou o valor
assumido pela funcdo f no ponto x € X. Escreve-se x = f (x) para indicar que f transforma (ou
leva) x em f (x).(LIMA, 2013, p.40).

A natureza da regra que ensina como obter o valor y = f(x) € B quando é dado x € A é
inteiramente arbitraria, sendo sujeita apenas a duas condi¢des:

. Todo elemento x do conjuto A (dominio da funcdo) deve fazer corresponder com
algum elemento y = f(x) pertencente ao conjunto B (contradominio da fun¢do), através da
regra f que define a funcdo;

. N3ao deve haver ambiguidades, a cada x € A, a regra deve fazer corresponder um
unicoy = f(x)em B. (LIMA, 2013)

Queremos, com esse trabalho apresentar de maneira sistemdtica os elementos que
compdem esta definicdo Matemadtica, associando-o com o Material Diddtico Manipulativo

intitulado por nds de “Maquina das Fungdes™.

3.6 - EXPANDINDO A COMPREEENSAO DE FUNCAO A PARTIR DO MATERIAL
DIDATICO MANIPULAVEL MAQUINA DAS FUNCOES

De acordo com o que ja vimos na secdo anterior, ja4 podemos identificar uma relacdo que
passa a se constituir numa fung¢do, entio, iremos atribuir nimeros e, através da nossa deducgdo de
uma maquina, que tem como finalidade transformar os nimeros que sdo inseridos na sua entrada
e através da programacdo do comando ejeta na sua saida um novo nimero que depende
exclusivamente do que foi colocado na entrada.

Iniciamos com a seguinte programagdo e o seguinte comando: MULTIPLICAR POR 3,
E SOMAR COM 2. Iremos utilizar o conjunto A = {2, 4, 6, 8}, colocando o niimero 2 na sua

entrada, e vejamos o que a maquina fara.



Figura 4 — M4quina das func¢des (Adaptacdo do Autor)

{2,4, 6, 8}
2

Entrada Saida

Fonte: Dante, 2011; p.72
Observe que quando colocamos o nimero 2 na sua entrada, a maquina ird processar de
acordo com a regra que definimos. Veja que colocamos o nimero 2 na entrada e de acordo com a
programacdo e através da lei de formagdo da funcdo “Multiplicar por 3 e somar com 2” a
madquina executou o seguinte (2x3)+ 2 = 6+ 2 = 8, o valor que ejetou exatamente na saida
da méquina.

De forma similar, inserimos os demais nimeros do conjunto A, ou seja: 4, 6 e 8.

Figura 5 — M4quina das fun¢des em funcionamento (Adaptagdo do Autor)

A={2, 4, 6, 8}

XA

Entrada

8, 14, 20, 26}
8
14
20
26

Fonte: Dante, 2011; p.72



Podemos observar que a Mdquina de forma similar ao que fez com o niimero 2, modificou

todos os demais elementos do conjunto A em novos elementos, vejamos:

Comontmero4: (4x3) + 2 =12 + 2 = 14
Como o nimero 6: (6x3) + 2 = 18 + 2 = 20
E,comonimero8: (8x3) + 2 = 24 + 2 = 26

Observamos que o conjunto B = {8,14,20,26}é o conjunto formado por todos os
elementos que a Maquina modificou através dos elementos do conjunto A = {2,4, 6, 8}, ou seja,
cada elemento do conjunto B com a Mdquina pré-programada depende unicamente do elemento
que € inserido em sua entrada. Como cada elemento do conjunto A possui um uUnico
correspondente no conjunto B, e os elementos do conjunto B, dependem unicamente dos
elementos de A e da regra que define a Méaquina, dizemos que esta relacdo dos elementos de A
em B € uma Funcio, e denotamos por f: A = B, onde a lei de programagdo da Maquina (que lhe
diz o que fazer para cada numero inserido em sua “entrada), ou seja, a regra que define a Fungdo
€ f: Multiplicar por 3, e somar 2.

De acordo com estes exemplos e analisando o Conceito Formal de Fun¢do Matematica,
podemos estender e associar o Conceito Matematico de Funcdo, ao de uma Mdiquina com estas
particularidades, ou seja, uma Fun¢do Matemética comporta-se semelhantemente a uma Mdaquina

como esta.

3.7 - LEI DA FUNCAO E VARIAVEIS DEPENDENTE E INDEPENDENTE

Nesse momento que ja foi apresentado o agrupamento entre o conceito de fungdo e o da
maquina das fungdes, desse modo o aluno terd uma perspectiva objetiva que lhe permitird
conectar o conceito ao objeto, nesse sentido partiremos para abranger o conhecimento do aluno a
respeito do tema, verificando, por exemplo, expor de maneira comprovada os conceitos de
Varidvel Dependente, Varidvel Independente.

EXEMPLO: De acordo com o que foi abordado, iremos propor o seguinte problema:
Marcos quer construir um prédio com quatro comodos quadrados, cujos lados medem 2, 3, 4, 5

respectivamente nessa ordem na entrada da maquina, a mesma ejeta na sua saida os nimeros 8,



12, 16, 20, tembém respctivamente nessa ordem, que sdo os perimetros de cada quadrado dos

comodos. Que fungdo Marcos utilizou na programacao da Maquina das Funcdes?

Figura 6 — Buscando a programacgdo da Maquina (Adaptacdo do Autor)

Fonte: Dante, 2011; p.72

RESOLVENDO: Utilizaremos o raciocinio de forma inventiva e através de andlise,
iremos buscar a regra que define a fun¢@o. Observe que introduzindo o niimero “2” na entrada da
Miquina das Fungdes a mesma ejeta o numero “8”, e introduzindo o numero “3” ela ejeta o
ntemro “12”, dessa maneira podemos notar que uma maneira de gerar o numero “8” a partir do
nimero “2”, ¢ multiplicar o nimero “2” pelo nimero “4”.

Para verificarmos se esta regra de multiplicar um determinado nimero x (2, 3,4 e 5) pelo
numero “4”, define a fungdo que Marcos programou a maquina, € fundamental verificarmos se
essa regra € vélida para todos os elementos y (8,12,16 e 20), que a maquina ejetou na sua saida.

Vejamos que podemos apresentar esta regra Multiplicar o nimero “x” de entrada por
“4”, y = 4x, onde x representa o elemento introduzido na maquina e y o elemento que a
maquina ejetou na sua saida.

Verificamos que a func@o y = 4x para o numero “2”, que teve como resultado o nimero
“8”, e de acordo com a fun¢do dada iremos verificar para os demais nimeros, ou seja, (3, 4, 5),
entdo seguindo a mesma regra, ao introduzimos o nimero ‘“2” na Maquina e substituindo o “x”

por “2” na fungdo y = 4x,temosy = 4.2 = 8.



Dessa forma, procederemos com os demais x que foram introduzidos na maquina, nesse
caso podemos expressar o comando “Multiplicar um numero x por 4 e, por y = 4x, que sao
notacgdes iguais.

De forma sequencial faremos a verificacdo para os nimeros (2, 3, 4), introduzindo esses

nimeros na maquina e de acordo com a regra da funcdo y = 4x, ird obter:

y =4.(3) =12
y=4.(4) =16
y = 4.(5) =20

Como a funcdo y = 4x,verifica-se para todos os nimeros y (8,12,16,20) que foram
ejetados pela maquina quando introduzidos os nimeros x (2,3,4,5) na sua entrada, concluimos
que esta foi a funcdo que Marcos programou na Mdquina das Funcgoes.

Observamos que como a maquina foi programada com a funcdo y = 4x, ela ejetou os
nimeros 8,12,16, 20, quando foram introduzidos nessa ordem respetivamente os nimeros 2, 3, 4
e 4, dessa forma percebemos que o elemento y ejetado na saida da miquina depende de um
elemento x que € introduzido na sua entrada, entdo dizemos que o elemento y depende do
elemento x, o qual chamamos de Varidvel dependente, e como podemos escolher qualquer
elemento x para introduzir na entrada da mdaquina, ou seja ela ndo depende de nenhum outro,
entdo chamamos de Variavel independente, de acordo com a regra utilizada por Marcos para
programar a mdaquina dada por y = 4x, e seguindo um determinado padrdo houve a

transformagdo dos nimeros, chamamos de Lei da Funcao.

3.8 - DOMINIO, CONTRADOMINIO E IMAGEM DA FUNCAO

Dada uma fungéo f de A em B, o conjunto A chama-se Dominio da Fungdo e o conjunto
B, contradominio da Fun¢do. Para cada x € A4, o elemento y € B chama-se imagem de x
pela Funcdo f ou valor assumido pela Funcdo f para x € A e o representamos por
f(x) (1&-se: f de x). Assim, y = f(x). O conjunto de todos os y assim obtidos é
chamado conjunto imagem da Fung@o f e ¢ indicado por Im(f). (DANTE, 2010, p. 76)

De acordo com a defini¢do acima, podemos instigar o aluno a identificar essas no¢des em
situagdes praticas, ou seja, buscando desenvolver uma visdo concreta destes conceitos em sua
mente, associando-os ao Material Didatico Manipulativo “Mdaquina das Fungdes”. Nesse sentido

usaremos o exemplo a seguir:



Veja que para caracterizar uma fungdo, é necessdrio conhecer seus trés componentes: o
Dominio, o Contradominio e a Regra que associa cada elemento x de A, a um Unico
elementoy = f(x)de B, (COSTA FILHO, 2014; p. 42).

Entdo, ja que de forma pratica, o exemplo anterior ficou bem resolvido utililizando a
“Maquina das Fungdes”, entdo Marcos decidiu mostrar mais alguns conchecimentos sobre a
extrutura e funcionamento da Mdquina. Portanto, precisamos conhecer o conjunto dos elementos
que sdo inseridos na entrada da Mdquina e o conjunto a que pertence todos os elementos que a
Miquina transformou por meio da Funcao utilizada para programa-la.

Vejamos como podemos entender estes conceitos fazendo uso da “Méquina das Fungdes”.
Escolhendo o conjunto A = {0, 1, 2, 3} para ser o conjunto dos elementos que iremos inserir na
entrada da Maquina, o conjunto B = {0,1,2,3,4,5,6} como sendo o conjunto dos elementos
ejetados na saida da Mdquina ao inserirmos cada elemento do conjunto A, e programando a
Maiquina com a Funcdo f: A — B, que transforma cada elemento x € A no elemento 2x € B, ou
seja, a Fungdo f(x) = 2x, temos o seguinte:

Inserindo na entrada da Méaquina o nimero 0, ela faz y = 2.(0) = 0, ou seja, ela
transforma o ndmero 0 no préprio numero 0; e sequencialmente, fazendo a insercao do nimero 1
na Mdquina ela faz y = 2.(1) = 2, ou seja, ela ird ejetar em sua saida o ndmero 2. Fazendo o
mesmo com os nimeros 2 e 3, a Maquina ird transformé-los nos nimeros 4, 6 respectivamente,
em que para o nimero 2 elafaz: y = 2.(2) = 4,eparaonimero 3,y = 2.(3) = 6.

Figura 7 — Fazendo uma viagem pela maquina das fun¢des (Adaptado pelo Autor)

Entrada

Saida

Fonte: Dante, 2011; p.72



De acordo com COSTA FILHO (2014) cada elemento x do conjunto 4, faz uma pequena
viagem no interior da Mdquina, ou seja, cada um deles parte do conjunto A em direcdo a entrada
da Mdaquina, passando pelo seu interior onde sofrem uma transformacao, que depende da Funcao
que ela foi programada e, finalmente sdo ejetados na sua saida, por este motivo chamaremos o
Conjunto A de Conjunto de Partida ou Dominio da Fun¢do, e iremos denota-lo por D (f).

Segundo DANTE (2011) Podemos ainda observar que ao conjunto
B = {0,1,2,3,4,5, 6}, pertencem todos os elementos que foram transformados pela Maquina,
quando inseridos em sua entrada todos os respectivos elementos do conjunto A = {0, 1, 2,3}, ou
seja, do Dominio da Funcdo. Vamos chamar este conjunto ao qual pertence todo elemento y
transformado pela Mdaquina, quando inserido cada elemento x respectivo do conjunto A =

{0,1,2,3}, por C = {0,2,4,6}.

Figura 8 — A maquina e suas Modificagoes (Adaptada pelo Autor)

D(f)

Entrada

Fonte: Dante, 2011; p.72

Ainda de acordo com DANTE (2011) o conjunto B, pertencem todos os respectivos
elementos que foram transformados pela Maquina, e cada um desses elementos vinheram do
Conjunto de Partida A, ou seja, o ponto de partida foi o Conjunto 4, e o ponto de chegada foi o

Conjunto B, logo, iremos chamd-lo de Conjunto de Chegada ou Contradominio da Fung¢do.



COSTA FILHO (2014), Uma observacdo importante € que o Contradominio de uma
Fung¢do € um conjunto ao qual pertence todo e qualquer elemento y cujo mesmo foi transformado
de algum elemento x pertencente ao conjunto A pela funcdo programada na Mdquina, isto
significa que se a este conjunto B ndo pertencer algum elemento y cujo mesmo ¢ transformacao
de algum elemento x pertencente ao conjunto A, este conjunto B por esse motivo ndo pode ser o
Contradominio desta funcdo, pois, deste modo existiria algum elemento x pertencente ao
conjunto 4, cujo mesmo ndo possui correspondente no conjunto B e, portanto, deste modo esta
relacdo ndo se caracterizaria em uma Funcao.

Vejamos que dentro do Conjunto de Chegada B, estdo todos os Yy elementos
correspondentes a cada um dos seus respectivos x elementos do Conjunto de Partida A, ou seja, o
conjunto B = {0,1,2,3,4,5,6}, osubconjunto C = {0, 2,4, 6}.

COSTA FILHO (2014) Observe que tomando como exemplo ainda o conjunto A =
{0,1,2,3} e a fungdo y = 2x, e o conjunto B = {0,1,2,3,4,5,6}, vemos que o conjunto
C = {0,2, 4,6} é o subconjunto do contradominio formado pela relagdo de algum elemento do

dominio, que chamamos de imagem da fungdo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha desse tema deu-se a partir da nossa preocupagdo com relagdo ao aprendizado
do conceito de fun¢do especificamente no Ensino Médio, devido a relevancia desse estudo, mas
diante da abrangéncia do conceito, que envolve muitas dificuldades, concepcdes diversas e
diferentes representacoes, fazendo-se necessario que os alunos compreendam o seu sentido.

O trabalho trata-se de uma sugestdo de ensino que ird auxiliar o trabalho do professor,
relacionando o contetido de funcdo ao material didatico manipulativo que chamamos de Maquina
das Funcdes, esperamos que essa sugestdo metodoldgica possa auxiliar a superar o desafio no
processo de ensinar o conteido de funcdo, e dai o aluno compreenda todas as etapas de maneira
clara e eficiente, reduzindo o déficit de aprendizagem e ndo comprometendo o aprendizado no
aprofundamento do ensino de funcdo.

Diante do exposto, esse trabalho nos proporcionou a possibilidade de apresentar uma
técnica que melhore a forma de ensinar o conteiido matematico de funcdo e que desperte no

professor algumas mudancas na sua forma de ensinar e, para que essa mudanga ocorra, a proposta



¢ fazer uso de materiais diddticos que proporcione a contextualizacdo, tais como: jogos, softwares
e estratégias metodoldgicas, os quais proporcionard aos professores métodos adequados no
ensino do referido conceito, é necessario também que os professores tenham a oportunidade de
melhorarem a sua metodologia, uma das formas para que isso ocorra é por meio das formagdes

continuadas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Buscando contribuir a melhoria qualidade da Educacido Brasileira, especificamente no
ensino médio, o propdsito desse trabalho foi propor o uso de uma estratégia para o ensino de
funcdo, que seja ao mesmo tempo, eficiente e que desperte o interesse do aluno em aprender o
conteddo de fungdo. A sugestdo de ensino apresentada nesse artigo preocupa-se na eficicia e
aplicabilidade do uso de materiais didaticos manipuldveis. Nesse sentido, buscamos desenvolver
uma sugestao de ensino, que possibilite o professor elaborar um plano de aula sobre o conceito
matematico de funcdo, no qual estd disponibilizadas orientag¢des e instrucdes de como ensinar o
conceito de funcio usando o material didatico manipulativo Mdquina das Fungdes.

Nesse sentido, pretendemos com essa sugestdo indicar que a mesma tanto podera servir
como orientacdo, como também auxiliar na elaboracdo de plano de aula que contemple os
conceitos elementares de funcao.

No entanto, esse artigo foi elaborado com o intuito de ndo ser somente uma sugestao que
auxilie a fazer plano de aula e sirva de orientagdo, mas, sobretudo que desperte no professor uma
reflexdo acerca de como € importante lancar-se na pesquisa e pela qual busque novas técnicas que
possam minimizar os problemas de aprendizagem e contribua de forma satisfatéria no

desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.
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