INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
CAMPUS CAJAZEIRAS

ROMARIO GLAUBER FONSECA ALVES

AVALIACAO DAS CONDICOES DO SERVICO DE DISPOSIGAO FINAL DE
ESGOTO DOMICILIAR PRODUZIDO PELAS FAMILIAS RESIDENTES NO
BAIRRO FRANCISCO LIBERATO, MUNICIPIO DE TRIUNFO - PB

Cajazeiras-PB, 2021



ROMARIO GLAUBER FONSECA ALVES

AVALIACAO DAS CONDICOES DO SERVICO DE DISPOSICAO FINAL DE
ESGOTO DOMICILIAR PRODUZIDO PELAS FAMI’LIAS RESIDENTES NO
BAIRRO FRANCISCO LIBERATO, MUNICIPIO DE TRIUNFO - PB

Trabalho de Conclusédo de Curso submetido
a Coordenacdo do Curso de Bacharelado em
Engenharia Civil do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba-
Campus Cajazeiras, como parte dos
requisitos para a obtencdo do Titulo de
Bacharel em Engenharia Civil, sob
Orientacdo do Prof. Me. Cicero Joelson
Vieira Silva.

Cajazeiras-PB, 2021



Campus Cajazeiras
Coordenacao de Biblioteca
Biblioteca Prof. Ribamar da Silva
Catalogagao na fonte: Daniel Andrade CRB-15/593

A474a
Alves, Romario Glauber Fonseca

Avaliagdo das condigbes do servico de disposigdo final de esgoto
domiciliar produzido pelas familias residentes no Bairro Francisco Liberato,
municipio de Triunfo-PB / Romario Glauber Fonseca Alves; orientador
Cicero Joelson Vieira Silva. - 2021.

40f.: il

Orientadora: Cicero Joelson Vieira Silva.
TCC(Bacharelado em Engenharia Civil) — Instituto Federal de

Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Cajazeiras, 2021.

1. Saneamento Basico 2. Esgotamento Sanitario 3. Lei n° 11.445 |.
Titulo

CDU 628(0.067)



windows
Caixa de texto
40


ROMARIO GLAUBER FONSECA ALVES

AVALIACAO DAS CONDICOES DO SERVICO DE DISPOSICAO FINAL DE
ESGOTO DOMICILIAR PRODUZIDO PELAS FAMI’LIAS RESIDENTES NO
BAIRRO FRANCISCO LIBERATO, MUNICIPIO DE TRIUNFO - PB

Trabalho de Conclusdo de Curso submetido a
Coordenacdo do Curso de Bacharelado em
Engenharia Civil do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba,
Campus Cajazeiras, como parte dos
requisitos para a obtencdo do Titulo de
Bacharel em Engenharia Civil.

Aprovado em 27 de abril de 2021.

BANCA EXAMINADORA

s A ; ~
\/&@’d/ﬁd&ﬂ Ry
Me. Cicero Joelson Vieira Silva — IFPB Campus Cajazeiras
Orientador

Ca Sodies So. FE=
Me. Cinthya Sa da Silva — IFPB Campus Cajazeiras
Examinador(a) 1

Antonio Rondinelly da SilVa Pinheiro — Engenheiro Civil
Examinador(a) 2




Ao0s meus pais, pelo incondicional apoio na
minha caminhada, e a0 meu irmao, por sempre

estd ao meu lado. Sem eles nada seria possivel.



AGRADECIMENTOS

A Deus, primeiramente, por me guiar nos caminhos trilhados até aqui e por me fortalecer
na busca incessante por meus objetivos.

Segundo aos meus pais, Sebastido e Purancy, por serem meu porto seguro e pelo apoio
incondicional ao longo dessa jornada. Obrigado por acreditarem sempre em mim.

Ao meu irmdo, Rbmulo Glauber, minha fonte de inspiragcdo. Aqui também deixo meus
agradecimentos a minha cunhada Genicléia, por sempre torcer por mim.

Aos meus familiares sou grato por todo auxilio dado. Vocés me viram crescer e
partilharam comigo os momentos de felicidade e de vitoria da minha vida.

Aos amigos e futuros colegas de profissdo, José Ferreira, José Erick e Milena Cristina,
agradeco pela convivéncia e pelos aprendizados adquiridos durante a vida universitaria.

Aos demais amigos, colegas e companheiros pela forte amizade e pelo apoio expresso
durante o desenvolvimento deste trabalho e no decorrer da academia.

Ao professor Cicero Joelson Vieira Silva pelas contribuicbes e aprendizados
transmitidos durante a orientacéo deste trabalho e também ao longo da jornada académica como
aluno de graduacao.

Grato ao meu primo Junior Alves por ser solicito e prestativo quanto a questionamentos
e davidas acerca da elaboracédo deste trabalho.

Ao Instituto Federal da Paraiba (IFPB), Campus Cajazeiras pela oportunidade de cursar

um Bacharelado em Engenharia Civil e pela oportunidade de realizar este trabalho.



RESUMO

No Brasil, os sistemas que compdem o saneamento basico devem estar em conformidade com
0 que rege a Lei n° 11.445/2007. Um desses sistemas € o de esgotamento sanitario que, dentre
0s servicos por ele englobados, inclui o processo de disposicao final de tais. Por meio desta
pesquisa, buscou-se investigar esse processo sobre os efluentes gerados pelos habitantes do
Bairro Francisco Liberato, municipio de Triunfo — PB, e se 0 mesmo foi feito adequadamente,
nos termos da Lei supracitada. Para tal, a pesquisa, caracterizada como sendo bésica descritiva
e qualitativa, buscou discorrer sobre as caracteristicas desse sistema e colheu dados qualitativos
acerca da coleta e tratamento dos esgotos sanitarios produzidos no municipio de Triunfo — PB.
A coleta de dados se deu através de registros fotograficos e com a aplicacdo de checklist com
os envolvidos na gestdo desse sistema no municipio. Esses dados foram analisados
contrapondo-os com o0 que rege a Lei j& pronunciada, também chamada de Lei da
Universalizacdo do Saneamento Basico. Assim pbde-se constatar que o processo investigado é
executado de forma inadequada, impactando negativamente tanto a sociedade, em questoes

econdmicas e sociais, quanto o meio ambiente inseridos na esfera do esgotamento sanitario.

Palavras-Chave: Saneamento Basico. Esgotamento Sanitario. Disposi¢do Final. Lei n® 11.445.



ABSTRACT

In Brazil, systems of basic sanitation must be in conform with the Law n° 11.445/2007. One of
the systems is sanitary sewage that, among the services encompassed by its, we have the process
of final disposition. Through this research, sought to investigate this process about the effluents
generated by the population from Francisco Liberato District — Triunfo — PB, and if it was made
properly, in the terms of the Law mentioned. For this, the research, is characterized as
descriptive and qualitative basics, sought to discourse about technical features of this system
and reaped datas about the collect and treatment of sanitary sewage produced in Triunfo city.
The data collect was made through photographics records and with a checklist application with
the envolveds in the management of this system in the city. This datas was analyzed contrasting
them with what the Law rule, called of Law of Universalization of the Basic Sanitation. Thus,
it can verify that the investigated process is executed inappropriately, negatively impacting both
society, in na economic and social way, and natural environment inserted in the sphere of

sanitary sawage.

Keywords: Basic Sanitation. Sanitary Sawage. Final Disposition. Law n° 11.445.
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1 INTRODUCAO

O saneamento bésico é conceituado pela Lei n°® 11.445/07 como um complexo de
servicos, infraestruturas e instalacfes atuantes no abastecimento de agua potavel, limpeza
urbana e gestao de residuos sélidos, dentre outras tarefas, visando a protecdo do meio ambiente
no qual aquele esta inserido. Entre essas outras tarefas tem-se o sistema de esgotamento
sanitario, que engloba a coleta, transporte, tratamento e destinacdo final adequada dos efluentes
sanitarios, sejam eles domesticos ou industriais. Segundo Menegat (2018), 35% da populagéo
brasileira ndo dispde de servigos de esgotamento sanitario. De acordo com 0 mesmo autor, uma
disposigéo final inadequada desses efluentes vai contra a conservagao dos recursos naturais do
ecossistema em que eles estdo presentes e contra a reducdo de doengas que tem origem em
aguas contaminadas por dejetos.

A problematica desse projeto encontra-se fundada nas condi¢cdes de um processo de
disposicéo final de esgotos sanitarios e como este foi realizado com os efluentes produzidos
pela populagdo alvo, tendo como importancia algumas indagagdes que provocam a
investigacdo: 1. Quais as principais caracteristicas de um sistema de esgotamento sanitario
adequado? 2. Quanto do esgoto gerado na cidade de Triunfo — PB é coletado e tratado
adequadamente? 3. O quanto € possivel melhorar o atual sistema de esgotamento sanitario do
referido municipio?

Ao se constatar que muitos municipios brasileiros ndo dispdem de uma adequada
disposicdo final de esgotos tal qual é estabelecido no inciso | do art. 2 da Lei 11.445/07
(BRASIL, 2007) e conforme a NBR 7229 (ASSOSSIACAO BRASILEIRA DE NORMS
TECNICAS, 1997), faz-se necessario a elaboracdo de um projeto de pesquisa com enfoque no
objeto de estudo: as condic¢des do servigo de disposicao final de esgotos domésticos produzidos
no Bairro Francisco Liberato da ja citada cidade. Espera-se contribuir para um melhor
conhecimento acerca do objeto de estudo, estabelecendo bases para futuras melhorias no
sistema de esgotamento sanitario da cidade de Triunfo - PB, por meio de um diagnostico acerca
desse sistema, colaborando para um bom uso das aguas e seus efluentes, mantendo o equilibrio
do meio ambiente, e, com isso, preservando a saude publica e a natureza.

Baseado nisto, objetiva-se responder: o processo de disposi¢édo final dos esgotos
sanitarios domiciliares produzidos pelas familias residentes no Bairro Francisco Liberato,
Triunfo — PB, esta sendo feito conforme a Lei 11.445/07, que discorre sobre 0s servicos de

saneamento basico no Brasil?
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Para tanto, levantou-se a hipotese de que o processo de disposicéo da rede de esgoto do
bairro analisado pode ndo esta sendo feito da maneira que pedem os padrdes exigidos pelos
orgdos regulamentadores, sendo, assim, cabivel uma investigacdo para responder a esse
guestionamento.

Este trabalho esta dividido em cinco partes. Na primeira delas € apresentado os objetivos
a serem atingidos a partir dessa pesquisa. Na segunda € exposta a revisdo da literatura acerca
do tema e do objeto de estudo deste trabalho. Na terceira parte é descrito o percurso
metodologico a ser trilhado no decorrer da pesquisa. A quarta parte engloba os resultados e
andlises baseados nos dados obtidos com a aplicacdo da metodologia descrita mais a seguir e
as consideracdes finais deste documento. E a quinta e Ultima parte abrange as referéncias

utilizadas durante todo o desenvolvimento deste trabalho e apéndices.
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2 OBJETIVOS

Nesse capitulo delimitamos os objetivos deste Trabalho de Concluséo do Curso.
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as condi¢des do servico de disposicdo final de esgoto domiciliar produzido

pelas familias residentes no bairro Francisco Liberato, municipio de Triunfo — PB.
2.2 OBJETIVOS GERAIS

- Discorrer sobre as caracteristicas de um sistema de esgotamento sanitario adequado;

- Coletar dados sobre os processos de coleta e tratamento de esgoto, no municipio de
Triunfo - PB;

- Fornecer informacgdes capazes de nortear possiveis melhorias no sistema de

esgotamento sanitario, da cidade de Triunfo — PB.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo trata acerca do Saneamento Bésico no Brasil, como sua legislacéo foi se
modificando ao longo do tempo e suas informacdes e comenta sobre o Sistema de Esgotamento

Sanitario ressaltando sua importancia para a sociedade.
3.1 SANEAMENTO BASICO
3.1.1 Legislacéo e um Breve Historico

As primeiras manifestacGes governamentais sobre o saneamento basico no Brasil datam
do inicio da década de 60, com a criacdo do Banco Nacional da Habitacdo (BNH) que, com o
proposito de estabelecer meios que fomentassem o desenvolvimento urbano nacional
(ALCANTARA, 2017), tinha a tarefa de diagnosticar o cenario das condi¢des do saneamento
béasico brasileiro. Um dos instrumentos fomentado e comandado pelo BNH foi o Plano Nacional
de Saneamento (PLANASA), um programa do governo federal da época, desenvolvido e
aplicado para promover a ampliacdo da oferta dos servigos de saneamento, que compreendia
apenas os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ndo fazendo mencéo ao
manejo de residuos solidos e drenagem das aguas pluviais, para a populacéo brasileira. Esse
aumento foi consideravel entre a década de 70 e meados da década 80, periodo este onde houve
também o declinio do plano devido as mudancas politicas e institucionais causadas pelo
fortalecimento do governo federal em relacéo ao controle sobre as politicas de controle no que
diz respeito ao saneamento basico no Brasil e que inviabilizaram a continuacdo do emprego do
PLANASA (ASSIS, 2018).

Um marco importante do saneamento basico no Brasil foi a criacdo do Programa de
Modernizacdo do Setor de Saneamento (PMSS), no ano de 1991 durante o governo Collor. Esse
programa veio a se tornar mais tarde, no governo do Presidente Fernando Henrique Cardoso, o
mecanismo principal da politica governamental sobre o saneamento (GONCALVES, 2019).

O modelo vigente de geréncia dos sistemas que constituem o saneamento basico esta
prescrito na Constituicdo Federal do Brasil de 1988, onde a responsabilidade de definir as
orientacOes gerais do saneamento béasico esta a cargo do governo federal. Ainda atribuido ao
governo federal, mas agora, em associagdo aos governos estaduais e municipais, encontra-se o
dever de gerar e estimular meios que objetivem oferecer um saneamento basico de qualidade.
A cargo exclusivo dos governos municipais estd a obrigacdo de estabelecer leis, estruturar e

oferecer os servicos, dentre os ofertados pelo saneamento basico, que atendam aos anseios de
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sua populacdo (PINHEIRO, 2020).

Para Gongalves (2019), a inclusdo dos servicos de saneamento a Carta Magna (Brasil,
1988) foi feita segundo a perspectiva do conforto da sociedade segundo alguns indicadores,
como, por exemplo, saide publica, que pudessem retratar a qualidade de vida da populacao
atendida por esses servicos. De acordo com Menegat (2018), ao se garantir um saneamento
basico de qualidade, a qualidade de vida das pessoas e o meio natural no qual elas estdo
inseridas serdo conservados, e, de quebra, ocasionard uma diminui¢do nas despesas sociais
relacionadas.

Mesmo estando descrito na Constituigdo (BRASIL, 1988), para Assis (2018) ainda ha
discordancias entre os governos federal, estaduais e municipais, sobretudo estes dois ultimos,
em relacdo aos seus respectivos deveres referentes ao saneamento basico.

Incumbido ao governo federal, as instrucdes e regras para o0 saneamento basico no Brasil
foram estabelecidas a partir do decreto e sancéo da Lei N° 11445, de 5 de janeiro de 2007. A
mesma o define como o grupo de atividades publicas que servem de base para a instalacéo e
operacdo dos sistemas de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario, de limpeza
urbana, de gestdo de residuos sélidos e de drenagem e controle das aguas pluviais da rede urbana
de um municipio (BRASIL, 2007).

A universalizacdo do acesso ao saneamento basico para todos os brasileiros, isto €, todos
estes devem ter a sua disposicdo uma entrega, com qualidade e que garanta a protecdo dos
recursos naturais, do meio ambiente e da salde publica, de todos os sistemas que compdem o
complexo do saneamento basico, esta prevista na Lei N° 11445, Lei esta intitulada, por alguns
autores e estudiosos do tema, de “Lei da Universalizagdo do Saneamento Basico” (BRASIL,
2007).

Mesmo sendo um direito assegurado para todos os brasileiros, para Murtha (2016), o
Brasil ainda mostra indicios indicando uma escassez nos servicos de saneamento, em particular
nas regides pobres e nas zonas rurais.

Essa questdo da universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento basico ja tinha
sido discutida antes mesmo da promulgacdo da Lei N° 11445, quando foi colocado em praética,
no ano de 1996, o Programa de Agéo Social em Saneamento (PASS), que tinha como foco
central a implementacdo desses servigos nas regides mais carentes do Brasil naquela época,
principalmente nos municipios com populacdo media entre 15000 e 50000 habitantes e que
possuiam uma caréncia de servicos de saneamento, como, por exemplo, abastecimento de dgua
(GONCALVES, 2019).
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O conceito de saneamento bésico disposto na Lei N° 11445 é mais amplo e bem
especifico do que outros ja usados pela legislacdo brasileira, como, por exemplo, o disposto na
Lei N° 5318 (BRASIL, 1967) que, ao instituir a Politica Nacional de Saneamento, o definiu
como o conjunto de servigos referentes ao abastecimento e fluoretacéo da agua, disposicdo final
de excrementos dentre outros (BOTTI, 2018).

Uma ferramenta importante utilizada atualmente para auxiliar o Estado no
direcionamento correto de mecanismos de carater publico a respeito de saneamento no Brasil é
0 Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), criado com a missdo de regular o
procedimento de deliberacdo sobre politicas publicas brasileiras para o setor de saneamento
basico (ASSIS, 2018).

O novo marco legal do saneamento basico foi decretado em 15 de julho de 2020, com a
promulgacdo da Lei N° 14026. A sanc¢do desta Lei modificou a Lei N° 9984, de 17 de julho de
2000, Lei esta responsavel pela criagdo da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA). Com o decreto da daquela lei, ficou incumbido & ANA o encargo de instaurar as
diretrizes que sirvam de base para regulamentacdo dos servicos publicos de saneamento basico.
Ainda a partir do decreto da Lei 14026, as condicBes referentes a estrutura do saneamento
basico brasileiro, descritas na Lei 11445, foram melhoradas. Foi também a partir da publicacdo
da Lei N° 14026 que a participagdo da iniciativa privada nos servicos de saneamento basico foi
facilitada, o que ndo era possivel somente com a promulgacdo da Lei N° 11445 (BRASIL,
2020).

Segundo Vargas e Lima (2004), a principal vantagem da concessdo de servi¢os de
saneamento basico para empresas privadas seria a possibilidade de ampliagdo da
disponibilidade desses servigos a partir do aumento nos investimentos por parte da iniciativa
privada, em tempos onde 0s recursos publicos ndo sao suficientes para se disponibilizar aos

brasileiros um saneamento basico como rege a Lei N° 11445,
3.1.2 Saneamento Basico no Brasil

Informacdes sobre o saneamento basico e um panorama acerca da conjuntura atual da
oferta de servi¢os de saneamento no Brasil podem ser obtidos através do portal do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Sob a tutela da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental (SNSA), vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional, o
SNIS e um banco de informagdes abastecido por meio de pesquisa anual realizada em todo o

territorio nacional com as instituicbes que prestam servigco de saneamento basico (SANTOS,
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2016).

Para Pinheiro (2020), o SNIS, ao proporcionar a reunido de informagdes sobre o
saneamento basico de diversos locais e confrontar os dados de diferentes empresas que prestam
servigos de saneamento, gera uma discussao abrangente a respeito do cenario desses servicos
suscitando possiveis melhorias a serem praticadas nas politicas publicas de saneamento.

Esse sistema foi criado em 1996 (SNIS, 2020) durante a implementacdo do PMSS
(PMSS, 2016) e, para Santos (2016), objetiva ser um instrumento que auxilie na organizacao e
aplicacdo de politicas publicas relacionadas ao saneamento, com direcionamento correto em
relacdo a aplicagdo de recursos nos servicos de saneamento e que os dados disponiveis sirvam
para uma melhor compreensdo, uma melhor analise e uma melhoria continua na gestdo do
saneamento.

De acordo com Santos (2016), o SNIS é a maior e mais importante fonte de dados sobre
0 saneamento basico no Brasil, dispondo de informac6es desde aquelas de cunho organizacional
até aquelas sobre a qualidade dos servicos englobados pelo saneamento, todavia, os dados
disponiveis no SNIS devem ser empregues com uma certa prudéncia, pois o sistema nao passa

por processos de auditoria.
3.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Dentre os sistemas que compdem o saneamento basico, temos o sistema de esgotamento

sanitario. A Lei da Universalizacdo do Saneamento Basico, define esse sistema como aquele:

constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalagBes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as liga¢bes prediais até o seu
lancamento final para a producdo de agua de reuso ou seu lancamento de forma
adequada no meio ambiente (BRASIL, 2007).

Assim sendo, todos os servigos compreendidos pelo sistema de esgotamento sanitario
devem ser ofertados & populacdo de forma satisfatoria. Para Alcantara (2017) o esgotamento
sanitario se torna efetivo quando sao fornecidas infraestruturas capazes de assegurar o correto
trato ao esgoto sanitario, evitando que este chegue em contato com a sociedade ou com 0 meio
natural de tal forma que seja prejudicial a estes. Isso é ratificado por Wilken (2017), onde se

afirma que se julga ser adequado o esgotamento sanitario quando este possibilita que 0s
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efluentes gerados em residéncias, edificagdes comerciais e industrias sejam encaminhados a
rede geral ou a fossas sépticas de forma apropriada.

O sistema de esgotamento sanitario se torna inapropriado quando os servicos fornecidos
sdo inexistentes ou ndo sdo capazes de suprir as necessidades da populagdo. Isso traz para ela
consequéncias desde a propagacdo de doencas de veiculacdo hidrica, como esquistossomose e
a diarreia, a efeitos socioecondmicos, principalmente nas classes mais vulneraveis, tal como a
populacdo mais carente e mais idosa. Logo, é imprescindivel que os governos atuem no
gerenciamento dos recursos hidricos, onde o sistema de esgotamento sanitario se enquadra com
0 intuito de amenizar e extinguir os problemas nessa instancia (ALCANTARA, 2017;
ALMEIDA, 2019).

Se tratando de esgoto sanitario, a NBR 9648 (ASSOSSIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1986) conceitua-o como os residuos liquidos compostos de esgotos
domeésticos e industrial, resultantes de agdes humanas e/ou residuos conduzidos pela agua ap6s
alguma acdo antrépica, aguas de infiltracdo e a parcela de aguas pluviais parasitarias (ABNT,
1986).

Como exemplo de acdes antropicas, temos o ato de higienizar as méos e o0 corpo, 0
processo de lavagem dos vestuarios humanos, dentre outros. ApoOs a realizacdo dessas
atividades, a 4gua passa por uma mudanca nas suas caracteristicas, sejam elas fisicas, quimicas
ou bioldgicas, tornando-se um residuo liquido (ALMEIDA, 2019).

Uma outra definicdo para esgoto sanitario e que se assemelha bastante a descrita
anteriormente, é a dada pela NBR 7229 (ASSOSSIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1986) e que o descreve como sendo uma parcela de agua residual constituida por
esgoto doméstico e os efluentes proveniente de indudstrias, onde eles sdo tratados juntos. A
mesma norma define dgua residual como sendo um liquido contendo resquicio gerado pela acéo
do homem (ABNT, 1993).

Definido esgoto sanitario, ou agua cinza como também pode ser chamado, é valido
conhecer os tipos de sistemas de esgotamento sanitario mais aplicados no Brasil. Por ndo ser
objetivo do presente trabalho, eles serdo aqui expostos suscintamente, com suas caracteristicas
mais gerais. De acordo com Menegat (2018), a defini¢do do sistema mais adequado passa por
avaliacdes técnicas econémicas, considerando também as peculiaridades da regido onde ele sera
implantado.

Segundo Ramme (2013), temos as seguintes opcOes para a escolha de qual sistema de

esgotamento sanitario adotar:
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- Sistema de esgotamento sanitario unitario ou combinado: rede de esgoto concebida de
tal forma que os esgotos domeésticos e industriais sejam coletados e transportados juntamente
com as aguas da chuva e aguas de infiltracéo;

- Sistema de esgotamento sanitario separador parcial: sistema semelhante ao unitario,
apenas com a diferenca de que sera coletado e transportado junto com os efluentes domésticos
e industriais e as aguas de infiltracdo s6 a parcela de aguas pluviais provenientes de telhados,
patios internos e sacadas. As demais serdo coletadas e transportadas pelo sistema de drenagem;

- Sistema de esgotamento separador absoluto: aqui a rede coletora de despejos recebe e
transporta apenas os domésticos e industriais, deixando as aguas pluviais para um outro sistema
totalmente independente deste: o sistema de drenagem de aguas pluviais.

Atualmente no Brasil, o sistema de esgotamento sanitario mais utilizado é o separador
absoluto por apresentar uma economia em detrimento aos outros, ja que no unitario possui
tubulagdes com dimensdes menores em relagdo aos demais sistemas (RAMME, 2013).

Esgoto doméstico ou esgoto domiciliar, € aquele resultante, geralmente de residéncias
e/ou estabelecimentos comerciais, apos 0 uso da agua para higiene e necessidades fisioldgicas
humanas, com grande predominancia de compostos organicos. Esgoto industrial é o despejo
liquido apds a utilizacdo da 4gua em processos industriais. Agua de infiltracio é aquela parcela
de &gua que ascende do subsolo, mas que é dispensavel para o sistema de esgotamento sanitario
e que pode vir a adentrar nas tubulacdes desse sistema. E dguas pluviais parasitarias referem-se
as aguas que escoam superficialmente, escoamento este inevitavel, e sdo assimiladas pelo
sistema de esgotamento sanitario (ABNT, 1986).

Para Alcéntara (2017), o esgoto domiciliar é constituido basicamente de matéria
organica, podendo ser chamado de dgua negra, quando os residuos sanitarios sdo constituidos
de fezes e urinas, ou de agua cinza, onde temos os efluentes advindos dos usos domésticos.

Em sintese, para se caracterizar o esgoto é preciso saber primeiro a qual uso a agua foi
submetida. Essas caracteristicas podem ser divididas em fisicas (cor, odor etc.), quimicas
(matéria organica, cloretos, dentre outras) ou bioldgicas (como, por exemplo, bactérias e
fungos). Um esgoto proveniente de residéncias tem na sua composic¢do, principalmente, matéria
organica, fésforo e nitrogénio, diferente de um esgoto proveniente de industrias, que apresenta
tracos particulares das ac¢Ges praticadas por elas (ALMEIDA, 2019).

Para Menegat (2018), a composi¢cdo do esgoto sanitario apresenta uma extrema

predominancia de agua, chegando a valores proximos de 99,9%. A infima parcela restante,
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cerca de 0,1%, constitui-se de particulas sélidas, podendo estas serem orgénicas ou inorganicas
e ainda estando dissolvidas ou suspensas no esgoto, e microbios.

Essa parcela organica, em termos de unidade, é descrita pela demanda bioldgica de
oxigénio (DBO), parametro esse que analisa a poluicdo de um determinado corpo hidrico a
partir da quantidade de oxigénio que precisa para harmonizar essa matéria organica.

O esgoto, seja ele doméstico ou industrial, é coletado nas residéncias ou industrias pela
rede de coleta, destinada a receber e encaminhar a parcela de esgoto de cada ponto de
contribuicdo para as estacoes de tratamento de esgoto (ETE’s). Quando necessario, na
existéncia de variacdes relevantes no relevo que abrange a regido do esgoto coletado, ha a
presenga de estagdes elevatorias de esgoto entre a rede coletora e as ETE’s. Por fim, esta o local
destinado a receber todos os efluentes tratados (ARAGAO, 2017).

Como descrito resumidamente acima, a agua, apos ser utilizada em atividades essenciais
ao homem, se torna um efluente que precisa ser coletado, transportado, tratado e disposto
adequadamente. Todos esses processos constituem um sistema de esgotamento sanitario, cada
um com sua devida importancia durante o processo ao qual o esgoto sanitario deve ser
submetido (ARAGAO, 2017).

Tratando especificamente da disposicdo final dos esgotos domésticos, segundo Wilken
(2017), ela deve ser feita de tal forma que garanta a preservacdo do meio natural préximo as
redondezas do corpo receptor desses efluentes, a prevencao de doencas que se propagam atraves
de corpos hidricos e a promocéo de préaticas higiénicas na sociedade envolvida.

Uma destinacdo final feita inadequadamente pode ocasionar diversas consequéncias
negativas, nas mais variadas escalas, tanto para 0 meio ambiente quanto a satde publica. Como
exemplos, podemos destacar a eutrofizagdo de um corpo de agua e a proliferacdo de doengas
de veiculacdo hidrica (ALMEIDA, 2019).

Quando ocorre a eutrofizacdo de um corpo hidrico, consequéncia de uma disposi¢édo de
esgotos na agua feita inadequadamente ou ainda sem o esgoto ter sido devidamente tratado,
nutrientes como o fésforo e o nitrogénio comegam a surgir dentro das aguas desse corpo, o que
induz o aparecimento de organismos, como as algas. Isso acaba impactando na qualidade da
agua, colaborando para o crescimento da escassez hidrica tanto de agua disponivel quanto de
agua disponivel com qualidade para a populagéo, o que prejudica um progresso econémico e
social de forma sustentavel para a sociedade e o meio envolvidos (ALCANTARA, 2017).

3.2.1 Panorama Atual do Esgotamento Sanitario no Brasil
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Mesmo sendo garantido por lei, a oferta de servicos de esgotamento sanitario segue
deficitéaria no Brasil. Esse déficit refere-se a inexisténcia desses servicos ou a precariedade dos
mesmaos, onde, em muitos casos, quando muito se tem, € uma coleta de esgoto, no qual o mesmo
é disposto de forma inadequada, e sem tratamento, nos corpos receptores. As justificativas mais
relevantes para esse cenario tém suas origens no meio politico e social do pais, haja vista que a
disponibilidade de coleta, transporte, tratamento e destinacédo final adequada dos efluentes esta
subordinada aqueles fatores, sem falar da questdo econdmica envolvida (WILKEN, 2017).

Esse cenario deficitario apresenta-se mais acentuado principalmente em regides de
periferias urbanas e em localidades rurais. De acordo com Menegat (2018), o Plano Nacional
de Saneamento Bésico vigente mostra que 35% da populacdo do Brasil ndo dispde de servicos
gue deem o correto trato para os esgotos sanitarios produzidos por ela. E uma das causas dessa
lentiddo em ofertar servicos de esgotamento sanitario para toda a populacéo brasileira é a falta
de entendimento por parte dos gestores, seja na esfera municipal, estadual ou federal, dos
beneficios que um esgotamento sanitario adequado trard para a prosperidade da sociedade.
Alguns desses beneficios sdo a promogdo da satisfacdo da populacao e o progresso econémico,
quer seja da cidade, do estado ou do pais (ALCANTARA, 2017).

Segundo Wilken (2017), a necessidade de se dispor de coleta, transporte, tratamento e
destinagdo final adequados para os esgotos sanitarios, especialmente os provenientes de
residéncias ou estabelecimentos comerciais, é dependente da densidade demografica e pelo
estagio urbanistico que a localidade apresenta e requer, cada vez mais, investimentos no

aumento da oferta desses servigos e na conservacao desse sistema.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Essa pesquisa é de natureza bésica e descritiva, sendo realizada no atual local de
disposicao final dos esgotos domiciliares produzidos, pelas familias residentes no Bairro
Francisco Liberato, municipio de Triunfo — PB. De acordo com Tumelero (2019), a pesquisa
basica visa o entendimento de acontecimentos naturais ou de outra categoria, produzindo
fundamentos mais contemporéneos, mas sem serventia pratica esperada. Uma pesquisa
descritiva é aquela que retrata a realidade de um fenémeno, como o proprio nome induz
(TUMELERO, 2018).

A pesquisa terd uma abordagem qualitativa. Segundo Melo (2017), a abordagem
qualitativa é eficiente em caracterizar, entender e argumentar o objeto de estudo de uma
pesquisa.

No que tange a abordagem qualitativa, a pesquisa sera feita em campo. Os dados para
tal abordagem serdo coletados através de observacdo in loco, com uso de equipamentos
fotogréficos para registros do campo em anélise. Ainda na parte qualitativa, serd aplicado um
checklist com os envolvidos e responsaveis pela gestdo do sistema de esgotamento sanitario
municipal para obter informac6es sobre como é feito e as condi¢des atuais do processo de
disposicéo final dos esgotos domiciliares gerados no Bairro Francisco Liberato, os critérios para
a escolha do local utilizado para dispor os efluentes e sobre as condic¢Ges do referido local,
basicamente, sendo a aplicacdo do checklist a ser feita com o gestor municipal, o engenheiro
responsavel pelo municipio e com o representante municipal da Companhia de Agua e Esgotos
da Paraiba — CAGEPA. Disposto desses dados, serad feita uma comparacdo entre o que foi
observado em campo, o que foi relatado pelos envolvidos nesse estudo e as condi¢bes minimas
exigidas para tal processo e local de ocorréncia dele.

A metodologia desse estudo engloba quatro momentos: levantamento da literatura,

coleta de dados, tratamento dos dados e andlise dos dados.
4.1 REVISAO DA LITERATURA

A primeira etapa compreendeu o levantamento do referencial bibliogréafico por meio da
plataforma da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢cdes (BDTD), visando respaldar

essa pesquisa e estabelecer bases metodoldgicas para analise de resultados subsequentes.

4.2 COLETA DE DADOS
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Esta etapa abarcou a obtencdo de dados qualitativos e registros fotograficos que
pudessem retratar a real situagdo dos servicos de esgotamento sanitario disponiveis a populacéo
de Triunfo — PB.

A cidade de Triunfo — PB € um municipio situado no sertdo estado da Paraiba, na
microrregido de Cajazeiras, nordeste brasileiro. Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a populacéo da cidade, no ano de 2010, era de 9223 habitantes.
Dados do IBGE, ainda do ano de 2010, apontam um IDHM, na faixa média, de 0,609, com uma
taxa de, mais ou menos, de 50% de sua populacéo economicamente ativa, tendo como principais
atividades econémicas a agricultura, a pecuéria e o comércio. No ano de 2018, segundo o IBGE,
constava-se que o PIB per capita do municipio estava em R$ 7790,28 mil. A cidade possui 6

bairros, sendo um desses bairros o Francisco Liberato.

Figura 1 — Localizacdo do municipio em relacéo ao estado.

Fonte: Wikipedia, (2021).
4.3 TRATAMENTO DOS DADOS

Para uma analise mais fiel dos dados, optou-se por selecionar um bairro especifico do
municipio. O bairro selecionado foi o Francisco Liberato. O critério utilizado nessa escolha foi
o fato de o pesquisador residir neste bairro. Os dados foram tratados por meio de um quadro,

baseado nos dados obtidos com a aplicacdo do checklist, e por meio de ilustragdes.
4.4 ANALISE DOS DADOS

Nessa Ultima parte, foram analisados os dados obtidos por meio dos registros
fotogréficos feitos no referido bairro, da aplicacdo do checklist acerca das condi¢cdes dos
servigos de esgotamento sanitario disponiveis a populacdo de Triunfo - PB e consulta ao Atlas
Esgoto, edicdo de 2017, sobre a quantidade de esgoto produzida no municipio e o total de sua

populacdo urbana. Os dados pertinentes acerca do sistema de esgotamento sanitario do
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municipio e das condi¢des do servico de disposicdo final dos efluentes domésticos do bairro
citado foram contrapostos com o que norteia a Lei n°® 11.445/2007. A partir dessa comparagéo,
foi possivel caracterizar os servigos desse sistema disponiveis aos moradores do bairro

selecionado, sabendo se 0s mesmos estdo sendo ofertados adequadamente e como pede a Lei

mencionada.
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5 RESULTADOS E ANALISES

A fim de facilitar a compreensdo dos dados obtidos, esta secédo foi dividida em 3 partes.
A primeira parte traz um diagndstico dos servicos de coleta e tratamento dos esgotos
domiciliares gerados pelas familias residentes no Bairro Francisco Liberato, municipio de
Triunfo — PB. A segunda mostra como se da o processo de disposicao final dos efluentes
produzidos pelos habitantes do referido bairro e uma anélise rapida acerca do referido processo.
Por fim, a terceira parte destaca as acGes que estdo sendo aplicadas atualmente com o objetivo
de melhorar e ampliar a oferta dos servicos de esgotamento sanitério para a populacéo da cidade
de Triunfo — PB.

5.1 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE COLETA E TRATAMENTO DOS ESGOTOS
DOMICILIARES GERADOS PELAS FAMILIAS RESIDENTES NO BAIRRO
FRANCISCO LIBERATO, MUNICIPIO DE TRIUNFO - PB

Este item refere-se ao panorama atual dos servicos de coleta e tratamentos dos efluentes
gerados pelos habitantes do municipio de Triunfo que residem no Bairro Francisco Liberato.
Os dados aqui mostrados foram obtidos a partir da aplicacdo do checklist e de consulta ao Atlas
Esgoto, relatorio produzido pela Agéncia Nacional das Aguas com sua ultima edigéo tendo sido
publicada no ano de 2017.

Quadro 1 — Dados do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Triunfo - PB, baseados no checklist
aplicado.

Questionamento
Empresa responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario
da cidade de Triunfo — PB.

Resultado

Prefeitura Municipal

4.398 habitantes
(BRASIL, 2017)

Populacao urbana residente no municipio de Triunfo - PB.

Porcentagem dos moradores residentes no Bairro Francisco
Liberato, em relacdo a populacdo urbana do municipio.

Entre 8% e 15%

Sobre a existéncia de sistema de esgotamento sanitario no

o Né&o ha
municipio.
Quantidade de esgoto produzida pelos municipes de Triunfo — 237,5 kg DBO/dia
PB. (BRASIL, 2017)

Se hé a coleta dos esgotos domiciliares produzidos pelas
familias residentes no Bairro em andlise.

Os efluentes gerados por
elas ndo séo coletados

Se os efluentes produzidos pelas familias residentes no Bairro
em questdo séo tratados.

N&o ha tratamento para
0s esgotos produzidos
por elas

Fonte: Autoria propria, (2021).
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Atualmente, de acordo com o Quadro 1, observa-se que a empresa responsavel pela
titularidade dos servigos de esgotamento sanitario no municipio de Triunfo — PB esta nas mdos
da Prefeitura Municipal da cidade, em concordancia com o que rege a Constituicao Federal do
Brasil.

Mesmo sendo de responsabilidade dos governos municipais a oferta de servigos de
saneamento, como 0s servicos que estdo englobados no esgotamento sanitario, pode ser
concedida a empresas privadas. Isso faz com que, teoricamente, esses servicos sejam prestados
com mais eficiéncia caso eles fossem de responsabilidade de instituicdes publicas, tendo em
vista que, muitas das vezes, o orcamento disponivel no poder publico para essa administracdo
ndo é capaz de cobrir os custos despendidos durante a mesma, ocasionando uma oferta desses
servicos com uma qualidade bem menor do que a necessaria. Além disso, temos também a

maior facilidade de contato e assisténcia do prestador para com o consumidor.

Figura 2 — Saida de esgoto de residéncia situada no Bairro Francisco Liberato.
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Fonte: Autoria prdpria, (2021).

Ainda conforme o Quadro 1 e baseado na Figura 2, nota-se uma escassez nos servigos
de coleta e tratamento dos esgotos domiciliares produzidos pelos habitantes do Bairro Francisco
Liberato. Situac6es como a mostrada pela figura supracitada, que indica o langamento de esgoto

domiciliar direto nas ruas do bairro, sem coleta e tratamento dos efluentes, dao a tbnica da
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realidade desses servi¢os no bairro estudado. Essa escassez € provocada diretamente pela
inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitario no municipio.

Um sistema de esgotamento sanitario adequado, conforme as normas e leis que tratam
do assunto, tem papel importante no desenvolvimento econdmico e social de uma localidade.
Essa conformidade e adequagéo encontra-se no cerne de se disponibilizar os servigos de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final de esgotos sanitarios que atendam a demanda da
populacdo com a méaxima eficacia possivel. Ou seja, 0 sistema é dito adequado quando todos
esses servicos sdo ofertados a populacdo de maneira satisfatdria, dando o devido tratamento aos
esgotos sanitarios produzidos por ela e destinando-os corretamente.

No que se refere ao desenvolvimento econdmico relacionado a esse sistema, tem-se a
questdo da valorizacdo imobilidria de imoOveis que dispdem dessas atividades e que se
encontram localizados em regides que ndo apresentam efluentes sendo dispostos a céu aberto.
Ja em relacdo a promocdo social relacionada com a disponibilidade de servicos de esgotamento
sanitario, pode-se notar uma diminuigdo na taxa de propagacao de doencas que se veiculam por
meios de corpos hidricos poluidos pelos efluentes.

Por ter menores custos de implantacdo e ser o mais utilizado no Brasil atualmente, o
sistema ideal para atender os anseios da populacdo do Bairro Francisco Liberato, da cidade de
Triunfo — PB, e dos municipes em geral, é o sistema separador absoluto, por onde 0s esgotos
sanitarios domésticos e industriais sdo transportados. Esse sistema ndo faz o transporte das
aguas pluviais, ficando este a cargo do sistema de drenagem das aguas pluviais. Uma outra
opcao para o tratamento dos efluentes gerados nas residéncias do bairro seria a adocdo de fossas
sépticas, um tipo de tratamento individual de esgotos sanitarios e indicado apenas para
localidades que ndo possuam rede de esgotamento sanitario.

Ainda sobre o diagndstico dos servicos de coleta e tratamento dos esgotos sanitarios
domésticos produzidos pela populacdo do bairro citado, foi constatado que a quantidade de
esgoto sanitario doméstico gerado, por dia (Esgy) na zona urbana de Triunfo — PB € de
237,50 kg DBO /dia.

Fazendo uma aproximacéo empirica, isto é, considerando a mesma quantidade de esgoto
gerado por habitante, a quantidade de efluentes gerados pelas familias residentes no declarado
bairro que ndo sdo coletados e nem tratados esta na faixa entre 19 e 36 kg DBO/dia, conforme
Equacbes 1 e 2.

8% da populacio — Esgy = 0,08 x 237,50 = 19 kg DBO /dia (1)
15% da populagdo — Esgy = 0,15 x 237,50 = 35,625 kg DBO/dia (2)
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A inexisténcia de coleta e tratamento de esgoto acaba gerando a polui¢cdo de corpos
hidricos, através da matéria organica presente nos efluentes. Quando estes retornam a natureza
sem o devido tratamento, os corpos d’agua receptores podem nao serem utilizados como fontes
de recursos hidricos para 0 uso humano. Como 0 esgoto doméstico € composto
predominantemente de agua contaminada por impurezas provenientes das a¢fes antropicas, se
nédo for dado ao efluente a coleta e o tratamento adequado, ele pode infiltrar no solo e acabar

poluindo reservas subterraneas de agua.

5.2 A DISPOSICAO FINAL DOS EFLUENTES PRODUZIDOS PELOS HABITANTES DO
REFERIDO BAIRRO

Figura 3 — Esgoto a céu aberto numa das ruas do bairro analisado.
d U m - i 5 3

Fonte: Autoria prdpria, (2021).
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Figura 4 — Concentracéo de esgotos formando pocas em ponto do bairro estudado.

Fonte: Autoria propria, (2021).

Sobre a disposicdo final desses efluentes, como observado nas Figuras 3 e 4, verifica-se
que esse processo ocorre a céu aberto, sendo esses lancados, muita das vezes, em terrenos
baldios e acabam desaguando em corpos hidricos do tipo cérrego e rio natural. O critério
primordial para a determinacdo desse local de lancamento € a topografia, isto é, as curvas de
nivel da regido escolhida para receber os esgotos domiciliares produzidos pelos habitantes do
referido bairro.

Conforme o Quadro 1, uma grande quantidade de matéria organica é langada
diariamente nos corpos hidricos municipais, o que inclui os efluentes produzidos pelo bairro
analisado, sem o tratamento adequado. Esse tratamento deveria consistir na retirada de
poluentes da agua cinza, que vem das residéncias, antes dela retornar para 0 meio ambiente ou
ser reutilizada em outras atividades.

Com o descarte, em leitos de rios, desses efluentes que possuem, predominantemente
em sua composi¢cdo, matéria organica sem o devido tratamento, esses corpos hidricos sofrerdo
0 processo de eutrofizacdo, que induzird o aparecimento de algas. Esses organismos por sua
vez, sdo capazes de produzir substancia nocivas a salde, tanto para a populagéo residente no
Bairro Francisco Liberato quanto para os habitantes de toda a cidade.

Constata-se, principalmente a partir da Figura 4, que esgotos de varias residéncias se
juntam num mesmo ponto formando pogas. Essas pogas podem trazer diversos incbmodos para
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a populacdo que reside proxima a elas como a propagacao de mau cheiro e a proliferacdo de
alguns vetores.

Como nota-se, essa disposi¢do final dos esgotos domiciliares ndo tratados da populacdo
do bairro em analise feita a céu aberto e em corpos hidricos, pde em risco tanto 0 meio ambiente
quanto a saude publica. E por serem langados diretamente em corpos d’agua sem o devido
tratamento, observa-se que esse processo de disposicao é feito de forma totalmente inadequada,
divergindo do que a normalizacdo em vigor sugere, 0 que atesta a hipotese levantada

inicialmente.

53 ACOES VISANDO A MELHORIA DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO OFERTADOS A POPULACAO DA CIDADE DE TRIUNFO - PB

Verificou-se que ha em curso uma licitacdo para a escolha de uma empresa que execute
e conclua todo o sistema de esgotamento sanitario municipal. As Figuras 5 e 6 exibem a

realidade do sistema de esgotamento sanitario do municipio.

Figura 5 — Vista 1 da Estacéo de Tratamento de Esgoto de Triunfo — PB.

>
>
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Figura 6 — Vista 2 da Estacdo de Tratamento de_Esgoto de Triunfo — PB.

Fonte: Autoria propria, (2021).

O sistema de tratamento dos esgotos gerados na cidade de Triunfo - PB a ser empregado
com a conclusdo do sistema de esgotamento do municipio € do tipo lagoas de estabilizagdo.
Nesse tipo de sistema o tratamento é feito por meio de processos naturais, onde a matéria
orgénica proveniente dos efluentes é transformada em compostos minerais ou em uma matéria
organica mais estavel, sob a acdo da radiacao solar e de microrganismos como algas e bactérias.

Visando a melhoria da disponibilidade de servigos de esgotamento sanitéario, foi
observado que ha a perspectiva de parcerias com outras institui¢des. A prefeitura da cidade de
Triunfo — PB, atual gestora dessas atividades no municipio, pretende abrir um processo
licitatério para a concessao dessa gestdo para a empresa ganhadora da licitagdo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme os dados analisados, observa-se que os municipes de Triunfo - PB estdo refém
de um sistema de esgotamento sanitario falho, em que a satde publica coletiva esta exposta a
diversos riscos. Um desses impactos esta sendo a disposicéo final dos efluentes feita de forma
indevida, a céu aberto em terrenos baldios, causando efeitos de natureza social, como a
proliferacdo do mau cheiro proveniente das aguas cinzas dos domicilios do bairro analisado, e
de natureza econdmica, como a desvalorizacdo imobiliaria dos imdveis dessa regido. Outros
efeitos causados pela inexisténcia desse sistema esta sendo a caréncia dos servicos de coleta e
tratamento de esgotos, gerando transtornos ambientais como a poluigéo de leitos de rios, onde
acabam sendo despejados efluentes néo tratados.

Esses fatos estdo em desacordo com o que traz a Lei n° 11.445/2007 no sentido da
universalizacdo do acesso a servigos de saneamento basico e uma correta prestacdo desses
servicos a sociedade. E inviavel que se dé o destino correto para esgotos sanitarios se estes nio
forem submetidos a um tratamento apropriado. Como também é impossivel se aplicar este
servico adequadamente caso os efluentes ndo sejam coletados em seus pontos de origem. E um
circulo vicioso que, a depender da qualidade da oferta desses servigos e se estes atendem a
demanda, indicam se a sociedade dispGe ou ndo de um sistema de esgotamento sanitario eficaz.

E necessario que o 6rgdo responsavel pela gestio desse sistema analise a realidade do
municipio visando uma melhor aplicacdo dos recursos disponiveis, fazendo com que o
saneamento basico esteja a disposic¢do da populacéo, torando o sistema efetivo e essencial para
os cidad&os.

Observado as discussoes feitas, este trabalho mostrou que, mesmo com a promulgacao
da Lei n° 11.445 tendo sido feita no ano de 2007, muitos municipios infelizmente,
principalmente os de pequeno porte, como é o caso da cidade de Triunfo — PB, ndo possuem
servicos de saneamento basico, o que vai contra a propria Lei que garante universalizacdo dessa
disposigéo para todos os brasileiros. Os dados indicam a urgéncia de maiores investimentos
nessa area por partes dos o6rgaos publicos e uma fiscalizacdo constante dessas aplicacfes. Para
trabalhos vindouros, fica a sugestdo de uma investigacdo acerca da opinido da populacéo do
bairro sobre os servigos de esgotamento sanitario prestados e se estes 0s atendem de maneira

eficiente.
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APENDICE A — Checklist sobre o objeto de estudo

1. Qual a empresa responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario do municipio de
Triunfo - PB?
[ Prefeitura Municipal [0 CAGEPA [ Outra

Caso outra empresa preste esses servigos, indique qual.

2. Hasistema de esgotamento sanitario no municipio?
O Sim O Néo

2.1 Em caso afirmativo, qual o tipo de sistema adotado?
[ Unitario [] Separador Parcial
[ separador Absoluto L1 outro

Caso seja adotado outro tipo de sistema, indique qual.

3. Qual a porcentagem, em relacdo a populacéo urbana do municipio, das pessoas que moram
no Bairro Francisco Liberato?

4. O esgoto domiciliar produzido pelas familias residentes no Bairro Francisco Liberato é
coletado?
O Sim [ Parcialmente O Nao

Em caso afirmativo ou parcialmente, indicar a porcentagem coletada.

5. O esgoto domiciliar produzido pelas familias residentes no Bairro Francisco Liberato é
tratado?
O Sim O Parcialmente O Nao

Em caso afirmativo ou parcialmente, indicar a porcentagem tratada.
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5.1 Em caso afirmativo, indicar qual o tipo de estacdo adotada.

6. Sobre o processo de disposi¢cdo final dos esgotos residenciais gerados pelas familias
residentes no Bairro Francisco Liberato, como se d& esse processo e qual o local destinado

para tal?

7. Quais os critérios utilizados para a determinacgdo desse local?

8. O local destinado para receber os efluentes domésticos produzidos pelas familias residentes
no Bairro Francisco Liberato é adequado?
O Sim O Parcialmente 0 Néo

Em caso negativo ou parcialmente, justificar.

9. Ha um déficit nos servigos de esgotamento sanitario ofertados a populacdo do Bairro
Francisco Liberato e demais moradores do municipio?
O Sim [ Parcialmente O Nao

Em caso afirmativo ou parcialmente, justificar.

10. Ha em curso acdes visando melhorias no atual sistema de esgotamento sanitario do
municipio?
O Sim O Parcialmente 0 Néao

Em caso afirmativo ou parcialmente, indicar quais. Em caso negativo, justificar.

11. Na busca de melhorias no atual sistema de esgotamento sanitario do municipio, ha a
perspectiva de parcerias com outras instituicdes, sejam elas publicas, privadas ou de
economia mista?

O Sim [ Parcialmente O Nao



Em caso afirmativo ou parcialmente, indicar quais. Em caso negativo, justificar.
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