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RESUMO

A utilizagdo das tecnologias nas aulas de Matematica pode promover mudancas tanto na dindmica de sala
de aula quanto nas formas de ensinar e aprender os conteidos. Por isso, é importante e eficaz agregar o uso
das tecnologias ao processo de ensino da Matematica, de modo a enriquecer a aprendizagem, obtendo novos
conhecimentos e habilidades. O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica com um
viés qualitativo, cujo objetivo principal é analisar os principais desafios e possibilidades do uso das
tecnologias no ensino da Matematica. Assim, motivado pela realizagao desta discussao, a presente pesquisa
sera norteada pelo seguinte problema: quais sdo os principais desafios e possibilidades no ensino da
Matematica aplicado as novas tecnologias? Com o proposito de alcangar os objetivos propostos e resolver
o problema citado, a pesquisa apoiou-se em estudiosos como Moran (2002), Valente (2008), Richit (2010),
Daroda (2012), Rojo (2013), entre outros. Com o estudo, ficou evidenciado que a inser¢do das tecnologias
no ensino da Matematica € um campo aberto de possibilidades e pode trazer diversos beneficios para os
alunos e professores e para a mediagao dessa relacdo no que se refere ao processo de ensino e aprendizagem
da referida disciplina. Dentre os desafios, esta a formacgdo do docente e a infraestrutura oferecida pelo
estabelecimento de ensino que, nem sempre, atende as reais necessidades.

Palavras-Chave: Ensino da Matematica. Tecnologias. Desafios. Formacdo de Professores.

ABSTRACT

The use of technologies in mathematics classes can promote changes both in the classroom
dynamics and in the ways of teaching and learning the contents. Therefore, it is important and
effective to add the use of technologies to the mathematics teaching process, in order to enrich
learning, obtaining new knowledge and skills. The present study is characterized as a bibliographic
research with a qualitative bias whose main objective is to analyze the main challenges and
possibilities of the use of technologies in the teaching of Mathematics. Thus, motivated by the
realization of this discussion, this research will be guided by the following problem: what are the
main challenges and possibilities in the teaching of Mathematics applied to new technologies? In
order to achieve the proposed objectives and solve the problem above, the research was supported
by scholars such as Moran (2002), Valente (2008), Richit (2010), Daroda (2012), Rojo (2013), among
others. With the study, it became evident that the insertion of technologies in the teaching of
mathematics is an open field of possibilities and can bring several benefits to students and teachers
and to mediate this relationship with regard to the teaching and learning process of that discipline.
Among the challenges, teacher training and the infrastructure offered by the educational
establishment, which does not always meet the real needs.

Keywords: Mathematics teaching. Technologies. Challenges. Teacher training.
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1. INTRODUCAO

Vivemos em um corpo social que sofre mudangas constantes e que ocorrem de forma
rapida. Logo, o educador deve acompanhar as transformagdes estando sempre atualizando 0s
metodos de ensino (BAIRRAL 2012).

No cenéario educacional ndo seria diferente. As mudancas que vém ocorrendo, das mais
simples possiveis as mais complexas, adequando-se e ajustando-se a pessoas e a grupos na qual se
enquadra e se aplica, revelando um padrdo de desenvolvimento intelectual, educacional e social
de um povo, de uma sociedade e de uma nagéo.

Nessa perspectiva, observa-se que a tecnologia de um modo geral surge como um dos
meios e uma das fontes mais importantes para manter e conservar o professor em uma situacao
mais confortavel na sua préatica docente, deixando-o mais ativo, constantemente atualizado e apto
para desenvolver as suas atividades diarias. Parana (2008, p.66) enfatiza o uso dessas ferramentas
em um contexto escolar, visando que o “[...Jtrabalho com as midias tecnolégicas insere diversas
formas de ensinar e aprender, e valoriza o processo de producéo de conhecimentos”.

Para Perius (2012), atecnologia possui diversos pontos positivos para 0 ensino matematico,
sendo um importante recurso didatico que auxilia no entendimento da escrita, dos célculos e
conceitos da matematica, favorecendo a capacidade do discente de pensar, refletir e agir criando
solugcdes na esfera matematica. Assim, pode colaborar para o desenvolvimento de novas
informacGes e competéncias de diferentes tecnologias e linguagens.

Mediante expostos, podemos entender que a insercdo das TICs no contexto escolar pode
contribuir para uma realidade diferenciada, na qual podera haver uma aproximacdo maior entre 0s
envolvidos, abrindo caminhos para a constru¢do do conhecimento matematico, principalmente
para as atividades de leitura e de escrita.

Desse modo, Ramos (2009) defende o uso das tecnologias na formacéo de professores, que
pode auxiliar na forma de agir em sala de aula, visto que, com o apoio das tecnologias ndo apenas
como ferramenta, mas sim “como elemento pertencente a uma cultura digital condicionante de
pratica educativas diversificadas e ndo domesticadas” (RAMOS, 2009, p. 6).

Considerando o pensamento do autor, entende-se que o professor deve estar em constante
busca dessa aprendizagem para exercer uma melhor interacdo com essas tecnologias, saber sua

melhor utilizagdo, com qual metodologia trabalhar e assim aplica-la em sala de aula, uma vez que



atecnologia e a educacao estdo em movimento e podem possibilitar a geracdo de experiéncias que
explorem a Matemaética, visando sempre o aprimoramento do conhecimento do estudante.

E certo que a inser¢éo das ferramentas tecnoldgicas no ambiente escolar contribui para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Porém, neste processo de inser¢do e na construcao
do conhecimento matematico, surgem alguns desafios como a formacdo do docente, a
infraestrutura oferecida pelo estabelecimento de ensino que, nem sempre, atende as reais
necessidades, entre outros.

A pesquisa apoiou-se em estudiosos como Moran (2002), Valente (2008), Richit (2010),
Daroda (2012), Rojo (2013), entre outros. Caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica com um
viés qualitativo para a promog&o de um estudo fundamentado em artigos cientificos, que teve como
pretensdo analisar os principais desafios e possibilidades do uso das tecnologias no ensino da
Matematica.

Assim, motivada pela realizacdo desta discussédo, a presente pesquisa serd norteada pelo
seguinte problema: quais sdo os principais desafios e possibilidades no ensino da Matematica
aplicado as novas tecnologias?

O texto estéd organizado como segue: na primeira secao, sao discutidos aspectos gerais sobre
a composicdo de unidades tematicas, incluindo o ensino da Matematica as novas tecnologias; na
segunda secdo, a busca de novas formas e metodologias de ensinar utilizando a Matematica
aplicada as novas tecnologias, analisando as devidas possibilidades e desafios nessa préatica de
ensino; e para concluir, na terceira secdo, constam as consideracdes finais sobre a presente

pesquisa.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Historia das Tecnologias na Educacdo Mateméatica no Brasil

A Tecnologia na Educacdo Matemadtica, embora consolidada em nivel internacional desde
meados do século XX, fortaleceu-se no Brasil a partir dos anos de 1970. Esse fortalecimento deu
margem a criagdo de eventos especificos com o objetivo de fomentar os debates sobre o tema.

De fato, as transformacdes e as conquistas tecnoldgicas foram acontecendo ao longo do
tempo, visto que no primeiro momento vieram as descobertas de novos recursos para 0 ensino,
como exemplo podemos citar: retroprojetores, projetores de slides, gravadores de rolo, filmes em
super-8. Na sequéncia, em anos mais adiante, por volta da decada de 1980, comecaram a surgir 0s
primeiros computadores pessoais: monitores monocromaticos de baixa resolucdo que apresentam
ferramentas de escritério, tais como processadores de texto e apresentacdes de planilhas. Apesar
de essas ferramentas nao terem sido criadas para o uso emescola, jaA chamavam a atencao de alguns
professores.

Por vez, dez anos mais tarde, ou seja, na década de 1990, as escolas mais abastadas
investiram na montagem dos laboratorios para impressionar 0 pais, pois passaram a fazer a
instalacdo de monitores policromaticos agora com recursos multimidia, leitores de CD-ROM e
caixas de som comegaram a aparecer nas escolas, antes mesmo de aparecerem nas casas da maioria
das pessoas. Os professores tinham que achar o que fazer com os computadores e isso foi uma dor
de cabeca para muitos, visto que em algumas redes de ensino, optou-se pelo ensino técnico por
meio de uma disciplina especifica voltada para o ensino de planilhas e editores de texto, junto a
alunos do ensino fundamental e médio.

Com o passar dos anos, 0 sucesso era sempre promissor, de forma que, na década dos anos
2000, a internet apareceu como promessa de revolucdo no ensino, e comegaram a surgir algumas
outras novidades como o acesso a infinidade de informacdes, possibilidades de comunicacfes
multiplas e recursos graficos ilimitados. No entanto, muitos alunos entram nas salas de aula com
celulares e computadores e atordoa muitos professores. A internet tornou-se presente nas aulas
sem que os professores soubessem o que fazer com ela. Todavia, a promessa de que 0s super-
recursos da internet transformariam a escola e os alunos em superalunos ndo aconteceu.

Além disso, outros avancos tecnoldgicos foram fluindo e, ao longo de muito tempo, isso

foi ficando cada vez mais notdrio, mais precisamente no ano de 2010, quando a proliferagdo de



redes sociais e aplicativos de mensagens eram instantaneas. Ficou praticamente impossivel manter
a atencdo dos alunos no professor, porque a briga com o celular pela atengdo dos alunos ficou
desigual. Celulares e computadores pessoais tornaram-se parte da aula, que ficou mais sufocada
do que favorecida por esses recursos. Ainda mais devido ao ensino hibrido comecar nas escolas,
encurtando as aulas presenciais e, implantado de forma improvisada, criou a ma fama do EAD
como modelo de ensino.

Em 2020, crises econdmicas em todo o mundo pressionaram 0 ensino presencial por
mudancas e impulsionaram o ensino online. Com a inesperada pandemia do Covid-19, as pessoas
em afastamento social deixaram de frequentar espacos publicos como a escola. Como é do
conhecimento de todos, a represa do uso de recursos tecnologicos nas escolas é explodida pelo
Corona virus. Os computadores e 0s celulares mais uma vez passam a ocupar todos 0s espacos, a
contragosto das pessoas e modelos mais resistentes. Com isso, 0 Ensino Superior e o0 Ensino Basico
sdo mergulhados na tecnologia digital sem estarem preparados.

No século XXI, diversos avangos tecnologicos ocorreram, trazendo inumeras
transformacOes para a vida dos seres humanos. Com esse desenvolvimento, perceberam a preciséo
de melhorar o ensino da Matematica, que atualmente é muito importante nos avancos tecnologicos.
(TRAPP, 2010).

Com a evolucdo das novas possibilidades de ensino que estdo surgindo, em especial para
0 ensino da Matematica, uma grande variedade de programas computacionais esta dando um
significado especial na constru¢do do conhecimento.

Por isso, é importante que o professor aprenda a utilizar as ferramentas tecnoldgicas, pois
€ necessario que eles estejam preparados e em alerta no sentido de desmistificar as ideologias que
acompanham o processo de ensino-aprendizagem dos conhecimentos cientificos e, sobretudo,
devem entender que € preciso tomar consciéncia das influéncias do conhecimento matematico e
cientifico na sociedade como processo de desenvolvimento do senso critico dos alunos (TRAPP,
2010).

Certamente, o papel do professor estd mudando, seu maior desafio € reaprender a aprender.
Compreender que ndo € mais a unica fonte de informacéo, o Unico transmissor do conhecimento,
aquele que ensina, mas aquele que faz aprender, tornando-se mediador entre 0 conhecimento e a

realidade, um especialista no processo de aprendizagem em prol de uma educagédo que priorize,
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ndo apenas o dominio dos conteudos, mas o desenvolvimento de habilidades, competéncias,

inteligéncias, atitudes e valores.

[...] De uma forma geral, h um descontentamento com o ensino da matematica em todos
os niveis de escolaridade; o seu significado real, a sua funcéo no curriculo escolar passa
a ser questionados e pesquisados de uma forma mais consciente, pontual e
contextualizada. (Machado, Apud pais, 1999, p. 9).

E necessario a implantacdo de recursos tecnoldgicos no ambiente educacional escolar, de
forma que essas ferramentas venham somar e se adequar perfeitamente dentro dos parametros
metodoldgicos da unidade de ensino, buscando sempre proporcionar um aprendizado igualitario
com resultados significativos, satisfatorios e eficientes, que possa alcancar o publico estudantil,
promovendo uma verdadeira transformacdo educacional em sua totalidade, com um ensino

inovador e diferente e que seja ministrado com brilhantismo e com bastante otimismo.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O uso das Tecnologias no Ensino da matematica: algumas consideracgoes

A utilizacdo das tecnologias nas aulas de Matematica pode promover mudancas tanto na
dinamica de sala de aula quanto nas formas de ensinar e de aprender os contetdos, por isso €
importante e eficaz agregar o uso das tecnologias ao processo de ensino da Matematica, de modo
a enriquecer a aprendizagem, obtendo novos conhecimentos e habilidades. Como sabemos, as
tecnologias em seus diferentes modos de uso e configuragdes comp&em um dos principais agentes
de transformacdo da sociedade pelas modificacbes que exercem na atualidade e por suas
consequéncias no cotidiano das pessoas. E, todo esse emaranhado tecnologico, ndo esta ausente da
realidade escolar, visto que a apropriacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TICs)
no espaco escolar faz ressignificar o conceito de conhecimento.

E através dessas ferramentas tecnoldgicas que as potencialidades se afloram, o tempo e o
espaco ja ndo sdo mais problemas, proporcionando uma educacdo sem distancia, sem tempo,
levando o sistema educacional a assumir um papel, ndo sé na formacéo de cidaddos pertencentes

aquele espaco, mas um espago de formacéo inclusiva em uma sociedade de diferengas. Uma vez
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que a escola ja ndo € mais detentora dos saberes, os professores ja ndo sdo mais transmissores de
conhecimento, os espagos educacionais sofrem mudancas a fim de se adaptarem a nova realidade,
pois, com 0 nascimento da internet, as TICs tornaram-se bastante acessiveis aos saberes e, com
isso, facilitam o contato entre as pessoas, por mais distante que estejam.

Moran (2016, p. 06) afirma que:

A internet é uma tecnologia que facilita a motivacdo dos alunos pela novidade e pelas
possibilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece. Essa motivacdo aumenta se o
professor proporcionar um clima de confianca, abertura, cordialidade com os alunos. Mais
que a tecnologia, o0 que facilita o processo de ensino aprendizagem é a capacidade de
comunicacdo autentica do professor ao estabelecer relacfes de confianga com seus alunos
por meio do equilibrio, competéncia e simpatia que atua. O aluno desenvolve a
aprendizagem cooperativa, a pesquisa em grupo, a troca de resultados.

Em suma, é interessante dizer que o computador ¢ uma ferramenta tecnologica que
proporciona momentos interativos, a construcdo do conhecimento muatuo e disponibiliza os mais
diferenciados meios de aprendizagem ao aluno.

A tecnologia esta presente na vida rotineira e cotidiana dos alunos e professores, e trouxe
inimeros avangos cientificos, proporcionando o uso de recursos didaticos modernos na escola,
promovendo melhorias no processo de ensino e aprendizagem, especialmente no ensino da
Matematica.

Esses notaveis e significativos avangos tecnologicos tém possibilitado a criacdo de
ferramentas que podem e devem ser utilizadas pelos professores em sala de aula, permitindo uma
maior disponibilidade de informacdes e recursos para o educando, favorecendo imensamente para
uma melhor condicdo educativa e tornando esse processo consequentemente mais dinamico,
eficiente e inovador.

Pode-se afirmar que a base fundamental da tecnologia pode ser encontrada no
conhecimento, na técnica e na experiéncia. E por meio deste conjunto de novas tecnologias que
aos poucos vdo sendo criadas novas possibilidades, transformando os individuos e toda uma
sociedade, independentemente da utilizacdo que se faca dessa tecnologia.

E interessante ndo apenas ensinar como se faz uso para o funcionamento de computadores
e de outros equipamentos afins, especificamente falando do seu principio basico, mas, acima de
tudo, tratar de seus pontos positivos e negativos, conduzindo sempre com criticidade o uso de

maquinas e/ou ferramentas educacionais.
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De acordo com Setzer,

No caso dos computadores, deve-se levar em conta que eles penetram em todas as
atividades humanas, pois substituem uma parte de nossos pensamentos. De fato, ndo se
encontra um automével ou uma maquina de lavar roupas dentro de um escritério, de um
dormitorio ou entre maquinas-ferramentas de uma fabrica. No, entanto, pode-se muito
bem encontrar computadores nesses locais. (...) (SETZER, p. 89-90).

E imprescindivel a utilizagdo do computador de um modo geral e universal, é importante
mostrar o que eles representam e como usa-los em todos 0s &mbitos, expondo como eles sdo Uteis
e benéficos quando estdo em uso, bem como quando eles também sdo maléficos e problematicos
ao cidad&o e a uma sociedade inteira, pois trazem algumas influéncias prejudiciais que, na maioria
das vezes, deixam de ser compreendidas e enxergadas, a ndo ser por uma pessoa técnica
especializada.

E importante frisar que o uso da tecnologia para fins educacionais ja é uma realidade ha
algum tempo e vem ganhando forca a cada ano. Portanto, a tecnologia na educacgéo, sem duvidas,
pode trazer grandes beneficios para a comunicacdo e cooperacao em sala de aula e tambem fora
dela, mas devemos ficar atentos as falhas, aos medos, aos erros, aos riscos e aos perigos dentro do
processo de ensino-aprendizagem que podem prejudicar os beneficios e as vantagens que a
tecnologia vem apresentando e proporcionando na educacdo hd muitos anos, inclusive, nos dias
atuais.

N&o existe apenas aspectos positivos e/ou pontos positivos e satisfatdrios, mas com
absoluta certeza sempre acontecem eventos que exibe claro e nitidamente inimeras falhas e
desvantagens na utilizacdo das ferramentas educacionais. E, obviamente, é viavel, cabivel e
oportuno trazer algumas situacdes que caracterizam momentos de desconforto e descontentamento
no processo educativo, especialmente para os professores que lecionam a disciplina de Matematica
e ndo tém habilidades e dominio sobre as ferramentas tecnolégicas.

Assim, 0s aspectos negativos das TICs que sdo mais perceptiveis e visiveis no dia a dia

sdo0:

e Alguns docentes que apontam as tecnologias educacionais como causador e gerador de um

mal-estar, por ndo terem habilidades com o computador e demais ferramentas, e por
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apresentar um certo medo e receio de sua substituicdo pelas maquinas e ferramentas em
questéo;

e Outros professores acreditam que o uso das tecnologias em sala de aula os leva a perder o
controle da situacdo e do dominio de sala em razdo dos alunos terem o acesso previo do
material ainda a ser estudado;

e A grande dificuldade dos professores na reconstrucdo de suas praticas pedagogicas,
especialmente quando os pressupostos educacionais sdo orientados mediante o uso do
computador e por esta ferramenta apresentar diferentes concepcGes de ensino-

aprendizagem no ambiente educacional da atualidade, entre outros inimeros fatores.

Fonte: (Barreto, 2004; Moran, 2007; Moran, 2009; Papert, 1994; Querte, 2004; Santos,
2004).
Segundo Setzer,

A escola esta obsoleta. Ndo por falta de tecnologia, como pretendem muitos, mas por ndo
haver acompanhado a evolucdo interior, da maneira de agir, sentir e pensar do ser humano
no século passado. Nao existe mais espaco para pressdes de notas e reprovacdes, nem
tratar os alunos de maneira impessoal como se fossem maquinas de armazenar dados. A
escola do futuro ndo deveria ser uma escola mais tecnolégica, porém mais humana, que
ensine na época certa (Ensino Médio) os jovens a compreender as maquinas e a domina-
las ensinando a utiliza-las somente para o que é construtivo e o eleva o ser humano e ndo
o degrada, colocando-os assim em seu devido lugar. S6 com a educagéo podemos dar um
basta & dominagdo das maquinas sobre 0 ser humano que se tornou escravo ao invés de
seu senhor. (SETZER, 2001, P.39).

Fica notadamente constatado e evidenciado, mediante a colocacdo do autor no contexto
acima, a utilizacdo do computador como uma ferramenta pedagdgica que pode trazer sérios
problemas para os dias atuais. A questdo é bastante relevante, tendo em vista que as circunstancias
e 0s Obices que eventualmente sdo causados em razdo do ndo acompanhamento do
desenvolvimento e da evolucdo desta ferramenta educacional em tempo habil, podendo atingir

efetivamente e diretamente os alunos, como também os pais e a escola de forma bastante ampla.

3.2 Limites e possibilidades na utilizacdo das TICs para o ensino da Matematica
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A educagdo de um modo geral enfrenta muitas dificuldades, em particular no ensino da
Matemadtica que visivelmente tem apresentado indices estatisticos com inimeros fracassos, e esse
insucesso se deve a vérios fatores. Entretanto, existem alguns estudos que evidenciam alternativas
Vidveis e capazes de superar, dentro de determinados limites, o desafio de inserir as TICs no
ambiente escolar, como ferramentas para o desenvolvimento do ensino e aprendizagem da
matematica, porque de outra maneira estaremos nos distanciando cada vez mais da realidade e das
dificuldades rotineiras vividas e apresentadas pelos alunos.

Portanto, o uso das TICs nas aulas de Matematica deve promover alternativas na maneira
de ensinar e de aprender os contetdos matematicos, como também na estrutura da sala de aula. E,
para isso, os professores precisam conhecer as possibilidades e os limites das tecnologias, estando
preparados para utiliza-las como apoio no processo de ensino-aprendizagem. Assim, as TICs se
tornam mais uma ferramenta que pode auxiliar o professor na aprendizagem da matematica, desde
que utilizadas com compreenséo pelo professor do que se pretende com elas.

Segundo Monique Ravanello,

Os alunos brasileiros estdo entre os piores do mundo em matemaética, segundo o Gltimo
Pisa (sigla em inglés para Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos), realizado em
2006. As preocupacles com a deficiéncia vdo além das paredes do Ministério da
Educacdo. O Ministério da Ciéncia e Tecnologia também esta atento. 1sso porque,
segundo especialistas, ndo ha como desvincular o aprendizado da matematica das
possibilidades de desenvolvimento do pais (2008, p. 4).

Os dados levantados na época sobre o ensino da Matematica ja se mostravam absoluto e
profundamente preocupantes, assim como se pode perceber segundo 0s comentarios da autora.

O grande desafio do ensino da disciplina, sobretudo no ensino médio, é fazé-la se tornar
mais amigavel ao estudante, coordenando a sua realidade, sua vivéncia, possibilitando, tal como
dispde Abrantes (2001), que se desenvolva no aluno uma competéncia matematica por intermédio
de uma experiéncia rica, abrangente, investigadora e diversificada que use da reflexdo acerca desta
experiéncia, para consubstanciar a maturidade dos conceitos e esclarecimentos matematicos nos
alunos.

Para fazer desta experiéncia possivel, muitas sdo as formas e procedimentos que o professor
de matematica pode efetivar, sejam construcGes manuais, desenhos, experimentos e também o uso

de ferramentas tecnoldgicas da informagdo e comunicacao, conhecida mais comumente enquanto



15

TICs e que passaram a se desenvolver com mais énfase a partir do final do século XX, com a
explosdo informacional que emergiu.

As inimeras tecnologias disponiveis, segundo Kenski (2008), geram outras possibilidades
variadas para ensinar matematica nas escolas, o que leva professores e alunos a vivenciarem e
incorporarem novas formas de ensinar e aprender, mediadas por tecnologias inovadoras que
auxiliam na prética profissional cotidiana. A autora afirma ainda que, a partir do impacto da
insercdo de novas tecnologias no ensino, faz-se necessario uma reflex&o sobre a agdo docente e as
concepcdes de ensinar e aprender, pois é nessa acao que se reflete a atuacdo dos professores que
se beneficiam dos ambientes virtuais, influenciadores da prética docente.

Nesse sentido, Scheffer et.al (2006) destaca que essas novas possibilidades oferecidas pelos
sistemas multimidia e ambientes exploratérios sdo considerados facilitadores da aprendizagem dos
alunos.

Por outro lado, os professores que desprezam esses recursos em sala de aula acabam
deixando de oferecer para os estudantes novos conhecimentos, novas possibilidades, pois, de
acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), a utilizacdo das TICs permite aos estudantes ndo apenas
estudar temas tradicionais de maneira nova, mas tambem explorar temas novos que sdo essenciais
a formagdo matematica do professor.

Nessa Otica, é valido trazer as palavras de Bittar (2009), quando diz que € preciso
oportunizar aos professores o0 acesso as tecnologias, de modo que estas se tornem uma ferramenta

que venha favorecer o processo de aprendizagem, possibilitando novas maneiras de pensar.

Espera-se formar professores que inovem sua préatica pedagdgica, que utilizem diferentes
materiais e recursos em suas aulas, os quais possibilitem representacdo e visualizacdo aos alunos,
para gque esses se sintam estimulados em aprender o que estd sendo ensinado e principalmente
consigam perceber a importancia de determinado conceito, ou melhor ainda, que consigam
associar com a realidade em que vivem. Em complemento a isso, vale ressaltar o que Ribas (2000)

nos diz:

Ha professores com um melhor entendimento da realidade e que compreendem mais
facilmente o imperativo de renovacéo, na forma de tratar os alunos e de trabalhar na sala
de aula. Ao refletir sobre sua prética, eles buscam alternativas. Outros, assustados com a
situacdo e temerosos de perder o controle dos alunos, ainda ndo tiveram coragem de ousar,
e dificilmente a terdo. (RIBAS, 2000, p. 34).
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A autora enfatiza a necessidade de renovagao da pratica pedagogica, pelo fato de estarmos
inseridos em uma sociedade com facil acesso a informacdo, que possibilita aos estudantes a
pesquisa sobre todos 0s conceitos. Frente a essa realidade, os inimeros recursos disponiveis nos
dias de hoje ndo podem ficar afastados da educacéo, especialmente como recurso metodoldgico
em sala de aula.

Silva (2000), em seus estudos, salienta a necessidade de que os professores incluam e
realizem a mediacdo em suas aulas do ensino de matematica (e de demais disciplinas) por meio de

Tecnologias da Informacgédo e Comunicacdo. O autor pontua ainda que:

E preciso apenas que os professores se apropriem dessa linguagem e explorem com seus
alunos as varias possibilidades deste novo ambiente de aprendizagem. O professor nao
pode ficar fora desse contexto, deste mundo virtual que seus alunos dominam. Mas cabe
a ele direcionar suas aulas, aproveitando o que a internet pode oferecer de melhor
(SILVA, 2000, p. 23).

Assim, o professor deve entender o0 uso das TICs em sala de aula como forma de se
aproximar da realidade vivenciada atualmente pela grande maioria dos alunos, que é a vivéncia
profunda com a tecnologia e internet, utilizando desta aproximacéo e da elevacédo de ferramentas
tecnoldgicas para efetivar o ensino de Matematica em todas as suas dimensdes, em especial, no
que diz respeito ao pressuposto de visualizacdo e abstracdo de conceitos matematicos por meio
deste primeiro processo.

Em sintese, € importante dizer que € de suma relevancia o reconhecimento acerca das
inimeras transformac@es educacionais, em particular, da disciplina de Matematica, uma vez que
as tecnologias tém uma capacidade tremenda de levar informacgdes que alcangcam macicamente e
profundamente o seu publico, trazendo novas descobertas no campo cientifico, estreitando as
distancias e fazendo com que as coisas acontecam com rapidez, facilidade e com uma melhor

qualidade. Nisto, obviamente o mundo virtual tem contribuido imensamente com a educacao.

A presenca isolada e desarticulada dos computadores na escola néo €, jamais, sinal de
qualidade de ensino; mal comparando, a existéncia de alguns aparelhos ultramodernos de
tomografia e ressonancia magnética em determinado hospital ou rede de salude nédo
expressa, por si s, a qualidade geral do servigo prestado & populagio. E necessario
estarmos muito alertas para o risco da transformagdo dos computadores no bezerro de
ouro a ser adorado em Educagdo. (CORTELLA, 1995, P.34).
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As ferramentas tecnolégicas mostra-se uma potencialidade de atracdo e encanto ao mundo
educativo, sobretudo na matematica, ofertando ao aluno da atualidade um ensino promissor e
fascinante, com um aprendizado répido, eficiente, facil, interativo e totalmente acessivel aos
docentes e discentes que essencialmente precisam mergulhar, aprofundar e inserir-se nesse mundo
tecnoldgico, digital e virtual, acompanhando e crescendo junto com a sua evolucéo.

E bem verdade que o computador abre o espago para a construgio de novas e necessarias
mudancas no ensino, mas ele ndo é o unico responsavel e mentor para a resolugdo de todos os

problemas educacionais de nosso pais, como afirma Cotta (2002, p. 20 e 21).

A introducdo do computador na sala de aula, por si s6, ndo constitui nenhuma mudanca
significativa para o ensino. O salto qualitativo no ensino da Matematica podera ser dado
através do aproveitamento da oportunidade da introducdo do computador na escola, o que
certamente favorecera mudancas na pedagogia e podera resultar em melhora significativa
da educacdo. Para tanto, talvez seja mais realista pensar no aproveitamento de técnicas
tradicionais para ir, aos poucos, introduzindo inovagdes pedagdgicas e didaticas.

E oportuno salientar que a informag&o acima é bastante clara, notdria e objetiva quando
afirma que apenas introduzir uma simples maquina em uma sala de aula de qualquer maneira, sem
fazer um processamento das devidas e corretas aplicacdes necessarias, ndo surtird nenhum efeito
positivo e eficiente. O aluno, por mais sabio e inteligente que seja, ndo conseguira alcancar 0s
conhecimentos matematicos desejados e almejados em sua plenitude e com total satisfacdo. Mas
sim, terd uma aprendizagem limitada, ineficiente, fracassada e descompassada.

Todavia, com o uso do computador pretende-se desenvolver um aprendizado significativo
comum raciocinio l6gico dotado de genialidade e brilhantismo, gerando deducdes e/ou hipoteses,
avaliando as ideias e concepces e apelando sempre para 0s conhecimentos formais.

Para isso, o0 professor precisa participar de forma ativa do processo de construcdo do
conhecimento do aluno, sendo um mediador, motivador e orientador da aprendizagem. Dessa
forma, segundo Ribeiro (2005, p. 94), “a maquina precisa do pensamento humano para se tornar
auxiliar no processo de aprendizado”.

E preciso vencer alguns desafios, como ser extremamente comprometido com o ensinar,
buscar as mais variadas metodologias de trabalho e conhecer teoria e pratica, percorrendo por meio

interdisciplinar contextualizado. Nao deve ter medo de experimentar o0 novo e estar preparado para



18

enfrentar os desafios que pode vir, isso por meio de estudos e formacdo constantes, mantendo-se
sempre informado.

Assim, considera-se um desafio problematizar e investigar as préprias praticas
educacionais a fim de enriquecé-las a partir do planejamento da agdo concreta, propondo, dessa
maneira, praticas pedagogicas e, sempre que possivel, novo saber para professores que estardo
investigando e refletindo sua acdo docente, buscando, assim, estratégias de ensino para que o
educando se aproprie de maneira significativa do conhecimento elaborado.

Dessa forma, as possibilidades de uso da tecnologia podem oferecer aos professores 0s
meios e as condices eficientes e necessarias de formacgdo para uma compreensdo da complexidade
envolvida no seu funcionamento, a fim de que esse uso e a apropria¢ao dos recursos tecnoldgicos
ndo ocorram a partir do estabelecimento de propostas totalmente mecanicistas, com um fim em si
mesmas, pois as tecnologias ampliam as possibilidades do professor ensinar e do aluno aprender.
Verifica-se que, quando utilizadas adequadamente, auxiliam no processo educacional. E preciso

apenas conhecer e saber incorporar as diferentes ferramentas tecnologicas na educagéo.

3.3 A Importancia da Formacao do Professor de Matematica para o Trabalho com as TICs

Muitos estudiosos concordam com esta ideia de implantacdo das Tecnologias da
Informacao e Comunicacéo e da necessidade de formacdo dos professores (Miskulin et al.,2006).
Tais pesquisadores destacam que a exploracdo dos recursos tecnoldgicos nas escolas deve ser
necessaria para que os professores sejam desafiados a novas praticas e para que os alunos
compreendam que eles formam a sociedade que esta se transformando, como atestam as palavras

dos autores.

Explorar as possibilidades tecnoldgicas, no ambito do contexto ensino/aprendizagem
deveria constituir necessariamente uma obrigacéo para a politica educacional, um desafio
para os professores e, por conseguinte, um incentivo para os alunos descobrirem, sendo
todo o universo que permeia a Educacdo, pelo menos 0 necessario, nesse processo, para
sua formac&o bésica, como ser integrante de uma sociedade que se transforma a cada dia.
(MISKULIN et al., 2006, p.107)

Pode-se observar a influéncia e a importancia das tecnologias no ensino-aprendizagem

devido as inumeras possibilidades que a tecnologia permite ao professor para ressignificar a sua
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pratica pedagogica em sala de aula, mesmo trazendo desafios, 0 que poderia ser amenizado se essa
implementacdo efetiva das ferramentas digitais fosse implantada na educacéo do pais, por meio de
formacbes para a capacitacdo dos docentes. Dessa forma, seria possivel os educadores
acompanharem a realidade atual da sociedade, que est4 em constante transformacéo.

Diante dos desafios propostos na atualidade, especialmente na educacdo frente a crescente
gama de informag&o, o professor precisa redimensionar as suas praticas docentes, tendo em vista
que o conhecimento e as informagdes Sao excessivos.

A matematica vai ser sempre uma grande necessidade humana. Apesar de atualmente se
encontrar dentro da educacdo matematica, os resultados conseguidos na docéncia desta matéria em
diversos niveis de ensino ainda sdo considerados insuficientes. Portanto, o processo de educarnao
é aplicado em maior parte das escolas brasileiras, especialmente quando se referem a educacéo
matematica (MACIEL, 2009).

Para Almeida (1993), a Matematica € uma disciplina com caracteristicas muito proprias. E
que para estudar esta disciplina € necessaria uma atitude especial, assim como para 0 ensino nao
basta conhecer, é necessario criar. Com efeito, a matematica € utilizada praticamente em todas as
areas: na Economia, na Informatica, na Mecanica, na Analise Financeira, entre tantas outras.

No entanto, sabemos que o processo de educar, como conceituado anteriormente, ndo se
aplica na maioria das escolas brasileiras, principalmente nos aspectos que se referem a educacéo
matematica. Como resultado imediato, verifica-se o fracasso do ensino da matematica em muitas
instituicbes educacionais. Nesse sentido, evidencia-se cada vez mais a necessidade de introduzir
as TICs em sala de aula a fim de facilitar a aprendizagem dos alunos.

Para Socrates, apud Platdo, “a matematica ¢ algo fundamental para tratar o confuso da
mente.” (PLATAO, 1999, p.280). Corroborando com o filésofo, Maciel (2009) faz um

questionamento reflexivo a respeito disso.

E ndo notaste que os que tém um talento natural para o céalculo também mostram
vivacidade para compreender todas ou quase todas as ciéncias, e que mesmo 0s espiritos
tardos, quando foram educados e exercitados nessa disciplina, tiram dela, sendo outro
proveito, pelo menos o de fazerem se todos mais atilados do que antes eram? (MACIEL,
2009, p. 13).

Neste pensamento, é evidenciado que a matematica cabe ndo somente ao filésofo, mas é
eficaz para qualquer outra pessoa, fato que justificaria sua presenca no curriculo escolar de todo

cidaddo, tanto na época deles, quanto nos dias de hoje.
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Ainda em relagdo ao fracasso na matematica, esses resultados tém sido atribuidos aos

educandos, o que faz com que os professores busquem diferentes estratégias e opgdes
metodoldgicas que estimulem e simplifiquem a compreensdo dos contetidos. Portanto, essa busca
tem provocado a conscientiza¢do da acdo de uma base tedrica para estabelecer a préatica, apesar de
ainda existir professores de matematica que apresentam posturas e rigores cientificos, valorizando
a memorizacgdo de conceitos e, sobretudo, o dominio de classe. (PIAGET, 1988; PEREIRA, 2009).

N&o é raro encontrarmos professores de matematica no cotidiano das escolas ensinando
esta disciplina de forma “rotineira”, cujos contetidos trabalhados sdo aqueles presentes no livro
didatico adotado e 0 método de ensino se restringe a aulas expositivas e a exercicios de fixagdo ou
de aprendizagem.

Com o passar dos anos, a matematica vem sendo elaborada e, atualmente, os resultados e
as teorias milenares permanecem favoraveis. Desse modo, a ciéncia prossegue a desenvolver-se
constantemente, 0 que explica a matematica ser frequentemente tratada como se fosse uma area
do conhecimento humano desligada do mundo real e do ambiente onde o individuo permanece
inserido. (BARROSO, 2005).

O mesmo autor argumenta que a matematica realmente vem sendo construida ao longo de
muitos anos, cujos resultados e teorias milenares se mantém validos e Uteis e ainda continua a

desenvolver-se permanentemente.

Registros arqueolégicos mostram que a matematica sempre foi parte da atividade
humana. Ela evoluiu a partir de contagens, medices, cdlculos e do estudo sistematico de
formas geométricas e movimentos de objetos fisicos. Raciocinios mais abstratos que
envolvem argumentacgdo logica surgiram com os matematicos gregos aproximadamente
em 300 a.C., notadamente com a obra "Os Elementos” de Euclides. A ciéncia se
desenvolveu principalmente na Mesopotamia, no Egito, na Grécia, na india, no Oriente
Médio. (LOPES, 1998, p. 32).

A matematica teve um grande desenvolvimento na Mesopotamia, Egito, Grécia, india e
Oriente Medio, mas sempre se fez presente nas atividades cotidianas do Homem. A partir da
Renascenca, 0 seu desenvolvimento se intensificou na Europa, quando novas descobertas
cientificas levaram a um crescimento acelerado que dura até os dias atuais.

Saber que a linguagem da matematica € universal e tdo relevante na sociedade faz com que

as mudancas e as concepcdes de ensino a respeito dessa area do conhecimento sejam tdo
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pertinentes. Além disso, é importante que o docente domine de forma clara a disciplina que esta
dando, é necessario que apresente critério forte para saber escolher o que verdadeiramente é basico
e fundamental para o desenvolvimento da competéncia de pensar dos alunos (PEREIRA, 2009).
Para que a aprendizagem escolar seja uma experiéncia intelectualmente estimulante e
socialmente relevante, € indispensavel a mediacao de professores que detenham um certo dominio
de conhecimentos, da forma que devem ensinar e dos meios de como fazé-lo com eficécia. Muitas
vezes a capacidade cognitiva dos alunos é subestimada e privadas do desenvolvimento de suas
potencialidades, suas capacidades e habilidades. Portanto, devemos estar cientes de que o ensino
da matematica deve ser algo mais do que a mera transmissdo da matéria, mais do que a copia dos
exercicios resolvidos pelo professor no quadro branco, deve ser algo mais do que mera

memorizagao.

3.4 O GeoGebra

O criador do software GeoGebra, que € de interagdo matematica dinamica, foi Markus
Hohenwarter, no ano de 2001, tal ferramenta € open source ou freeware, ou seja, ¢ de “chave”
livre, gratuita e disponivel para download em diversos sites da internet (FERREIRA, 2010).

O GeoGebra é um software de ensino-aprendizagem de matematica bastante dinamico que
integra possibilidades de aplicacdo em todos os niveis e etapas da educacdo, do ensino basico ao
nivel superior e que permite a capacitacao de alunos e professores no estudo de fungdes, geometria
(euclidiana, analitica e suas bifurcagdes), algebra, célculo, dentre outras disciplinas matematicas.

Conforme Borges Neto et al. (2009), o software GeoGebra apresenta como caracteristica
principal a capacidade de relacionar variaveis com nimeros, vetores e pontos, possibilitando o
calculo de derivadas e integrais de fungdes, o estudo inicial de funcdes, compreensdes acerca de
geometria plana e outros.

Albuquerque (2008), por outro lado, salienta que as principais possibilidades e
potencialidades do GeoGebra se colocam no sentido de que, com ele é possivel realizar
construcbes com 0s entes matematicos aos pontos, aos vetores, aos segmentos, as retas, as
chamadas se¢des conicas, além de ser possivel realizar um estudo aprofundado acerca das funcdes

(compreendendo-a desde sua notacdo inicial até conceitos mais profundos como limites e
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derivadas que sdo de nivel superior) com a caracteristica de que estes podem ser modificados de
forma dinamica depois de dispostos no software.

Ademais, o autor citado depreende que uma das principais vantagens existentes no
GeoGebra em relagdo aos demais programas de geometria dindmica (como o Tabulae, o Calques
3D, Cabri-Géometre 1l, Régua e Compasso eletrdnicos, dentre muitos outros), é que ndo se faz
extensamente necessaria a dominacgdo de todas as ferramentas do programa para efetivar seu uso,
porém, no que diz respeito a sua aplicacdo em sala de aula, é imprescindivel a mediacdo do
professor de matematica, sobretudo, para a explanagdo acerca dos conceitos e também das
funcionalidades mais bésicas do software.

Entretanto, de modo geral, tal como afirma Ponte et al. (2006), o uso em sala de aula de
softwares de geometria dinamica para a efetivacao do ensino e aprendizagem da matematica como
um todo pode se desenvolver de diferentes e significativas maneiras, passando desde a ilustracéo
de conteudos até a constituicdo de situacfes (concretizacdo de acepgBes matematicas abstratas)
que passe a dar forma e a fomentar nos alunos o trabalho investigativo em matematica, instigando
a curiosidade destes e levando-os a elaborar novas proposituras e gquestionamentos acerca da
matematica.

Nascimento (2012) vai mais afundo no entendimento acerca do GeoGebra, entendendo-o
como sendo dindmico e interativo, que envolve a construcdo de conhecimentos pelos alunos em
uma perspectiva psicopedagogica (principalmente no sentido de composicdo de saberes de forma
mais auténoma, porém, com auxilio por intermediacdo do docente), tal como o autor citado

preleciona na seguinte afirmacéo:

A avaliacdo do software GeoGebra como ferramenta pscicopedagdgica, que vamos
chamar de Geometria Dindmica e interativa (GDI) almeja uma nova metodologia para
auxiliar a tecnologia ja habitualmente utilizada (quadro Negro e papel), possibilitando
gue o docente inteire e tenha outra forma de ensino e um novo ambiente de carater
laboratorial, onde possibilitara na pratica estudada (NASCIMENTO, 2012, p. 8).

Assim, no sentido colocado, o GeoGebra deve ser entendido como mais uma das
possibilidades metodoldgicas e didaticas do ensino de Matematica, uma vez que possui
composicdo de experimento laboratorial matematico e que efetiva na pratica os conceitos que
foram passados e compreendidos de forma abstrata, afinal, grande parte da compreensdo de

conceitos e célculos da matematica necessita essencialmente do pressuposto da abstrag&o.
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Como se pode ver, é impossivel negar a importancia da insercdo da tecnologia no
aprendizado escolar, tendo em vista que, com o uso do computador, o professor proporciona a seus
alunos uma aula prética, o que possibilita uma melhor assimilacdo dos contetdos e permite

visualizar suas aplicagdes e seus significados.

Atualmente, a escola tem como competir com muitos atrativos que estdo ao alcance dos
alunos. As tecnologias se renovam com muita rapidez, hd uma grande facilidade ao acesso
a informacdo, e, nesse sentido, € um desafio ao professor colocar tudo isso a seu servico
para tornar suas aulas mais interessantes e estimular a aprendizagem de seus alunos,
tornando — 0s mais ativos nesse processo. Assim, espera — se que 0s professores
acompanhem o desenvolvimento tecnoldgico, criando ambientes de aprendizagem que
levem em conta as novas tecnologias da informacdo e da comunicacdo. (GOUVEA,
2006).

Sendo assim, faz-se necessario uma maior conscientizacdo de que mudancas s&o
necessarias no ensino da matematica, uma vez que a tecnologia favorece um ambiente
enriquecedor em que o aluno é convidado a interagir e participar, facilitando a sua aprendizagem

e tornando-o sujeito protagonista de sua prépria aprendizagem.

O software de matemética dindmico GeoGebra oferece a possibilidade de gerar applets
interativo para meios de aprendizagem. Seus gréficos, algebra, algebra de computador e
spreadsheet combinam representacdes matemaéticas multiplas com a cada outro de
maneira interativa e conectada. Por um lado, o software facilita a visualizacdo de fatos e
conceitos matematicos. Por outro lado, 0 GeoGebra apoia a interacdo de formas diferentes
de representacgéo de objetos matematicos. (HOHENWARTER, 2014).

S&o diversas as vantagens de uso do GeoGebra, pois esse software apresenta muitas
possibilidades de interacdo com diversos objetos relacionados a matematica, o que facilita a
criacdo de diversas formas e contextos de aprendizagem, e isso é possivel justamente pela sua
dinamicidade.

Na figura a seguir, pode-se perceber em sua janela de visualizacdo representada abaixo a
exibicdo nitida de um plano cartesiano.

A interface pode ser entendida como sendo a “pagina inicial” do programa e abaixo segue

a do GeoGebra, mais especificamente de sua mais nova atualizacéo:
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Figura 1. Interface do software GeoGebra.
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" FONTE: Software GeoGebra, 2016.

O GeoGebra e um software com finalidades didaticas para ser utilizado em situacdes de
ensino e aprendizagem de matematica. Com ele é possivel realizar calculos aritméticos, algéebricos
e utilizar maltiplas representacdes graficas de objetos matematicos. Logo, ele recebeu esse nome
pela possibilidade de operar com representacGes aritméticas, algébricas e geométricas
conjuntamente. Isso significa que um objeto construido com o mouse ou digitando sua sintaxe na
entrada pode possuir mais de uma representacao.

Os pontos em vermelho 1, 2 e 3 representam, respectivamente:

» 1 - Barra de menus: que agrupa todos os dominios de configuracdo (por exemplo)
e demais ferramentas matematicas ndo aparentes na barra de ferramentas.

» 2 — Barra de ferramentas: com os “utensilios” principais para a construgdo de
entendimentos matematicos e que desenvolvem as demais funcionalidades presentes
no software, sendo muitos delas denominadas com a nomenclatura de entes
matematicos,

» Que na sequéncia da barra seriam as seguintes ferramentas: mover, ponto, reta, reta
perpendicular, poligono, circulo dados os pontos que compreendem seu centro e mais
um de seus pontos, elipse, angulo, reflexdo em relacdo a uma reta, texto, controle
deslizante e mover janela de visualizagdo.

» 3 - Barra de entrada: esta parte do software é onde séo colocados as equac@es das
retas, os dados das figuras que desejasse representar, como por exemplo poligonos,

abaixo segue a demonstracdo de que ao inserir a equacdo de uma reta polinomial do
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segundo grau na caixa de entrada (sendo a equacdo escolhida: 8x2 + 2x = 0) obtém-se

uma representacao gréfica.
Observando a figura 2, pode-se notar a exposicao e a construcao do desenho da parébola de
uma equacao do segundo grau, com concavidade voltada para cima, contetdo aplicado a partir da

série final do ensino fundamental I, seguindo assim, nas séries posteriores.

Figura 2. Utilizando a Barra de entrada do GeoGebra.

Ferramentas Janela Ajuda Entrar
’ - - AN a=32
=l COUNEDU a2 Ul N Ifiamcifl 222 ]l «3>

Janela de Visualizagio

FONTE: Software Geogebra, 2016.

O software GeoGebra mostra-se como uma ferramenta pedagogica de grande importancia
para a abordagem, experimentacdo e construcdo de conceitos matematicos. Dessa forma, o
aplicativo pode ser util no processo de visualizacdo de conceitos e propriedades no processo de
ensino aprendizagem da matematica, precisando ser mais utilizado pelos professores em todas as
escolas. Portanto, 0 GeoGebra pode ser um grande aliado para inovar o processo de ensino nas
escolas.

Hohenwarter (2014) dispde sobre outro aspecto fundamental do GeoGebra, que é uma TIC
(Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo), sendo essa a possibilidade de visualizacdo e
construcdo das interacbes matematicas (entre variaveis e coordenadas no plano, entre variaveis e
vetores, dentre outras), além de coordenar diversas representacdes de apoio ao desenvolvimento
de conhecimentos matematicos.

Para isso, Ritter (2011) salienta que remete e cabe ao professor, por meio do
desenvolvimento de manipulacGes de figuras, graficos e demais entes de representacao
matematica, prestar auxilio aos alunos no processo de formulacdo de conjecturas, conclusdes e

justificativas para determinados questionamentos. Além disso, o docente deve observar até que
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ponto os alunos estdo percebendo e entendendo as conceituagdes abstratas que estdo por trés das
construgdes gréficas.

Assim, o professor deve efetivar o sentido de auxilio do software e repassar 0s
conhecimentos adquiridos e observados com este para os calculos “no papel”, estimulando os
alunos a fazerem a partir das construcdes referendadas a concretizacdo das conceituacdes tedricas
da aula de matematica e, assim, realmente aprenderem.

Seguindo Hohenwarter (2007), outra caracteristica destacdvel do GeoGebra é o
estabelecimento da percep¢do dupla acerca dos objetos matematicos, pois cada expressao na janela
algébrica corresponde a concretizacdo/materializacdo de um objeto na janela grafica (tal como
pode ser visto na figura 3). Essa possibilidade propicia ao aluno maior compreenséo sobre o que
estd sendo calculado e possibilita que ele abstraia 0 conhecimento matematico a partir de uma
objetivacdo concreta construida com intermedio do GeoGebra.

De acordo com a Figura 3, pode-se perceber uma das formas geométricas que esta a nossa

volta no dia a dia e que € bastante utilizada no ensino da matematica.

Figura 3. Demonstracédo de estudo de Geometria plana com o0 GeoGebra.

L Contiehos (I T |
Argquiveo Editar Exibir Opgoes Femmamentas Jansia Ajuda
-' o™ l f - > li.& e | s —=.  Mover
= ud el ® .=+ Asraste um objeto selecionado (Esc)
Objeios livres
+ A = ({-0.36. 4.94) =
» 8 ={-0.34, 1.4) o L
Objetos dependentes |
s C = (3.2, 1.42)
» D= (318, 4.96)
s a= 3.54
|- b= 3.54
» o= 3.54
» o =3 .54 =

s polyt = 12.53

FONTE: Software GeoGebra, 2016.

E muito importante o aluno conhecer a Geometria, pois é por meio dela que ele aprendera
a calcular a distancia e as medicdes da arte e da natureza. A Geometria € uma matéria muito
importante, por isso € preciso que os educadores trabalhem de forma que estimulem a curiosidade
dos alunos e que eles possam ter interesse e capacidade de se orientar no espaco em que vivem.
(MENDES, 2009).
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Sem duvida, a Geometria faz parte da vida do ser humano, ela tem uma importancia
inquestiondvel na sociedade humana, e em razdo disso a geometria € um dos conteddos mais
apropriados para o ensino da matematica. Logo, espera-se que as escolas valorizem esse ensino,
aplicando métodos agradaveis e vantajosos.

Cabe salientar que a janela gréafica seria o local destinado para a representacao dos objetos
correspondentes as conceituacdes e calculos algébricos que foram construidos na outra janela.
Além disto, na janela de representacdo dos entes matematicos é possivel modificar e colorir os
objetos, alterar a espessura de linhas, medir angulos, calcular distancias, exibir calculos, dentre
outras realizagcBes matematicas que podem ser possibilitadas.

A outra janela, que seria a algébrica, demonstra e exibe a representacdo em algebra
daqueles objetos que foram construidos e estdo demonstrados na janela gréafica.

Ademais, Fiorentini e Lorenzato (2009) pontuam que alem dos aspectos didaticos que
foram vastamente justificados e demonstrados neste estudo, 0 GeoGebra se constitui enquanto
uma excelente ferramenta para a criagdo de ilustragbes profissionais que podem ser usadas em
demais softwares e programas, como por exemplo, o Microsoft Word, o Open Office ou o LaTeX
(que € vastamente utilizado em apresentacfes matematicas, de TCC, mestrados, doutorados, etc.).

A definicdo de Geometria Dinamica e Interativa (GDI) é a implementacdo computacional
da “geometria tradicional”, aquela usando as tecnologias régua, compasso e esquadro (TRCE). O
termo “Dinamico” do nome pode ser mais bem entendido como oposicao a estrutura “estatica” das
construgdes da geometria tradicional. E o termo “Interativo” significa que, apos o aluno realizar
uma construcdo, ele pode alterar as posicdes dos objetos iniciais € 0 programa redesenha a
construcdo, preservando as propriedades originais.

Um exemplo simples apresentado em sala que pode ilustrar o “dinamismo” desta geometria
é a construcdo de um triangulo retangulo. Para construir, basta colocar os ter pontos no plano
cartesiano. Constrdi o triangulo ABC, sendo e o torna poligono, onde o proprio Geogebra colocara
todos as medidas e nomes automaticamente, no nosso caso 0s pontos sdo A(1,5), B(1,1) e C(5,1)
(figura 4: exemplo 1.1). Uma vez efetuada a construcdo, podemos mover os pontos A ou B ou C
pela area de desenho e o programa que implementa a GDI, automaticamente, redesenhara todos 0s

objetos preservando suas propriedades.
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Figura 4. Construcdo de um triangulo retangulo com o GeoGebra.

BAMAY
1

FONTE: Software GeoGebra, 2016.

No exemplo, se o discente for solicitado para mover o ponto A para outra coordenada (3,5),
qual figura vai formar (figura 5: exemplo 1.2)? Como a definicdo de triangulo ja foi mostrada pelo
docente, o aluno vera que os dois angulos da base sdo iguais e podera concluir que se trata de um
triangulo isdsceles (por definicdo: triangulo isosceles tem dois angulos iguais da base e dois lados
iguais, diferente da base). Caso o discente ndo consiga ainda saber qual figura ele pode observar
no quadro algebrico abaixo, ele vera as medidas dos angulos e lados (figura 2: exemplo 1.2) e

concluira o seu raciocinio com certeza.

Figura 5. Construgdo de um triangulo isésceles com o GeoGebra.

FONTE: Software GeoGebra, 2016.

De maneira geral, a utilizacdo do software foi considerada pelos alunos como sendo de
facil compreensao e assimilacdo. 1sso é corroborado pelo fato de que os assuntos escolhidos séo

geralmente feitos com certa facilidade pelos alunos.
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Foi questionado: qual a vantagem de utilizar o software Geogebra em relagéo ao assunto
escolhido e que fizessem uma comparacdo do que seria aplicado em sala de aula? O Resultado foi
uma surpresa agradavel, pois a maioria dos alunos relatou a grande facilidade do programa, de sua
usabilidade e eficiéncia. Alguns acharam mais facil de entender pelo software do que na sala de
aula, pois ndo necessitaria de céalculos, mostra-lhes uma resposta rapida e correta, o que facilita na

criacdo e solucGes através de poucos cliques do mouse.

4. METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa orienta-se em pressupostos tedricos de autores com base em
pesquisa bibliografica e exploratdria para a analise e interpretacdo sobre o tema em questéo.

Segundo Gil (2002), o processo de pesquisa é desenvolvido a partir de material ja
elaborado, constituido principalmente de livros, artigos cientificos, periodicos etc. Embora em
quase todos os estudos seja exibido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha pesquisas
desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas.

O desenho metodologico escolhido para o desenvolvimento desta contribuicdo foi a
pesquisa bibliografica de natureza qualitativa delimitada em artigos cientificos com recorte
temporal estipulado que buscou cobrir o periodo de 2016 a 2020, na base da SCIELLO. Logo apos
o levantamento realizado, foram selecionados 25 artigos, cujos autores se utilizaram em suas
abordagens teoricas, em que parte desses artigos (14) apresentam natureza qualitativa e a outra do

tipo bibliografica (9).

Processo de pesquisa desenvolvido nos estudos e na elaboracéo desse artigo
Natureza Qualitativa Pesquisa Bibliografica

1. Integracdo das Tecnologias da 1. Integracdo das Tecnologias Digitais no

Matematica: Percepgdes Iniciais. Ensino da Matematica.
2. A Tecnologia Aliada ao Ensino de 2. O Ensino das Tecnologias no Ensino da
Matematica. matematica em uma escola de Ensino

Fundamental de Cocal do Sul-SC.
3. Tecnologias na Educacdo Matematica: 3. O Ensino da matematica por meio de Novas

Desafios da Pratica Docente. Tecnologias.



4. Ensino de Matematica e Covid-19:

Praticas Docentes Durante o Ensino
remoto.
5. O uso das Tic nas Praticas dos

Professores de Matematica.

6. As Concepcdes dos Alunos sobre a
Resolugédo de Problemas ao utilizarem o
Computador no Ensino de Fungdes.

7. Tecnologias Digitais e a relagdo entre
Teoria e Pratica: Uma analise da producéo
em trinta anos de Bolema.

8. Cenérios e desafios da Educacéo
Matematica: da investigacao a sala de aula.

9. Tecnologias
matematica-REMATEC.

Digitais e Educacao
10. As Metodologias ativas na Educacéo a

Distancia: Possibilidades na Educacao
matematica.
da

Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo

11. Mapeamento Insercdo  das
na Pratica de Ensino de professores de
Matematica.

12. Professores de Matematica e Recursos
Didaticos Digitais: ContribuicGes de uma
Formacédo Continuada Online.

da

Informacdo e Comunicacédo no Ensino da

13. A Utilizacdo das Tecnologias
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4.Tecnologia e Educagdo: Uma Conexao no

Ensino da matematica.

5. Uso de Tecnologias no Ensino de
Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental.

em aulas de

6. Tecnologias Digitais

Matematica.

7. Dificuldades de Aprendizagem no Ensino
da Matematica e o uso das Novas Tecnologias.

8. O professor de Matematica do Ensino Médio

e as Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo nas Escolas Publicas Estaduais
de Goias.

9. Dificuldades apontadas pelos Professores no

uso das Tecnologias.
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matemaética: Uma Revisdo da Metodologia e
da Prética Docente em Sala de Aula.
14. A Tecnologia na Educacdo Matematica:
Dificuldades e Possibilidades para a sua
Utilizagdo em Sala de Aula.

Outro tipo de pesquisa desenvolvido
1. Ensino de Matematica na Interface
com Novas Tecnologias: Perspectivas
Docentes. Pesquisa de Campo
2. O uso de Tecnologias Digitais no

Ensino da Matematica. Pesquisa de Campo

Como localizadores dos artigos, foram utilizados descritores que tivessem uma relagéo
mais proxima com a tematica a ser estudada. Foram eles: educacdo, ensino, disciplina, desafios,
possibilidades, tecnologias.

Foram ainda utilizados como critérios de inclusdo artigos que falassem sobre o tema;
pesquisas com dados sobre tecnologias no ensino matematico; estudos que apresentassem 0s
cuidados de ensino e aprendizagem envolvendo as tecnologias no ensino da matematica.

Em relacdo a selecdo dos artigos, foram percorridos os seguintes passos: (i) leitura
exploratdria de todo material selecionado (leitura rapida que teve como objetivo verificar se o
estudo é de interesse para o trabalho); (ii) leitura seletiva (leitura mais aprofundada das partes que
realmente interessavam).

Na leitura desses artigos, selecionou-se aqueles que privilegiassem o0s descritores
mencionados, sendo analisados com a finalidade de ordenar e sistematizar as informacdes contidas
nas fontes de forma que os mesmos possibilitassem a obtencdo de resposta ao problema da
pesquisa.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de pesquisa aqui exposto teve como objetivo principal analisar os principais
desafios e possibilidades do uso das tecnologias no ensino da Mateméatica. Com o propdsito de
alcancar os objetivos propostos, a pesquisa apoiou-se em estudos dos autores como Cannone,
Robayna e Medina (2008), Canavarro (1994), Ponte (2000), entre outros.

A presente pesquisa possibilitou sintetizar caracteristicas que encaminham os objetivos,
mostrando que um dos principais desafios esta diretamente ligado a hipotese de elaborar atividades
que contemplem a construcdo do conhecimento através das ferramentas tecnoldgicas, pois existe
uma série de desafios a serem superados. E imprescindivel que o professor esteja preparado para
esse trabalho, compreendendo a relevancia de sua formacdo e capacitacbes constantes para
melhorar o desempenho de suas préaticas pedagdgicas, principalmente para a aprendizagem dos
alunos.

Ficou evidente que a falta de habilidades de muitos professores em operar recursos
computacionais e, paralelamente, elaborar atividades didaticas com os alunos ap6s o uso das
tecnologias mediaticas € um dos desafios mais recorrentes. Isso leva a percepcdo de que a
dificuldade dos professores ndo € apenas com recursos computacionais, mas também de
estabelecer praticas metodologicas adequadas para antes, durante e apds, a utilizacdo das
tecnologias.

Entretanto, apesar dessa dificuldade em manusear os instrumentos tecnolégicos, nessa
pesquisa constatou-se que a insercdo das tecnologias no ensino de Matematica € um campo aberto
de possibilidades e pode trazer diversos beneficios para os alunos e para os préprios professores.

Nessa perspectiva, acredita-se que este trabalho possa contribuir para as discussdes sobre
0 uso das tecnologias no ensino da Matematica. Dessa forma, ao desenvolver esses estudos, foi
possivel concluir que o caminho mais viavel e concreto para o ensino-aprendizagem na atualidade
passa pelo universo tecnoldgico e, portanto, defende-se a ideia de inserir essas ferramentas
tecnoldgicas nas escolas, mas para isso, depende em partes da qualificacdo e da atuacdo dos

docentes.
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