(][]
[ | ]
BEBE INSTITUTO FEDERAL | campus

BBl Paraiba Jodo Pesssoa

INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE PESQUISA, INOVAGAO E POS-GRADUAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA — PROFEPT
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

RAFAEL RAMOS PEREIRA

USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA DIDATICO-
PEDAGOGICA NO ENSINO DE MATEMATICA

Joao Pessoa - PB
2021



RAFAEL RAMOS PEREIRA

USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA DIDATICO-
PEDAGOGICA NO ENSINO DE MATEMATICA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pods-
graduacdo em Educagéo Profissional e Tecnoldgica,
ofertado pelo campus Jodo Pessoa do Instituto
Federal da Paraiba, como parte dos requisitos para
a obtencdo do titulo de Mestre em Educacao
Profissional e Tecnoldgica.

Orientador: Prof. Dr. Allysson Macario de Araujo
Caldas.

Joao Pessoa - PB
2021



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao — (CIP)
Biblioteca Nilo Peganha do IFPB, campus Joao Pessoa.

P436u Pereira, Rafael Ramos.

Uso de tecnologias digitais como ferramenta didatico-pedagogica no ensino de
matemadtica / Rafael Ramos Pereira. — 2021. 114 f. : il.

Dissertacdo (Mestrado - Educac¢do profissional) — Instituto Federal de

Educacdo da Paraiba / Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Profissional
e Tecnologica (PROFEPT), 2021.

Orientador: Prof. D.r Allysson Macario de Aragjo Caldas.
1.Processo didatico-pedagdgico. 2. Tecnologia digital. 3. Produto educacional.

4. Ensino-aprendizagem. 5. Ensino de matematica. I. Titulo

CDU 37.02(043)

Catalogado por: Lucrécia Camilo de Lima — Bibliotecaria — CRB15/132




- -
ir=='.
L o sum
ER  INSTITUTO FEDERAL a® BN IMNSTITUTD FEDERAL
HEE parabis EEE Pt
BN Compes jodo Fesod PROFEPT BN Corpie jodo Pessoa

FELL R T T CAEAE S

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA EM
REDE MACIOMNAL
Instituigdo Associada
IFPB - Campus JoSo Pessoa

ATA DE SESSAD DE AVALIAGAD DE DISSERTACAO E PRODUTO EDUCACIONAL

LINHA DE PESQUISA:
| X} Praticas Educativas em EPT

{ ) Organizagio & Memdriss de Espagos Pedagogicos em EPT

TITULD DO PROJETO: "USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA
DIDATICO-PEDAGOGICA NO ENSING DA MATEMATICA®

TITULO DO PRODUTO EDUCACIONAL: “MAT +°
Mestrando: Ralael Ramos Pereira
Crienfadar: Allysson Macdrio de Aradjo Caldas

Aos 28 dias do mis de selembro de 2021, no IFPB, ds 14h, por videoconlerdncia com
duragéo de frés horas, a Comissao Avaliadora emitiv o seguinte Parecer:

A banca examinadora, abaixe assinada, consideranco o resultado do julgamento
da defesa publica do trabalho de dissertagdo deserwolida pelo discene
supramencionado, apresenta parecer favordvel a sua aprovacao.




‘f‘}i‘p

[ Jc¥e) onm
§he 1uro FtoeA $E, yisrmuro recena
Carsppss odo Peiscs P ROFGPT BB Corrpes do Pessoa
A Dissertagio foi: O Produto Educacional foi:
IR Amoni [X] Aprovado
[ ] Reprovado [ ]Reprovado

Instituto Federal de Edu CI cia e Tecnodogia da Paraiba - IFPB
(Oriemadov)

fag Joéftves do Rego Barros

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnodogia da Paralba - IFPB
(Examinador intermo)

Profa. Gracana Ferreira Dias
Universidade Federal da Paraiba - UFPB
(Examinadora externa)



Dedicatéria — A minha esposa que foi a principal incentivadora
para o avangco da minha carreira académica e profissional e
especificamente na participacdo no Mestrado Profissional em

Educacéao Profissional.



AGRADECIMENTOS

Agrade¢o a minha mé&e como umas das principais responsaveis pela minha
educacao, desde a base e como incentivadora para a continuagdo na busca pelo
conhecimento.

Agradegco ao meu pai, com sua importancia no suporte necessario a minha
formacao escolar.

Agradec¢o a minha esposa como grande incentivadora para a continuidade dos
estudos e pesquisas afim de se aprimorar cada vez mais para a constru¢do de uma
educacgao profissional transformadora.

Aos integrantes da banca examinadora, Prof. Dr. Allysson Macario de Araujo
Caldas, Prof. Dr. Rafael José Alves do Rego Barros e a Profa. Dra. Graciana Ferreira
Dias pelas sempre pertinentes e importantes contribuigbes para o melhor
direcionamento possivel da pesquisa.

Aos professores e colegas do programa de Pdés-Graduagdo em Educagéao
Profissional e Tecnoldgica do IFPB, pela importancia na formagado necessaria do
mestre em educacgao profissional.

A toda comunidade académica do IFPB campus Guarabira pelas colaboracdes

para construgao da pesquisa.



Epigrafe - Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nés
sabemos alguma coisa. Todos nds ignoramos alguma coisa.
Por isso aprendemos sempre.

(Paulo Freire)



RESUMO

As discussbes a respeito dos processos didaticos-pedagogicos tém fundamental
importancia para a evolugédo da educacgéo profissional e tecnologica, da educagéo de
uma forma geral e n&o diferente dentro do Programa de Mestrado em Educagéo
Profissional — ProfEPT. Temas relevantes e das mais diferentes correntes sao
debatidos nos mais diferentes espagos. A presente pesquisa deu enfoque as
possibilidades da intersegao entre esses processos e as tecnologias digitais a partir
de uma perspectiva intervencionista no que tange a implementagdo de um produto
educacional que, permeando os resultados obtidos quanto a efetiva necessidade da
ferramenta, possa contribuir de alguma forma com os avangos necessarios ao
rendimento escolar na disciplina de matematica. Nesse contexto e considerando os
aplicativos de celular na perspectiva de uma tecnologia digital de grande importancia
e relativamente acessivel, nos propomos a construir um software (aplicativo mobile)
que visa auxiliar nos processos didatico-pedagdgicos no Instituto Federal da Paraiba
— Campus Guarabira no primeiro ano do Curso de Edificagdes. Quanto ao caminho
metodoldgico escolhido, temos uma abordagem mista com aspectos qualitativos e
quantitativos sendo a que melhor qualifica a pesquisa, de natureza aplicada, com
objetivos descritivos e explicativos, além de procedimentos de uma pesquisa de
levantamento e participante. Como resultado, verificou-se que o rendimento escolar
se mostrou aquém do proposto como satisfatério da instituicado pesquisada e culminou
com a construcao do aplicativo que teve ampla aceitagdao na comunidade académica
e notoria percepgao das reais contribuicbes que este pode trazer para os processos

de ensino e aprendizagem.

Palavras-Chave: Processos didaticos pedagdgicos. Tecnologias digitais. Produto

educacional.



ABSTRACT

Discussions about didactic-pedagogical processes are of fundamental importance for
the evolution of professional and technological education, education in general and no
different within the Master's Program in Professional Education — ProfEPT. Relevant
themes and from the most different currents are debated in the most different spaces.
This research focused on the possibilities of the intersection between these processes
and digital technologies from an interventionist perspective regarding the
implementation of an educational product that, permeating the results obtained
regarding the effective need for the tool, can contribute in some way to the necessary
advances for academic performance in the subject of mathematics. In this context and
considering mobile applications from the perspective of a digital technology of great
importance and relatively accessible, we propose to build a software (mobile
application) that aims to assist in the didactic-pedagogical processes at the Federal
Institute of Paraiba - Campus Guarabira in the first year of the Buildings Course. As for
the chosen methodological path, we have a mixed approach with qualitative and
quantitative aspects, which best qualifies the research, applied in nature, with
descriptive and explanatory objectives, as well as survey and participant survey
procedures. As a result, it was found that school performance was below what was
proposed as satisfactory by the researched institution and culminated in the
construction of the application that had wide acceptance in the academic community
and a notorious perception of the real contributions it can bring to the teaching and

learning.

Keywords: Pedagogical didactic processes. Digital technologies. Educational product.
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1 INTRODUGAO

A Matematica € uma ciéncia ampla que atende os diversos niveis da sociedade
como um todo. Estando presente nos mais diversos espacgos, esta nao deve ser
apresentada como uma disciplina fechada, homogénea, abstrata ou desligada da
realidade. Ao longo do tempo ela esteve ligada a diferentes areas do conhecimento,
respondendo a muitas questdes e necessidades do homem, ajudando-o a intervir em
suas necessidades diarias.

Mesmo sendo considerada uma disciplina com resultados precisos e
procedimentos infaliveis, que possui como elementos fundamentais as operagoes
aritméticas, procedimentos algébricos, definicbes e teoremas geométricos dentre
outros, os problemas encontrados no processo de seu ensino em todos os niveis néao
sao novos, portanto, seria sempre arriscado e pretensioso procurarmos aborda-los em
sua totalidade. Pode-se perceber que a metodologia tradicional empregada com
frequéncia ainda hoje no ensino da matematica, ndo acompanha o desenvolvimento
tecnologico da sociedade, exigindo dos alunos excesso de técnicas operatérias sem
justificativas destas.

A pesquisa parte da experiéncia profissional do pesquisador em sua atuagao
no acompanhamento aos discentes do ensino médio integrado no Instituto Federal da
Paraiba (IFPB Campus Guarabira). A partir dessas vivéncias pode-se constatar as
dificuldades relacionadas com a disciplina matematica e todo potencial existente para
o uso de tecnologias digitais como ferramenta de suporte com vistas a superar as
deficiéncias que por vezes sao oriundas do processo histérico no qual o discente esta
inserido.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em dezembro de
2017, em atendimento a LDB (Lei de Diretrizes e Bases) e ao Plano Nacional de
Educacao (PNE), traz dez competéncias gerais a serem desenvolvidas pelos
estudantes. Uma dessas competéncias abrange as Tecnologias de Informagao e

Comunicacéo (TICs) e diz que:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicagao, de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(BRASIL, 2017, p.5).
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Isso posto temos que, como preconiza a prépria BNCC (2017), deve-se incluir
as tecnologias digitais nos espacos escolares a fim de acompanhar os avangos
tecnoldgicos e levar o ensino e aprendizagem a resultados mais favoraveis.

Para Ubiratan D’Ambrdésio, o grande desafio da educagéao é por em pratica, hoje,

0 que servira a posteriori e destaca:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do
conhecimento”. A escola nao se justifica pela apresentacdo de
conhecimento obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto.
Sobretudo ao se falar em ciéncia e tecnologia. Sera essencial para a
escola estimar a aquisi¢gao, a organizagéo, a geracao e a difusdo do
conhecimento vivo, integrado nos valores e nas expectativas da
sociedade. Isso sera impossivel de atingir sem ampla utilizagdo de
tecnologia na educacao. Informatica e comunicagdes dominardo a
tecnologia educativa do futuro (D’AMBROSIO, 2012, p.74).

Sabe-se que o uso de ferramentas e recursos tecnolégicos cresce de forma
vertiginosa em nosso cotidiano, mesmo em atividades banais. Tal utilizagdo no
ambiente escolar torna-se imprescindivel como ferramenta complementar a pratica
docente em sua atividade de ensino e a necessidade de um uso sistematizado no
Projeto Politico Pedagdgico - PPP da escola. Tudo isso se torna indispensavel a fim
de que se possa avangar nos resultados no que tange aos objetivos almejados
visando a superacdo das dificuldades no ensino e aprendizagem em matematica.
Segundo Kenski (2012, p.101), “as tecnologias sdo oportunidades aproveitadas pela
escola para impulsionar a educagao, de acordo com as necessidades sociais de cada
época”.

Por se tratar de tema diretamente ligado ao ensino, especificamente ao
componente curricular matematica oferecido no ensino médio integrado, tem notdria
relevancia para o Mestrado Profissional em Educacgao Profissional, bem como por se
mostrar um tema pertinente a pesquisa que visa tratar do uso de tecnologias no IFPB
Campus Guarabira. Enquanto que atende aos anseios da sociedade por uma
constante busca pela melhoria da disciplina citada e um ensino que integre os ramos
do conhecimento cientifico e o mundo do trabalho rompendo com a separagao ainda
presente no ambito da rede federal de educacao.

Face ao exposto no trabalho apresentado, procura-se um ponto comum entre
as tecnologias digitais e o processo de ensino e aprendizagem em matematica. Tal

intersecao deve ocorrer de forma harmoniosa e levando em consideragédo os
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diferentes atores envolvidos e suas limitagdes, nestes incluidos professores, alunos e
todos os profissionais envolvidos no processo educativo.

A geracao atual mais que nunca utiliza as tecnologias para a solugao dos mais
diversos problemas a que se deparam e tem nestas uma relagdo intima que se

percebe nos estudos de Prensky (2010).

[...] h& fortes indicios de que os cérebros de nossos filhos foram de
fato alterados por seu ambiente e suas experiéncias digitais. Mas,
sendo uma verdade fisiolégica ou ndo, podemos dizer, com certeza,
que seus padroes de pensamento mudaram. [...] Como deveriamos
nos referir a essa nova geragao de jovens? Alguns chamam-nos de N-
gen (N de net, “Rede”, em portugués), D-gen (D de digital) ou
Milenares. Mas o termo mais util que encontrei para nos referirmos a
eles é Nativos Digitais — os mais novos “falantes nativos” da linguagem
digital dos computadores, dos videogames e da internet (PRENSKY,
2010, p.58).

Ante o exposto, entende-se ser a geragdo atual propensa ao uso de
ferramentas tecnolégicas e buscar nesses mecanismos as solugdes aos problemas
do cotidiano, assim como as dificuldades encontradas em sala de aula.

Esta pesquisa faz parte de um mestrado profissional em Educacao Profissional
e Tecnolégica, o que apresenta algumas peculiaridades em relagdo ao mestrado
académico, trazendo certas diferengas ao trabalho final. Entre estas, temos como
destaque o foco da pesquisa na pratica profissional e mais especificamente na
educacgao profissional. Para isso temos a produgdo de uma dissertagdo seguida do
produto educacional, que esta relacionado diretamente com o estudo relativo a
Portaria N° 7 do MEC (BRASIL, 2009). Essas diferencas nao interferem na importancia
dos dois tipos de mestrado ou na dificuldade, ambos sao respeitados, relevantes e
valorosos para a formacao do mestrando.

A necessidade de pesquisar esta tematica surgiu da preocupagao no que tange
ao rendimento escolar em matematica, e também de que forma o uso de ferramentas
tecnoldgicas podem contribuir no ensino médio integrado ao técnico. Dantas Filho
(2017) exemplifica a questao do rendimento a partir de resultados que comprovam os

impactos causados dessa deficiéncia.
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Os estudantes que tiveram baixas notas no ENEM reprovaram em
Matematica e/ou desistiram do curso de Engenharia de Pesca. Os
académicos que permaneceram no curso tiveram que superar e
compensar a lacuna deixada pela educagao basica. Visto isso, as
consequéncias de um ensino mal desenvolvido causaram dificuldades
no aprendizado de outros conteudos especificos, criou insegurangas
em relacdo a Matematica, levou a desisténcia ou mudanca de curso e
repudio em relagéo a Matematica (DANTAS FILHO, 2017, p.98).

Diante dessas circunstancias somos movidos a investigar, através desta
pesquisa, como se da o uso das tecnologias digitais como ferramenta didatico—
pedagdgica no ensino de matematica, provendo uma reflexdo sobre sua necessidade
na perspectiva de desenvolver um produto educacional alinhado aos resultados da
pesquisa que possa contribuir com a superagao das dificuldades no que tange a
disciplina objeto da pesquisa.

Assim, uma questdo precisa ser respondida: de que forma as tecnologias
digitais podem ser utilizadas como ferramentas didatico-pedagogicas no ensino de
matematica?

A pesquisa traz como objetivo geral, desenvolver uma aplicagao tecnologica
(aplicativo mobile) como ferramenta didatico-pedagdgica para mediar o ensino de
matematica. Para a concretizagdo do objetivo geral pontuamos os objetivos
especificos que se seguem:

e [dentificar os conteudos que afetam o rendimento escolar dos discentes em
matematica através da analise da ementa do curso, tragando um paralelo com o
rendimento escolar nos bimestres correspondentes;

e Discutir a fungao das tecnologias nos contextos educacionais;

e VVerificar as aplicagbes dessas tecnologias para relacionar a necessidade de
sua efetivagdo na busca de um ensino médio integrado segundo as bases
conceituais da educagao profissional e tecnolégica;

e Registrar a aplicagcédo tecnoldgica (aplicativo mobile) junto ao INPI — Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual.

e Implementar o uso e posterior avaliagdo da aplicagéo tecnoldgica (aplicativo
mobile).

Esta pesquisa esta organizada em oito capitulos, que se inicia pela introducao.
No segundo capitulo temos o referencial teérico que trata da educacgao profissional e

tecnologica, e aborda conceitos de ciéncia, técnica e tecnologia, traz ainda estudos
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relacionados a educacgao profissional e tecnoldgica, além do uso de tecnologias na
educacgao e os trabalhos correlatos. Na sequéncia temos o terceiro capitulo no qual é
desenvolvida uma discussédo a respeito da abordagem do ensino de matematica,
iniciando pelo seu desenvolvimento no Brasil, bem como as dificuldades no ensino de
matematica no que tange ao ensino e a aprendizagem. O quarto capitulo busca
relacionar as tecnologias digitais como ferramenta didatico-pedagdgica, seu uso no
ensino e reflexdes sobre esta utilizagcdo no ensino de matematica. Dando sequéncia
tem-se o quinto capitulo que descreve o percurso metodologico seguido durante o
desenvolvimento da pesquisa, o planejamento, a caracterizagdo da pesquisa, o local
e os participantes escolhidos, os instrumentos de coleta de dados, aspectos éticos e
sua aplicagcdo. No sexto capitulo apresentamos o produto educacional,
contextualizagdo, producéo e disponibilizagao. Por fim chegamos a analise dos dados

que compde o sétimo capitulo, culminando com as consideragdes finais.



20

2 EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Neste capitulo, foram abordados os conceitos de educacdo profissional e

tecnologica nas perspectivas da ciéncia, técnica e tecnologia e suas relagdes, para na

sequéncia expor alguns fundamentos da educagdo profissional e tecnoldgica, em

ultima analise apresenta o uso das tecnologias na educagao e suas implicagdes para

0 processo de ensino e aprendizagem que permeiam o objeto da pesquisa.

Ao se discutir a educacdo profissional faz-se necessario pontuar sua

importancia social como vetor de transformacdo e nessa perspectiva trazemos as

colocagdes de Grabowski (2014) que diz que:

A educacgao profissional deve ser muito mais do que instrumento de
promog¢ao da mobilidade social. Ao formar profissionais, gerar e
transmitir conhecimentos, ao produzir arte, cultura, ciéncia e
tecnologia, ao inovar, ao apoiar a formagao de liderangas politicas e
sociais, a educacao profissional promove a inclusao social duradoura
e colabora com a diminuicdo das desigualdades sociais e regionais
(GRABOWSKI, 2014, p.50).

Ainda nessa discussao um importante posicionamento do MEC (2018) que

aponta diretrizes para uma integracao efetiva na educacgao profissional que dialogue

com outras tematicas com importante impacto na formacao do cidadao.

Uma educacgéo profissional e tecnoldgica que dialogue com os campos
da educacgao basica, do trabalho, da ciéncia, da tecnologia, da cultura
e da inovacao; com os direitos humanos e de cidadania, a cultura da
paz, a mudanga da propria concepcao de educagido. De buscar
resposta a diversidade cultural, as necessidades dos sujeitos e de
suas comunidades, a interagao dos diferentes saberes, indo além da
racionalidade instrumental que restringe a uma educacgao justificada
pelo atendimento das demandas de mercado (BRASIL, 2018, p.35).

Sobre a educacao profissional faz-se importante discutir ainda a dualidade

estrutural provocada pela formagéao para o trabalho e formagao propedéutica na busca

de superacao desses processos historicos que conceberam tal modalidade de

educacao.

Um projeto de ensino médio integrado ao ensino técnico tendo como
eixos o Trabalho, a Ciéncia e a Cultura, deve buscar superar o historico
conflito existente em torno do papel da escola, de formar para a
cidadania ou para o trabalho produtivo e, assim, o dilema de um
curriculo voltado para as humanidades ou para a ciéncia e tecnologias
(RAMOS, 2005, p.107).
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E nessa perspectiva que segundo Pacheco (2015, p.18-19) a decisdo de
estabelecer os Institutos Federais como politica publica representa trabalhar na
superagao da subordinagdo quase absoluta ao poder econémico. Significa também
estabelecer sintonia com outras esferas do poder publico e da sociedade na
construgdo de um projeto mais amplo para a educagao publica, passando a atuar
como uma rede social de educacgao profissional, cientifica e tecnolégica.

Ainda no que diz respeito a Educacgao Profissional e Tecnolégica, Shulman
(2005) lembra da importancia de pensa-la para além dos conhecimentos especificos
da formacgao, buscando adicionar os fundamentos filosoficos e histéricos da Educagao
Profissional, as relagdes especiais entre o contexto de agao, pedagdgica ou nao, a
perspectiva interdisciplinar envolvida e a rediscussdo das propostas metodologicas
aplicadas, agregando uma diversidade de agbdes que garantam espagos de debates
em torno dos diversos conhecimentos necessarios para as multiplas praticas que
ocorrem em variados espacos, sejam eles formais ou nao formais.

Christophe (2005) fala que o uso dos termos educacgao profissional e suas
variantes, tais como ensino técnico, formacao profissional, dentre outras sdo usadas,

mesmo na literatura sem critério e indistintamente, o que leva a erros epistemoldgicos.

Esta indistingcdo terminoldgica que contribui para gerar confusao se
origina no estagio de desenvolvimento da propria legislacédo
concernente, ja que o ensino profissional esta passando por uma
reforma que se iniciou em meados da década de 1990, com a
promulgacgéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional e os
instrumentos que a complementaram, tais como decretos, portarias,
pareceres, normas etc. Os capitulos mais recentes desta reforma
foram a promulgacao dos Decretos 5.154, em 23 de julho de 2004, e
5.224 e 5.225, em 1 de outubro de 2004, pelo Presidente Luis Inacio
Lula da Silva (CHRISTOPHE, 2005, p.2).

Antes do decreto de 23 de julho de 2004 a educacéo profissional era regulada
pelo Decreto n°® 2.208, de 17 de abril de 1997, que regulamenta o art.39 da Lei de
Diretrizes e Bases: Art. 3° A educacéo profissional compreende os seguintes niveis: 3
| - basico: destinado a qualificagdo e reprofissionalizacdo de trabalhadores,
independente de escolaridade prévia; Il - técnico: destinado a proporcionar habilitagao
profissional a alunos matriculados ou egressos do ensino médio, devendo ser
ministrado na forma estabelecida por este Decreto; Il - tecnoldgico: correspondente a
cursos de nivel superior na area tecnologica, destinados a egressos do ensino médio

e técnico.
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Christophe (2005) traz também que a Lei de Diretrizes e Bases o Capitulo Il do
Titulo V - Dos niveis e das modalidades de educacido e ensino — é totalmente
dedicado a educacgao profissional, tratando-a como parte do sistema educacional.
Assim percebe-se a abrangéncia dessa nova modalidade de ensino, atingindo todos
0s niveis de escolaridade.

Sobre a educagao profissional Frigotto (2007) nos traz algumas contradigdes

oriundas do processo de construgdo da educagao profissional.

No ambito da educagio profissional e tecnoldgica, o governo, na
década de 1990, valeu-se, como mostra Lobo Neto (2006), do discurso
da tecnologia e da "tecnologia" do discurso para organizar um sistema
paralelo e dissimular sua efetiva natureza tecnicista. Na verdade,
como nos mostra esse autor, a nomenclatura de "educacao
profissional" esconde seu contrario — uma politica de formacéao
profissional estreita e desvinculada de uma concepg¢éo de educagao
"omnilateral do ser humano historicamente situado" (LOBO NETO,
2006, p.170).

Saviani (2006), ao elaborar uma consistente relacéo entre escola e mundo do

trabalho diz o seguinte:

(...) se no ensino fundamental a relagéo € implicita e indireta, no ensino
meédio a relacio entre educacao e trabalho, entre o conhecimento e a
atividade pratica devera ser tratada de maneira explicita e direta. O
saber tem uma autonomia relativa em relagao ao processo de trabalho
do qual se origina. O papel fundamental da escola de nivel médio sera,
entdo, o de recuperar essa relacdo entre o conhecimento e a pratica
do trabalho (SAVIANI, 2006, p.14).

Podemos concluir que o papel do ensino médio na visao do autor citado remete
a ideia de relagbes indissociaveis entre a formagdo humana e para o trabalho com a
apropriacao do sujeito de forma ativa dos processos teéricos e praticos do processo

produtivo.

A relagdo entre a educacao basica e profissional no Brasil esta
marcada historicamente pela dualidade. Nesse sentido, até o século
XIX ndo ha registros de iniciativas sistematicas que hoje possam ser
caracterizadas como pertencentes ao campo da educacao profissional.
O que existia até entdo era a educacao propedéutica para as elites,
voltada para a formacdo de futuros dirigentes. Assim sendo, a
educacao cumpria a fungdo de contribuir para a reprodugcdo das
classes sociais ja que aos filhos das elites estava assegurada essa
escola das ciéncias, das letras e das artes e aos demais lhes era
negado o acesso (MOURA, 2007, p.5).
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A educagao profissional no pais tem longo histérico de contradicbes, avancos
e retrocessos nos quais a dualidade trazida por Moura (2007) é vivenciada até os

momentos atuais nos espacos de implantagcao dessa modalidade de ensino.

2.1 CIENCIA, TECNICA E TECNOLOGIA

Antes de se discutir a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas nos espagos
educacionais e suas implicacdes faz-se necessario a compreensio dos conceitos de
ciéncia, técnica e tecnologia. Para isso, buscou-se trazer uma contextualizagéo
historica do desenvolvimento epistemoldgico dos termos.

A ciéncia tem recebido varias definigdes, Segundo Morin (2005), a ciéncia é
elucidativa, enriquecedora, € fato, e justamente, conquistadora, triunfante. Reis (2004)
afirma que € o conjunto de conhecimentos organizado sobre os mecanismos de
causalidade dos fatos observaveis, obtidos através do estudo objetivo dos fenébmenos
empiricos. E esta intimamente ligada ao conhecimento dos fenémenos, a
comprovacgao de teorias (ROSENBAUM, 1997; REIS, 2004).

O papel da ciéncia na atualidade nao é mais entendido como a busca
de dominio do mundo, mas sim salvaguarda-lo, em um contexto em
que o conhecimento cientifico ainda representa uma forma de poder
que é entendido como uma pratica social, econémica e politica e um
fendbmeno cultural mais do que um sistema tedrico-cognitivo (VAZ,
FAGUNDES, PINHEIRO, 2009, p.101).

Diante do exposto, pode-se compreender a relevancia da ciéncia e a
apropriacdo do conhecimento gerado, pois esta define a relagdes de poder e até
mesmo os contextos sociais existentes e futuros.

Afuncgéao da ciéncia atualmente ndo é mais compreendida em fungéo da procura
de subjugar o mundo as suas descobertas, mesmo representando ainda uma forma
de poder e um fendmeno cultural mais do que um sistema teorico-cognitivo. A ciéncia
esta no cotidiano e vem merecendo, cada vez mais, um atento olhar das ciéncias
sociais no sentido de extrair a compreensdo de sua extensdo e de seu lugar na
sociedade e na historia (FONSECA, 2007).

Ainda sobre ciéncia trazemos os ensinamentos de Silveira e Bazzo (2005) que

sobre desenvolvimento cientifico diz que:
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O desenvolvimento cientifico € concebido como um processo regulado
por um rigido cédigo de racionalidade autbnomo em relagédo a
condicionantes externos, tais como: sociais, politicos, psicologicos,
entre outros, em que, nas situacdes de incertezas, apela-se para
algum critério metafisico objetivo, valorizando a simplicidade, o poder
preditivo, da fertilidade tedrica e do poder explicativo sendo o
desenvolvimento temporal do conhecimento cientifico visto como
avancgo linear e cumulativo, como paradigma de progresso humano
(SILVEIRA e BAZZO, 2005, p.3).

Isso posto, pode-se compreender a ciéncia como produto da racionalidade e do
método que evolui no tempo e no espago. Através desta, pode-se conceber a propria
evolucao do ser humano.

Constata-se, portanto, que a ciéncia procura esclarecer os fenbmenos naturais
e materiais no contexto humano, produzindo assim o conhecimento. Enquanto isso, a
técnica antecede a tecnologia, e, ainda de acordo com Brito e Purificagédo (2012), o
ser humano sofre influéncia da tecnologia em seu cotidiano alterando seu modo de
agir e se relacionar com 0s espagos sociais através das escolhas empreendidas.
Assim, a tecnologia entra com meio acessoério na resolugao de problemas, a partir de
conhecimentos cientificos que sdo aplicados as técnicas ja sabidas.

Silveira e Bazzo (2005) comentam que a ciéncia e o saber produzido estao a
disposicao das poténcias econdmicas e os cientistas ndo controlam a produgao
cientifica gerada. Ademais, a possibilidade de se perder o carater humano do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico € majorado por problemas éticos sendo
separados dos problemas cientificos.

Atualmente, a tecnologia e o progresso estdo imbricados e o desenvolvimento
lado a lado com estes. Sendo, pois um bem social juntamente com a ciéncia, torna-se
um meio para que gere riqueza e agregue valor aos mais diversos artigos produzidos,
0 que se transforma em importante vetor no que diz respeito a competitividade e

desenvolvimento, sejam nos campos sociais ou econdmicos de espagos regionais.

A tecnologia moderna nao pode ser considerada um mero estudo da
técnica, pois quando a ciéncia, a partir do renascimento, aliou-se a
técnica, com o fim de promover a jungao entre o saber e o fazer (teoria
e pratica), nascia ai a tecnologia moderna. Diante desse panorama,
pode-se dizer que a tecnologia € um fenémeno social, complexo, que
nos conduz a um posicionamento valorativo frente a ela (SILVEIRA e
BAZZO, 2005, p.8).

Carvalho (1997) comenta que, com o advento da Revolug&o Industrial tém-se
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grandes mudangas na estrutura social e nos conhecimentos tecnolégicos, estas de
forma acelerada. Contudo, no periodo pés Segunda Guerra Mundial, na segunda
metade do século XX é que houve uma maior acumulacdo de conhecimentos, bem

como uma grande aceleragdo dos processos de transformacéo da sociedade.

Voltando-nos para o processo de surgimento do homem vamos
constatar seu inicio no momento em que determinado ser natural se
destaca da natureza e é obrigado, para existir, a produzir sua propria
vida. Assim, diferentemente dos animais, que se adaptam a natureza,
os homens tém de adaptar a natureza a si. Agindo sobre ela e
transformando-a, os homens ajustam a natureza as suas
necessidades (SAVIANI, 2003, p.3).

Vagas (1999) diz que o entendimento de Técnica € bastante antiga e remonta
a propria humanidade e que distingbes trazidas por pesquisas antropolégicas
baseadas em restos fossilizados mostram um homem junto a instrumentos de

fabricagao propria.

2.2 TECNOLOGIAS NA EDUCAGCAO

Sobre o tema tecnologias na educagado se faz importante a colocagéo de

Chaves (2007) quando diz que:

Faz sentido lembrar aos educadores o fato de que a fala humana, a
escrita, e, consequentemente, aulas, livros e revistas, para nao
mencionar curriculos e programas, sado tecnologia, e que, portanto,
educadores vém usando tecnologia na educagdo ha muito tempo. E
apenas a sua familiaridade com essas tecnologias que as torna
transparentes (i.e., invisiveis) a eles (CHAVES, 2007, p.2).

Do exposto podemos perceber que a interagdo de novas tecnologias e
educacgao precede a conotagédo atual do termo, visto que mesmo a escrita acima
exemplificada ja foi entendida, em determinado momento, como uma nova tecnologia
implementada no processo educativo e que na atualidade ja € entendida como
participe do processo educativo sem mais a ideia de tecnologia a disposi¢cdo da

educacgao.
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As novas tecnologias e o aumento exponencial da informacédo levam
a uma nova organizagao de trabalho, em que se faz necessario: a
imprescindivel especializagdo dos saberes; a colaboragao
transdisciplinar e interdisciplinar; o facil acesso a informacédo e a
consideragdo do conhecimento como um valor precioso, de utilidade
na vida econdmica (MERCADO, 2002, p.1).

Assim, podemos ver que no contexto da educagao, assim como nos espagos
econdmicos, como nao poderia ser diferente, as novas tecnologias se colocam como

um diferencial e, com outros fatores, também imprescindiveis ao espaco escolar.

Deixemos de lado, por um momento, a educagdao nao-formal, e
concentremos nossa atencédo na escola e no seu principal agente, o
professor. O que acontece com a escola, que faz com que, apesar de
virtualmente todas as outras areas de nossa sociedade estarem se
transformando, em grande parte em fungdo da introdugdo de
tecnologia, especialmente de computadores, a escola continue a
operar como se nada disso lhe fosse relevante, tornando-se uma ilha
nao-tecnolégica num mar de tecnologia? (CHAVES, 1998).

Vemos um questionamento relevante trazido por Chaves (1998). Mesmo que
passados vinte anos, percebe-se ainda que a educacao formal resiste em avancgar na
implementagcdo de novas tecnologias, ou mesmo outras nem tdo novas assim, seja
por falta de investimentos na educagao publica, seja por falta de interesse de um dos
atores mais importantes do processo educativo, qual seja o professor. Sabemos que
o suporte necessario deve ser oferecido, contudo, este deve estar também disponivel
a novas experiéncias e a implementacéo das tecnologias disponiveis.

Ainda sobre o tema, temos que Chaves (2007) expde o motivo de utilizar o
termo “Tecnologia na Educacdo” em detrimento de “Tecnologia Educacional’ que
segundo ele a segunda nos levaria a uma conotacdo de algo intrinsecamente
educacional, enquanto a primeira abre a tecnologia a outras possibilidades e até
mesmo ao uso de tecnologias que nao foram originalmente criadas para esse fim, mas

que pode se adaptar e contribuir para o processo educacional.
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Ha uma necessidade real de que os educadores comprometidos com
0 processo educativo se lancem a producao ou a assimilagao critica
de inovacbes de carater pedagogico, podendo, assim, aproveitar o
estreito espago de movimento existente no campo educacional para
gerar mudangas que nao sejam simples expressdes da modernidade.
Dessa forma, no conceito de inovacédo que se propde na atualidade,
esta envolvida a utilizagdo de novas tecnologias em sala de aula, o
que implicard novos projetos fundamentados em concepgdes de
ensinar e aprender diferentes daquelas das propostas ja existentes
(BRITO; PURIFICACAO, 2012, p.37).

Brito e Purificagdo (2012) entendem como papel dos educadores a apropriacao
das tecnologias a fim de implementa-las nos espagos escolares.

O tema objeto da presente pesquisa tem grande interesse e é estudado nos
mais variados enfoques. A matematica como recorte especifico no que tange ao uso
de ferramentas tecnoldgicas apresenta diferentes posicionamentos quanto a
implementacdo de metodologias para seu uso. Podemos citar, por exemplo, a
afirmagao trazida por Santos, Andrade e Gitirana (2004) quando diz que o surgimento
da calculadora de bolso aconteceu ha aproximadamente quarenta anos, tornando-se
muito util para fazer calculos precisos com rapidez. Ao citar a calculadora os autores
nos trazem para uma reflexdo a respeito da utilizacédo de tecnologias no ensino de
matematica desde os primordios, mesmo o quadro negro, o giz e a propria escrita
foram tecnologias colocadas a disposicdo do processo de ensino e aprendizagem a

fim de facilitar e tornar a apropriacdo do conhecimento menos complexa.

Durante muitos anos o uso das calculadoras no ensino médio e
principalmente no ensino fundamental foi considerado por muitos
professores como inadequado. Para estes, a calculadora faz com que
0 aluno deixe de raciocinar, tornando-se preguicoso, deixe de
desenvolver mentalmente operagdes simples ou ainda deixe de
aprender a realizar manualmente operacbes que a calculadora
executa rapidamente. Esta concepcdo vem mudando apesar de ser,
ainda hoje, aceita por muitos professores de matematica (SANTOS;
ANDRADE; GITIRANA, 2004, p.1).

Pode-se verificar no trabalho dos autores ora citados que o que atualmente
parece ser uma tecnologia a disposi¢cao do processo de ensino ja teve seus percalgos
e até a resisténcia dos professores quanto ao uso em sala de aula.

Seguindo adiante podemos conhecer o trabalho de Prado (2015) sobre a
integracéo das tecnologias ao ensino de matematica: desafio constante no cotidiano

escolar do professor onde ele discute a integragéo das TDIC (Tecnologias Digitais da
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Informagao e Comunicagao) e sua apropriagao.

A integracdo das tecnologias ao ensino ja acontecia desde que um
mestre ensinava a um pequeno grupo de dois ou trés discipulos na
Grécia e, particularmente, a partir do século XVI quando comegaram
a ser configuradas e disseminadas as primeiras salas de aula com
ensino multiplo. Isso porque o contexto no qual se conduz a
aprendizagem, como enfatizam Dussel e Caruso (2003), é constituido
por varios elementos e tecnologias que vdo desde o modo de
organizar as carteiras, o tipo de lousa, o livro, a revista, os materiais
didaticos até os equipamentos, tais como, projetor, video e
computadores (DA COSTA; PRADO, 2015, p.2).

Podemos constatar mais uma vez que a tecnologia em suas mais variadas
formas e conceitos tem longo histérico na construgdo do conhecimento e grande
abrangéncia. Vieira (2003) define ainda o que seriam as tecnologias no espago escolar

afirmando que:

(...) sdo os meios, os apoios, as ferramentas que utilizamos para que
os alunos aprendam. A forma como 0s organizamos em grupos, em
salas, em outros espagos, isso também é tecnologia. O giz que
escreve na lousa é tecnologia de comunicag¢ao e uma boa organizagéo
da escrita facilita e muito a aprendizagem. A forma de olhar, de
gesticular, de falar com os outros, isso também é tecnologia (VIEIRA,
2003, p.151).

Assim, mais uma vez podemos perceber a abrangéncia do conceito de
tecnologia no ambito da sala de aula e que sua utilizagdo ocorre das mais variadas
formas com o objetivo precipuo de ensinar e aprender e por fim ser a forga motriz dos
avancos a despeito de suas utilizagdes.

Outra abordagem para o uso das tecnologias no processo educativo advém de
Abreu (2001) que pesquisa os documentos oficiais que regem a educagao no Brasil e
suas implicacdes para o curriculo do ensino médio.

Sobre a inser¢do das tecnologias no ensino das ciéncias a autora pontua que
os Parametros Curriculares Nacionais do ensino médio trazem, diferentemente das

concepgodes construtivistas, a l6égica capitalista e de mercado.

(...) a concepgéao de tecnologia presente na area de ensino de ciéncias
estd ligada as concepgdes construtivistas de melhor formagao do
individuo e de formacao para solugdo de problemas referente a
questbes sociais, diferentemente da concepcgao presente nos PCNEM,
no qual essa concepcéao esta submetida aos processos de producéao e
ao mercado de trabalho (DE ABREL, 2001).
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Como se pode perceber o uso das tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem tem grande relevancia no mundo académico e é produto de inumeras

pesquisas como 0s mais variados propositos.
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3 TECNOLOGIAS DIGITAIS: FERRAMENTA DIDATICO-PEDAGOGICA

E notério que o uso de tecnologias digitais pode proporcionar ao processo de
ensino e aprendizagem aulas mais dinamicas, interativas e contextualizadas com a
realidade dos alunos. Dito isso, pode-se crer que tais ferramentas sao de extrema
importancia, contribuindo didaticamente, a partir de um uso que se adeque ao

curriculo e aos conhecimentos escolares.

3.1 USO DE TECNOLOGIA DIGITAL NO ENSINO

A tecnologia esta em todos os espagos, sejam nos meios produtivos, nos
mercados financeiros ou mesmo nos lares das pessoas, atualmente ela é presente e
até certo ponto imprescindivel para o cotidiano das pessoas. Ndo é diferente nos
espacos escolares e, assim, ela € capaz de promover grandes avangos e melhorias,

carecendo de adequagdes e aperfeicoamentos dos atores envolvidos.

As Novas tecnologias permitem aplicabilidades pedagdgicas
inovadoras que podem contribuir para resultados diferenciados, bem
como fortalece a justica social, pela democratizacao do acesso ao
ensino, permitindo pelo processo da comunicagao tecnoldgica que
todos se apropriem do conhecimento (CHIOFI; OLIVEIRA, 2014,
p.330).

Sobre o uso de tecnologias da educagao Chiofi e Oliveira (2014) nos traz que
mesmo com o avango tecnolégico percebemos que muitos ainda ndo estado
preparados para essa realidade social e historica, principalmente quando nos
remetemos a educacao basica escolar.

Chiofi e Oliveira (2014) trazem que ao utilizar a tecnologia a favor dos
processos socioeducativos, contribuimos na promogao do desenvolvimento e para os
avancos necessarios nos aspectos relacionados a qualidade desses processos, além
da socializagdo do saber e da informacédo pelo aluno e que as tecnologias
educacionais dizem respeito ao emprego de solugdes tecnoldgicos como instrumento
para melhorar a qualidade do ensino.

Tem-se que a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional (LDBEN - Lei
N° 9.394/96) remete em seu texto que para a formagéao basica do cidaddo em nivel de

Ensino Fundamental, dentre outros elementos, a compreensao da tecnologia e suas
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implicagdes na sociedade. Assim o préprio documento norteador da educacao no pais
ja disciplina e torna norma legal a ideia de que as tecnologias devem fazer parte das
relacbes educacionais e serem compreendidas nesses espagos como importante
vetor de transformagao social.

Ja em 1997 os Parametros Curriculares Nacionais traziam em seu texto “a
necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como instrumento de
aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relagdo as novas
tecnologias da informacéo e se instrumentalizem para as demandas sociais presentes
e futuras” (BRASIL, 1997a, p.67). Do recorte ora citado dos PCNs pode-se depreender
que a implementagao dos computadores inicia a partir daguele momento mesmo que
de forma incipiente, que as tecnologias desenvolvidas devem ser introduzidas na
educacao visando contribuir para a formacgao discente.

Um importante questionamento é trazido por Fiorentini e Lorenzato (2006) que
alertam para o papel dos profissionais da educacao para a efetivagdo dos usos das

tecnologias nos espacgos escolares.

(...) parece haver uma crenca, entre alguns responsaveis pelas
politicas educacionais, de que as novas tecnologias da informacao e
comunicagdo sao uma panacéia para solucionar os males da
educacao atual. [...] se, de um lado, pode ser considerado
relativamente simples equipar as escolas com essas tecnologias, de
outro, isso exige profissionais que saibam utiliza-las com eficacia na
pratica escolar (FIORENTINI e LORENZATO, 2006, p.46).

A despeito do supracitado, tal inferéncia corrobora com a compreensao de que
a partir de uma unidade de vontades é que se pode chegar ao éxito pretendido quanto
as tecnologias como facilitadores e aprimoradores dos processos de ensino e

aprendizagem.

Faz-se necessario que administradores e professores deixem para
traz a ideia de que o computador é simplesmente mais um instrumento
para ser usado de forma pontual na pratica docente e passem a
percebé-lo como ferramenta que pode promover desenvolvimento
cognitivo e social dos educandos (MAIA; BARRETO, 2012, p.48).

Ainda sobre o uso de recursos tecnologicos no processo de ensino e
aprendizagem entende-se necessario uma breve contextualizagdo quanto a insergao
dessas ferramentas no contexto da educacéao brasileira, especificamente ao uso de

computadores nas escolas. Barreto (2012) remonta a década de 1970 para relatar os
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primeiros passos do poder publico com vistas a equipar as escolas com tais
equipamentos, trazendo ainda a informagao que foi no inicio da década seguinte que
essas ferramentas tecnoldgicas foram compreendidas sobre a o6tica de utilizagao

como promotora de melhorias nos processos educativos.

3.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS: PRATICAS E REFLEXOES PARA O ENSINO DA
MATEMATICA

Ao discutir o topico das tecnologias digitais no que tange as praticas e reflexdes
para o ensino de matematica nos deparamos com posi¢des incisivas quanto a
importancia do seu uso desde a essencialidade D’Ambrésio (2012, p.74) até o que

nos diz Coll e Monereo:

A incorporagcao das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo na
educagcdo nao transforma nem melhora automaticamente os
processos educacionais, mas, em compensagao, realmente modifica
substancialmente o contexto no qual estes processos ocorrem e as
relagdes entre seus atores e entre esses atores e as tarefas e
conteudos de aprendizagem, abrindo, assim, o caminho para uma
eventual transformacao profunda desses processos, que ocorrera, ou
nao, e que representara, ou nao, uma melhora efetiva, sempre em
funcao dos usos concretos que se dé a tecnologia (COLL; MONEREO,
2010, p. 11).

As discussdes sobre a utilizagdo das tecnologias digitais tais como jogos,
aplicativos e midias, dentre outros ja perdura ha bastante tempo no ambiente
académico e nos espacos correlatos, porém Pereira (2015) trouxe reflexdes

importantes do ponto de vista da pratica docente:

E importante refletir sobre qual o uso que se faz da tecnologia na
escola e como os docentes agem frente a tantos aparatos tecnoldgicos.
O professor é o responsavel por aquilo que desenvolve e implementa.
Assim, quando utilizar as midias digitais € importante saber qual o uso
que se faz das ferramentas, buscando criar novas possibilidades para
a utilizacédo das midias (...) (PEREIRA, 2015, p.22).

Sobre o tema discutido temos ainda o apontado por Miskulin (2003) que afirma
que a tecnologia ndo pode ser compreendida apenas como mais um recurso, € sim
como geradores de conhecimento junto aos alunos como fomentadores de sua

autonomia na constru¢do do conhecimento, além de um meio para a superagao das
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desigualdades.

Isso posto, vé-se que do ponto de vista da pratica pedagdgica as ferramentas
digitais devem atuar de forma a colaborar com ambientes propicios a construgédo do
conhecimento por meio de suas caracteristicas interativas e ao mesmo tempo como
vetor de redugao de desigualdades.

Visando explicitar suas convicgdes quanto as possibilidades que as tecnologias
digitais podem trazer deixando para tras o que ja nao serve na perspectiva de se
adequar a modelos novos e condizentes com as realidades postas Miskulin (1999)

afirma que:

A Matematica deve ser mediada, ndo simplesmente por modelos
obsoletos, que nao contribuem de modo significativo para o
desenvolvimento e transformagéao do individuo, mas por metodologias
alternativas em que o ser em formagdo vivencie novos processos
educacionais, que fagam sentido e tenham relagdo com sua integragao
na sociedade (MISKULIN, 1999, p.189).

O ensino de matematica no Brasil, em meio a todo esse levantamento
contextualizado, enfrenta crises que exigem dos docentes um manejo na reformulagao
de suas praticas. A inclusdo de novas ferramentas, novas tecnologias no ensino
devem ser utilizadas de forma a contribuir no espaco escolar. As mudancgas devem

ser vistas com otimismo e introduzidas de modo a promover uma educacéo melhor.
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4 ABORDAGEM DO ENSINO DA MATEMATICA

Atualmente, dado o modo como se ensina matematica nos espacos escolares,
faz-se necessaria uma reflexdo sobre o tema. Aspectos como a condugao da aula,
levam, na maioria das vezes, a simples transmissdo de conteudo sem reflexdo e
criticidade sobre os conceitos, gerando somente um olhar individual sobre o conteudo.
Sabe-se que muito dessa situacdo se deve a formacgdo docente, que de forma
substancial, leva a condugdo de praticas pedagdgicas em desconformidade com os
avancos necessarios a real construgao do conhecimento. Consequentemente, o que
se tem é o isolamento de disciplinas escolares e nao relacionadas, caracteristica
precipua de um ensino integrado e em sintonia com as praticas de
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. O que observamos em nossa pratica e
que se tem € um pensar pedagdgico que trata a questdo do ensino de forma isolada

quando se deveria trata-la globalmente.

4.1 DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA MATEMATICA NO BRASIL

Neste topico, visamos abordar breves consideragdes sobre correntes e praticas
que nortearam a pratica pedagogica ainda em uso no Brasil, temos como meta
abordar de forma a introduzir o tema como forma de enriquecer o debate sobre o

ensino de matematica.

A escola cumpre fungdes que lhe sdo dadas pela sociedade que. por
sua vez, apresenta-se constituida por classes sociais com interesses
antagonicos (...) fica claro, portanto, que 0 modo como os professores
realizam seu trabalho, selecionam e organizam os conteudos
escolares, ou escolhem as técnicas de ensino e a avaliacéo, tem a ver
com pressupostos tedrico-metodoldgicas, explicita ou implicitamente
(LIBANEO, 1985, p.19).

Como o explicitado por Libaneo (1985) no trecho acima, percebe-se que como
nao poderia ser diferente, dado o nosso modelo de sociedade, o ensino de matematica
sofre forte influéncia das relagdes entre as classes e a formacao docente e discente
reflete os interesses ora conflitantes.

D’Ambrésio (2008) traz que os cursos para formagédo de professores de

matematica no Brasil iniciaram em 1934, a partir da renovacdo da matematica na
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Franca em meados da década de 1940 do século passado trazendo grandes avangos
para essa area no Brasil.

Sobre a formagao docente Fiorentini (1994) diz ainda que nos anos 1960 as
ideias modernas, no que tange a matematica, ainda eram desconhecidas dos
professores, aqueles que as detinham nao tinham forga para influenciar nos espacos
escolares e assim as implementarem dada a consolidagao dos colegas mais antigos
e seus métodos.

Fiorentini (1995, p.5) por sua vez afirma que até meados da década de 1950, o
ensino de matematica no Brasil, salvo raras exceg¢des, caracterizava-se pela énfase
as ideias e formas da matematica classica, sobretudo ao modelo euclidiano e a
concepgao platénica de Matematica.

Ainda sobre as ideias platdnicas tem-se uma visdo naturalistica de existéncia

de ideias matematicas e que o homem apenas manipula e desenvolve-os.

A concepcao platdnica de Matematica, por sua vez, caracteriza-se por
uma visao estatica, a - histérica e dogmatica das ideias matematicas,
como se essas existissem independentemente dos homens. Segundo
essa concepgao inatista, a Matematica nao € inventada ou construida
pelo homem. O homem apenas pode, pela intuicdo e reminiscéncia,
descobrir as ideias matematicas que preexistem em um mundo ideal
e que estdo adormecidas em sua mente (FIORENTINI, 1995, p.6).

Miguel (1993) mostra-nos que, de acordo com a doutrina platénica,

(...) ensinavam-se e estudavam-se as disciplinas matematicas nao por
seus valores intrinsecos ou utilitarios, mas como meios de elevacao
espiritual no sentido de conhecimento da natureza da verdade
absoluta, a fim de se atingir a disciplina suprema (MIGUEL, 1993,
p.159).

Outro periodo do processo de evolugao da matematica se deu pela acentuagao

da técnica e da formalidade como o descrito por Fiorentini (1995).
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(...) podemos inferir que essa tendéncia tinha como principal fonte de
orientacdo pedagdgica a prépria légica do conhecimento matematico
organizando-a historicamente. Ou seja, acreditava-se que a
possibilidade da melhoria do ensino da Matematica se devia, quase
que exclusivamente, a um melhor estudo, por parte do professor ou
por parte dos formuladores de curriculos, do proprio conteludo
matematico visto em uma dimens&o acentuadamente técnica e formal.
(FIORENTINI, 1995, p.8).

A racionalizagdo capitalista e suas influéncias na educagédo levaram a
matematica, através do tecnicismo, a visdao de eficiéncia e funcionalidade em

detrimento dos aspectos formadores.

O tecnicismo pedagoégico € uma corrente de origem norte-americana
que, pretendendo otimizar os resultados da escola e torna-la “eficiente”
e “funcional”, aponta como solugdes para os problemas do ensino e
da aprendizagem o emprego de técnicas especiais de ensino e de
administracdo escolar. Esta seria a pedagogia “oficial” do regime
militar pés-64 que pretendia inserir a escola nos modelos de
racionalizacao do sistema de producao capitalista (FIORENTINI, 1995,
p.15).

Sobre o tecnicismo mecanicista Fiorentini (1995) nos diz que este visou diminuir
a Matematica a um conjunto de técnicas, regras e algoritmos, descompromissada de
fundamentos. Dando prevaléncia ao fazer em completo detrimento da compreensao,

reflexdo e analise dos importantes aspectos daquela.

O tecnicismo mecanicista procura reduzir a Matematica a um conjunto
de técnicas, regras e algoritmos, sem grande preocupagdo em
fundamenta-los ou justifica-los. Na verdade, esse tecnicismo
mecanicista procurara enfatizar o fazer em detrimento de outros
aspectos importantes como o compreender, o refletir, o analisar e o
justificar/provar (FIORENTINI, 1995, p.17).

Segundo Godino (1990, p.167), o objeto basico de estudo da Educagéo
Matematica, sob uma perspectiva tecnicista, seria: (...) a invengao, descri¢ao, estudo,
producdo e o controle dos novos meios para o ensino da matematica; curriculo,
objetivos, meios de avaliagdo, manuais e materiais instrucionais etc.

Para Fiorentini (1995) os avancgos levaram a compreensao que a matematica &
entendida ndo mais pela concepgdo idealista em sua plenitude, agora sendo

entendida como existindo no mundo natural e material que vivemos.
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A concepgao empirico-ativista do processo ensino-aprendizagem
surge no Brasil a partir da década de 20. Emerge no seio do
movimento escolanovista, estando também associado ao
pragmatismo norte-americano de John Dewey. No ambito do ensino
da matematica, Euclides Roxo e Everardo Backheuser seriam os
principais representantes dessa corrente de pensamento
(FIORENTINI, 1995, p.10).

Fiorentini (1995) nos diz que a tendéncia empirico-ativista, como podemos
observar, procura valorizar os processos de aprendizagem e envolver o aluno em
atividades. A forma como estas atividades sdo organizadas e desenvolvidas nem
sempre € a mesma.

No Brasil, periodos de mudancas significativas ocorreram a partir da década de

1950 com vistas a modernidade.

Apods 1950, a educacado matematica brasileira passaria por um periodo
de intensa mobilizagdo em virtude da realiza¢do dos cinco Congressos
Brasileiros de Ensino de Matematica (1955, 1957, 1959, 1961 e 1966)
e do engajamento de um grande numero de matematicos e
professores brasileiros no movimento internacional de reformulacao e
modernizagao do curriculo escolar, que ficou sendo conhecido como o
Movimento da Matematica Moderna (MMM) (FIORENTINI, 1995, p.13).

Esses avancos levam a concepgdes que enfatizam o papel formativo da
matematica no ambito da sala de aula e da formagao do estudante levando a uma
extrapolacdo dos conhecimentos dessa ciéncia para aplicagdes e usos exteriores a
ela propria.

Avancando no tempo as ideias tecnicistas deram espaco para teorias
cognitivistas para o ensino e a aprendizagem. Importante corrente tedrica que segue
0 processo evolutivo dos estudos relacionados ao ensino e aprendizagem diz respeito
ao construtivismo.

O construtivismo, segundo Freitag (1992).
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(...) parte do pressuposto epistemoldgico de que o pensamento nao
tem fronteiras: que ele se constréi, se desconstroi, se reconstroi. (...)
As estruturas do pensamento, do julgamento e da argumentagao dos
sujeitos ndo sao impostas as criangas, de fora, como acontece no
Behaviorismo. Também n&o s&o consideradas inatas, como se fossem
uma dadiva da natureza. A concepgao defendida por Piaget e pelos
pos-piagetianos é que essas estruturas de pensamento... sdo o
resultado de uma construgao realizada (internamente) por parte da
crianga em longas etapas de reflexdo, de remanejamento que resultam
da agao da crianga sobre o mundo e da interagdo com seus pares e
interlocutores. Isso significa que o polo decisoério dos processos de
aprendizagem esta na crianga e ndo na figura do professor do
administrador, do diretor (...) (FREITAG, 1992, p.26-27).

Nessa perspectiva, entende-se ainda que o construtivismo no ambito da
matematica relaciona-a com uma construcio historico-dialética do homem e o meio e

suas interagdes.

O construtivismo vé a Matematica como uma construgdo humana
constituida por estruturas e relagdes abstratas entre formas e
grandezas reais ou possiveis. Por isso, essa corrente prioriza mais o
processo que o produto do conhecimento. Ou seja, a Matematica é
vista como um constructo que resulta da interagao dindmica do homem
com o meio que o circunda (FIORENTINI, 1994, p.20).

Miguel (1994), fornece-nos uma interpretagcdo psicopedagodgica para a
diferenciacao entre construtivismo "radical" e "nao-radical" com destaque para o

dialogo entre os participantes da construgao:

Um construtivismo pedagdgico se diz ndo-radical quando acredita que
a informagao (venha ela dos livros, do professor de outros colegas...)
e que a interferéncia das pessoas (enquanto agentes produtores de
ideias, conflitos...) envolvidas direta ou indiretamente no ato
pedagdgico, desempenham um papel positivo na construgdo do
conhecimento por parte dos estudantes, mais que isso, que a
construgdo do conhecimento ndo € nem uma construgao estritamente
individual e nem uma construcado social que se reduziria apenas ao
ambito das relagdes interpessoais que ocorrem na sala de aula. Ela é
um dialogo cujos interlocutores s&o também os produtores historicos
daquele conhecimento (MIGUEL,1994, p.180).

O autor citado entende que o processo de producao do conhecimento deve ser
participativo e assim, construido da interagdo entre os atores envolvidos, mas n&o so

isso, trata-se de um produto historico-dialético.
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4.2 MATEMATICA: DIFICULDADES NO ENSINO E APRENDIZAGEM

Ao analisar as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem em
matematica, Resende e Mesquita (2013) entendem que estas existem e como ja
mencionado nas literaturas correlatas devem ser sempre questionadas e entendidas
a fim de aprimorar os processos educacionais.

Dessa forma, a matematica ao se constituir para os alunos como uma ciéncia
de dificil compreenséo, sem utilidade pratica em seus pontos de vista, acaba por
produzir aspectos e sentimentos que acabam por influir no desenvolvimento da

aprendizagem. Vitti (1999) afirma que:

O fracasso do ensino de matematica e as dificuldades que os alunos
apresentam em relagdo a essa disciplina ndo é um fato novo, pois
varios educadores ja elencaram elementos que contribuem para que
0 ensino da matematica seja assinalado mais por fracassos do que por
sucessos (VITTI, 1999, p.19).

Baseado no supracitado podemos afirmar que o professor deve levar em conta
os conhecimentos adquiridos ou n&o pelos alunos nos ciclos anteriores, com o intuito
de preparar sua atividade docente de modo que os alunos ampliem a propria
competéncia para construir conhecimentos matematicos.

Segundo os PCNs, (p. 62-63).

E importante que estimule os alunos a buscar explicagbes e
finalidades para as coisas, discutindo questdes relativas a utilidade da
Matematica, como ela foi construida, como pode construir para a
solucéo tanto de problemas do cotidiano como de problemas ligados
a investigacéo cientifica. Desse modo, o aluno pode identificar os
conhecimentos matematicos como meios que o auxiliam a
compreender e atuar no mundo (BRASIL, 1997).

Ao considerarmos os autores Saviani (1980) e Libaneo (1989), que afirmam ser
na pedagogia tradicional, tais personagens, o ator principal sendo o professor e o
aluno, como simples espectador que recebia os conhecimentos de forma passiva no
que tange a agao educacional, percebemos que atualmente, nas novas concepgdes
de sociedade uma escola contemplativa ja nao satisfaz, tornando insuficiente para o
desenvolvimento de competéncias necessarias para constru¢gao do conhecimento.

Em Brasil (1997) mais precisamente nos Parametros Curriculares Nacionais



40

(PCNs), podemos encontrar afirmag¢des sobre a pratica do professor a qual deve
implicar uma compreensao de ensino e aprendizagem que o leva a entender os papéis
do professor e do aluno, bem como da fungao social da escola, da metodologia e dos
conteudos a serem trabalhados.

Desse trecho retirado dos PCNs vemos que nos documentos oficiais que regem
a educacdo no pais é possivel constatar que os papéis docente e discente ja
compreendiam novas realidades necessarias para um processo de ensino e

aprendizagem que atinja os objetivos almejados.

Os resultados mostraram principalmente que ha uma dificuldade em
relagdo a linguagem usual dos alunos e a linguagem matematica, o
que dificulta a interpretagao dos textos matematicos e a proposicéo de
questionamentos. Os alunos justificam a causa de suas dificuldades
devido a apresentarem problemas quanto a assimilagdo da matéria,
tempo curto para dedicagdo ao estudo da disciplina e empenho nos
estudos (RESENDE; MESQUITA, 2013, p.1).

A conclusao de Luckesi (1994) ao pesquisar os papéis atribuidos a professores
e alunos foi que, na maioria das vezes, o primeiro fica relegado a propria sorte, sem
uma formagao continuada que agregue recapacitacao ou aperfeicoamento, e que sem
isso estes terminam por serem levados a uma banalizagao do exercicio do magistério.

Rocha (2003) infere que professores que passaram pelos cursos de graduagao
e nao tiveram cursos de requalificagdo apds muito tempo passado daquele curso
possuem grande receio de aplicar técnicas modernas de ensino como a
etnomatematica e resolugao de problemas contextualizados.

Isso posto, percebe-se que a discussao a despeito das dificuldades perpassa
por fatores intrinsecos e extrinsecos ao ambiente escolar e carece de envolvimento
da sociedade de uma forma geral. Disso tendo énfase o papel do Estado como
provedor de espacos de capacitagao e desenvolvimento dos profissionais e do outro
lado a busca daqueles profissionais em se desenvolver.

Bicudo e Garnica (2001), quando discutem o processo de ensino e de
aprendizagem de matematica, afirmam que o mesmo abarca elementos tais como:
praticas, conceitos, abordagens e tendéncias e exigem um tratamento tedrico que lhe
serve de base.

Ainda sobre o tema temos Bicudo e Chamie (1994) que quando investigaram

os dizeres dos alunos relatam depoimentos de estudantes da 12 série do ensino médio.
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Trouxeram um exemplo como se segue: “O que eu acho ruim na Matematica sao as
férmulas que temos que decorar (seno, cosseno, area, delta etc.) muitas vezes sem
entender como esta formula foi feita...”. Disto, podemos concluir que, dentre os
problemas do ensino de matematica, destaca-se a necessidade de efetividade do uso
e o distanciamento de necessidade de decorar que nao levam a uma apropriagéo do

saber por parte do estudante.

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensacdes
contraditérias, tanto por parte de quem ensina, como por parte de
quem aprende: de um lado, a constatacao de que se trata de uma area
de conhecimento importante; de outro, a insatisfacdo diante dos
resultados negativos obtidos com muita frequéncia em relagdo a sua
aprendizagem (BRASIL, 1997, p.15).

Por tanto, vé-se a necessidade de busca constante pelo aprimoramento do
ensino da matematica visando mitigar as falhas e reduzir a averséo ainda elevada e

motivada, principalmente pelos resultados insatisfatorios.
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5 METODOLOGIA

Neste capitulo serdo abordados todos os aspectos relacionados a metodologia
adotada para o presente trabalho, evidenciando todos os problemas que foram
enfrentados, o plano de pesquisa que foi implementado, os métodos que foram
utilizados para a aquisicdo dos resultados, sua caracterizacdo e por fim seréao

apresentados os métodos utilizados para coleta de dados e seus participantes.

5.1 PLANO DA PESQUISA

Com o propésito de alcangar os objetivos da pesquisa foi elaborado um plano
de pesquisa que, de forma resumida, coloca no papel o que se desejou fazer, porque
fazer e como fazer. Nele buscou-se levantar as questdes a serem estudas, as

hipoteses, objetivos, enfim todo o método para obtengao dos propdsitos da pesquisa.

Figura 1 - Esbogo Planejamento da Pesquisa

Plano de Pesquisa

Questdo/Problema Identificado

- Qual € seu objetivo?

- Qual é a idéia que vocé esta tentando testar?

- Qual é a pergunta cientifica que vocé estd tentando
responder?

- Quais s3o os problemas de sua comunidade?

- Quais sdo as necessidades?

- O que poderia ser melhorado?

- Defina e descreva o problema escolhido.

- Reduza o problema focando em um aspecto especifico.

Procedimentos/Métodos Bibliografia

+ Pense como seu projeto pode demonstrar seu
propdsito ou objetivo.

- Faga uma previsdo dos resultados do experimento.
+ Crie alternativas de solugdes para resolver o
problema.

- Avalie as alternativas. O que elas tém de bom, o
que elas tém de ruim?

- Explicar como seu experimento serd executado e como
ele vai testar sua hipdtese.

- Identificar as varidveis (elementos do experimento que
mudam para testar a hipétese) e os controles (elementos
do experimento que ndo mudam).

- Especificar como as medidas dos resultados vdo provar
ou refutar sua hipétese.

- Lliste os materiais e os equipamentos que serdo
utilizados. Esta lista deve incluir todos os equipamentos
necessarios para o procedimento.

- Inclua livros, revistas, jornais e / ou sites
consultados.

- Ao fazer referéncia a revistas, jornais ou
qualquer publicagdo periddica, inclua sempre
adata da publicagfio do material consultado.

+ Ao fazer referéncia a sites de internet, inclua
sempre o endereco completo da pagina
visitada e data da consulta.

Fonte: Autoria Prépria
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Todo trabalho académico requer, antes de tudo, um levantamento bibliografico
sobre trabalhos publicados referentes ao tema ou préximos a ele. Em primeira mao,
esta etapa buscou-se efetuar uma analise sobre os trabalhos de pesquisa realizados
em nivel mundial e publicados em revistas da area especifica ou mesmo livros,
plataformas Sucupira, Google Académico, Scielo, portal de periddicos CAPES, dentre
outros.

A partir desta analise, é possivel identificar se algum pesquisador ja ndo tenha
efetuado, a principio, o estudo que se propde. Tais pesquisas servirdo de base para
fundamentar teoricamente o trabalho de pesquisa.

5.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Como ja explicitado, a necessidade de pesquisar esta tematica surgiu da
preocupacao no que tange ao rendimento escolar na disciplina de matematica, bem
como o fato de introduzir ferramentas tecnologicas que possam contribuir no ensino
de maneira geral.

Por estar inserido no contexto de desenvolvimento da pesquisa, esta inserida
na categoria de pesquisa participante, tendo em vista a atuacdo profissional do
pesquisador junto ao publico alvo e que as alteracdes da realidade afetam
diretamente o préprio pesquisador.

Diante dessas circunstancias somos movidos a investigar, através desta
pesquisa, como se da o uso das tecnologias digitais como ferramenta didatico—
pedagogica no ensino de matematica. Nesse contexto, a pesquisa esta voltada para
a producao de recurso didatico que auxilie os discentes em suas atividades de sala
de aula.

e Critérios de Inclusao
= Ser aluno regularmente matriculado no Instituto Federal da Paraiba — Campus

Guarabira;

= Ser aluno do primeiro ano do ensino médio do curso técnico integrado em

edificacdes.

e Critérios de Exclusao

= N&o responder ao questionario de forma satisfatoria;
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= Responder o questionario com respostas que ndo condizem com a verdade dos

fatos.

e Riscos
= O questionario de alguma forma levantar duvidas sobre a capacidade dos

alunos no que tange a disciplina de matematica;

Quanto ao risco acima sera informado aos alunos participantes que a pesquisa
busca desenvolver uma ferramenta tecnolégica que os auxilie na melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem e que o aluno pode desistir de participar da

pesquisa a qualquer momento.

e Risco de exposicido do rendimento escolar individual dos alunos

participantes;

Quanto ao risco acima sera explicitado que todos os dados serao tratados de
forma a nao identificar os participantes de forma individual e que o aluno pode requerer
a retirada de seus dados e deixar de participar da pesquisa a qualquer momento.

Classificada como uma pesquisa pratica que segundo Demo (2000) é:

"Ligada a préxis, ou seja, a préatica histérica em termos de
conhecimento cientifico para fins explicitos de intervencdo; néo
esconde a ideologia, mas sem perder 6 rigor metodolégico". Alguns
métodos qualitativos seguem esta dire¢cdo, como por exemplo,
pesquisa participante, pesquisa-a¢do, onde, via de regra, o
pesquisador faz a devolucéo dos dados a comunidade estudada para
as possiveis intervencdes (DEMO, 2000, p.22).

A caracterizacdo do método cientifico ocorre pela escolha dos procedimentos
sistematicos que descrevem e explicam uma situacéo sob estudo e a sua escolha &
baseada na natureza do objetivo que se pretende no estudo (FACHIN, 2001). A
seguir, na figura 2 explicita toda a caracteriza¢éo escolhida mediante critérios técnicos

para a pesquisa.



45

Figura 2 - Caracterizacdo da Pesquisa

. Qualitativa
Abordagem
*  Quantitativa

* Pesquisa Aplicada

*  Descritiva

Objetivos

*  Explicativa

. Pesquisa de Levantamento
Procedimentos 1
| = Pesquisa Participante

Fonte: Autoria Propria

Quanto a(o) ..

Temos que a pesquisa se caracteriza a partir da abordagem quantitativa e
qualitativa, cujos dados sé fazem sentido por meio do detalhamento ldgico,
desencadeado pelo pesquisador, colocando-o em contato direto com a situagao
investigada. Essa abordagem, nas ciéncias sociais e humanas, trata a realidade como
nao apenas quantificavel, tdo pouco qualificavel apenas. Souza e Kerbauy (2017)
trazem que a realidade é multifacetada e, como tal, ndo é superficial afirmar que dados
gerados por métodos distintos podem ser agregados, na perspectiva de compreensao
das varias faces da realidade.

Souza e kerbauy (2017) entendem ainda que o qualitativo e o quantitativo se
complementam e podem ser utilizados em conjunto nas pesquisas, possibilitando
melhor contribuigdo para compreender os fendmenos educacionais investigados, que
a cada vez mais se apresentam a partir de multiplas facetas.

Sobre os aspectos quantitativos Rodrigues (2007) diz que:

A pesquisa que se vale de numeros nao esta forcosamente excluida
da condigao de qualitativa, como dito, malgrado os rétulos largamente
divulgados. Registre-se ainda que as pesquisas ditas quantitativas néo
se restringem ao ambito dos estudos descritivos, ao contrario da
falacia nesse sentido, largamente divulgada (RODRIGUES, 2007,
p.35-36)

Bogdan e Biklen (2010) entendem que a investigacdo qualitativa € um termo

genérico visto que aglutina diversas estratégias que dividem alguns atributos. Os
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dados recolhidos sédo denominados de qualitativos, o que denota serem ricos em
pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas e de complexo
tratamento estatistico.

Assim, a opcdo de pesquisa mista, que agrega os melhores aspectos da
abordagem quantitativa e qualitativa, proporciona maior riqueza no que tange aos
resultados para, a partir destes, desenvolver argumentos que corroborem com os
objetivos pretendidos.

Quando nos referimos a natureza da pesquisa entendemos que a mesma seja
do tipo aplicada que se caracteriza por seu interesse pratico, isto €, que os resultados
sejam aplicados ou utilizados, imediatamente, na solucédo de problemas que ocorrem
na realidade (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Segundo Gil (2019), a pesquisa aplicada, abrange estudos elaborados com a
finalidade de resolver problemas identificados no &mbito das sociedades em que 0s
pesquisadores vivem. Da mesma forma, pesquisas aplicadas podem contribuir para a
ampliacdo do conhecimento cientifico e sugerir novas questdes a serem investigadas.
(GIL, 2019).

Quando nos referimos aos objetivos da pesquisa temos que a mesma foi
definida como descritiva e explicativa, e como explicitado nos autores que se seguem
tem caracteristicas proprias a cada uma delas.

No que tange as caracteristicas explicativas a pesquisa visa abordar os
resultados de forma a aprofundar nos porqués das coisas na perspectiva de uma

melhor compreensao dos fatos constatados.

Criar uma teoria aceitavel a respeito de um fato ou fenébmeno constitui
a pesquisa explicativa. Esta se ocupa dos porqués de fatos/fen6menos
gue preenchem a realidade, isto é, com a identificacdo dos fatores que
contribuem ou determinam a ocorréncia, ou a maneira de ocorrer dos
fatos e fendbmenos. Ndo é demais afirmar que as informagfes mais
importantes, componentes de varias ciéncias, sdo originarias deste
tipo de pesquisa, ja que visa aprofundar o conhecimento da realidade
para além das aparéncias dos seus fenébmenos. E, por natureza,
envolve o pesquisador num nivel também mais elevado de
responsabilidade para com os resultados obtidos (SANTOS, A. R.,
2007, p.27).

De modo geral, para Gil (2019, p.86), as fases da pesquisa levantamento,
podem ser definidas na seguinte sequéncia: a) apresentacdo dos objetivos; b)
definicdo dos conceitos e variaveis; c) realizacdo de um estudo piloto; d) selecédo da
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amostra; e) elaboracao do instrumento e coleta de dados; e f) analise e apresentacao

dos resultados.
5.3 LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

O universo da pesquisa tema desse projeto sdo 161 alunos do primeiro ano do
ensino médio do Curso Técnico Integrado em Edificagdo do IFPB, Campus Guarabira,
distribuidos da seguinte forma: nos anos de 2018 e 2019 para a compilacao de dados
quantitativos que fundamentaram as questdes relacionadas ao rendimento escolar em
matematica no comparativo com Lingua Portuguesa e Histéria, tivemos 43 e 44 alunos
respectivamente contemplados no estudo, na turma de 2020 tivemos a aplicacéo da
pesquisa afim de compreender quais as opinides dos alunos quanto aos conteudos
matematicos e como a inser¢ao de ferramentas tecnoldgicas poderiam auxiliar na
melhoria dos processos de ensino e aprendizagem com a participacdo de 38
discentes, quanto a turma ingressa no ano 2021 tivemos a aplicagdo do produto
educacional sucedida de uma pesquisa na qual pode-se verificar os niveis de
satisfacdo e interesse obtidos pela solugdo apresentada com 36 usuarios
participantes. Silva e Menezes (2005) entendem populagéo (ou universo da pesquisa)
€ a totalidade de individuos que possuem as mesmas caracteristicas definidas para
um determinado estudo.

O processo de amostragem se configurou a partir da definicdo que a mesma
devera ter carater probabilistico e por isso efetivar por uma escolha aleatéria de
participantes, dentre os alunos dos cursos integrados ao ensino médio do IFPB,
Campus Guarabira. Segundo Lakatos e Marconi (1992) esse formato permite
tratamento estatistico e possibilita aspectos relevantes para a representatividade e
significancia da amostra.

Devido ao fato de o universo ser em niumero acessivel a pesquisa utilizara todos

os individuos para estudo n&o se utilizando de amostra.
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Figura 3 - Prédio do IFPB Campus Guarabira

Fonte: Autoria Propria

5.4 COLETA DE DADOS

O trabalho de coleta de dados da pesquisa utilizada como forma de justificar
sua realizacdo se deu através da utilizacdo dos resultados obtidos pelos alunos do
primeiro ano de edificagdes do Instituto Federal da Paraiba — Campus Guarabira nas
disciplinas de Matematica, Histéria e Portugués nos anos de 2018 e 2019. Os dados
buscaram constatar que quando se compara o rendimento escolar nas referidas
disciplinas, no que tange a Matematica pode-se verificar uma realidade de baixo
rendimento que pode ser influenciada por inumeros fatores, mas também que merece

uma atencao especial com vistas a superar essa realidade.

Uma das primeiras fontes de informagao a serem consideradas é a
existéncia de registros na prépria organizagcdo, sob a forma de
documentos, fichas, relatérios ou arquivos em computador. O uso de
registros e documentos ja disponiveis reduz tempo e custo de
pesquisas para avaliacado. Além disto, esta informacao € estavel e ndo
depende de uma forma especifica para ser coletada (BARBOSA,
1998, p.2).

Como instrumentos de investigagéo para levar a efeito esta pesquisa utilizou-
se de questionario com os alunos do primeiro ano do ensino médio integrado do IFPB,
Campus Guarabira na turma ingressante na instituicdo em 2020, na qual buscou
constatar a visdo dos discentes a despeito da disciplina e como estes avaliam que o
uso de ferramentas tecnoldgicas poderiam auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, bem como a utilizacdo de documentos oficiais que regem o curso —

principalmente com a proposta curricular dos cursos oferecidos.
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Foi utilizado um questionario com questdes fechadas para caracterizar os
participantes da pesquisa além de buscar informagdes mais pontuais acerca das
experiéncias promovidas pela instituicio estudada e das aproximagdes e
distanciamentos das compreensdes apresentadas pelos estudantes acerca da

proposta curricular em matematica.

Também chamados de survey (pesquisa ampla), o questionario € um
dos procedimentos mais utilizados para obter informacdes. E uma
técnica de custo razoavel, apresenta as mesmas questdes para todas
as pessoas, garante o anonimato e pode conter questdes para atender
a finalidades especificas de uma pesquisa. Aplicada criteriosamente,
esta técnica apresenta elevada confiabilidade (BARBOSA, 1998, p.1).

Ainda segundo Cervo e Bervian (2002) o questionario pode ser enviado como
correspondéncia, entregue diretamente aos respondentes ou aplicado por pessoas
preparadas e selecionadas. Pode ser aplicado a um maior numero de individuos,
simultaneamente. Segundo Severino (2007) questionario € um aglomerado de
questdes articuladas, com o objetivo de levantar informagdes escritas por parte dos
sujeitos pesquisados, com o intuito de conhecer a opinido dos mesmos sobre 0s
assuntos em estudo. Ja para Marconi e Lakatos (2007) questionario € um instrumento
de coleta de dados, composto por uma série de perguntas ordenadas, que devem ser

respondidas por escrito e sem a presenca do entrevistador.

5.5 ETAPAS DA PESQUISA

Segue abaixo as etapas que formaram a construgdo da presente pesquisa e
sua estruturagao:

Etapa 1l

Definicdo do problema, especificacdo da abordagem, verificacdo do estado da
arte do problema, reviséo bibliogréafica, definicdo dos procedimentos metodoldgicos e
fundamentacao tedrica.

Etapa 2

Aplicacao de questionario com os alunos do curso de edificacées do 1° ano do
IFPB, Campus Guarabira, para levantamento de dificuldades estudantis acerca da

aprendizagem da matematica.

Etapa 3
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Planejamento e definicdo do produto educacional que satisfaca a demanda
constatada apods a analise dos questionarios aplicados.

Etapa 4
Elaborag&o do Produto Educacional.

Etapa 5

Contato com estudantes, para orientacfes e aplicacédo do produto educacional.

Etapa 6

Aplicacdo de questionario com os utilizadores do produto educacional e
verificacdo da aceitacao do recurso didatico.

Etapa 7

Andlise dos dados coletados quanto a utilizacdo do produto educacional como
forma de melhoria na aprendizagem dos estudantes do curso de edificagcdes do 1° ano
do IFPB, Campus Guarabira. E, por fim, foram realizadas as considera¢fes sobre os

resultados.



51

6 RESULTADOS E DISCUSSOES (DIAGNOSTICO)

Os resultados obtidos no banco de dados do Sistema Unificado de
Administracdo Publica (SUAP), referentes as turmas do primeiro ano do Curso de
Edificac6es em 2018 (grafico 1) demonstraram que o rendimento escolar na disciplina
de matematica ficou abaixo de média exigida que é 70 de um total de 100 pontos
possiveis para a maioria da turma em todo o ano letivo com o agravamento do quadro
no segundo bimestre de 2018, uma pequena retomada no terceiro bimestre seguido
de nova piora no quarto bimestre de 2018. No primeiro bimestre para 50% e 60% da
turma no primeiro bimestre. Corroborando com o posicionamento de Dantas Filho

(2017) de que existe problemas reais na educagao basica que refletem no rendimento.

Grafico 1 — Aprovacgao por bimestre matematica 2018

PERCENTUAL DE APROVAGAO 1° BIMESTRE MATEMATICA 2018 PERCENTUAL DE APROVAGAO MATEMATICA 2° BIMESTRE 2018

APROVADO

33.0%

NAO APROVADOS APROVADOS
50,0%

REPROVADO
67.0%

PERCENTUAL DE APROVAGAO MATEMATICA 3° BIMESTRE 2018 . .
PERCENTUAL DE APROVACAO MATEMATICA 4° BIMESTRE 2018

APROVADO ARHOVADO)
45,0% il
REPROVADO

REPROVADO
62,0%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Visando se aprofundar nos resultados apresentados pelos 1° anos do Curso de
Edificacbes buscamos os dados do ano de 2019 para aquela turma e como se pode

observar no grafico 2, o que temos sao resultados tdo preocupantes quanto no ano
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Grafico 2 — Aprovacgao por bimestre matematica 2019

PERCENTUAL DE APROVAGAO 1° BIMESTRE MATEMATICA 2019

APROVADOS

NAQ APROVADOS

PERCENTUAL DE APROVAGAO 3° BIMESTRE MATEMATICA 2019

NAQ APROVADOS

APROVADOS

PERCENTUAL DE APROVADOS 2° BIMESTRE MATEMATICA 2019

NAO APROVADOS

APROVADOS

PERCENTUAL DE APROVACAO 4° BIMESTRE MATEMATICA 2019

APROVADOS

NAO APROVADOS

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Na tabela a seguir temos os dados que reforcam a compreensdo de que o

rendimento dos alunos ficaram abaixo do esperado que serdo pormenorazidas nas

analises de forma individualiza, para os anos de 2018 e 2019.



Tabela 01 — Rendimento escolar em matematica turma de edificagdes 2018
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# 12 BIMESTRE 22 BIMESTRE 32 BIMESTRE 42 BIMESTRE
1 41 62 35 46
2 50 41 35 55
3 95 80 72 95
4 86 82 73 85
5 23 35 13 32
6 57 21 20 58
7 88 72 98 42
8 85 55 84 82
9 15 10 70 70
10 88 73 78 73
11 78 87 88 57
12 52 55 60 55
13 100 62 35 50
14 66 77 80 44
15 82 86 65 65
16 63 50 78 71
17 98 90 90 90
18 70 95 73 55
19 74 10 28 43
20 43 35 60 53
21 63 55 80 76
22 78 72 20 52
23 66 50 55 73
24 81 50 60 63
25 48 56 67 77
26 66 61 50 57
27 90 52 80 54
28 100 88 75 86
29 72 69 50 62
30 = = = =
31 36 47 60 64
32 53 25 20 20
33 90 82 100 80
34 87 26 90 86
35 48 44 60 59
36 90 69 60 77
37 53 46 55 64
38 28 35 40 43
39 64 65 75 63
40 53 30 45 56
41 100 99 84 82
42 18 10 10 41
43 90 74 80 82

Fonte: Sistema Integrado de Administragéo Publica — SUAP



Tabela 02 — Rendimento escolar em matematica turma de edificagées 2019
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# 12 BIMESTRE 22 BIMESTRE 32 BIMESTRE 42 BIMESTRE
1 12 20 . .
2 21 8 . .
3 88 88 75 66
4 25 25 48 6
5 98 100 90 90
6 45 73 60 12
7 15 22 40 6
8 58 61 60 26
9 22 18 . .
10 22 81 40 15
11 33 63 60 15
12 70 84 78 53
13 70 70 100 65
14 76 100 88 85
15 25 45 70 30
16 56 81 80 52
17 35 31 88 34
18 86 85 92 78
19 68 48 60 40
20 80 82 90 75
21 66 80 40 18
22 100 95 75 75
23 80 70 85 74
24 . = . .
25 50 18

26 52 78 75 22
27 82 9 85 55
28 66 82 88 74
29 70 71 80 60
30 94 91 90 92
31 50 62 55 35
32 . - . .
33 65 = . .
34 60 63 75 70
35 71 91 82 85
36 . - . .
37 80 87 78 69
38 92 89 88 85
39 71 72 80 70
40 33 18 65 21
41 . - . .
42 98 94 92 90
43 55 20 28 .
44 30 38 62 18
45 60 45 100 10
46 94 94 88 70
47 65 44 70 65
48 90 92 92 80
49 20 56 70 15
50 60 50 40 18
51 50 35 15 .

Fonte: Sistema Integrado de Administragéo Publica — SUAP

Visando corroborar com os argumentos de que a disciplina pesquisada requer

uma atencao diferenciada, ainda que sem criar qualquer juizo de valor sobre a
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importancia de cada um componente curricular para os objetivos almejados na
formacéao do discente e tampouco os motivos relacionados aos resultados alcangcados
em cada disciplina, trouxemos um comparativo da Matematica com as disciplina de
Lingua Portuguesa e Historia no que diz respeito ao rendimento e seus aspectos
quantitativos (Grafico 3) que restou demostrando uma maior dificuldade no

atingimento da média.

Grafico 3 — Aprovagao 1° bimestre disciplinas comparadas 2019

PORCENTAGEM DE APROVAGAD 1° BIMESTRE MATEMATICA 2019 PERCENTUAL DE APROVAGAO HISTORIA 1° BIMESTRE 2019

REPROVADO
7.0%

AFPROVADOS

NAC APROVADOS

APROVADO

PORCENTAGEM DE APROVAGAO 1° BIMESTRE PORTUGLES 2019

APROVADOS
1000%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

O primeiro bimestre do ano letivo de 2019 retrata bem a dificuldade dos alunos
em Matematica que quando comparado quantitativamente a Lingua Portuguesa, ainda
que nao relacionando outros fatores, nos leva a refletir sobre a importancia de se
desenvolver metodos e técnicas que possam vir a colaborar para a melhoria continua
dos processos de ensino e aprendizagem. Os bimestres que se seguiram vieram a
confirmar que ao comparar, temos sempre uma dificuldade maior em se atingir a

média por parte da turma na disciplina tema da pesquisa no comparativo com a Lingua
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Portuguesa como demonstrado nos graficos 4.

Grafico 4 — Aprovacgao 2° bimestre disciplinas comparadas 2019

PERCENTUAL DE APROVADOS 2° BIMESTRE MATEMATICA 2019 PERCENTUAL DE APROVADOS 2° BIMESTRE PORTUGUES 2019

NAO APROVADOS
20%

NAO APROVADOS

APROVADOS

APROVADOS

PERCENTUAL DE APROVAGAO HISTORIA 2° BIMESTRE 2019

REPROVADO

APROVADO

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

O segundo bimestre refletiu alguma evolugdo nos resultados obtidos em
Matematica, ainda que 46% nao atingiram a média (grafico 4), quando comparado aos
60% no primeiro bimestre (grafico 3), contudo ainda bem aquém do que foi
apresentado em Lingua Portuguesa que apresentou apenas 2% de alunos com baixo
rendimento no segundo bimestre e até mesmo com Histéria que teve 38% de
aproveitamento por parte dos discentes, abaixo do estabelecido como limite para a

aprovagao, ou seja, mais de 70 pontos de média.
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Grafico 5 — Aprovagao 3° bimestre disciplinas comparadas 2019

PERCENTUAL DE APROVAGAO 3° BIMESTRE MATEMATICA 2019 PERCENTUAL DE APROVAGAO 3° BIMESTRE PORTUGUES 2019

NAC APROVADOS

APROVADOS

APROVADOS
100,0%

PERCENTUAL DE APROVAGAO HISTORIA 3° BIMESTRE 2019

REPROVADO

APROVADO

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

O terceiro bimestre apresenta cenario relativamente semelhante ao anterior,
tanto nos aspectos de evolugcdo quanto no comparativo com o componente curricular
que esta sendo utilizado como parametro. Aqui temos que aproximadamente um tergo
da turma ainda nao atinge a média em Matematica (grafico 5) e bem distante dos 100%
que obtiveram éxito em Lingua Portuguesa, com queda no rendimento em Historia

que no bimestre analisado se equivaleu a disciplina foco da pesquisa.
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Grafico 6 — Aprovacgao 4° bimestre disciplinas comparadas 2019

PERCENTUAL DE APROVAGAO 4° BIMESTRE MATEMATICA 2019 PERCENTUAL DE APROVAGAO 4° BIMESTRE PORTUGUES 2019

NAO APROVADOS
26,0%
APROVADOS

37,0%

NAO APROVADOS

APROVADOS
74 0%

PERCENTUAL DE APROVAGAO HISTORIA 4° BIMESTRE 2019

REPROVADO
20,0%

APROVADO
80,0%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Um dado preocupante ficou por conta do quarto bimestre que, por se tratar de
um momento que culmina com o término do ano letivo no curso estudado, este
composto por quatro bimestres, nos trouxe dados os quais demonstraram que 63%
da turma n&o obtiveram nota satisfatoria (grafico 6), um crescimento de mais de 90%
em relagcéo ao bimestre anterior que marcou 33% conforme grafico 5. Mais uma vez
destoando dos resultados em Lingua Portuguesa em que apenas 26% néao obtiveram
a média necessaria, bem como Histéria na qual apenas 20% nao obtiveram notas
satisfatorias

Fundamentados nos dados quantitativos que demostraram uma dificuldade
latente em se alcancgar os resultados esperados e visando compreender o olhar dos
alunos sobre o componente curricular que é tema dessa pesquisa € a compreensao
destes quanto a importancia de ferramentas tecnoldgicas como suporte didatico
pedagdgico, aplicamos um questionario com os alunos como sera observado nos

resultados que se seguem.
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Grafico 7 — Grau de dificuldade em matematica e suas tecnologias

QUAL SEU GRAU DE DIFICULDADE EM MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS?

MAXIMO SEM DIFICULDADE

MiMIMO

MEDIO

23,T%

44, 7%

MODERADD

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Quando perguntados sobre o grau de dificuldade em Matematica e suas
tecnologias (grafico 07) vemos que o resultado reflete um grau de dificuldade médio
ou maximo com um maior percentual de alunos optando por essa classificagao,
chegando a mais de 34%. Enquanto que, aqueles que entendem ndo haver nenhuma
dificuldade ou dificuldade minima esta compreendido no universo de 20% da turma, o
que analisado com os dados de rendimento se complementam em comprovar que a
dificuldade em Matematica atinge um universo préximo de 80% da turma quando se
entende que a dificuldade moderada pode ser compreendida como de relativa
importancia no contexto geral dos resultados.

Quando comparado com as respostas dadas pelos alunos no que tange a
percep¢ao dos alunos na disciplina de linguagens, cddigos e suas tecnologias tem-se
uma reducéao significativa das dificuldades percebidas pelos alunos, no qual pelo
menos 50% dos pesquisados afirmaram terem pouca ou nenhuma dificuldade neste

componente curricular conforme grafico 8.
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Grafico 8 — Grau de dificuldade em linguagens, codigos e suas tecnologias

QUAL SEU GRAU DE DIFICULDADE EM LINGUAGENS, CODIGOS E SUAS

TECNOLOGIAS?
MAXIMO
7.9% o SEM DIFICLULDADE
MEDIO R 18,4%
7,9% 7.9%
MODERADO 34,2% MiMIMO
34.2%

31, 6%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Ao serem questionados a despeito da complexidade dos conteudos
matematicos e sua percepc¢ao de prejuizo causado por tal caracteristica para mais de
34% entendem como prejudicial ou muito prejudicial, enquanto que para outros quase
24% essa complexidade ndo prejudica o aprendizado (grafico 9). Ainda que os
extremos positivos e negativos do resultado se equivalham em alguma maneira,
temos que levar em conta também aqueles que responderam ser esse desafio um
prejudicador moderado ao processo de aprendizagem, ou seja, 42,1%, o que por si ja
nos leva a inquietagao de buscar outras formas de abordagem que possam refletir na

diminuicido dessa complexidade percebida.
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Grafico 9 — Percepgao de prejuizo causado pela complexidade do conteido matematico

QUANTO VOCE JULGA QUE A COMPLEXIDADE DOS CONTEUDOS PREJUDICOU
SEU APRENDIZADO EM MATEMATICA?

MUITO PREJUDICIAL
2,6%

POUCO PREJUDICIAL
23,7%

23,7%
PREJUDICIAL

31,6% 31,6%

42,1%
MODERADAMENTE PRE...
42,1%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Outro importante resultado levantado na pesquisa diz respeito a maior
dificuldade relatada pelos participantes no que tange aos calculos envolvidos nas
questdes matematicas que, conforme o grafico 10, foi de quase 60% da turma
enquanto pouco mais de 40% entendeu que sua maior dificuldade € na interpretacao
das questdes, demostrando uma necessidade também de mitigar um pouco dessa

dificuldade através do produto educacional com essa capacidade.



62

Grafico 10 —Maior dificuldade em interpretagao ou calculo em matematica

SOBRE A RESOLUCAO DE QUESTOES MATEMATICAS EM QUE PARTE VOCE TEM
MAIOR DIFICULDADE?

INTERPRETACAD
42 1%

CALCULOS
57,9%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Embasados nos resultados supramencionados adentramos na busca de
alternativas que possam auxiliar de alguma forma para a melhoria dos processos de
ensino e aprendizagem e que possam estar de acordo com as expectativas e em dia
com as novas tendéncias tecnolégicas. Para isso foi questionado aos alunos se eles
buscavam outras fontes de estudo para completar o oportunizado em sala de aula e
que, como mostrado no grafico 11, quase 90% da turma procura outras fontes como
suporte didatico auxiliar para o aprendizado em Matematica.
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Grafico 11 — busca de outras fontes de estudo para complementar o aprendizado em

matematica

VOCE BUSCA OUTRAS FONTES DE ESTUDO PARA COMPLEMENTAR O
APRENDIZADO EM MATEMATICA?

NAO
10,5%

SIM
89,5%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Ao ser perguntado qual a fonte de estudo complementar era utilizada pelos
alunos(a) temos que para aproximadamente 74% desses responderam recursos
tecnolégicos como sua principal ferramenta auxiliar de estudos (grafico 12). Isso de
certa forma n&o surpreende pelo contexto atual de revolugao tecnoldgica a que estao
inseridos a geragao atual e como o uso desses recursos ja estao fazendo parte do dia

a dia escolar.
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Grafico 12 — Qual fonte de estudo complementar é utilizado pelos alunos (as)

QUAL FONTE DE ESTUDO COMPLEMENTAR VOCE UTILIZA?

@® RECURSOS TECNOLOGICOS
@ AUXILIO DE FAMILIARES
VIDEOS DE AULAS NO YOU TUBE
@ INTERNET
@ PLATAFORMA DE ESTUDOS ONLINE

@ NAO UTILIZO FONTES
COMPLEMENTARES

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Ao direcionar as perguntas para a importancia de um aplicativo que pudesse
ser utilizado como ferramenta complementar no processo de ensino e aprendizagem
em Matematica e como sua falta pode ter influenciado negativamente ou nédo no seu
desenvolvimento escolar, tivemos como resultado que para a maior parte dos
participantes da pesquisa a falta dessa ferramenta trouxe algum prejuizo a formagéo,
com aproximadamente 66% respondendo que o prejuizo foi de moderado a muito
prejudicial, enquanto que para 18,4% a falta ndo acarretou prejuizo, tendo ainda

aqueles que julgaram como sendo minimo o prejuizo, 15,8%. (grafico 13).
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Grafico 13 — a falta de um aplicativo prejudicou seu aprendizado em matematica

QUANTO VOCE JULGA QUE A FALTA DE FERRAMENTAS COMPLEMENTARES (UM
APLICATIVO) PREJUDICOU SEU APRENDIZADO EM MATEMATICA?

MUITO PREJUDICIAL

7,9% NAO PREJUDICOU
18,4%
PREJUDICIAL
0
e 15,8%
0 POUCOQ PREJUDICIAL
15,8% o
42,1%
MODERADAMENTE PRE...

42,1%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Ao serem perguntados da contribui¢do trazida por um possivel software que
auxiliasse os alunos na compreensao de conteudos matematicos tivemos que para
aproximadamente 95% dos alunos essa ferramenta contribuiria para esse fim (grafico
14). O que demonstra o entendimento por parte deles da importancia e do papel que
essa tecnologia poderia ter para o aprimoramento do processo de ensino e

aprendizagem no que tange a Matematica e seus conteudos programaticos.
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Grafico 14 — Um aplicativo pode contribuir para a compreensao de conteidos matematicos.

VOCE ACREDITA QUE UM APLICATIVO DE CELULAR PODE CONTRIBUIR PARA A
COMPREENSAO DE CONTEUDOS MATEMATICOS?

NAO
5,3%

SIM
94,7%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Na sequéncia do constatado no grafico supramencionado, quando foi
perguntado a despeito da utilizagdo de algum aplicativo que completasse o
aprendizado em sala de aula (Grafico 15), pode-se inferir que € uma pratica comum
para 52,6% dos discentes, porém, outros mais de 47% n&o fazem uso de nenhum
programa. Isso analisado em conjunto com o grafico 14, pode-se atestar que para
muitos que compreendem a disponibilizacdo de um aplicativo como benéfica para a

melhoria dos processos de ensino e aprendizagem essa ainda ndo é uma pratica.
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Grafico 15 — utilizagao de algum aplicativo para complementar o aprendizado em sala de aula.

VOCE UTILIZA ALGUM APLICATIVO PARA COMPLEMENTAR O APREDIZADO EM
SALA DE AULA?

NAO
47 4%

SIM
52,6%

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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7  PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo visa descrever o processo de criagao do software, suas etapas
de desenvolvimento, desde o planejamento inicial até a aplicagdo. Os desafios e

limitagdes do processo também sio pontuados.

Figura 4: Codigo QR para acesso ao instalador e manual de instalagédo

Fonte: Autoria prépria

7.1 CONTEXTUALIZACAO

O programa aplicativo educacional MAT+ surgiu das necessidades encontradas
na disciplina de Matematica e com base nos resultados obtidos na pesquisa e analise
dos dados inerentes na mesma. Leodoro e Balkins (2010) defendem que a elaboragéo
de produtos educacionais nos mestrados profissionais em ensino de forma
participativa tendo dentre outros, a participacédo dos professores na elaboragao destes.
Contudo, nao podemos deixar de perceber, apds todo o arcabouco tedrico construido
para embasar a pesquisa, que este produto deve ter, sem sombra de duvidas,
caracteristicas que possam, a partir de sua implementagao, objetivos claros quanto a
contribuir com a melhoria nos processos de ensino e aprendizagem e capacidade de
atender os diversos publicos-alvo através da personalizacdo dos conteudos

abordados e com base nas caracteristicas desses publicos.
7.2 PRODUCAO
A etapa de produgao do aplicativo mobile se inicia na definicdo da linguagem

de programacéao a que se pretende desenvolver o software. Por questdes técnicas e

por afinidade escolheu—se o Java; que € uma linguagem de programacgéao orientada a
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objetos e € uma das linguagens mais utilizadas pelas empresas na atualidade no
desenvolvimento de aplicagcbes WEB e Mobile. A programacgao nao sera evidenciada,
pois o produto educacional tem potencial de inovagéo, logo uma descri¢do detalhada
de todo o processo foi suprimida mediante Art. 2° da Lei no 9.609/1998 - Protecéo da
Propriedade Intelectual de Software.

Com base nesse processo metodoldgico, os primeiros testes de funcionamento
sao feitos com o intuito de identificar possiveis falhas e melhorias para que o software
possa ser devidamente aplicado como o planejado. Testado o software, foi dado
énfase a logo do aplicativo bem como seu layout afim de deixa-lo profissional e
comercial para que a partir da identificagao visual, entender se tratar de um programa
voltado para o ensino de Matematica (figura 04 e 05), assim como na definicdo do
nome deste, MAT+. Paralelamente a todo o processo mencionado, temos a analise
dos resultados obtidos na pesquisa quantitativa e qualitativa que, junto com a ementa
da disciplina e do conteudo programatico nortearam a escolha dos conteudos que
fizeram parte da versao beta que foi disponibilizada. A partir da definigdo do conteudo,
iniciou-se a producao e busca de material didatico que pudesse auxiliar os usuarios a
partir de novas abordagens e apoiadas por videos que trouxessem de forma simples
explicagdes dos mais diversos assuntos inicialmente definidos como parte do acervo

disponivel na ferramenta.
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Figura 05 — Imagem do icone do aplicativo na area de trabalho do smartphone

08:51 &

Pesquisar

@=2DO

Samsung Unimed- Vendas Mat+
-JP

Fonte: Autoria propria

Figura 06 — Imagem do layout do aplicativo no smartphone

I (@) <

Fonte: Autoria propria
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O aplicativo que esta sendo utilizado em smartphone conforme figura 04 e foi
particionado incialmente em um comando que leva o usuario a algumas das principais
féormulas matematicas utilizadas na disciplina e outro direcionando para conteudos
selecionados da primeira série no ensino médio na disciplina de Matematica (figura
06), construido com base no plano da disciplina do curso de edificagdes. O software
buscou sempre um layout de facil utilizagao conforme prescreve Maya e Castro (2018)
ao afirmar que a usabilidade deve girar em torno da facilidade do uso e satisfagao do

usuario ainda que outros atributos sejam necessarios a tal conceito.

Figura 07 — Imagem do aplicativo quanto a divisdo dos conteudos

Fonte: Autoria prépria
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Figura 08 — Imagem do aplicativo quanto a divisdao dos conteudos com férmulas

matematicas disponiveis

07:58 Nt =Sl 37%=

PRODUTOS NOTAVEIS

AREAS E PERIMETROS
DE FIGURAS PLANAS
11 O <

SOLIDOS GEOMETRICOS

Fonte: Autoria propria

Sobre os temas selecionados para a disponibilizagao de férmulas matematicas
no programa, tem-se: produtos notaveis, areas e perimetros de figuras planas e os
sélidos geométricos (figura 07), na qual sua utilizagao é recorrente na abordagem dos
conteudos e de notéria dificuldade de memorizagdo nessa série do ensino médio,
sendo, portanto, um fator de dificuldade para o sucesso do componente curricular.



Figura 09 — Imagem das formulas matematicas disponiveis
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Fonte: Autoria Propria

Pode-se observar na figura 08 a simplicidade e objetividade da informagao

disponibilizada, que visa auxiliar da melhor forma possivel o usuario. As imagens que

somadas a nomenclatura e as férmulas pertinentes a cada uma dessas tem o condao

de por meio do uso fazer com que o aluno internalize tais assuntos e possa durante o

processo depender cada vez menos da consulta ao aplicativo.
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Figura 10 — Imagem do aplicativo quanto a divisdao dos conteidos com videoaulas disponiveis

Fonte: Autoria Propria

A figura 9 traz a identificacdo dos conteudos disponibilizados a partir de outra
abordagem, que leva em consideragédo tanto que os usuarios devem ter as mais
diversas opcdes de formas didaticas de apreensdo e compreensao dos assuntos
relacionados a disciplina alvo dessa pesquisa, assim como trazer modelos que
possam caminhar na dire¢do da acessibilidade, ainda que tenhamos muito o que
avancar nesse tema. E importante sempre levar em consideragéo esse fator, por isso
todos os conteudos foram disponibilizados em video aulas.

A construgao e o acesso ao produto educacional tém como finalidade auxiliar
nos processos de ensino e aprendizagem no que se refere ao componente curricular
de Matematica no primeiro ano do ensino médio visando este ser uma ferramenta
complementar de consulta e fixacdo do conteudo a partir de novas abordagens.

A aplicacédo desse produto educacional no ambito da educagao profissional e
tecnoldgica se justifica pela necessidade dessa modalidade de se adequar e continuar
se inserindo nos novos contextos que ja sao realidade na educacao contemporanea
com as tecnologias e suas possibilidades tendo cada vez mais protagonismo e

fazendo parte do cotidiano nos discentes assim como de toda comunidade académica.
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Tem-se na EPT uma expectativa de ser esta uma precursora de um novo
modelo de educagado com espacos para uma dialética quanto a métodos e técnicas
que possam levar a evolugao da educacao que vise superar as dualidades e leve os
formandos a uma emancipagdo dos processos de aprendizagem, tendo o mestrado
profissional em educacédo profissional e tecnolégica e sua produgéo cientifica com

énfase no produto educacional papel importantissimo nesse resultado final.

7.3 DISPONIBILIZAGAO

O produto foi aplicado na turma do primeiro ano do curso de edificagdes com a
disponibilizagdo do instalador com utilizagao inicialmente apenas para usuarios de
celulares com sistema Android que, conforme site referéncia no mercado
Techtudo.com.br, em 2020, 9 em cada 10 brasileiros utilizam celular com esse sistema.
Foi enviado aos discentes da turma de edificagdes do primeiro ano além do instalador
um guia de instalacdo bem como a informagdo do contato para aqueles que
desejassem um auxilio maior em fungdo de alguma dificuldade conforme figura 10.

No Guia de instalacéo é possivel observar que em fungao do instalador ainda
nao estar disponivel da plataforma Play Store algumas etapas divergem dos
processos comuns de instalacdo de apps em smartphones, surgindo a necessidade
do mesmo. De um universo de 43 alunos matriculados, apenas 5 ndo instalaram o
app, dos quais dois nao tivemos sucesso no contato, dois tiveram problemas de
compatibilidade do celular e uma aluna desistiu de cursar o ano letivo na institui¢ao.

Sendo, portanto, o produto educacional utilizado efetivamente por 38 alunos.
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Figura 11 — Guia de instalagao do aplicativo MAT+

Produto educacional — mestrado profissional em educagao profissional - PROFEPT
Guia de instalagdo do aplicativo MAT+
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023 73]
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o0 desenvolvedor deste app. As

vezes, 0s apps de desenvolvedares

CUQUE EM
INSTALAR
MESMO
ASSIM

desconhecidos podem ser perigosos

@ Mat+
App instalado,

Duvidas: WhatsApp (83)98845-7227

Fonte: Autoria prépria
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8 RESULTADOS E DISCUSSOES (AVALIAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL)

Os resultados que se seguem dizem respeito a avaliagao dos usuarios quanto
a questdes objetivas relacionas a usabilidade, contribuicdo para o aprendizado,
satisfacdo com o uso e indicacao do aplicativo MAT+ para outros usuarios.

Foi questionado aos usuarios do programa se estes, ao utilizar o software, o

compreenderam como de facil navegacgao (Grafico 16).
Grafico 16 — O aplicativo MAT+ é de facil navegagao?
O APLICATIVO "MAT+" E DE FACIL NAVEGAGAO?

NAO
5,6%

SIM
94,4%

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Quanto ao resultado apresentado no grafico 16 temos que para
aproximadamente 95% dos usuarios o aplicativo € de facil usabilidade, um resultado
importante e que satisfaz os objetivos tragados de disponibilizagdo de um produto final
que pudesse ser utilizado de forma intuitiva e que sua navegagao pelas
funcionalidades ocorresse sem dificuldade para que todo foco estivesse em fazer uso
dele visando o complemento do processo de ensino e aprendizagem e em
consonancia com Maya e Castro (2018) que a facilidade e satisfacdo devem ter

relevancia quando se define como o aplicativo ira se apresentar ao usuario.
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Grafico 17 — O aplicativo MAT+ contribui de forma complementar na compreensao do

conteudo?

O APLICATIVO "MAT+" CONTRIBUI DE FORMA COMPLEMENTAR NA
COMPREENSAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS?

SIM
100,0%

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Outro importante resultado ficou por conta da contribuicao que o aplicativo pode
ter, ainda que de forma complementar, na compreensao dos conteudos matematicos,
aqui tivemos que 100% dos usuarios afirmaram que a contribuigdo ocorre (grafico 17).
Diante da importancia de se criar mecanismos que possam contribuir para o processo
de apreensao dos conteudos, nos deixa com sentimento de dever cumprido constatar
gue o conjunto de pessoas que fizeram uso do MAT+ relataram o mesmo sentimento.

Paralelo a essa questdo foi questionado aos usuarios se eles se sentiam
motivados a utilizar o software para complementar seus estudos. Nessa questao mais
uma vez a resposta foi unanime em confirmar a motivagdo em utilizar a ferramenta.
(Grafico 18).
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Grafico 18 — motivagado em utilizar O aplicativo MAT+

ME SENTI MOTIVADO A UTILIZAR O APLICATIVO "MAT+" PARA COMPLEMENTAR
OS ESTUDOS?

SIM
100,0%

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

O grafico 19 apresenta o grau de satisfagdo em utilizar o app, aqui tem um
feedback do julgamento quanto ao uso propriamente dito e aqui pode-se perceber que
para mais de 97% dos usuarios grau de satisfeito ou muito satisfeito foi alcangado
pelo MAT+. Isso posto fica comprovado o exitoso projeto desenvolvido e que como
todo produto originario da dialética entre os envolvidos é reflexo do sucesso de todos
ao passo que continuara na busca do aprimoramento comum ao proprio processo de

ensino e aprendizagem.
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Grafico 19 — Grau de satisfagao em utilizar O aplicativo MAT+

QUAL SEU GRAU DE SATISFAGAO COM O APLICATIVO "MAT+"?

POUCO SATISFEITO

MUITO SATISFEITO

SATISFEITO

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

O dltimo questionamento disse respeito a possibilidade de indicagdo do
aplicativo aos amigos e o grafico 20 demostra um alto grau de possibilidade de
indicagao para 86,1% dos participantes da pesquisa, enquanto que apenas 8,4%

responderam que a possibilidade de indicacao € baixa.
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Grafico 20 — Possibilidade de indicar o aplicativo MAT+ a seus amigos

QUAL A POSSIBILIDADE, EM UMA ESCALA DE 0 A 10, DE VOCE INDICAR O
"MAT+" A SEUS AMIGOS?

2.8%

6

5.6%

7

10 5.6%
33.3%

8

22.2%

9

30.6%

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Por fim, como coroamento da pesquisa apresentamos como resultado final o
registro do software (MAT+). O registro de software € um mecanismo de protegao
fundamental para comprovar a sua titularidade, isto &, a autoria da pessoa
responsavel pelo seu desenvolvimento, e assim poder defender os seus direitos
contra determinadas agdes de terceiros, tais como: pirataria, concorréncia desleal,
copias nao autorizadas, uso indevido, entre outras.

Além de assegurar esse patrimbnio aos autores, o registro de software também
representa uma seguranga para atrair o capital de investidores que, certamente
ficardo mais confortaveis para aplicar o seu dinheiro em um negdcio que oferega

garantias.
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Figura 12 — Registro do Software MAT+ no INPI
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§2°, art. 2° da Lei 9.609, de 19 de Fevereiro de 1998.

Titulo: MAT +

Data de publicagéo: 30/06/2021

Data de criagdo: 30/06/2021

Titular(es): INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
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Tipo de programa: AP-01; GI-01; TC-01
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Resumo digital hash:
855958a2e24f0b41b304185be8b1544 74 )76abcfeb7eeceall 7
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A partir do resultado supramencionado, pode-se garantir um carater profissional
a solucao idealizada resultando, além de um produto que atende aos anseios do
programa de mestrado ProfEPT, uma ferramenta que tem um registro que atende a
um criterioso processo que ratifica o zelo com que o projeto foi desenvolvido e

culminou no desfecho ora apresentado.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho foi guiado pela necessidade verificada através dos
processos de acompanhamento realizado pelo pesquisador que atua
profissionalmente na coordenagédo pedagogica do Instituto Federal da Paraiba —
Campus Guarabira e buscou transformar essa inquietacdo gerada pela busca de
alternativas que pudessem mitigar de alguma forma os resultados indesejados no que
tange da disciplina de Matematica na turma de edificagbes daquele campus em uma
pesquisa stricto sensu do mestrado profissional em Educacido Profissional e
Tecnoldgica que culmina com um produto educacional.

Através do levantamento dos dados de rendimento escolar junto ao Sistema
Integrado de Administragdo Publica — SUAP, pode-se confirmar a tese de que os
discentes estavam apresentando dificuldade em atingir a média necessaria ao éxito
na disciplina de Matematica e que, a partir da verificacdo dos anos de 2018 e 2019,
restou confirmado tal deficiéncia na disciplina em foco.

A etapa que se seguiu foi a de procurar na literatura e nas pesquisas
relacionadas ao tema autores que corroborassem com a tese levantada inicialmente
de que o componente curricular aqui pesquisado é fator de preocupacao nos espagos
cientificos, o que foi percebido pelo vasto acervo analisado e que serviu de referencial
tedrico. A essa altura da pesquisa ja havia pacificada a ideia de que o uso de
ferramentas tecnoldgicas poderiam ser o caminho a ser percorrido para o éxito na
busca de solu¢des que pudessem mitigar parte dos problemas a que a Matematica
naquela turma, especificamente, e que nada impede, possa ser utilizada em outros
espacos de ensino e aprendizagem.

Novamente se buscou na produgdo cientifica trabalhos correlatos, agora
diretamente ligados a participagédo e importancia de ferramentas tecnolégicas como
suporte ao processo de ensino e aprendizagem, a fim de fundamentar a pretenséo da
pesquisa ainda em andamento naquele momento, percebeu-se que o tema € amplo e
muito atual com diferentes abordagens, desde a criagdo de jogos, programas para 0s
mais diferentes niveis de ensino, dentre outras alternativas verificadas.

Dando continuidade a investigagdo com relagdo ao problema apresentado tem-
se que surgir a necessidade de levantar a percepgcdo que os discentes tinham da
disciplina, ou seja, como ela se apresentava para eles e suas ponderagdes a respeito

de aspectos como o grau de dificuldade em Matematica, o prejuizo causado pela
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complexidade dos conteudos, questdes relacionadas a dificuldade na resolugao das
questdes. Aqui obtivemos resultados que vieram a corroborar com a tese inicial de
que o componente curricular em debate é fator de preocupacédo e tais questdes
perguntadas trouxeram o resultado que nos levou a outras questdes: qual a solugéo
possivel visando auxilio na resolugdo dos problemas verificados? Outras perguntas
foram feitas visando a definicdo da solugao pretendida a exemplo de saber quais as
principais fontes de estudo buscadas pelos participantes da pesquisa, questdes
relacionadas a possibilidade de um aplicativo com foco na Matematica, se contribuiria,
além de saber se sua falta poderia ser de alguma forma um fator de importancia na
falta de um desempenho satisfatorio. Tais questdes levou a pesquisa para outro nivel
de discussao.

Nesse momento da pesquisa ja se tinha a definicdo do produto educacional a
ser desenvolvido visando a mitigagdo das dificuldades verificadas. Direcionamos
nosso trabalho para a construgdo de um aplicativo que pudesse de alguma forma
auxiliar nos processos de ensino. A ementa do curso foi norteadora dos conteudos
selecionados para fazer parte incialmente do programa desenvolvido, a usabilidade e
outros aspectos relacionados a tecnologia escolhida, aplicativo de celular, foram
rigorosamente verificadas com o intuito de se produzir a melhor solugdo possivel
dentro das possibilidades postas.

Como resultante das definicbes supramencionadas tem-se o aplicativo
nomeado MAT+ que foi definido pela jungao do prefixo do nome da disciplina e o sinal
positivo que remete ao que este pode acrescer a formacao do discente.

Findada a etapa de construgcdo da aplicagcdo chegamos a disponibilizacdo do
mesmo junto aos usuarios finais que seriam os discentes da turma do primeiro ano do
Curso de Edificagdes do IFPB — Campus Guarabira, que por sua vez receberam todo
o suporte necessario a instalagéo e forma de utilizagao através da criagdo de um grupo
no WhatsApp com o intuito de ficar disponivel para eventuais dificuldades e puder
receber feedbacks das primeiras impressdes. O guia de instalagao também foi
disponibilizado. Nessa etapa aqueles que instalaram o app puderam utilizar as
funcionalidades e como seu uso poderia ocorrer nos momentos de fixacdo e revisao
do conteudo apresentado em sala de aula pelos professores.

Entendemos que esta pesquisa tem potencial para continuar a avangar na
discussao sobre o tema do uso de tecnologia no ensino de Matematica com potencial

para um aprimoramento da ferramenta proposta e que, a partir da utilizagdo a médio
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e longo prazo sera possivel a evolugao e o maior alcance da ferramenta criada nesse
momento.

Finalmente, constatamos que a pesquisa contribuiu para discussao em torno
do ensino de Matematica e que seja motivadora dos processos de reflexdo sobre a
importancia de envolver os processos de ensino e aprendizagem na educagao
profissional e tecnoldgica do potencial das tecnologias disponiveis e que podem ser
desenvolvidas com o propdsito de auxiliar os discentes na construgéo e apreensao do

conhecimento.



86

REFERENCIAS

ANGOTTI, J. A. P. Fragmentos e totalidades no conhecimento cientifico e ensino
de ciéncias. 1991. Tese de Doutorado. Universidade de S&o Paulo.

AULER, D.; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementagdo do movimento CTS no
contexto educacional brasileiro. Ciéncia & Educagao (Bauru),v. 7, n. 1, p. 1-13, 2001.

BARBOSA, E. F. Instrumentos de coleta de dados em pesquisas
educacionais. Educativa, out, 1998.

BICUDO, M. A. V.; GARNICA, A. V. M. Filosofia da educagao matematica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2001. p.87.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacdo qualitativa em educacdo: uma introducéo a
teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 2010.

BRASIL. Ministério da Educagédo. DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA
A EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO EM DEBATE. 2018b.
Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=669
5-dcn-paraeducacao-profissional-debate&ltemid=30192> Acesso: 17 de maio 2020.

BRASIL, Ministério da Educagao. Portaria normativa n° 7. Brasilia, 2009. Disponivel
em: https://www.capes.gov.br/images/stories/download/legislacao/ Revogada -
Portaria-Normativa-n_7-22-de-junho-2009-Mestrado-Profissional.pdf>. Acesso em:
17 de maio 2020.

BRASIL, MEC. Base Nacional Comum Curricular — BNCC, versao aprovada pelo
CNE, novembro de 2017.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
introducéo aos parametros curriculares nacionais. Brasilia: MEC/SEF, 126p,1997a).

BRASIL. Ministério da Educacao. Lei de Diretrizes e Bases da Educacido Nacional —
N° 9394/1996. Brasilia: Ministério da Educagéo e Cultura (MEC), 1996.

BRASIL. Ministério da Educacédo. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros
curriculares nacionais: Matematica. Brasilia, 1997.

BRITO, G. S.; PURIFICACAO, |. D.; Educacio e novas tecnologias: Um Re Pensar.
Sao Paulo: Editora Inter Saberes, 2012.

CARVALHO, M. G. de. Tecnologia, desenvolvimento social e educagao
tecnologica. Revista Educacao & Tecnologia, v. 1, n. 1, p. 70-87, 1997.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2002.

CHAVES, E. O. C. A Tecnologia e a Educag¢ao (*) Eduardo O C Chaves, 2007.


https://www.capes.gov.br/images/stories/download/legislacao/

87

<http://smeduquedecaxias.rj.gov.br/nead/Biblioteca/Forma%C3%A7%C3%A30%20C
ontinuada/Tecnologia/chaves-tecnologia.pdf>

CHAVES, E. O. C. Tecnologia e educagao: o futuro da escola na sociedade da
informagéao. Campinas: Mindware Editora, 1998.

CHRISTOPHE, M. A legislagao sobre a educagéao tecnolégica no quadro da educagao
profissional brasileira. Instituto de estudos do trabalho e sociedade, 2005.

CHIOFI, L. C.; OLIVEIRA, M. R. F. de. O uso das tecnologias educacionais como
ferramenta didatica no processo de ensino e aprendizagem. Londrina: UEL, 2014.

DA COSTA, N. M. L.; PRADO, M. E. B. B. A Integragao das Tecnologias Digitais ao
Ensino de Matematica: desafio constante no cotidiano escolar do
professor. Perspectivas da Educagao Matematica, v. 8, n. 16, 2015.

DANTAS FILHO, J. V. Baixo rendimento na disciplina de matematica. EDUCA-Revista
Multidisciplinar em Educacao, v. 4, n. 9, p. 98-113, 2018.

DE ABREU, R. G. Tecnologia e ensino de ciéncias: recontextualizagao no" novo
ensino médio. Anais, 2001.

DEMO, P. Pesquisa e constru¢cdo do conhecimento: metodologia cientifica no
caminho de Habermas. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 1994.

DOS SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos teéricos da
abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educagéo
brasileira. Ensaio Pesquisa em educagao em ciéncias, v. 2, n. 2, p. 1-23, 2000.

D'AMBROSIO, U. Uma histéria concisa da matematica no Brasil. Petropolis:
Vozes, 2008.

FACHIN, O. Fundamentos de metodologia. Sdo Paulo: Saraiva, 2001.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S.Investigacdo em educacdo matematica
percursos tedricos e metodoldgicos. Autores associados, 2006.

FIORENTINI, D. Alguns modos de ver e conceber o ensino da matematica no
Brasil. Zetetiké, v. 3, n. 1, 1995.

. et al. Rumos da pesquisa brasileira em educagao matematica: o caso da
produgao cientifica em cursos de pés-graduacdo. 1994.

FONSECA, A. B. Ciéncia, tecnologia e desigualdade social no Brasil: contribuigdes da
sociologia do conhecimento para a educacao em ciéncias. Revista electrénica de
ensefianza de las ciencias, v. 6, n. 2, p. 364-377, 2007.

FREITAG, B. Aspectos filosoficos e soécio-antropolégicos do construtivismo pés-
piagetiano. Anais do seminario internacional de aprendizagem. Porto Alegre, 1992.


http://smeduquedecaxias.rj.gov.br/nead/Biblioteca/Forma%C3%A7%C3%A3o%20Continuada/Tecnologia/chaves-tecnologia.pdf
http://smeduquedecaxias.rj.gov.br/nead/Biblioteca/Forma%C3%A7%C3%A3o%20Continuada/Tecnologia/chaves-tecnologia.pdf

88

p.26-34.

FRIGOTTO, G. A relagdo da educagao profissional e tecnoldégica com a
universalizagao da educacéao basica. Educacgao & Sociedade, v. 28, n. 100, p. 1129-
1152, 2007.

GIL, A. C. et al. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2019.

GODINO, J. D. Concepciones, problemas y paradigmas de investigacién en Didactica
de las Matematicas. In: | Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica.
1990.

GRABOWSKI, G. Gestao e planejamento da educagao profissional e
tecnoldgica. Curitiba: Instituto Federal do Parana, 2014.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisas bibliografica, projeto e relatério, publicagbes e
trabalhos cientificos. 42 ed. Sao Paulo, 1992.

LEODORO, M. P; BALKINS, M. A. S. Problematizar e participar: elaboragdo do
produto educacional no Mestrado Profissional em Ensino. Anais Simpésio Nacional
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia. Curitiba, 2010.

LIBANEO, J. C. Democratizagdo da escola publica: a pedagogia critica social dos
conteudos. S&o Paulo: Loyola. 1989. p.243.

Democratizagcao da escola publica: a pedagogia critico-social dos
conteudos. Sao Pauto: Loyola, 1985.

LUCKESI, C. C. Filosofia da educagao. Sao Paulo: Cortez, 1994. p.348.

KOIZUME, C.; DE CASTRO, A. B. B. Interface de aplicativos méveis. CIET: EnPED,
2018.

MAIA, D. L.; BARRETO, M. C. “Tecnologias digitais na educagdo: uma analise das
politicas publicas brasileiras.” Revista Educag¢ao, Formacgao & Tecnologias, 2012:
47-61.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa. 8 ed. Sao Paulo: Atlas,
2017.

. Metodologia cientifica. 6°. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

. Fundamentos de metodologia cientifica. 6. ed. Sado Paulo: Atlas, 2007.

MERCADO, L. P. L. Novas tecnologias na educacao: reflexdes sobre a pratica.
UFAL, 2002.

MIGUEL, A. et al. Trés estudos sobre histéria e educagao matematica. 1993.



89

MISKULIN, R. G. S. As possibilidades didatico-pedagégicas de ambientes
computacionais na formacao colaborativa de professores de matematica.
Formacao de Professores de Matematica: explorando novos caminhos com outros
olhares. Campinas: Mercado das Letras, 2003. p.1-26.

MISKULIN, R. G. S. Concepcodes tedrico-metodolégicas sobre a introducgédo e a
utilizagao de computadores no processo ensino/aprendizagem da geometria.
1999. 577 p. Tese (Doutorado em Educagéao), Faculdade de Educagao, Universidade
Estadual de Campinas, Campinas. Disponivel em
http://libdigi.unicamp.br/document/list.php?tid=27 acesso em Jul/2020.

MOL, R. S. Introdugao a histéria da matematica. Belo Horizonte: CAED-UFMG,
2013.

MORIN, E. Ciéncia com consciéncia. 92 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2005.
350p.

MOURA, D. H. Educacgéo basica e educacao profissional e tecnoldgica: dualidade
historica e perspectivas de integragcao. Holos, v. 2, p. 4-30, 2007.

PACHECO, E. Fundamentos politico-pedagégicos dos Institutos Federais
diretrizes para uma educacao profissional e tecnoldgica transformadora. 2015.

PACHECO, M. B.; ANDREIS, G. da S. L. Causas das dificuldades de aprendizagem
em Matematica: percepgao de professores e estudantes do 3° ano do Ensino Médio.
Revista Principia, Jodo Pessoa, n. 38, p. 105-119, 2018.

PCN - Parametros Curriculares Nacionais: Matematica/ Secretaria de Educacao
Fundamental — Brasilia: MEC/ SEF, 1998. P.148.

PEREIRA, S. S. et al. As tecnologias digitais como suporte e para a leitura e a
escrita no ensino de matematica. 2015.

PRENSKY, M. Nao me atrapalhe, mae — Eu estou aprendendo. Sao Paulo: Phorte,
2010. p. 320.

RAMOS, M. Possibilidades e desafios na organizacidgo do curriculo
integrado. Ensino médio integrado: concepgao e contradigbes. Sdo Paulo: Cortez,
2005. p. 106-127.

REIS, D. R. Gestao da inovagao tecnolégica. Sao Paulo: Manole Ltda, 2004. 204p.

RESENDE, G. et al. Principais dificuldades percebidas no processo ensino-
aprendizagem de Matematica em escolas do municipio de Divinépolis (MG) The mains
difficulties looking of the process teaching-learning of mathematics in schools of the
district of Divinépolis, MG. Educagao Matematica Pesquisa: Revista do Programa
de Estudos P6s-Graduados em Educagao Matematica, v. 15, n. 1, 2013.

ROCHA, A. C. F. A Matematica como instrumental no curriculo de cursos



90

técnicos: um estudo de caso no CEFET-MG. Belo Horizonte: Dissertagao (Mestrado
em Tecnologia) Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Minas Gerais. 2003.

RODRIGUES, R. M. Pesquisa académica: como facilitar o processo de preparagao
de suas etapas. Sao Paulo: Atlas, 2007.

ROSENBAUM, P. Conceito de ciéncia. Revista Ciéncia-Primoérdios, 1997.

SANTOS, M. R. dos; ANDRADE, V. L. V. X de; GITIRANA, V. A concepg¢ao dos
licenciandos de matematica sobre o uso de calculadora no ensino fundamental:
um estudo exploratério, 2004.

SANTOS, R. A. dos. Metodologia cientifica: a construgdo do conhecimento. 7. ed.
Rio de Janeiro: DP&A, 2007.

SAVIANI, D. O choque tedrico da politecnia: trabalho, educagao e saude. Revista da
epsjvi/fiocruz, p. 131-52.

. Escola e democracia. Autores associados, 2018.

. Trabalho e Educagao: Fundamentos Ontoldgicos e Historicos. Trabalho
encomendado pelo GT-Trabalho e Educacdo, apresentado na 292 Reunido da
ANPED no dia 17 de outubro de 2006.

. Educacgéao e questoes da atualidade. Sdo Paulo: Cortez, 1980. 242p.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez,
2007.

SHULMAN, L. S. Conocimiento y ensefianza: fundamentos de lanueva reforma.
Profesorado. Revista de Curriculum y Formacién de Profesorado. v.9, n.2,
Granada, Espana, 2005, pp.1-30. <http://www.ugr.es/~recfpro/revO2ART1.pdf>
acesso em 01/06/2020.

SILVA, E. L. Metodologia da pesquisa e elaboracéo de dissertacado/Edna Lucia da
Silva, Estera Muszkat Menezes. — 4. ed. rev. atual. — Florianopolis: UFSC, 2005.

SILVEIRA, R. M. C. F,; BAZZO, W. A. Ciéncia e Tecnologia: transformando a relagao
do ser humano com o mundo. Simpésio internacional processo civilizador, v. 9, p.
1-13, 2005.

SOUZA, K. R; KERBAUY, M. T. M. Abordagem quanti-qualitativa: superacado da
dicotomia quantitativa-qualitativa na pesquisa em educacao, 2017. Disponivel em:
<http://www.seer.ufu.br/index.php/EducacaoFilosofia/article/view/29099/21313>.
Acesso em: 26/11/2019.

VARGAS, M. Técnica, tecnologia e ciéncia. Revista Educacao & Tecnologia, v. 6, p.
178-183, 2003.

VAZ, C. R.; FAGUNDES, A. B.; PINHEIRO, N. A. M. O surgimento da ciéncia,


http://www.ugr.es/~recfpro/rev92ART1.pdf
http://www.seer.ufu.br/index.php/EducacaoFilosofia/article/view/29099/21313

91

tecnologia e sociedade (CTS) na educacdo: uma revisdo. Anais do | Simpédsio
Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Curitiba, 2009.

VIANNA, C. R. Matematica e Histéria: Algumas Relagbes e implicagdes

pedagdgicas. Unpublished Master Degree Dissertation. Faculdade de Educagéao, USP,
Brazil, 1995.

VIEIRA, A.; ALMEIDA, M. E. e ALONSO, M. (orgs.). Gestao educacional e
tecnologia. S&o Paulo: Avercamp, 2003.

VITTI, C. M. Matematica com prazer, a partir da histéria e da geometria. 22 Ed.
Piracicaba — Sao Paulo: Editora UNIMEP, 1999. 103p.



APENDICE A — CARTA DE ANUENCIA PARA A REALIZAGAO DA PESQUISA

e
=.. INSTITUTO FEDERAL | wstttuterederal de Educagho, Déncta & Tecnalogia da Faraita

Paraiba CAMIUS GLMRBSIRA

DECLARACAO 13/2020 - DG/GB/REITORIA/IFPB

Em 17 de agosto de 2020.

CARTA DE ANUENCIA

(O carnpus Guarabira do [nsti i igia da Paralba sob responsabibdade da
Serhora Kyara Mébrega Fab#o do Nasmmm AT_.TDRIZA a pesquisa do dm:m:e Ralicl Ram'na Pereira (Mestrando
do PROFEPT - Programa de Mestrado Profiesional em Educagio Profesional ¢ Tecnokigica — Campus Jofo Pessoa) e do
oricntador Prof Dr Allysson Macirio de Aralje Cakdas, com a pesquisa intindada: O USO DE TECHWOLOGIAS
DIGITAIS COMO FERRAMENTA DIDATICO PEDAGOGICA NO ENSING DE MATEMATICA. Os
pesquiadores informaram que nio haverd custos para a instivigdo ¢, na medida do possivel, rdo rio nterforr na
operacionalizagdo e'ou mas athvidades cotidanas da mesma.

Essa autorizagdo & uma pré-condigdo biodtica para exceugio de qualquer estindo envohendo seres humanos, sob
quealquer forma ou dimensio, em consondncia com a resolucio 466/2012 do Conselho Nacional de Saide.

Kyara Nibrega Fabiio do Nascimento
Diretora Geral
IFPB campas Guarabira
{Assinadio Eletronicamente)

|FPB cawmips Guarabira | PB-057. 58200-000, Guarabira/PB | +55 (B3] 98164-TAID | cdprh ghe® i lpb.edibr |
www. | fpo.edu befguarabira

AN PR k5 b ATl P [
& Epars obwega Fabion do Macmenn, DIRETOR GERAL - CDD - DG-68. er 1708/ 3000 140105

E41e Jo0umveelp i enifide pio SR em 1T DIR0. Par comieoa sel Suieenodate, L 3 b oo QR0 30 Lo e 00 WIS LU Mel i bt aneen o documentnd ¢
formesga o dades abai:

CidignWerficadar: 114473
Cidignda Autanticagia: Sosicfbl 72

92



APENDICE B - TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA DIDATICO-PEDAGOGICA NO ENSINO
DE MATEMATICA

Pesquisador: Rafael Ramos Pereira sob orientagdo do professor Dr. Allysson Macario de Araiijo Caldas Local da Pesquisa: Instituto
Federal da Paraiba

VOCE ESTA SENDO CONVIDADO A PARTICIPAR DA PESQUISA COM O TITULO ACIMA MENSIONADO.

O que significa assentimento?

O assentimento significa que vocé concorda em fazer parte de um grupo de adolescentes, de ambos os géneros, com
idade entre 14-18 anos, para participar de um projeto de pesquisa. Serdo respeitados seus direitos e vocé receberd todas as
informagdes necessarias.

Este documento denominado TALE pode ser que contenha palavras que vocé ndo entenda. Por favor, pega ao
responsavel pela pesquisa para explicar qualquer palavra ou informacao que vocé néo entenda claramente.

Informacaes ao Paciente:

O objetivo desta pesquisa ¢ investigar USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA
DIDATICO-PEDAGOGICA NO ENSINO DE MATEMATICA. A sua participagio ¢ voluntéria e caso vocé escolha
por néo participar da pesquisa ndo terd nenhum prejuizo.

Risco de exposicao do rendimento escolar individual dos alunos participantes.

Quanto ao risco acima sera explicitado que todos os dados seriio tratados de forma a nao identificar os
participantes de forma individual e que o aluno pode requerer a retirada de seus dados e deixar de participar da
pesquisa a qualquer momento.

A participaciio consistira em responder perguntas de um questionario no GOOGLE FORMS, com link
enviado por E-mail. ambas as ferramentas acessiveis a usuarios de leitores de tela, a fim de que responda ao
questionario com autonomia a despeito de sua condicio visual.

Contato para dividas

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiver (em) diividas com relagdo ao estudo, direitos do participante, ou no caso
de riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar o pesquisador responsavel, Rafael Ramos Pereira, por meio do celular
(83) 98845-7227. )

Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como um participante da pesquisa, vocé pode contatar o Comité de Etica
em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) do IFPB. O CEP é constituido por um grupo de profissionais de diversas areas, com
conhecimentos cientificos e nio cientificos que realizam a revisiio ética inicial e continuada da pesquisa para manté-lo
seguro e proteger seus direitos.

DECLARACAOQ DE ASSENTIMENTO DO PACIENTE:

Eu li e discuti com o pesquisador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos neste documento. Entendo
que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a minha participagiio a qualquer momento sem dar uma
razdo. Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o proposito acima descrito.

Eu entendi a informacio apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

Eu tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Vocé terd acesso aos resultados obtidos no estudo, estando ciente de que estes serio de conhecimento piblico,
com possivel publicacio em eventos de cunho académico ou cientifico, porém, o nome do participante nio sera
identificado em nenhum momento do estudo. Ao final da pesquisa, todo o material sera mantido em arquivo, por
pelo menos 5 anos, conforme Resolugio n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.

Esse Termo de Assentimento Livre e Esclarecido sera regido em uma via, que vocé receberi por E-mail,
assinada pelo pesquisador, sendo considerada, para fins de assentimento, sua resposta ao questionario. Agradeco

sua colaboracio!

N D
el e e
Rafael Ramos Percira - Pesquisador Responsdavel  Data 25/01/2021

Observagdo: Como o Termo de Assentimento Livre ¢ Esclarccido apresenta-se em mais de uma lauda, as demais serfo rubricadas pelo
pesquisador responsavel do estudo.

Esclarecemos que esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB (CEP-IFPB), que tem o objetivo
de garantir a protegdo dos participantes de pesquisas submetidas a este Comité. Portanto, se o(a) senhor(a) desejar maiores
esclarecimentos sobre seus direitos como participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamagdo ou demincia sobre
procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-IFPB: Comité de Etica em Pesquisa do IFPB.
Localizado na Av. Jodo da Mata, 256, Jaguaribe. Jodo Pessoa - PB. Telefone: (83) 3612-9725 - e-mail:eticaempesquisa@ifpb.edu.br.
Hordrio de atendimento: segunda a sexta, das 12h as 18h.
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APENDICE C - TCLE

ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
N.? Registro CEP: 39279920.7.0000.5185

Titulo do Projeto: USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA DIDATICO-PEDAGOGICA NO ENSINO
DE MATEMATICA

Este termo de consentimento pode conter palavras que o senhor (a) nfio entenda pega ao entrevistador que explique as palavras ou
informacdes nio compreendidas completamente.

Prezados (as) Senhores (as) Pais ou responsaveis pelo aluno que inicia a participacio nesse questionario.

O aluno sob sua responsabilidade estd sendo convidado a participar desta pesquisa que é sobre o USO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO FERRAMENTA DIDATICO-PEDAGOGICA NO ENSINO DE
MATEMATICA e sera desenvolvide por Rafael Ramos Pereira, aluno do mestrado em educagiio profissional em educagfio
profissional - ProfEPT sob orientacio do professor Dr. Allysson Macario de Aratijo Caldas.

O objetivo desta pesquisa & compreender a importancia do uso de tecnologias digitais como ferramenta didatico-
pedagodgica a fim de desenvolver um produto educacional capaz de contribuir na melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem de estudantes do ensino médio do IFPB — Campus Guarabira.

Com a concordéancia na participagio deste estudo haverd a necessidade do adolescente sob sua responsabilidade
responder aos questiondrios apresentados pelo mestrando.

Informamos ainda que essa pesquisa nio ofereca riscos previsiveis para a integridade fisica e psicologica do adolescente.

Solicitamos ainda sua autorizagfio para apresentar os resultados deste estudo em eventos da drea de educagio e
publicar em revistas cientificas. Por ocasifio da publicacio dos resultados, o nome do adolescente serd mantido em sigilo.

O questionario de alguma forma levanta dividas sobre a capacidade dos alunos no que tange a disciplina de
matemitica? No. Quanto ao risco acima serd informado aos alunos participantes que a pesquisa busca desenvolver uma
ferramenta tecnologica que os auxilie na melhoria dos processos de ensino e aprendizagem e que o aluno pode desistir de
participar da pesquisa a qualquer momento.

Risco de exposicao do rendimento escolar individual dos alunos participantes.

Quanto ao risco acima sera explicitado que todos os dados serao tratados de forma a nao identificar os participantes
de forma individual e que o aluno pode requerer a retirada de seus dados e deixar de participar da pesquisa a
qualquer momento. Esclarecemos que a participagiio do adolescente no estudo € voluntdria e, portanto, o(a) senhor(a) ou
o adolescente ndo recebera nenhuma compensac&o financeira por essa participacdo. Caso decida ndo autorizar a participagio
do adolescente nesse estudo, ou 0 mesmo resolver a qualquer momento desistir do mesmo, néo havera nenhum prejuizo a
vossa senhoria. Os pesquisadores estardo a sua disposicio para qualquer esclarecimento que considere necessario em
qualquer etapa da pesquisa.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido (a) e dou o meu consentimento para a participagio do
adolescente sob minha responsabilidade na pesquisa e para publicacio dos resultados. Estou ciente que receberei uma copia
desse documento.

Este documento esta de acordo com a resolucio 510/2016.

Esse Termo de Consentimento Livre e Esclarecido serd regido em_uma via enviada para vocé por E-mail, assinada pelo
pesquisador, sendo que, para fins de consentimento, basta responder ao e-mail do pesquisador utilizando seu endereco eletrénico

pessoal.

Contato com o Pesquisador (a) Responsavel:
Caso necessite de malores informagoes sobre o presente estudo, favor ligar para o pesquisador: Rafael Ramos Pereira
Telefone: (83) 98845-7227 — Email: rafael.pereira@ifpb.edu.br

Esclarecemos que esta pesquisa fol analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB (CEP-IFPB), que tem o objetivo
de garantir a protecdo dos participantes de pesquisas submetidas a este Comité. Portanto, se o(a) senhor(a) desejar maiores
esclarecimentos sobre seus direitos como participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamacao ou dendncia sobre
procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-IFPB: Comité de Etica em Pesquisa do IFPB.
Localizado na Av. Jodo da Mata, 268, Jaguaribe - Jodo Pessoa-PB. Telefone: (83) 3612-9725 - e-mail:eticaempesquisa@ifpb.edu.br.
Horario de atendimento: segunda a sexta, das 12h as 18h.

Atenciosamente, — Q o)
/3 Kol Mwe fwes

Rafael Ramos Pereira - Pesquisador Responsavel

Observagéo: Como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido apresenta-se em mais de uma lauda, as demais seréo
rubricadas pelo pesquisador responsavel do estudo.
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APENDICE D - FORMULARIO PARA ALUNOS |

QUESTIONARIO DE PESQUISA — ALUNOS

QUAL O GRAU DE ESCOLARIDADE DO SEU PAI OU RESPOMNSAVEL PELA SUA
GUARDA? *

Marcar apenas uma oval.

) FUNDAMENTAL INCOMPLETO
) FUNDAMENTAL COMPLETO

J ENSING MEDMO INCOMPLETO

() EMSIMO MEDIO COMPLETO
() EMNSIMO SUPERIOR

QUAL O GRAU DE ESCOLARIDADE DA SUA MAE QU RESPONSAVEL PELA SUA
GUARDA? *

Marcar apenas uma oval.

) FUNDAMENTAL INCOMPLETO
) FUNDAMENTAL COMPLETO
) ENSINO MEDIO INCOMPLETO

) ENSINO MEDIO COMPLETO

#

") ENSIND SUPERIDR

QUAL SEU GRAU DE DIFICULDADE NESSA AREA DO CONHECIMENTO? *

A mota minima significa “nenhuma dificuldade” e & nota médxima significa “muita dificuldade”

Marcar spenas uma oval.

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

QUAL SEU GRAU DE DIFICULDADE NESSA AREA DO COMHECIMENTO? *

A nota minima significa “nenhuma dificuldade” e & nota méxima significa “muita dificuldade”

Marcar apenas wma oval.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

QUAL SEU GRAU DE DIFICULDADE NESSA AREA DO COMHECIMENTO? *

A nota minima significa “nenhuma dificuldade” & & nota méxima significa “muita dificuldade”

Marcar apenas uma oval.

CIENCIAS HUMAMAS E SUAS TECNOLOGIAS



QUAL SEU GRAU DE DIFICULDADE NESSA AREA DO CONHECIMENTO? *

A nota minima significa “nenhuma dificuldade” & & nota maxima significa “muita dificuldade”

Marcar apenas uma oval.

LINGUAGEMNS, CODIGOS E SUAS TECHOLOGIAS

VOCE BUSCA OUTRAS FONTES DE ESTUDO PARA COMPLETAR O
APRENDIZADO EM MATEMATICA? *

Marcar apenas uma oval.
) 5IM
I NAD
QUAL FONTE DE ESTUDO COMPLETAR VOCE UTILIZA? *

Marcar apenas uma oval.

| RECURSO0S TECHNOLOGICOS

| LIVROS FISICOS

) AUXILIO DE FAMILIARES

| CURS0S

) NAQ UTILIZO FONTES COMPLEMENTARES
_:' Ourtra:

SOBRE A RESOLUGAO DE QUESTOES MATEMATICAS EM QUE PARTE VOCE TEM
MAICR DIFICULDADE. *

Marcar apenas uma oval.

) CALCULDS ENVOLVIDOS NA QUESTAD

| INTERPRETACAD DA QUESTAD

WOCE TEVE DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM DE CONTEUDOS EM
MATEMATICA NO ENSING FUNDAMENTAL? *

A nota minima significa “muita dificuldade” e & nota maxima significa "nenhuma dificuldade”

Marcar apenas uma oval.

NUMA ESCALA DE 1A 5 QUANTO VOCE JULGA GUE UM ENSING
FUNDAMENTAL DEFICIENTE PREJUDICOU SEU APRENDIZADO EM

MATEMATICA? *
A nota minima significa *NAD FREJUDICOU” & a nota maxima significa "MUITO PREJUDICIAL

Marcar apenas uma oval.
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MUMA ESCALA DE 1A 5 QUANTO VOCE JULGA GQUE A FALTA DE FERRAMENTAS
COMPLENTARES (UM APLICATIVO) PREJUDICOU SEU APRENDIZADO EM
MATEMATICA? *

A nota minima significa *NAD FREJUDICOL” & a nota maxima significa "MUITO PREJUDICIAL

Marcar apenas uma oval.

MUMA ESCALA DE 1A 5 QUANTO VOCE JULGA QUE A COMPLEXIDADE DOS
CONTEUDOS PREJUDICOU SEU APRENDIZADO EM MATEMATICA? *
A nota minima significa *NAD FREJUDICOL” & a nota maxima significa "MUITO PREJUDICIAL

Marcar apenas uma oval.

MNUMA ESCALA DE 1A 5 QUANTO VOCE JULGA QUE SUA DIFICULDADE
PESSOAL EM MATEMATICA PREJUDICOU © APRENDIZADO?T *
A nota minima significa “NAQ PREJUDICOU" & a nota maxima significa "MUITO PREJUDICIAL

Marcar apenas uma oval.

VOCE UTILIZA ALGUM APLICATIVO PARA COMPLEMENTAR O APRENDIZADO
En SALA DE AULAT *

Marcar apenas uma oval.
[ sim
[ INAD

VOCE ACREDITA QUE UM APLICATIVO DE CELULAR PODE CONTRIBUIR PARA A
COMPREENSAQ DE CONTEUDOS MATEMATICOS? *

Marcar apenas uma oval.

I sIM

[ INED
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APENDICE E — FORMULARIO PARA ALUNOS I

QUESTIONARIO DE PESQUISA — ALUNOS

O APLICATIVO "MAT+" E DE FACIL NAVEGACAQ? *
SIM

NAD

O APLICATIVO "MAT+" CONTRIBUI DE FORMA COMPLEMENTAR NA COMPREENSAO DOS
CONTEUDOS MATEMATICOS?
Sl

NAD
ME SENTI MOTIVADO A UTILIZAR O APLICATIVO "MAT+" PARA COMPLEMENTAR OS ESTUDOS?
SIM
MAD
QUAL SEU GRAU DE SATISFACAO COM O APLICATIVO "MAT+"?
MUITO SATISFEITO

SATISFEITOD
FOUCO SATISFEITO

MUITO INSATISFEITO

QUAL A POSSIBILIDADE, EM UMA ESCALA DE 0 A 10, DE VOCE INDICAR O "MAT+" A SEUS
AMIGOS?
& nota minima significa “nenhuma possibilidade” & a nota maxima significa "muita possibilidade”

0 1 2 3 4 5 B 7 8 o 10

O OO OO0 OO0 0 0 O
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APENDICE F — GUIA DE INSTALAGAO

Produto educacional — mestrado profissional em educagao profissional - PROFEPT
Guia de instalacdo do aplicativo MAT+

CLIQUE NO

INSTALADOR PASSO 1 PASSO 2
j CUQUE EM
A fioie ABRIR
/
B mat+.apk
’ ° CANCELAR  ABRIR
0:23

O Play Protect niio reconhece

o desenvolvedor deste app. As

vezes, 0s apps de desenvolvedores

CUQUE EM
INSTALAR
MESMO
ASSIM

desconhecidos podem ser perigosos

INSTALAR ASSIM MESMO

CLIQUE EM
ABRIR

Duvidas: WhatsApp (83)98845-7227



ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA

INSTITUTQ FEDERAL DE
’:}_‘P EDUCAGAO, CIENCIAE Wm
EYS  TECNOLOGIA DA PARAIBA -
IFPB

PARECER CONSUSSTANCIADO DO CEP
DADCS DO PROJETO DE PESGUIZA
Thulo da Pecquica: USD DE TECNOLOGIAZ DIGITAIS COMO FERRAMENTA DIDATICC-PEDAGOGICA

MO EN3ING DE MATEMATICA,

Pecguicador: Rafas] Ramios Paeia

Ares Temdtioa:

Varcho: 3

CAAE: 3527T9S20.7.0000.51=5

I'IFH'I:I.IH;I-I-I:I Proponanie: IKSTITUTD FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCLA E TECHOLDGIA DA FARAIES,
Patrooinador Prircipal: Financameniks Propio

DADCE DD FARECER
Wamaro do Pansser £ 500527

Aprecentapdo do Projeto:

O presenks projeio de pesquisa busca dar um enfogue as possiblidades da Inter:-:;-l-:- ENiTE processos
didéicos-pedapigions & as ecnologias digials a parir de uma perspectva infereendonlsia no gue Bnge a
impl=mentacio de um produto educacional gue, permeando o5 nesufados obtidos guants & efetva
resessidade da fermarmenia, possa contribule de slguma forma com 05 AVaRDS nepessanos no rendmento
escolar e discipina de malemaica. Messe confexio & oonsiderando que os aplicativos de celular Como uma
i=cnoiogla digkal de grande Importincis & relstvaments acessivel, o auiores se propdem & corstrulr um
aplcativo que visa suxiliar nos prooessos dddicon pedagigicos no insifuio f=deral da Faraiba—Camps
Guarabira no primeio and do ourso de Edl'l'l:a;-!-ﬂ. Guanio a0 caminho metdokégico =socokido f=mos que a

abordagem mists oo aspeins quallistess = quandiatios fol a gue meihor gualfica a pesquisa, d= rahirer
aplicada, com objetves desorites = explicativos, além de procedimenios de uma pesgqulsa de levantymenio

& participante. Como resulado da pesquisa buscamos poder coniribulr 3= alguma forma para o
deservnivimenio ds educacho = dos seus processos na compresrsdo de que as rovas beomolcgias sdo
essencials = estio dsponivels para somar nesse pro0=sso.

Objedivo da Pecgulca:
Esta pesquisa ez como objethvo gernl, compresnder 3 fma como 0 wso das fscnolsglas dghtaks

Erdamess:  Assnida Jolic de Mets, 58 - lsgusribs

Balrre: Jmgoarkts CEPF: ssmsoon
- Pe Bunicipia  JOAO FLESOA
Talfona (EEIEEET 20725 E-mail: sbcssrzesouim Siph st br

ahga C1 dw 0
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INSTITUTO FEDERAL DE
::}} EDUCACAQ, CIENCIA E wnm
TSI TECNOLOGIA DA PARAIBA -
IFPB

Continumgia 4o Pasoss 4 500 57
sip utliadas para & meFora do ensno = aprendzsge o gue Bnge a disdplirea de matkematica.
Cijefives Seoumdirics:

idepificar o conkEddos gue st o rendimenio =scolar dos dscenies e malematica; Disoutr 3 "l..l"-;ﬂl:l
daes fecnologlxs mos contexios sducacionals;

Werficar as aplicapies dessas eonoicgias mo campus Guarabia do IFFE;

Felacionar a recessidade de sua efefvacko ra busca de wm ensing médio Rbegrado s=gundo as bases

conceftuals da sducsglio profssional;
Desenvoloer um produfo sducacional com caacteristicas baseadas no uso de becnologls digibls pam

wellzacho como farraments didAfico - pedagsgica.

Awallagds doc Flceot & Benafiolo:
Risoos:

O guestiordrio de alguma forrma leyantar dividas sobre 3 capaddade dos alunos mo gue tange a discipina
o= malematica.

CQuantc ao Moo acma sEf Rformado a0s alumos parficipantes gues 3 pEsguisa busca dessnvolver uma
ferrarrenty termoligica gue o suxile ma mekorks 9ot processos de ensiig & aprendizsgem & gue o aluno
poads desistir de parbicipar i pasqulss 8 QUakguEr mormenio.

Fisco de exposiphs do rendments escolyr indvidual dos aluncs paridpantes:
Quanrio 3o risco acdma serd axpliotsds gue fodos os dados serflo trafados de forma a ndio lentficar o=
participantes de forrra Individusl & gue o 3l pooe requener 3 rebirsda de s=us dados = delvar de participar

da pesquisa 3 QUAkgUEr MOmETio.

Beneficios:

For s matar d= i=ma dretamens ligsdo ao =nsing, especficamente o componsniz cumicular matematica
cferecido mo Ensing médo irb=grado, B nobiris reievAncls para o Mestrads Profizsional em Educacio

Frofssional, bem Comd por == mosirar um bema perfinents 4 pesquisa gue visa ratar oo uso de iscmologls
s IFFE campus Gusrabira. Enguanto que sisndes aos anselos

Erclarepe:  Avsrids Jolic de Mebs, 59 - legusribs

Bairre: g sgs CEP: samecen
[ =] Bunicipicc  JOAD FEESOA
Talmfona (FYPEE 2070 Commil: sbcesroEsoumE Erph ed. br

il 7 e O
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INSTITUTO FEDERAL DE
::}} EDUCAGAD, CIENCIA E Wm
ST TECNOLOGIA DA PARAIBA -
IFPB

Coamireghes s Pesess 4500 BT

da socl=dade por umia conshnie busca pela melhoda da discipling cimds na busca de o ensing que
integre o5 AMos do confeciments clentfico & o mundo do trabalho rompsrdo com 3 separacdc ainda
presente no Ambito da rede federal de sducapho.

Comantirios & Concldaragles cobre & Pacgulca:

Esla pesquisa far parie de um mesimado profissional &m educacho profssional e emoidgica, sspema-se gue
& pesgulsa possy denbficar os comi=ddos gus mals prejudicam o resdmente dos discemi=s s dscplina de
maierdboa, guals os reflencs desfes para o repdmenio: da fuma de uma forrma geral & oomio a5 Eoclogles
digkals moninbuiram para 3 melhora desies resuiados.

AL peEnddnclas apresen@das no parecer anberior do ComBE die Etica =m FPesgulza do IFF2 formm sanadas.

Conclderapbec cobra oo Temmoo ﬁmm:
Quanio aos ermos de apresentapio cbrigabira:

- Folha de rosfio apreseniada, assinada peio direlor do campus JoSo Pessoa;

= Temmo d= Anudnda: Apresentados = assinados pelos diretor do campus Suambima;
- Informaiples bAsicas preenchidas;

- Projeio defal hado apressnisdo;

- InsTumenio de onbsia de dados fol apresenado & sem nadequaples éticas;

- Cronograma d= everucio apresentado;

- Crpamento apresentada.

- TCGLE apressniada;

- TALE apresenimgio.

Fasnmandagiec:
Obsenar as recomendagles sanitanas vigemes em relapio a COVID-19 duranie a evscuclo do projeto de
pesquisa.

Conoluches ou Penddnolac o Licta de Insdequegiec:
FenoEncas amisricemenis sEncadas

Erdarege:  Avsnds Jolic de Mab, 56 - dagueribs

Balre: Jagaares CEF. s=m=m
U e Bunicipioc  JOAD FEES0A
Talmfona (IR 2072 Lomail: sEcEEmcERTaE Er'ph B br

s 1 e
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Comiraiien 3o Farecss 4500 I

1 - & Cronograma ol ajustado na Flatafoma Brasl, mas com prazo inRcompabivel para a apredapio no CEP.

50 porquE, Enitre a daln de posisgeT da Giima proposts = & previsSo o= colets de dados, Consta W praz
Inferior a 7 dias.
Dianfe do exposto, devws ser revista novamends aushdo o crondgama, pols 0 estudo Eenconta-se e tase

de aprovacio no CEF e a coleta de dados =) deve ser iniclada apds & aprovacio do eshdo. Para serir de
referdncia, & prdxia reuntdo 3o CEP serd realizada em 20 die janero de 2020
Desfecho: Fendéncls resolvida.

Z - MAinda & valldo destacar gue nlo comsts na -:I-u:umeMa-;!-:- apresentada ma Olima submissSo o
Instumenb: de cobsta de dados. Desta forma, conshderamds & brevidade do prazo de oolela de dados, =sse

documento deve constar na documentacio final.
Degfechos Fendeéncla resolvida.

Apds avalacio do parecer apresentado peio relator gus indica aprovacio e emse talands de resposts a
peradfncias emitdas =m parecer andedor, a5 quals forsm sanadas, bem como Ro Infuko de rdo abmsr o
Inicio da pesquisa, emite kA condipho de Coomenador o Farecer de Apnovado a0 protocolo de pesquisa,
pods ssbe =skd =m aconds com o gue preconiza a F!Emu;!u 102046 do Comselho Madonal de= Saides.

Informamcs a0 pesgulsydor esponsAve] gue ohseve s seguintes onentacles

1- O paricipante da pesquisa iz o direcko de deskstr 3 qualguer momento de paricipar da pesquls=s, sem
guaiguer prejulzo; (Fes. CHS S10204E — art. = - [tem ).

Z- {3 pesquisador deve desenvolver 3 pesquisa conforme delineada no proioiso aprovsdo & desconbnuar o
eghido somenis apds andlse das razles da descontinuidade por parks do CEP gus apmvou, Spusrdando
SEU pAFECEr, S¥CED guando perceber isco ow dano a0 pardcpanis.

33 Termo de Conseniiments Lvee & Exclareddo, guando for do Bpo e, dever ser elaboredo em duss
wlas, rubricadas &m odys a5 suas piginas = assinsdas, a0 == término, pelo convidsdo a participar da

psgulss, ou por seu rEpresenanks legal, azsim comao peio peoguisador responsdyvel, ou pelals) pessoals)
por e delspadsis), deyends as pagines de xssinaburas ashar na messae folkal Em ambaes = vizs deverio

consiar o endereqo & con@Ebo Eiefdeico ou outng, dos FESponsives pEla pesguisa = do CEP local = da
COMNEF, qguando periinenfe = uma das vias enbregue a0 pardcipante da

Erdaregs:  Assnids Jolic de Meks, 758 - Jagusribs

Bairrs: _mgsres CEP: S8 S
uUF- o Nunikcipic: J0O80 FEESOA
Telmlona  (Erapssy 207 E-mail: stcesncesouims b sdo br

s Dl e
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IFPB

> Qg

Comireghs 2u Peraess 4.500 BT

p=squisa.

4~ O CEP deve ser informado de todos o5 efelios sdversos ou falos ndevani=s que aberem o curso nomsl
o oo,

=~ Eventuals modFicaglies ou emendas a0 protocolo devers ser apreseniadas ao CEP de forma clara e
sucinta, lderifcando a parks do protccoio A ser modificsda = suas JustScatvas.

&~ Deve ser apreseniado, a0 CEF, relabdric final atd 25072021,

Concideraplec Finalc a ortbdric do CEF:

Ects parsser fol slaborado becesdo noc documandos abalos relscdonado:

Tipo Diooarmenic Amubvo Fostmgemi ALfor !E:I:.n-;!-u-
Infnrru-;-!uﬂ Bazicas FEI_IHFIIIF'_I-.'I.-'.;I:EG_E-.‘!.EIE.'LE_DG_F' ZEM A0 P T
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ANEXO B — PLANO DE CURSO DA DISCIPLINA DE MATEMATICA)

10.3.26. MATEMATICA |
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PLANO DE DISCIPLINA

DADOS DO COMPOMENTE CURRICULAR

Nome: MATEMATICA |

Curso: TECNICO EM EDIFICACOES INTEGRADO AO ENSINOG MEDIO

Série: 18

Carga Horaria Anual: 100

Docente Responsavel:

EMENTA

Légica; Conjuntos Numeéricos; Relagbes e Fungdes;
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Reconhecer a Matematica como instrume mo para ampliar conbe cimentos;
Litilizar, com eficdcia, o conhecimentos matematicos nas situagdes do dia-a-dia;
como forma de infegracio com o sew mehs;
Usar estruturas de pensamentc gue sejam suporte para o conhecmeante da progria
hMatematica e de ouftras ciéncias:
Estabslecer conexies anre difsrentes temas matematicos & antre ass8s emas & o
conhecimenic de oulras areas do curricwho.
Especiflcos
Aplicar os condeddos da Matematica no cotidiano ow o mundo do trabalho;
Construir o raciccinic ldgico com o objetive de pensar correto & assim obder a
verdsde;
Provar proposigdes compostas, fazendo uso da tabsla-verdads;
Promowsar a demonstragdoc para wverificagao do walor lagico da proposigio, == &
wvardadaira ou falsa;
Dwescrever a eguvalenca Kgica de duas proposigdes;
Ulear proposicdes logicameants vardadsiras, falsas & wrdadeiras & falsas, beam como
herarguizar as operagdo dos conectivos;
lsar as kis da Algebra Proposicional com o objetvo de aprendizagem;
Consolidar o estudo da argumentagio & das regras de inferdncia;
Caracterizar & identficar mimseros naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais &
trabalhar com o= sews subconjunios;
Representar niimearos @ inlErvalos na reta;
COperar com namenos @ intervalos reais;
Represasntar pontos no plano cartesiano;
Reconbecer uma fungao em relagdses do cotidiano; Formalzar o conceito de fungao;
Calcular imagens em fungdes reais epresentadas por fomulas ow graficos;
Estudar o sinal de wna fungioc a partir do sew grafico, conhecidas as abscissas dos
pontos de imtersecgio com o ebto T
Analiszar dominic, conjunto-imagem, mEximo, minimo, sinais @ aizes de oma fungao
real a pariir de seu grafico;
Detarminar o dominio doe uma fungdo gquando esta & 2 apresantada
simplasmente pala kiy = fi{x);
Reconhecar fungao da 1% e 29 graus;
Construir @ analisar graficos do fungbes afins @ quadraticas;
COibtar farmulas de fungdes afins e guadraticas, a partir de sitkacbes praticas;
Detarming os intervalos em gue uma fungao & crescenie, decrescanta ou
constamte;
Drefimir @ exemplificar a composigio da fungdes;
Detarminar a imagem de um alementa x através de uma fungao usando
diagrama da flachas ou a lei de associagio;
Identificar fungbes pares & fungoes impars s a partir do seu grafico ou de swea fdrmula;
Identificar fungdes injetoras, sobrejeioras e bijetoras;
Aplicar o conceito de funcaoc composta;
Resolver problemas emvolvendo composta de fungdes;
Obtar a invarsa de uma funcao bijptora, dada por sua farmula;
Resolver problemas praticos envohlrando fungdes am geral @ as fungbes afim
a quadratica, am aspecial;
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Calcular médule de ndmeros reais;

Construir @ interpretar graficos de fungbes modulares;

Aplicar as propriedades do modulo na resolucao de equagdes e inequagies
modulars;

Calcular poténcia;

Operar com poténcia, pela aplicagao das propriedades da potenciagao;
Escrever ndmearcs reais na forma de po#ncia de basa dada;

Raconhecar funcao exponencial pelo grafico e por sua férmula;

Comparar poténcia de mesma base;

Raszolver equagdes e inequagies axponanciais;

Concaituar logaritmo;

Enunciar @ aplicar as condigbes de existéncia dos logaritmos;

Identificar, analisar @ construir graficos de fungdes logaritmicas;

Identificar a fungao logaritmica como inversa da fungdo exponencial;
Comparar logaritmos de mesma base, por meio de igualdade ou
desigualdado;

Resolver equacao e inequactes logaritmicas;

Analisar @ resohver situagdes-problema envolvendo o conceito de logaritmo.

o oano
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CONTEDDO PROGRAMATICO

UMIDADE |
1. Lagica
1.1 Proposigao & Megagao
Proposigio composts - conaciivos
Condicionais
Tautologias
Proposigies logicaments falsas
Relagao de implicagao e relagao de eguivaléncia
Sentengas abertas
Ciomo negar proposipoes
UMIDADE Il
2. Conjunios MNuméricos
2.1 Classificagio dos conjuntss numEricos
2.2 Propriedades relacionadas aos conjuntos numéricos
2.3 O eio real
2.4 Operapdes com inervalos
3. Plano Cariesiano
3.1 Sistemas de coordenadas
d_ Fungoes
4.1 Mogoes de Fungoes
d_2 Estudo do sinal de uma fungao
UNIDADE
4.3 Analisa grafica — Reconhecimeanto de uma fungdo e determinagio do dominio &
conjunto-imagam
d_d Fungdo mal de varigvel real
4.5 Raiz & vanagao de uma fungao
5. Fungdes afine & quadraticas
5.1 Definigoes
.2 Graficos

e (g =
I T
00 = 00 O e L3 P




5.3 Raiz ou zero da fungaoc
5.4 Sinal de uma fungiao
UNIDADE IV
5.4 Composigas e imereao de funpdbes
5.5 Fungao modular
5.6 Fungao exponencial
5.7 Fungao logaritmica
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METODOLOGIA DE ENSINDG

Aulze expositivas dialogadas discursivas;

Estudo Individual ou em grupo;

Reszolugao de exercicios;

Leiwra de textos infrodutdrios relacionados &8 matematica;
Exibicao de videos,

Trabalhos em grupos e/ou ndividesais.

pooooao

AVALACAD DD PROCESSO DE ENSING E APRENDZAGEM

o Resolugdo de exercicios individual ou em grupo;
Prowva objetva;
o Avaliagio continua.

u]

RECURS0S HECESSA RIOS

Livros didaticos;

Fitas de videos, DVDs;

Cheadro branco’ &pis pincel;

Materais manipulados;

Software s relacionados aos conteddos.

goooao
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