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Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

RESUMO

A quarta Revolucdo Industrial (Inddstria 4.0) trouxe consigo grandes mudancas em diversos
segmentos da sociedade. Surge entdo a necessidade de profissionais com novas competéncias e
habilidades exigidas para este novo cendrio em que a linguagem computacional, a Internet das
Coisas, a Inteligéncia Artificial, os rob0s e muitas outras tecnologias estdo cada vez mais presentes.
Para acompanhar essa evolucdo tecnoldgica surge a Educagdo 4.0, que consiste em um conjunto
de recursos tecnoldgicos utilizados de maneira integrada, a partir da inteligéncia artificial, robdtica,
telecomunicacdo, entre outras. Diante do exposto surge a necessidade de analisar como os docentes
estdo acompanhando esse processo de evolucdo tecnoldgica e como as Tecnologias Digitais da
Informagcdo e Comunicacdo podem colaborar diante desse novo contexto. Dessa forma, esta
pesquisa tem por objetivo compreender como a pratica docente de profissionais de ciéncias da
natureza e matemdtica da rede estadual da Paraiba tem acompanhado essa (r)evolugdo tecnoldgica.
A metodologia utilizada é de natureza aplicada, quanto ao objetivo classifica-se como descritiva e
de acordo com o procedimento, denomina-se um estudo de caso. A pesquisa apresenta ainda como
os professores tiveram que se (re)inventar dentro do contexto tecnoldgico, devido o atual Regime
Especial de Ensino em decorréncia da pandemia da COVID-19. Em virtude de tais circunstancias
o processo de ensino e aprendizagem, ndo apenas em ci€ncias € matematica, mas em todas as dreas

do conhecimento sofreram uma forte influéncia da inovacao e tecnologia.

PALAVRAS-CHAVE: Educagao 4.0; Docéncia; Ciéncias; Matematica.



ABSTRACT

The fourth Industrial Revolution (Industry 4.0) brought with it great changes in different segments
of society. Then there is a need for professionals with new competencies and skills required for
this new scenario in which computational language, the Internet of Things, Artificial Intelligence,
robots and many other technologies are increasingly present. To accompany this technological
evolution, Education 4.0 appears, which consists of a set of technological resources used in an
integrated manner, from artificial intelligence, robotics, telecommunication, among others. Given
the above, there is a need to analyze how teachers are following this technological evolution
process and how Digital Technologies of Communication and Information can collaborate in the
face of this new context. Thus, this research aims to understand how the teaching practice of
professionals in natural sciences and mathematics from the Paraiba state network has accompanied
this (r) technological evolution. The methodology used is of an applied nature, the objective is
classified as descriptive and according to the procedure, it is called a case study. The research also
shows how teachers had to (re) invent themselves within the technological context, due to the
current Special Teaching Regime as a result of the COVID-19 pandemic. Because of such
circumstances, the teaching and learning process, not only in science and mathematics, but in all

areas of knowledge has been strongly influenced by innovation and technology.

KEY-WORDS: Education 4.0, Teaching, Science, Mathematics.
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1. INTRODUCAO

A quarta Revolucao Industrial (Industria 4.0) trouxe consigo grandes mudancas, ndo apenas
na Inddstria, mas em diversos segmentos da sociedade. Com a Inddstria 4.0, surge a necessidade
de profissionais com novas competéncias e habilidades exigidas para este novo cendrio em que a
linguagem computacional, a Internet das Coisas, a Inteligéncia Artificial, os rob0ds e outras
tecnologias se somam para dinamizar os processos nos mais diversos segmentos.

Para acompanhar esse avango tecnoldgico surge a Educagdo 4.0 que consiste em um
conjunto de recursos tecnoldgicos utilizados de maneira integrada, a partir da inteligéncia artificial,
robdtica, telecomunicacdo, entre outras (CARVALHO et al., 2018). De acordo com Damasceno
(2019) a sala de aula, em que o professor era o detentor de todo o conhecimento, se tornou um
lugar de discussdes, na qual todos aprendem mutuamente. As Tecnologias Digitais da Informacao
e Comunicacao (TDICs) sdo recursos, que se utilizados de forma acertada, sio um grande aliado
no processo de ensino e aprendizagem, nos quais alunos e professores podem criar, reproduzir,

pensar e manipular a informagdo, proporcionando interatividade na constru¢do do conhecimento.

Para Damasceno (2019) o professor age como coautor no processo de ensino e
aprendizagem, enquanto os alunos sdo autores do préprio conhecimento. Cabe assim ao professor
promover e incentivar os estudantes pela busca de informacdes e conhecimento, favorecendo um
aprendizado significativo. Segundo Reis (2017) a importancia da utilizagdo das TDICs no ensino
de ciéncias e matematica é pauta de diversos estudos nas ultimas décadas. Essa necessidade é
observada pois as TDICs t€ém se mostrado como um instrumento que pode facilitar a compreensao
dos conceitos na area de ensino de ciéncias € matematica, tornando-os menos abstratos, mais

praticos e compreensiveis do que sdo considerados pelos estudantes.

Dessa forma, neste novo cendrio, surge um grande desafio para os profissionais da
educagdo, os quais necessitam acompanhar a constante evolugdo tecnoldgica. A utilizagao da
TDICs é um importante recurso no processo de ensino e aprendizagem em ciéncias € matematica
e o professor € o agente responsavel dessa grande responsabilidade. De acordo com Schuhmacher
(2017), a maior dificuldade enfrentada pelos professores € a infraestrutura fisica da escola em

termos de equipamentos, conexdo de infernet e ambientes propicios para a utilizacdo dos



equipamentos na pratica pedagdgica. A inexisténcia ou insuficiéncia de apoio institucional torna-

se um agravante para o professor que busca adotar as TDICs em suas préticas.

Este trabalho busca analisar como a pratica docente de profissionais de ciéncias da natureza
e matemdtica da rede estadual da Paraiba tem acompanhado a (r)evolucao tecnoldgica dentro do
contexto da Educacdo 4.0. Esta pesquisa é de natureza aplicada, quanto ao objetivo classifica-se
como descritiva e de acordo com o procedimento, denomina-se um estudo de caso. A coleta de
dados deu-se através de formuldrio do Google Forms, o qual foi divulgado e enviado para
professores de todo o Estado da Paraiba, através de aplicativo de conversas e e-mails institucionais

de todos os professores do estado.

Esta pesquisa mostra como os professores tiveram que (re)inventar suas praticas diante do
Regime Especial de Ensino (REE) adotado pelo Governo do Estado da Paraiba em decorréncia da
pandemia da COVID-19. Em virtude de tais circunstancias o processo de ensino e aprendizagem,
nao apenas em ciéncias € matematica, mas em todas as dreas do conhecimento sofreram uma forte

influéncia da inovacao e tecnologia.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. EDUCACAO 4.0

Vivenciamos um processo de constante evolucdo e desenvolvimento nos mais diversos
setores como a industria, a satide, a economia, assim como na educagdo. As descobertas cientificas
e tecnoldgicas vao modificando nossa relagdo com o mundo, nossa percep¢ao da realidade, nossa
forma de pensar, de sentir, de interagir com os outros e até no nosso comportamento. A sociedade
atual estd cada vez mais conectada a tecnologia e a educagdo necessita acompanhar essa evolugao.
De acordo com Pereira et al., (2016) estamos vivenciando uma era revoluciondria que vai além de
computadores e inovagdes nas telecomunicagdes, estdo ocorrendo mudangas em todas as dreas, nos
impondo uma nova maneira de viver.

A evolugdo tecnoldgica decorre principalmente de quatro periodos: as quatro revolugdes
industriais. A primeira revolu¢do industrial, a qual ocorreu em meados de 1765, se destaca pela

mecanizagao do trabalho, até entdo bragal, bem como a fabricagc@o de produtos quimicos e expansao



do transporte de pessoas e produtos, sobretudo, por ferrovias e navios a vapor. Nesse ano, James
Watt, apés Heron de Alexandria, o francé€s Denis Papin e os ingleses Thomas Savery e Thomas
Newcomen, seus precursores, elaborou uma maquina com um condensador que minimizava as
perdas de calor e que possuia outras finalidades como propulsao de moinhos e tornos. A segunda
revolucdo (1850-1945) envolveu o desenvolvimento das indudstrias quimica, petrolifera e de aco,
além do progresso dos meios de transporte € comunicagdo, caracterizada também pela expansao
do uso da energia elétrica em larga escala: os cabos de eletricidade substituem as polias dentro das
inddstrias que se automatiza. A terceira revolu¢do, com inicio em meados do século XX, foi
marcada pelo uso de microcomputadores, criacdo da internet e producio informatizada. Periodo
também marcado pela introduc¢do de novas fontes de energia, tais como a energia nuclear, solar,
edlica e desenvolvimento da engenharia genética e biotecnologia. A quarta revolucdo industrial,
comumente chamada de Industria 4.0, teve seu inicio na Alemanha em 2011, e tem confluéncia
com toda a tecnologia utilizada atualmente. A linguagem computacional, a Internet das Coisas, a
Inteligéncia Artificial, os robds e muitas outras tecnologias se somam para dinamizar 0os processos
nos mais diversos segmentos da Industria (Teles, 2017). De acordo com Fiihr (2018), a Revolucao
4.0 resulta na transformacao em trés eixos: Categoria Fisica (veiculos autdbnomos, impressao 3D,
robdtica avangada e novos materiais), Categoria Digital e Categoria Bioldgica.

De acordo com Teles (2017) a Industria 4.0 tem acelerado o mundo em diversas
perspectivas, ndo apenas aqueles que estdo diretamente ligados ao setor industrial, como
erroneamente pode-se pensar. As modificacdes que aconteceram ao longo dos tempos,
impulsionadas, principalmente pelas revolucdes industriais, também perpassa pelas transformagoes
nos modelos de gestdo, pelas inovacdes tecnoldgicas, pela economia e pela globalizacdo,
acarretando constantes mudangas na formacdo académica e profissional. Cada transformacao
econOmica e industrial traz novos desafios e exige mudancas no comportamento da sociedade, é
um momento de novas aprendizagens e adaptacdes ao novo. Produzir num ambiente 4.0 exige
mudancas no que diz respeito a organizacao do trabalho. Portanto, um grande desafio é capacitar
as pessoas, formar profissionais com as competéncias exigidas para este novo cendrio. Diante disto,
surge uma nova demanda, de uma educacio que responda as necessidades da “Industria 4.0” (Melo
e Oliveira, 2019), que de acordo com Carvalho Neto (2017, p. 2) “consiste em uma abordagem

tedrico-pratica avancada para a gestdo e docéncia na educacdo formal que vem demonstrando, por



evidéncia de pesquisas de base cientifica e tecnoldgica, seu potencial transformador e inovador

para as institui¢des de ensino.”

A inovacdo e a tecnologia neste novo contexto de Educacio, trazem a necessidade de um

ambiente escolar que ofereca estruturas mais flexiveis e favordveis para o desenvolvimento

pedagdgico e a aprendizagem significativa, mas também € essencial desenvolver o aluno enquanto

cidaddo, com base nas tdo faladas habilidades socioemocionais. E importante ressaltar que a

educacdo vem acompanhando essas mudangas frente a globalizagdo e as revolugdes tecnoldgicas,

como elencado na Tabela 1, de acordo com o Guia definitivo da educacdo 4.0 (2018):

1.0

2.0

3.0

4.0

Quadro 1: Relag@o Entre as Revolugdes Industriais e a Educacio.

INDUSTRIA

Mecanizagdo do trabalho, fabricacdo de
produtos quimicos e expansao do transporte de
pessoas e produtos, sobretudo, por ferrovias e
navios a vapor.

Desenvolvimento das inddstrias: quimica,
petrolifera e ago. Progresso dos meios de
transporte e comunicacio e da energia elétrica

em larga escala.

Uso de microcomputadores, criagdo da internet
e producdo informatizada. Introducao de novas
fontes de energia e desenvolvimento da

engenharia genética e biotecnologia.

A linguagem computacional, a Internet das
Coisas, a Inteligéncia Artificial, os robds e
muitas outras tecnologias se somam para
dinamizar os processos nos mais diversos

segmentos da Industria.

EDUCACAO

O ensino ¢ realizado com giz e quadro em um

local fisico definido: a sala de aula.

O aluno, algumas vezes, divide experiéncias
com os colegas, utilizando hardware, software
e materiais didaticos. O ensino ¢é realizado em
locais definidos: sala de aula ou, no maximo,
em laboratdrios.

A palavra-chave é§ COLABORACAO. O aluno
aprende com o professor e com 0s seus colegas
de forma colaborativa. O ensino comeca a ser
realizado de forma hibrida, presencial e a
distancia.

O aluno passa a viver a experiéncia da
aprendizagem por meio de projetos
colaborativos, nos quais os professores e
colegas atuam juntos. Novas estratégias

baseadas nas metodologias ativas.

Fonte: Produzido pela autora, baseado no Guia definitivo da educacgao 4.0, 2018.



De acordo com Fiithr (2018, p. 98) “as continuas e rapidas mudancas da sociedade
contemporanea apresentam a exigéncia de um novo perfil docente”. Diante disso, surge um grande
desafio para os profissionais da educacdo, os quais necessitam acompanhar essa rapida evolugao
tecnoldgica. Para isso hd uma grande necessidade de repensar a formacdo de professores para

cumprir com as novas demandas dispostas nesse novo cendrio.

O contexto da Quarta Revolu¢do Industrial requer uma educac¢io inovadora
com mudanca nos processos de formagdo docente. A tecnologia, a
interatividade digital, a inteligéncia artificial (robdtica), a aprendizagem
autdonoma, o curriculo contextualizado e flexivel, o ensino hibrido, o
ambiente colaborativo, a plataforma virtual de aprendizagem, a internet de
coisas (IoT) da aprendizagem, o pensamento computacional e a inteligéncia
coletiva necessitam estar inseridos no cendrio educacional. (Fiihr, 2018, p.
95)

2.2. UTLIZACAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E
COMUNICACAO NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

H4 décadas tem se discutido sobre a utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicag¢do (TDICs) na Educacdo. Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
contempla o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao uso critico e

responsavel das tecnologias digitais tanto de forma transversal, quanto de forma direcionada:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BNCC, 2018, p.
9)

Segundo Macédo et al. (2014) as TDICs s@o uma expressdao geral que designa todos os
meios técnicos usados para tratar a informacao e facilitar a comunicacao, incluindo hardware e
software. Nesse sentido, o professor deixa de ser o responsavel por apenas repassar conhecimento
e comeca a assumir o papel de orientador e incentivador. Torna-se essencial desenvolver estudantes
com a habilidade de aprendizagem autdnoma, capazes de acompanhar as inovagdes tecnoldgicas
que avancam com uma velocidade cada vez maior. Para isso, o ambiente escolar também deve se

adaptar a Educacdo 4.0 dando condigdes para a interagdo e a experimentacao.



A educacdo necessita de acompanhar os rdpidos avancos tecnoldgicos decorrentes da
Industria 4.0. A Educacao 4.0 é baseada primordialmente em metodologias ativas, tais como:
STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics), a cultura Maker, o ensino
hibrido, a aprendizagem baseada em projetos. A base para esse processo sdo as TDICs, que
consistem em um conjunto de recursos tecnoldgicos utilizados de maneira integrada, a partir da
inteligéncia artificial, robdtica, telecomunicacdo, entre outras. Para que isso seja possivel na
educacdo, as tecnologias precisam ser utilizadas como ferramentas pedagdgicas inovadoras que
transformem as praticas educativas para facilitar o ensino com os recursos oferecidos. Os jovens
estudantes ja tém a tecnologia integrada a sua vida cotidiana e esperam isso também da escola.

Carvalho et al. (2018) destaca a importancia de a educagdo acompanhar “o mundo 4.0:

Caracterizada por mudancas abruptas e radicais, motivadas pela
incorporacdo de tecnologias, a Indistria 4.0 estd mudando o mundo que
conhecemos e no qual vivemos. Impulsionada por uma série de tecnologias
disruptivas como robética, inteligéncia artificial, realidade aumentada, big
data, nanotecnologia, impressora 3D, biologia sintética e infernet thinking,
a quarta revolugdo industrial exige reinvencdo da Educacéo, da sala de aula,
dos curriculos, programas e processos de ensino-aprendizagem. Portanto,
investir na Educacgdo 4.0 é necessidade urgente, uma vez que o mundo ja se
tornou 4.0. (Carvalho et al., 2018, p. 65)

Ainda de acordo com Carvalho et al. (2018), as metodologias ativas sdo parte importante
da educag@o 4.0 que tem como um dos principais pontos o “Learning by Doing”, ou seja, o
“aprender fazendo”, geralmente realizado através de experiéncias e projetos com a unificacdo dos
métodos dedutivos e indutivos de aprendizagem em que as tecnologias sdo amplamente exploradas
como facilitadoras do processo.

Giasse € Ramos (2016) complementa que as TDICs transformam nao sé a maneira de se
comunicar, mas também, de estudar, trabalhar, decidir e de pensar e que as escolas nao podem
ignorar isso. Santos (2007) acrescenta entre os beneficios do uso das TDICs, o fato de tornar o
ensino das ciéncias mais interessante; propicia mais observacgao, discussao e andlise e ainda maior
possibilidade de criar situacdes de comunicacdo e colaboracdo. Para os autores, as midias
apresentam grande poder pedagdgico, ja que se utilizam da imagem e essas sdo essenciais,
especialmente nas aulas de ci€ncias cuja abstracdo nem sempre é bem captada por todos. Nesse

sentido o uso de TDICs potencializa sobremaneira o processo de aprendizagem.



Loureiro (2019) disserta sobre o ensino de Fisica, mas podemos expandir sua fala para o
ensino de ci€ncias da natureza, e este constitui-se por uma busca em desenvolver no aluno o senso
de curiosidade através do estudo de fenomenos presentes no dia a dia. Ensinar ciéncias vai além de
transmitir os contetidos curriculares j estabelecidos, por aulas arraigadas no modelo tradicional de
ensino. A efetivacdo da aprendizagem s6 acontece quando a conjuncdo entre conteido e
metodologia € significativo para o aluno, € necessario considerar os conhecimentos prévios do
aluno e que a partir das novas informagdes esse conhecimento passe do senso comum para o
conhecimento cientifico (Loureiro, 2019). Battisti (2016), afirma que as intimeras tecnologias
disponiveis geram possibilidades variadas no ensino de matemadtica. Dessa forma, professores e
alunos vivenciam e incorporam novas formas de ensinar e aprender, mediadas por tecnologias

inovadoras que auxiliam na pratica profissional cotidiana.

Vidal e Miguel (2020) enfatizam que o uso de novas tecnologias na contemporaneidade
traz a reflexdo de que se faz necessdrio renovar as praticas pedagdgicas, de forma que acolham a
diversidade e sejam inclusivas, envolvendo todos os estudantes em processos de aprendizagem
significativos. E importante ainda frisar que, falar em tecnologias, ndo se resume a falar sobre
recursos utilizados como quadros digitais, computadores, data show, videos, entre outros. Seu uso
vai depender dos proprios professores e de sua presenga nas escolas, o que para muitas delas, ainda
€ dificil de ser alcancado. O uso ainda de determinados recursos, 0s quais os proprios estudantes
tém a mao, como o celular, o tablet, sdo alvo de debates e controvérsias nas salas de aulas. Segundo
Giasse e Ramos (2016), o uso de tais recursos pode provocar distragdes e conversas paralelas,
atrapalhando a aula e ainda podendo auxiliar nas famosas “colas”, entre outras coisas, tendo até
que ter uma legislacdo que proibe o seu uso em sala de aula. Entretanto, esses recursos podem e
devem também ser aproveitados transformando-os em aliados no processo de ensino e

aprendizagem.

Diante do exposto acima, devemos ainda contrapor os desafios que o professor enfrenta, ja
que o docente passa a ser encarregado de uma grande responsabilidade — a de utilizar as TDICs.
Segundo Schuhmacher (2017), em publicacdes brasileiras sdo recorrentes relatos nos quais a maior
dificuldade enfrentada pelos professores € a infraestrutura fisica da escola em termos de

equipamentos, conexdo de internet € ambientes em que esses equipamentos estdo dispostos para



utilizacdo na pratica do professor. A inexisténcia ou insuficiéncia de apoio institucional torna-se

um agravante para o professor que busca adotar as TDICs em suas praticas.

E importante enfatizar que o uso das TDICs ndo sdo a solu¢io para uma educacio de
qualidade, no entanto, se bem utilizada com objetivos definidos acertadamente, associando-as a
outros recursos didaticos, beneficia o processo de ensino e aprendizagem, como elemento
motivador da busca pelo conhecimento. Diante das indmeras aplicacdes que as tecnologias
possuem, cabe ao professor ser capaz de utiliza-las como recurso didatico de modo a alcancar os

objetivos tracados no seu planejamento, além disso, otimizar o tempo da sua aula (Loureiro, 2019).

3. METODOLOGIA

A pesquisa cientifica “visa a conhecer cientificamente um ou mais aspectos de determinado
assunto. Para tanto, deve ser sistematica, metodica e critica” (Prodanov, 2013, p. 48). Dessa forma,
esta pesquisa trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, pois pretende gerar conhecimentos
para aplicagdo pratica dirigidos a solucio de problemas especificos. Quanto ao objetivo classifica-
se como descritiva, pois busca classificar, explicar e interpretar fatos que ocorrem, com o uso de
técnicas padronizadas de coleta de dados. De acordo com o procedimento técnico, denomina-se
um estudo de caso, o qual busca compreender como os professores de Biologia/Ciéncias, Fisica.
Quimica e Matematica da rede estadual da Paraiba tem acompanhado a (r)evolucdo tecnoldgica

dentro do contexto da Educacao 4.0.

De acordo ainda com Prodanov (2013), o estudo de caso:

E um tipo de pesquisa qualitativa e/ou quantitativa, entendido como uma
categoria de investigac¢do que tem como objeto o estudo de uma unidade de
forma aprofundada, podendo tratar-se de um sujeito, de um grupo de
pessoas, de uma comunidade etc. S3o necessdrios alguns requisitos basicos
para sua realizaco, entre os quais, severidade, objetiva¢do, originalidade e
coeréncia. (Prodanov, 2013, p. 60)

A coleta de dados escolhida para esse estudo de caso, foi o questiondrio on-line. De acordo
com Moysés e Moori (2011) o questionario € um instrumento desenvolvido cientificamente,
composto de um conjunto de perguntas ordenadas, que deve ser respondido sem a presenca do
entrevistador e que tem por objetivo coletar dados de um grupo de respondentes. Para a elaboracao

do questiondrio, foi seguida as seguintes etapas, de acordo com Hair ef al. (2004, p. 160): (1) as



perguntas iniciais estabelecem um contato inicial com o respondente, e, na sequéncia, apresenta as
questdes relacionadas ao tdpico da pesquisa; (2) garantia de alinhamento com os objetivos
propostos; e (3) determinacdo do método de aplicacdo: aplicado eletronicamente. Apds a
elaboracdo das perguntas foi realizado um pré-teste do questiondrio, ou seja, ele foi aplicado a um
pequeno grupo de respondentes com caracteristicas semelhantes a da populagdo alvo, corroborando
com Hair, et al. (2004). Segundo Moysés e Moori (2011, p. 3) esse pré-teste serve para verificar se
0 questiondrio apresenta trés caracteristicas importantes: ““ (1) fidedignidade: os resultados serdo
os mesmos, independentemente de quem o aplicou; (2) validade: os dados coletados sdo

necessdrios a pesquisa; e (3) operatividade: o vocabuldrio € acessivel e o significado € claro.

Hair et al. (2004), enumera algumas vantagens para a utilizacdo do questiondrio, tais como
economia de tempo, elimina¢do de deslocamentos, obtencdo de grande numero de dados,
abrangéncia de uma ampla drea geografica, ndo necessita do pesquisador no campo, obtencdo de
respostas mais rdpidas e precisas, mantém o respondente no anonimato, ndo ha a influéncia do
pesquisador, o respondente escolhe o melhor momento para respondé-lo e maior uniformidade na

avaliagdo.

A educacdo no estado da Paraiba, é subdividida em quatorze regides de ensino e o
questiondrio de coleta de dados foi enviado para professores das quatorze regides através do
aplicativo WhatsApp e também para o e-mail institucional de cada professor. Em virtude da atual
situacdo de pandemia, a utilizacdo da internet enquanto ferramenta foi de suma importancia para
facilitar a divulgacdo e disseminagcdo do questiondrio de coleta de dados em todo o Estado da

Paraiba.

Para Moysés e Moori (2011) o questiondrio deve ser limitado em sua extensdo e em sua
finalidade, pois um questiondrio muito longo causa cansago e desinteresse € um questiondrio muito
curto pode nao oferecer informacgdes suficientes, dessa forma o questiondrio conteve vinte e trés
perguntas fechadas, para favorecer a tabulac@o e andlise das respostas, bem como garantir uma
maior participacao de entrevistados. Responderam a pesquisa 231 (duzentos e trinta e um) docentes
da 4rea de estudo, entre os dias Ole 10 de outubro de 2020. As perguntas buscaram tragar o perfil
de cada profissional, bem como identificar seu conhecimento a respeito da educacdo 4.0 e uso das

TDICs no processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias da Natureza e Matematica. Foi possivel
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também investigar o uso das TDICs no periodo que antecedeu a pandemia e o uso das mesmas,

durante o chamado ensino remoto, o qual os professores estdo vivenciando.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estado da Paraiba em termos de Educagao, é dividido em quatorze Geréncias Regionais
de Ensino. Os professores respondentes a essa pesquisa, sdo majoritariamente da 1%, 2%, 3* e 4°
Regides de Ensino, com polos em Jodo Pessoa, Guarabira, Campina Grande e Cuité,
respectivamente, totalizando 67% dos questiondrios respondidos, os demais (33%) dividem-se
entre as outras dez Geréncias de Ensino. As regionais Assim, a maior parte dos entrevistados, sdo

da 4rea em destaque na Figura 1.

Figura 1: Mapa das Geréncias Regionais de Ensino da Paraiba.

Fonte: Governo do Estado da Paraiba, 2015.

De acordo com a Figura 2, podemos destacar que a maioria dos professores participantes
da pesquisa sdo jovens, resultando em um tempo menor em sala de aula. Dos entrevistados, 74%

tem até 40 anos e 56% do total de entrevistados sdo professores ha 10 anos ou menos. Dos
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professores dentro da faixa etdria até 40 anos, 90% estdo elencados dentro dos que tem até 10 anos

de profissdo, sendo que 52% destes, lecionam hd 5 anos ou menos.

Figura 2: Faixa Etéria e Tempo em Sala de Aula dos Professores Entrevistados.

Faixa etaria Tempo de profissao

Mais de 60 I 20 Mais de 30 anos - 5%

6-10anos | 267

51-60 7%
- 26-30 anos [ 3%
41-50 | 17 21-25anos [ 7%

15-20 anos _ 13%
31-40 [ - ’
11-15 anos | 16%

w30 | 32 05 anos |

Fonte: Questiondrio de coleta de dados pessoal, 2020.

De acordo com o censo escolar 2019, do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 64,3% dos professores do ensino médio regular da rede
Estadual da Paraiba possuem formacdo superior de licenciatura (ou bacharelado com
complementacio pedagdgica) na mesma drea da disciplina que leciona, caindo esse percentual para
58,1% quando se trata da Educagado para Jovens e Adultos (EJA); docentes com formagao superior
de licenciatura (ou bacharelado com complementacdo pedagdgica) em dreas diferentes daquelas
que lecionam totalizam 22,3% no ensino médio regular, subindo para 29,6% na EJA (INEP, 2019).
Através do questiondrio aplicado, constatou-se que 86,6% dos docentes, lecionam a disciplina de
sua drea de formacgdo. A maioria dos docentes que lecionam disciplinas diferentes de sua drea de
formacdo se encontram na EJA, com 31,4% do total de professores; no ensino médio regular esse
percentual cai para 5,6%, o que corrobora com os dados do INEP. Mais da metade dos
entrevistados, lecionam em escolas de ensino integral, sendo que ha professores que lecionam tanto

na EJA quanto no ensino médio regular.

Caracterizados os docentes entrevistados, as perguntas seguiram de acordo com o objeto de

estudo desta pesquisa. Diante do atual contexto de REE implementado na Paraiba, em virtude da
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pandemia do COVID-19, faz-se necessario entender como o atual contexto tem influenciado na
evolucdo da utilizagdo das TDICs e consequentemente, na evolu¢cdo da Educagdo 4.0 na Paraiba.
Assim, algumas perguntas foram direcionadas para entender o periodo que antecede o REE. O
Conselho Estadual de Educagdo da Paraiba, resolucdo n°® 120/2020, orienta o Regime Especial de
Ensino no que tange a reorganizacdo das atividades curriculares devido o Decreto Estadual n°
40.122, de 13 de margo de 2020, que estipulou a Situa¢do de Emergéncia no Estado da Paraiba
(Estado da Paraiba, 2020).

Grande parte dos docentes, 66%, afirma que ndo conhecem a Educacgdo 4.0, no entanto,
quando indagados sobre o uso de ferramentas digitais, 79% dos docentes entrevistados afirmam
que utilizavam ferramentas digitais em suas aulas, antes mesmo da pandemia (Figura 3) e, quando
indagados sobre o grau de conhecimento sobre tecnologias digitais, 62,3% consideram que tem um

bom grau de conhecimento.

Figura 3: Conhecimento sobre educacido 4.0 e utilizacdo de ferramentas digitais.

Vocé conhece a educacao 4.0? Utilizacao das TDICs antes do REE

Fonte: Questiondrio de coleta de dados pessoal, 2020.

De acordo com Anjos, F. R. et al. (2010) para haver uma melhor utilizacdo dos recursos
tecnolégicos como mediadores da aprendizagem, € preciso que haja formagao para que o professor
conheca as tecnologias, assim como todas as possibilidades educacionais e interativas das redes e
espacos virtuais para aproveitd-las nas variadas situagdes de aprendizagem e nas mais diferentes
realidades educacionais. A Secretaria da Educacdo da Ciéncia e da Tecnologia do Estado da
Paraiba, tem a seu favor, uma formacao voltada para a utilizacao de ferramentas tecnoldgicas, antes
do inicio do REE. Os docentes foram questionados a respeito dessa formacdo, dos entrevistados,

82% participaram, e 62% destes, afirmam que a formagao foi satisfatoria ou 6tima.
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Corroborando com Macédo et al. (2014) e Carvalho et al. (2018) busca-se compreender
como o ambiente escolar tem colaborado e dado condi¢des para que a educacdo acompanhe a atual
e constante evolucdo tecnoldgica sob a perspectiva da Educacdo 4.0, a qual é baseada
principalmente nas metodologias ativas, mencionadas anteriormente: STEAM, a cultura Maker, o
ensino hibrido, a aprendizagem baseada em projetos e etc. A metodologia STEAM, visa estimular
a curiosidade e o interesse do aluno por meio de atividades mais imersivas, que favorecam a
participacdo ativa do estudante (atividades “mdo na massa”, do inglés hands on). Como
metodologia ativa € importante salientar que, no STEAM as dreas sdo trabalhadas de modo
integrado e transdisciplinar, inimeras habilidades sdo requeridas ao mesmo tempo, sem uma
divisdo formal de saberes. A cultura Maker trata de um novo jeito de engajar o estudante, fazendo-
o aprender com a “mao na massa”. Essas metodologias ttm em comum a abordagem prética,
baseada em oficinas e laboratorios que envolvem os alunos em atividades interdisciplinares focadas
na solugdo de problemas. Algo que, por exemplo, combinado a temas modernos como robdtica ou
programacdo de jogos, vai ao encontro das necessidades do aluno e estimula seu interesse pelo
aprendizado (Tecnologia Educacional, 2018). Os docentes foram questionados sobre os recursos
para o desenvolvimento de tais metodologias. Observa-se que 35% dos professores ndo tem
disponiveis laboratério de informdtica e 52% dos professores ndo tem laboratério disponivel da
disciplina que leciona. Dos 48% que tem laboratério disponivel para trabalhar a disciplina que

leciona, 77% classificam o laboratério entre péssimo, ruim ou regular, como mostrado na figura 4.

Figura 4: Existéncia e classificacdo dos laboratdrios da disciplina.

Laboratérios da disciplina Classificacao do laboratorio
Otimo M 6%
sim [ 457 Bom I 6%

Regular [N 7

Nio I 5 Ruin 17
Péssimo NG 17%

105 110 115 120 125 0 20 40 60

Fonte: Questionario de coleta de dados pessoal, 2020.

Segundo Santos (2019), em 2017 o Governo do Estado da Paraiba, implementou a

tecnologia 3D nas escolas estaduais. Com o investimento feito pelo estado da Paraiba € possivel
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imprimir objetos tridimensionais. O Governo da Paraiba reconheceu o potencial da tecnologia no
processo educativo, a exemplo de paises como China, EUA e Reino Unido, que estdo na vanguarda
no que se refere ao uso e inser¢ao da impressora 3D nas escolas. Dos entrevistados, 15% respondeu
ter impressora 3D disponivel na institui¢do, no entanto, 63% destes, respondeu que a tecnologia
3D ndo é utilizada na escola (Figura 5). A tecnologia 3D, alinhada a drea de robética e automacao,
tem se mostrado uma ferramenta tecnolégica muito utilizada na inddstria e quanto a educagao,
segundo Lemke et al. (2016), a impressao 3D tem se tornado, uma opcao acessivel para a producao
de objetos de aprendizagem em diversas dreas e em vdrios niveis de ensino. Dessa forma, a
tecnologia 3D pode ser uma Gtima ferramenta nas metodologias ativas descritas anteriormente.
Observa-se que dos professores que responderam ndo utilizar a tecnologia 3D, um aumento
gradativo em relacdo ao aumento da faixa etdria. A excec¢do, sao os professores com até 30 anos de

1dade, estes somam 17% dos que nao utilizam e destes 53%, lecionam no méximo ha 5 anos.

Figura 5: Utilizacdo da impressora 3D.

= Muito utilizada
= N3o é utilizada

Utilizada esporadicamente
em algum projeto

= Utilizada regularmente em
alguns projetos

Fonte: Questiondrio de coleta de dados pessoal, 2020.

Com o intuito de entender como estd ocorrendo a inser¢do das TDICs durante o REE da
Paraiba e uma possivel evolugdo tecnoldgica frente a situacdo atipica que os docentes estdo
inseridos, os mesmos foram questionados sobre a utilizagao das TDICs antes do REE e a insercao
de tais ferramentas durante o regime. Dos entrevistados, como dito anteriormente, 79%
responderam que utilizavam TDICs antes do chamado ensino remoto e, 99% dos professores
passaram a utilizar ou a utilizar ainda mais as tecnologias no periodo de pandemia. Os resultados
mostram que em relagdo ao ensino presencial, caiu 17% o uso de softwares educacionais como

Geogebra, Phet, Stellarium, e-Quimica, Tinkercell e etc. Ja o uso do Google Sala de Aula e o
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Google Meet, subiu 65% e 80%, respectivamente, durante o ensino remoto, enquanto que a
utilizacdo do Youtube diminuiu 12% e as redes sociais, caiu 3% seu uso. Houve também o aumento
de outras ferramentas pedagdgicas tecnoldgicas, tais como: Gamificacdo, pladet, OBS, Jamboard,

Sway, Canvas e podcasts.

O Estado da Paraiba tem adotado e orientado os professores a utilizagdo do Google sala de
aula e Google Meet, como principais ferramentas durante o REE. Em virtude do ensino remoto, o
uso de simulagdes de laboratdrios didaticos virtuais poderia ter sido mais aproveitado, ja que existe
uma vasta gama de simula¢des disponiveis gratuitamente na drea de ci€éncias e matemadtica, e seria
uma forma de o estudante ter contato com a pratica experimental. A diminui¢ao do uso do Youtube
leva a acreditar que os professores estdo produzindo com maior frequéncia seu proprio material

para video aulas.

Quando questionados sobre a facilitagdo que a tecnologia pode promover entre a interagao
professor e aluno, 65% dos docentes responderam que o uso dos recursos tecnologicos facilita a
comunicagdo entre professor e aluno, 26% responderam que facilita um pouco e 9% responderam
que ndo facilita. A grande maioria dos professores, 89%, afirmam que a participacdo dos discentes
no ensino remoto € regular, ruim ou péssima, mostrando-se assim insatisfeitos com o feedback de
seus estudantes, como mostrado na Figura 6.

Figura 6: A tecnologia como meio facilitador na comunicacdo e feedback dos estudantes no Regime
Especial de Ensino.

A tecnologia como facilitadora na Participacio dos estudantes no
comunicacio professor e aluno ensino remoto

Satisfatéria | I 10%

pouco [ 6% Regular - I 3
Ruim [ 15%
Nao [l o% Insatisfatria NG o9

Fonte: Questionario de coleta de dados pessoal, 2020.

Os docentes, quando questionados sobre as principais dificuldades em relagdo a preparacao

das aulas durante o REE, responderam que a maior dificuldade estd em como engajar o estudante
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nas aulas e avaliar o aprendizado dos mesmos. A utilizacdo e inser¢ao da tecnologia nas aulas ndao
sd30 a maior dificuldade, mesmo assim, 32% tem dificuldade nesse quesito, Quando observada a
faixa etdria, dos que responderam que tem dificuldade em utilizar a tecnologia, observa-se que

quanto maior a faixa etdria, maior o percentual de dificuldade, de acordo com a figura 6.

Figura 7: Dificuldade em TDICs de acordo com a faixa etdria.

Dificuldade em TDICs de acordo com a faixa etaria

até 30 anos 31 - 40 anos 41 - 50 anos 51 - 60 anos mais de 60 anos

Fonte: Questiondrio de coleta de dados pessoal, 2020.

Observa-se que ocorre uma excecao, para entrevistados com mais de 60 anos, talvez por
estes representarem apenas 2% do total de entrevistados, o que provavelmente decorra da
dificuldade em utilizar a tecnologia, tendo em vista que a coleta de dados foi realizada
eletronicamente. Quando compara-se as Regionais de Ensino, observa-se que os professores das
regionais que apresentam maior dificuldade em relacdo a utilizacdo das tecnologias no processo de
ensino e aprendizagem € a 2* com 38%, a 6* com 70%, a 11* com 50% e a 12° com 40% dos
professores respondendo que tem dificuldade na utilizagdo de TDICs, Professores da 5° e 14°
regional, responderam que nao tem essa dificuldade e as demais regionais mostram uma média de
26% de seus professores, com dificuldade na utilizacao das TDICs. No entanto, devemos salientar
que a grande parte de respondentes, sdo da 1* a 4* Regional de Ensino, as quais obtiveram um média

de 30% com professores com dificuldades na utilizag¢do da tecnologia.

O maior desafio no ensino presencial em utilizar a tecnologia, de acordo com as respostas
dos docentes € a indisponibilidade de equipamentos/material, seguido pela falta de manutencao

quando ha equipamentos e falta de formacao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho proporcionou um panorama sobre o processo de ensino e aprendizagem em
ciéncias e matematica das escolas estaduais do estado da Paraiba, € como os docentes dessa area
tem acompanhado a constante evolug@o tecnolégica que ocorre em todos os ambitos da atual
sociedade.

A partir do estudo do referencial tedrico a respeito da Educagdo 4.0 e o uso das TDICs,
optou-se por realizar um estudo de caso, a partir de um questiondrio de coleta de dados on-line em
decorréncia da atual situacdo de pandemia. Observou-se através, justamente, das TDICs, uma
robusta participacao de docentes. O perfil de docentes alcangado é em sua maior parte de jovens e
com tempo de profissdo de até 10 anos. Mesmo afirmando que ndo conhecem a Educagao 4.0, é
perceptivel o quanto os mesmos estdo imersos nesse contexto educacional. No entanto, ainda
enfrentam as antigas e, ainda assim atuais, barreiras no que concerne ao uso de TDICs:
indisponibilidade de equipamentos/material, falta de manuten¢do de equipamentos/material e falta
de formac¢do. Quando citada a falta de formacdo, ressalta-se que é necessiria uma formacao que
seja continua. Foi nitido a satisfacdo dos docentes pela formagdo ofertada pela Secretaria da
Educacdo da Ciéncia e da Tecnologia do Estado da Paraiba, para o preparo do ensino remoto.
Observa-se ainda que quanto maior a faixa etdria dos professores, maior dificuldade tem-se em
utilizar a tecnologia no processo educacional.

Um fator extremamente preocupante € que mais da metade dos entrevistados afirma que a
escola ndo possui laboratorio para trabalhar a disciplina que lecionam, e ainda que os laboratorios
existentes sdo considerados pela maioria, péssimos, ruins ou regulares. Outro fator preocupante é
que mesmo com a disponibilidade de tecnologias, como a 3D, a maior parte dessa tecnologia esteja
perdendo-se nas escolas, talvez, justamente a falta de formacdo faca jus a indiferenca a essa
tecnologia. Diante disto, nota-se uma real e preocupante subutilizacdo das metodologias ativas, tais
como, STEAM, a cultura Maker.

Diante do contexto de Educacao 4.0, a qual atende as necessidades da atual conjuntura da
sociedade moderna que passa por transformacdes nos modelos de gestdo, pelas inovagdes
tecnologicas, pela economia e pela globalizacdo, faz-se necessario que a educagdo acompanhe
essas constantes mudancas na formacdo académica e profissional. O ano de 2020, em virtude da
situacdo de pandemia da COVID-19, teve uma grande influéncia no processo evolutivo tecnolégico

no ambito educacional. Os professores do estado da Paraiba tiveram que se (re)inventar diante de
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um ensino remoto. O Regime Especial de Ensino trouxe grandes desafios, ndo apensas para os
professores, mas para a gestdo, os alunos, os pais. No entanto, é sabido que ao professor foi dada a
grande responsabilidade de utilizar as TDICs para o prosseguimento do processo de ensino e
aprendizagem. Observa-se que 99% dos professores afirmam utilizar as TDICs devido ao Regime
Especial de Ensino. E possivel que o ano de 2020 seja um marco para a evolugdo da educagio 4.0.
O apoio da tecnologia durante o chamado ensino remoto, trard consequéncias futuras em como o0s
professores ministram suas aulas. Talvez se fosse feita a pergunta “Qual a maior dificuldade de
ensinar no Regime Especial de Ensino?” no inicio do ano, a resposta majoritaria fosse “a utilizagao
e aplicacdo das tecnologias”, hoje, embora ainda seja uma das dificuldades, a maior dificuldade é
em como engajar o aluno nas aulas e em como avalia-los. Estando o uso de TDICs com objetivos
definidos acertadamente, associando-as a outros recursos didaticos, ndo se garante ainda o
engajamento dos discentes. A partir da pesquisa apresentada, € possivel observar que seria
interessante a realiza¢do de novos estudos que contemplassem uma visdo mais ampla de como vem
sendo a utilizacdo das TDICs, durante o ensino remoto, nao sé da rede estadual da Paraiba, mas de
escolas municipais e particulares do estado; uma visao por parte do aluno, sobre as aulas remotas
e como a utilizagdo das TDICs poderia engajar mais esse aluno nas aulas, tanto no ensino remoto,
quanto no ensino presencial, o qual ndo terd mais como voltar ao que foi antes, pois ficard a heranca

da (r)evolucao tecnoldgica, a qual professores, alunos, gestores e pais carregardo deste ano.
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APENDICE

QUESTIONARIO DE COLETA DE DADOS

INSTITUTO
FEDERAL
Paraiba ~ 3
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO DA PARAIBA
POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
QUESTIONARIO DE COLETA DE DADOS

PRISCILA SILVA SANTOS

Caro colega, sou Priscila Silva, professora de Fisica do Estado da Paraiba e aluna do curso de
especializacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica do IFPB. Este questionario busca compreender a

pratica docente em Ciéncias e Matematica, sob a perspectiva da Educacao 4.0.
O questionario a ser respondido € objetivo, ndo necessitando de identificacdo. Essa pesquisa faz parte
do Trabalho de Conclusao de Curso da especializacio e os resultados serao divulgados posteriormente

em forma de artigo cientifico.

Desde ja, agradeco a sua valiosa colaboracio!

1) Regido de Ensino que leciona: o 31 -40 anos
o 1? o 41 -50 anos
o 2* o 51-60 anos
o 3 o Mais de 60 anos
o 4
o 5 3) Qual disciplina vocé leciona?
o 6% o Biologia
o T o Ciéncias
o & o Fisica
o 9 o Quimica
o 10° o Matematica
o 114
o 12° 4) Tempo que leciona:
o 0-5 anos
2) Faixa etéria o 6-10 anos

o Até 30 anos o 11-15 anos



o O O O

O 0O O O O O O

15-20 anos
21-25 anos
26-30 anos
Mais de 30 anos.

Qual sua area de formagao?
Biologia

Ciéncia e Tecnologia
Ciéncias Naturais

Fisica

Quimica

Matemaética

Outra:

6) Qual a modalidade de ensino em que leciona?

(¢]
o
o

Educacio de Jovens e Adultos
Ensino Regular
Ensino Integral

7) Vocé conhece a educagdo 4.0?

@)
@)

Sim
Nao

8) Conhecimento sobre tecnologias digitais:

O O O O O

9)

o
o

Insuficiente
Ruim
Regular
Satisfatoria
Otima

A Secretaria da Educacido da Ciéncia e da
Tecnologia do Estado da Paraiba promoveu
uma formacgdo voltada para a utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas, vocé participou do
curso?

Sim

Nao

10) Se sua resposta foi sim & questdo anterior,

O O O O

classifique a formacdo quanto a colaboragdo
para uma melhor utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas:

Ruim
Regular
Satisfatoria
Otima

11) Tem laboratério de informética na escola a

qual vocé trabalha?

o Sim
o Nio

12) Tem laboratdrios para trabalhar a disciplina a

qual leciona?

o Sim
o Nio

13) Se sua resposta foi sim a questdo anterior,

O O O O

como vocé classifica o(s) laboratdrio(s):

Ruim
Regular
Satisfatorio
Otimo

14) Tem impressora 3D na escola a qual vocé

©]
©]

trabalha?
Sim
Niao

15) Se sua resposta foi sim a questdo anterior,

O O O O

como é o uso da impressora 3D:

Nao ¢é utilizada

Utilizada esporadicamente em algum projeto
Utilizada regularmente em alguns projetos
Muito utilizada

16) Antes do ensino remoto, vocé€ utilizava

©]
o]

ferramentas digitais?
Sim
Nao

17) Se sua resposta foi sim, quais dos recursos

O O O O O O O

vocé utilizava?

tais como:
e-Quimica,

Softwares  educacionais,
Geogebra, Phet, Stellarium,
Tinkercell e etc.

Google Sala de aula
Gamificagdo

Pladet

OBS

Jamboard

Sway

Canvas



O O OO O OO0 0 O

Youtube

Meet

Zoom

Redes Sociais
Midias Sociais
Blogs
Podcasts
Impressora 3D
Outros:

18) Apds o inicio do ensino remoto vocé passou

O
O

a utilizar mais recursos tecnolégicos?
Sim
Nao

19) Se sua resposta foi sim, quais recursos passou

O OO OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0o0OO0

a utilizar que nao utilizava antes?

Softwares  educacionais, tais como:
Geogebra, Phet, Stellarium,
ACD/ChemSketch®, Tinkercell e etc.
Google Sala de aula

Gamificacdo

Pladet

OBS

Jamboard

Sway

Canvas

Youtube

Meet

Zoom

Redes Sociais

Midias Sociais

Blogs

Podcasts

Outros:

20) O que te d4 maior trabalho na preparacio das

O O O O O

o

aulas durante o ensino remoto?

Pensar em como engajar o estudante
Identificar em como transmitir o contetdo
Avaliar o aprendizado do estudante

Fazer a gestdo de tempo

A utilizagdo e inser¢do da tecnologia nas
aulas

Outro:

O O O O

O O O O

21) Vocé acha que com o uso dos recursos

tecnolégicos a comunicagdo entre

professor e o aluno é facilitada?

o Sim
o Nio
o Pouco

(o)

22) Como tem sido a participagdo dos alunos

durante as aulas:

Ruim
Regular
Satisfatoria
Otima

23) Qual(is) o(s) maior(es) desafio(s) em
utilizar a tecnologia no ensino?
Indisponibilidade de material na escola

Equipamentos antigos

Falta de manuten¢do dos equipamentos
Falta de formacao

Falta de tempo para planejamento
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