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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar os significados e os registros de represen-
tacoes dos niimeros racionais que sao trabalhados no livro didatico do 6° ano do ensino
fundamental tomando como base as pesquisas de Romanatto (1997) e Silva (2013) quanto
aos Significados e a Teoria dos Registros de Representacgoes semidticas de Raymond Duval
quanto aos registros de representagoes semiotica dos nimeros racionais. Com o intuito
de alcancar tal objetivo foi utilizada a pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa
de cunho descritiva com aplicacao estratégica, por meio de uma analise detalhada dos
exercicios dos capitulos sete e nove, os quais tratam dos significados e representagoes dos
ntmeros racionais no livro didatico escolhido. Destacando que o significado mais utilizado
nos dois capitulos foi a relacao Parte-Todo enquanto que os menos utilizados foi o signi-
ficado Numero na reta numérica. Em relacao aos registros de representagoes semidticas
dos ntmeros racionais, o mais utilizado foi o registro de representacao simbolico fraci-
onario e o menos trabalhado foi o registro de representacao geométrico tridimensional.
Entre as conversdes a mais trabalhada foi a que tem como registro de partida o registro
de representacao geométrico bidimensional e o de chegada o simbdlico fracionario e as
conversoes entre os demais registros de representagdes dos ntimeros racionais foram bem
menos trabalhadas. Portanto conclui-se que o professor nao deve se prender somente ao
livro didatico e a forma como os ntimeros racionais sao abordados, mas sim deve ter um
olhar critico e analitico buscando novas ferramentas para melhorar a aprendizagem deste
contetdo tao importante e necessario para os anos seguintes. Além disso destacamos que
nossa pesquisa nao tem como intuito abolir o livro didatico e sim estimular o uso deste

com criticidade.

Palavras-chave: Livro didatico. Significados. Registros de Representacdes. Numeros

Racionais. Conversoes.



ABSTRACT

This study aimed had as objective to analyze the meanings and the registers of repre-
sentations of the rational numbers that are worked in the textbook of the 6th year of
elementary school, based on the research of Romanatto (1997) and Silva (2013) regarding
Meanings and Theory of Raymond Duval’s Registers of Semiotic Representations as to
the registers of semiotic representations of rational numbers. In order to achieve this
objective, bibliographic research was used with a qualitative descriptive approach with
strategic application, through a detailed analysis of the exercises in chapters seven and
nine, which deal with the meanings and representations of rational numbers in the chosen
textbook . Emphasizing that the most used meaning in both chapters was the Part-
Whole relationship, while the least used was the meaning Number in the number line.
Regarding the registers of semiotic representations of rational numbers, the most used was
the register of fractional symbolic representation and the least worked was the register of
three-dimensional geometric representation. Among the conversions, the most worked was
the one whose starting record was the two-dimensional geometric representation record,
and the fractional symbolic one as the arrival record, and the conversions between the
other records of rational number representations were much less worked. Therefore, it is
concluded that the teacher should not only stick to the textbook and the way in which
rational numbers are approached, but should have a critical and analytical look, seeking
new tools to improve the learning of this content, which is so important and necessary
for the years following. Furthermore, we emphasize that our research is not intended to

abolish the textbook, but to encourage its critical use.

Keywords: Textbook. Meanings. Representation Records. Rational Numbers. Conver-

sions.
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1 INTRODUCAO

Tendo em vista o grande desafio que é ser professor de matematica do 6° ano do ensino
fundamental, fase de transicao dos anos iniciais para os anos finais desse ensino, em que
muitos contetidos matematicos sdo aprofundados, a exemplo dos nimeros racionais, nao
¢é raro ouvir de professores a complexidade de se ensinar esse conhecimento, jugando este
um contetido problemético (MERLINI, 2005).

A aprendizagem dos niimeros racionais inicia na escola no quarto ano do ensino fun-
damental sendo aprofundado nos anos seguintes. Segundo Moutinho (2005) diversos pes-
quisadores apontam que a construcao do conceito de niimero racional, em especial na
representacao fracionaria, ndo ocorre de modo natural. Para que esta construcao tenha
eficacia é necessario pensar em situagoes que tragam sentido a esse objeto matematico, ou
seja, deve-se buscar a melhor maneira de levar este contetido aos alunos, buscando outras
fontes além do livro didatico. Pois, para Souza (2012), o livro diddtico é muitas vezes o
unico recurso didatico utilizado pelo professor em sua pratica pedagégica seja porque tem
uma carga horéria alta de aulas em diversas turmas, acarretando na falta de tempo para
buscar outras fontes para planejar suas aulas ou até mesmo pelo comodismo.

Além disso, o conjunto dos niimeros naturais, por ser o primeiro conjunto estudado
pelos alunos, leva a estes compreenderem os niimeros racionais da mesma forma, ou seja,
usando as mesmas regras deste conjunto, o que dificulta ainda mais a sua aprendizagem.

E ainda, como apontado por Romanatto (1997), os niimeros racionais apresentam
distintos significados, dependendo do contexto em que estao sendo abordados, podendo
assumir o significado parte-todo, quociente, operador multiplicativo, razao, nimero, entre
outros. Como também possuem diversas representagoes semidticas, a exemplo da repre-
sentacao simbolica fracionaria, simbdlica decimal, simbdlica porcentagem, geométrica bi-
dimensionall] e lingua natural. Dessa forma, os seus diversos significados e representacdes
podem dificultar a compreensao deste conjunto numeérico.

Por outro lado, de acordo com Silva (1997), a escolha do livro didatico e a anélise deste
importante recurso didatico é fator essencial para que venha acontecer o saber escolarﬂ

Neste contexto pode-se questionar: Quais os significados e registros de representagoes
semiodticas dos niimeros racionais que sao trabalhados no livro didatico - LD do 6° ano do
ensino fundamental? E como estao sendo trabalhados?

Temos como objetivo geral, analisar os significados e registros de registros de repre-
sentagoes semidticas dos niimeros racionais abordados em um livro didatico do 62 ano do

ensino fundamental. E como objetivos especificos, identificar o LD de matemética do 6°

1 Consideramos como representacio geométrica bidimensional, de acordo com Silva (2018) as figuras

geométricas bidimensionais com particionamento explicito ou parcialmente implicito.

2 Saber escolar é considerado por Silva (1997) como saber a ser ensinado.
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ano do Ensino Fundamental do PNLD /2020 mais adotado no municipio de Santa Helena-
PB; investigar os significados e os registros de representagoes semidticas dos nimeros
racionais trabalhados no LD e analisar os tipos de conversoes de registros de representa-
¢oes semiodtica dos niimeros racionais trabalhados no LD.

Temos como fundamentacao teérica a Teoria dos Registros de Representagdes semio-
ticas de Raymond Duval. Na Introdugao desta pesquisa trazemos a problematica de pes-
quisa, objetivos gerais e especificos. No capitulo 2 discutiremos a fundamentacao tedrica
que tem como base para os significados dos niimeros racionais as pesquisas de Romanatto
(1997) e Silva (2013) e a Teoria dos registros de representagoes semidticas de Raymond
Duval para discutir as representagoes semioticas dos ntimeros racionais.

No capitulo 3 traremos o percurso metodolégico da pesquisa. E a andlise do livro
didatico nos capitulos 7 e 9 do livro didatico do 6° ano quanto aos significados e represen-
tagoes dos ntimeros racionais, e a sintese das discussoes dos resultados e por ultimo tem

as consideragoes finais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para Duval (2016) o que distingue a matematica das outras dreas do conhecimento ¢é
0 acesso aos seus objetos do conhecimento que s6 pode se da por meio das suas represen-

tagOes semioticas.

As representagbes semiéticas sdo produgdes constituidas pelo emprego
de signos pertencentes a um sistema de representacoes que tem incon-
venientes préprios de significacdo e de funcionamento. Uma figura ge-
ométrica, um enunciado em lingua natural, uma férmula algébrica, um
grafico sao representacoes semidticas que exibem sistemas semioticos di-
ferentes. Duval, (2005, p. 4)

Pois, os objetos matematicos nao possuem uma existéncia fisica, sendo, portanto, obje-
tos abstratos, ou seja, cuja existéncia estd no ‘mundo das ideias’. Dessa forma, os niimeros
racionais se constituem como um objeto de conhecimento e as fragoes, nimeros decimais,
figuras geométricas particionadas em areas congruentes sao registros de representacoes
semiodticas desse objeto.

Sendo assim, a distingdo entre o objeto matemdtico e suas representagoes semioti-
cas ocorrera, efetivamente, a partir da coordenagao entre pelo menos dois registros de
representacao semidtica desse objeto.

As representagoes dos niimeros racionais consideradas nesta pesquisa serao a represen-
tagdo numérica fraciondria, representacao simbodlica percentual, a representacdo geomé-
trica bidimensional, a representagao geométrica tridimensional, a representacao simbélica
da forma mista, a representacao da lingua materna, a representacao simbolica decimal e
a representacao figural, tomando como base Moutinho (2005) e Merlini (2005).

O objeto matematico, nimero racional, é trabalhado na educacao bésica a partir do
4° ano das séries iniciais, sendo aprofundado até o ensino médio. Porém tem-se verificado
uma grande dificuldade por parte da maioria dos alunos, mesmo no ensino médio, na
compreensao dos nimeros racionais e suas representagoes. “A coordenacdo de registros
aparece como condicao fundamental para todas as aprendizagens de base, ao menos nos
dominios em que os unicos dados que sao utilizados sao as representacoes semioticas”
[...]Duval (2012, p.19).

O Figura abaixo apresenta os registros de representagoes semiéticas dos nimeros ra-

cionais, conforme Maranhao; Igliori (2003).
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Figura 1 — Registro de representagoes e niimeros racionais

Fonte: Maranhao; Igliori (2003 p. 59)

Os registros de representacao dos niimeros racionais estao divididos em registro figural,
simbdlico e lingua natural. O registro figural é subdividido em continuo e discreto. O
registro figural continuo é composto por figuras geométricas de duas dimensdes, a reta
numérica e as figuras geométricas circulares. O registro figural discreto é composto por
colegbes de figuras. No nosso trabalho o registro figural continuo de duas dimensodes e
circulares sera denominado de registro geométrico bidimensional - RGBdim, como em Silva
(2018, 2020). E adotamos o registro geométrico tridimensional para as figuras geométricas
tridimensionais - RGTdim. Enquanto que o registro na reta numérica sera chamado de
registro geométrico unidimensional - RGUdim.

O registro simbolico ¢ dividido em numérico e algébrico. O registro simbdlico numérico
é composto de representagoes semiodticas fracionarias (RSFEI), decimais exatos ou nao
exatos (RSDED e poténcias de 10 (RSPED. Enquanto que o registro algébrico é formado por
representacoes algébricas fracionarias, decimais e poténcia de 10 (RAFEL RA[ﬂ RAPE[).
E para concluir, o registro na lingua materna (RLN) é composto por representagoes
semidticas na lingua materna dos nimeros racionais.

A representacao semidtica simbolica fracionaria é composta por dois signos sobrepostos
por um traco de fragdo. O simbolo superior é denominado ‘numerador’ e o inferior,
‘denominador’, onde o denominador é o total de partes em que o inteiro foi particionado
e o numerador é o niimero de partes tomadas. Exemplo: %, onde 2 é o numerador e 3 é 0
denominador

A representagao semidtica simbolica decimal é um nimero racional expresso por uma

virgula, em que os signos antes da virgula sao a parte inteira e aqueles depois da virgula

Registro Simbdlico Fracionario
Registro Simbolico decimal
Registro Simbdlico Poténcia de dez
Registro algébrico fracionario;
Registro algébrico decimal;
Registro algébrico poténcia de dez.

[ I R
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se constituem como a parte decimal. Exemplo: 6,73 onde 6 é a parte inteira e 73 sdo as
casas decimais.

A representacao semiodtica simbdlica, notacao cientifica ou poténcia de dez é um nu-
mero racional expresso da forma a x 10", sendo ‘e’ nimero real maior ou igual a 1 e menor
que 10 e ‘n” um nimero inteiro, a notagdo cientifica é geralmente utilizada nas ciéncias
para diminuir a escrita de quantidades muito grandes ou muito pequenas, facilitando as
operacoes com estas quantidades.

Enquanto que a representacao semiotica geométrica bidimensional ou tridimensional
dos racionais sao figuras geométricas com duas ou trés dimensoes, respectivamente, que
possuem particionamento em areas congruentes totalmente explicitas ou nao. Exemplo:
Um retangulo dividido em 5 partes de areas congruentes e duas dessas partes sao pintadas;
um cubo dividido em 4 partes congruentes e uma dessas partes sao pintadas.

O registro de representagao da lingua materna se trata da escrita no idioma vigente
dos numeros racionais. Exemplos: dois tercos; um inteiro e cinco décimos. Para Duval
(2012) “Nao é possivel negligenciar ou descartar a lingua natural no ambito do ensino da
matematica, ela é um registro tao fundamental quanto os outros registros, particularmente
aqueles em que os tratamentos de célculo sdo possiveis” (Duval, 2012, p.31).

Duval (2012) afirma que existem dois tipos de transformagoes de representagoes semio-
ticas de um objeto matematico, os tratamentos e as conversoes. Os tratamentos tratam-se
de transformagdes de representacoes semidticas num mesmo registro de representagao, por
exemplo escrever a forma reduzida da dizima periddica 0,323232..., que é 0,32 e as con-
versoes entre dois registros de representacao distintos que tém como exemplo converter a
fragao % no decimal 0,75, sendo a representacao fracionaria o registro de partida e o de
chegada a representacao decimal.

Segundo Duval,

A conversdo é uma atividade cognitiva diferente e independente do tra-
tamento. Isto pode facilmente ser observado na seguinte situacdo muito
simples: o calculo numérico. Alunos podem, muito bem, efetuar a adi-
¢ao de dois nimeros com sua expressao decimal e com sua expressao
fraciondria e podem nao pensar em converter, se isto for necessario, a
expressdo decimal de um ndmero em sua expressdo fraciondria (e re-
ciprocamente), ou mesmo nao conseguir efetuar a conversdo. (Duval,
2012, p.07).

Como exemplo pode-se perceber que apesar dos nimeros racionais 0, 02; % e 2 X

1072 representarem o mesmo objeto matemaético, os tratamentos serdo diferentes quando
operamos os numeros 0,02 + 0,02 = 0,04;5—10 5—10 = % e 2x10724+2x1072 =
4x1072. Todos representam o mesmo ntimero racional, porém cada um tem um significado
operatorio.

Os significados dos ntimeros racionais destacados nesta pesquisa sdo tomados por
base nos trabalhos de Romanatto (1997) e Silva (2013) como sendo, medida (partetodo),

quociente, operador multiplicativo, razao, nimero na reta numérica e porcentagem.
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O significado Medida (Parte-Todo) envolve a ideia de um ou mais inteiros dividido(s)
em ‘a’ partes iguais (denominador), tendo sido tomadas ‘b’ dessas partes (numerador).
Esses inteiros podem ser uma quantidade continua ou discreta. Por exemplo, Tiago
comprou uma barra de chocolate e dividiu em 8 partes iguais e comeu 3 dessas partes.
Que fragao representa a quantidade de chocolate que Tiago comeu? Ou ainda, Tiago tem
4 bonés vermelhos e 3 bonés azuis. Qual a fracao que representa a quantidade de bonés
azuis em relagao a quantidade total de bonés que tém Tiago? Para Santos (2005), nesta
situagao o aluno precisa reconhecer que o todo foi particionado em partes iguais.

O significado quociente expressa a ideia de divisao entre dois niimeros naturais ‘a’ e
‘b’ em que ‘a’ (numerador) é dividido por ‘4’ (denominador) e o quociente equivale a
fragdo, § , no contexto de particao ou cota, como por exemplo, ao dividir trés bolos para
cinco pessoas (partigao), cada pessoa iré receber, % dos bolos.

O significado razao “é uma relagdo de comparacao multiplicativa entre duas quan-
tidades de mesma medida” (ROMANATTO,1997, p. 104), ou seja, é considerado uma
comparagao entre o inteiro ‘e’ (numerador) e ‘b’ (denominador). Por exemplo, em uma
sala de 62 ano, ha 10 meninas para cada 13 meninos, dessa forma a razao entre o nimero
de meninas e meninos ¢ de %.

O significado Porcentagem representa uma ideia que envolve uma fracdo em que o

numerador ¢ um numero inteiro ‘e’ e o denominador é 100 ou o ‘a’ é acompanhado pelo

30

simbolo %; Exemplo: No 6° ano B, 30% dos alunos jogam basquete ou no 6° ano B, 555

dos alunos jogam basquete.

O significado operador multiplicativo “expressa uma relacao de transformacao de uma
quantidade ou medida inicial, ou ainda uma proporcionalidade”; conforme Silva (2005 p.
48). Assim, operador multiplicativo, é quando um valor escalar é aplicado ao numerador
e ao denominador; Exemplo: No 62 ano C ha 25 alunos e g destes alunos passaram na
prova de matematica. A fracao % estd modificando a quantidade total de alunos do 6°
ano C.

O significado niimero na reta numérica se refere a um ponto na reta numérica. Exem-
plo: Localize o ponto associado a fracao g na reta numérica. Para Merlini (2005) o
sujeito precisa observar o nimero racional na forma de fragdo, como exemplo, %4 como
um numero (significado) e ndo como uma superposigao de dois niimeros naturais, e ainda
entender que cada nimero racional tem um ponto correspondente na reta numérica.

Santos ressalta os obstaculos vividos por muitos alunos na construcao dos conceitos
de fragao, e aponta como uma sugestao para amenizar tais obstaculos o uso dos diferentes
significados por parte dos professores, com diligéncia na selecao das situacoes em que
tratam destes conceitos. “Assim, o conhecimento que o professor precisa ter para ensinar
nao é equivalente ao que seu aluno vai aprender; sao conhecimentos mais amplos, tanto
no que se refere ao nivel de profundidade, quanto ao tipo de saber.” Santos (2005, p. 193).

Trazendo tal afirmacao para os nimeros racionais é relevante destacar que cada sig-
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nificado é importante para compreensao do conceito dos ntimeros racionais, porém, nao
necessariamente o sujeito (aluno) precisa entender cada significado, e sim precisa construir
o conceito de nimeros racionais e transitar entre os diferentes registros, sem necessari-
amente saber as denominagoes. Cabe ao professor estar ciente dos significados e das
representacoes. Dai a importancia do professor nao se prender apenas a um recurso di-
datico, no caso, o LD, mas que possa se desprender, pesquisar e se organizar para levar o

contetido de forma clara e objetiva para seu aluno.
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3 METODOLOGIA

Esse estudo se trata de uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa, por se
referir a uma analise dos significados e registros de representacoes semidticas dos niimeros
racionais abordados no LD do 6° ano do ensino fundamental de cunho descritiva com
aplicacao estratégica e metodologia hipotética dedutiva.

A pesquisa do LD a ser analisado foi realizada no site do SIMAD — Sistema de Material
Didatico (https : //www.fnde.gov.br/distribuicaosimadnet /pesquisar), respeitando os
critérios, ter sido aprovado no PNLD de 2020 e ser o mais adotado pelas escolas da cidade
de Santa Helena/PB, a qual é o municipio onde reside a autora desta pesquisa. A escolha
de apenas um LD de matematica do 6° ano do Ensino Fundamental se deu ao fato do
tipo de analise que pretendemos realizar.

Dessa forma, o LD escolhido foi o livro Matematica Bianchini de Edwaldo Bianchini
que possui doze capitulos, sendo que dois deles abordam os nimeros racionais (capitulos
7e9).

O capitulo sete intitulado: “Ntumeros Racionais na forma de Fragdo” inicia com uma
situagao problema em que aparece nimeros racionais nas suas diferentes representacoes,
e apresenta sete topicos: O Tépico ‘um’ traz uma situagao problema envolvendo interdis-
ciplinaridade e nimeros racionais, ressaltando as representagoes, simbodlicas fracionaria,
decimal e percentual.

No Tépico dois sao definidos os niimeros racionais, apresentados os termos que com-
poem uma fracdo e a linguagem de fracdes. Para o aperfeicoamento do contetido sao
trabalhadas quatro situacoes problemas que envolvem niimeros racionais e doze exercicios
propostos.

O Tépico trés da énfase a representacao simbolica fraciondria com o significado quo-
ciente, sendo apresentadas duas situagoes problemas, quatro exercicios propostos, finali-
zando o Tépico com a representacao fracionaria na forma mista e mais cinco exercicios
propostos.

O Tépico quatro destaca a representacao simbolica fracionaria com o significado ra-
zao, aprofundando este estudo com a apresentacao de duas situagoes problemas e cinco
exercicios propostos.

O Topico cinco discute as fragoes equivalentes e apresenta dez exercicios propostos;
enquanto que o Tépico seis trabalha as simplificagoes de fragoes e destaca cinco exerci-
cios propostos. O Tépico sete traz a comparacao de niimeros racionais na representacao
simbélica fracionaria e oito exercicios propostos. O capitulo sete finaliza com dezesseis
exercicios complementares.

Como este estudo se refere aos significados e registros das representagdes semioticas

dos niimeros racionais, bem como, os tipos de transformacoes por tratamento e conversao
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abordados, terao énfase neste trabalho os Tépicos um, dois, trés e quatro do capitulo sete,
por se tratarem diretamente destes significados e representagoes.

O capitulo nove intitulado “Numeros Racionais na forma Decimal e Operagoes” é
dividido em quinze topicos: O Toépico ‘um’ traz uma situagdo problema para destacar a
representacao simbdlica decimal de um ntimero racional. O Tépico dois traz uma situagao
problema com uma representacao figural, representagao simbolica decimal e um quadro
representando a parte inteira e a parte decimal de alguns nimeros racionais e finaliza com
trés exercicios propostos.

O Toépico trés enfatiza os nimeros na forma decimal e como se leem estes nimeros,
trazendo alguns exemplos para aprofundar o contetdo e finalizando com dez exercicios
propostos. O Toépico quatro deste capitulo destaca as representagoes decimais equivalen-
tes trazendo alguns exemplos e figuras para aprofundar o conteido, e termina com trés
exercicios propostos

O Topico cinco destaca comparagao de nimeros racionais na forma decimal trazendo
uma situacao problema para embasar a aprendizagem e oito exercicios propostos. O
Topico seis traz a representacao simbodlica dos nimeros decimais e das fragdes na reta
numérica trazendo alguns exemplos e mais trés exercicios propostos.

O Topico sete enfatiza adicdo e subtragdo com nimeros decimais, destacando uma
situagao problema, alguns exemplos e dez exercicios propostos. O Tépico oito destaca
multiplicagao por poténcias de 10 trazendo uma situacao problema, alguns exemplos e
trés exercicios propostos. O Tépico nove enfatiza multiplicacdo de ntmeros decimais
trazendo uma situagao problema, alguns exemplos e onze exercicios propostos. O Tépico
dez destaca a divisao por uma poténcia de 10 trazendo uma situagao problema, alguns
exemplos e trés exercicios propostos.

O Tépico onze destaca divisao com numeros decimais trazendo algumas situagoes
problemas, alguns exemplos e vinte e um exercicios propostos. O Tépico doze destaca po-
tenciagao com ntmeros decimais trazendo alguns exemplos e dois exercicios propostos. O
Topico treze enfatiza expressoes numéricas e problemas trazendo uma situagao problema,
alguns exemplos e sete exercicios propostos.

O Topico quatorze destaca representagao decimal de fragoes trazendo alguns exemplos
e cinco exercicios propostos. O Topico quinze destaca o conteido porcentagem trazendo
uma situagdo problema, alguns exemplos e dois exercicios propostos. O capitulo nove
finaliza com dezessete exercicios complementares.

Como este estudo se refere a analise dos significados e registros das representagoes
semiodticas dos niimeros racionais trabalhados no LD, bem como os tipos de transformacoes
por tratamento e conversao abordados, terdo énfase neste trabalho os topicos um, dois,
trés, seis, quatorze e quinze do capitulo nove por se tratarem diretamente destes registros

e significados.
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4 ANALISE DO CAPITULO SETE DO LIVRO DIDATICO “NUMEROS
RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO”

Na colecao estudada o capitulo que trata sobre ntimeros racionais na representagao
simbolica fracionéria é o sétimo, intitulado “Ntumeros Racionais na forma de Fracao” E é

iniciado com uma situacgao interdisciplinar que envolve geografia e matematica. A situacao

L
10

do seu volume e % da sua altura. Com isso, verificamos que o capitulo inicia com uma

trata de um iceberg que se desprendeu da Antartida, cuja parte visivel corresponde a

situagao que trabalha a ideia de fragdo como parte-todo.

No Tépico ‘um’ intitulado “Os ntimeros com os quais convivemos” é apresentado um
infografico que trata do desmatamento do Cerrado onde sao apresentados alguns valores.
Entre eles os nimeros racionais nas representagoes simbolica fracionaria, simbolica deci-
mal e simbodlica percentual. O texto enfatiza as diferentes representagoes desses niimeros,
no entanto, nao sao apresentadas nesse topico as representagoes dos niimeros racionais,
geométrica unidimensional (reta numérica) e a representagao geométrica bidimensional
(figuras geométricas planas).

No Tépico dois que tem como titulo “Numero racional e a fragdo que o representa”
sao definidos os ntimeros racionais, apresentados os termos que compoem uma fragao e
a linguagem de fragoes, conforme Figura 2. Logo apés, sao trabalhadas quatro situagoes

que envolvem nimeros racionais.
Figura 2 — Situagdo 1 — Cap.7

Situacdo 1 |

Cada figura representada a seguir foi dividida em 6 partes iguais. A cada parte das figuras
pintada de azul podemos associar uma frag3o. Veja:

ALY \ -
% (lemos: “um sexta”) -’—}\ 3 % (lemos: “quatro sextos”)
& A\
i )
: 2, g . AN\ 5 -
H 5 (lermos:; “dois sextos") —H— 3 (lemos: “cinco sextos”)
£ . "! /

% (lemos: “trés sextos”) % (lemos: “seis sextos”)

Fonte: Bianchini, 2018 p. 152

A ideia de niimero racional trabalhada na Figura 2 que representa a Situacao 1 é a de
relagao Parte-Todo com quantidade continua. Sendo apresentados trés registros de repre-
sentagoes semidticas dos niimeros racionais para cada inteiro, o registro de representacao
geométrico bidimensional, o simbdlico fracionario e o da linguagem natural.

A Situacao 2 trabalha a ideia da relagao parte-todo com quantidade discreta (colegao

de carrinhos), conforme Figura 3.
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Figura 3 — Situacao 2 — Cap. 7

Situacio 2

Vitor tem uma colegso de 24 carrinhes. Desses 24, uma parte &vermelha, & os demais séo
de outras cores,

T 9% e e e

h oG > Do D
had CETE T

Considere a coleglo de Vitor um inteiro,

LT | A T

Observe que € possivel separar os carrinhos da coleg8o em quatro grupos, cada wm com
& carrinhas. Os carrinbos vermelhos formam um desses quatro grupes. Por isso, eles repre-

sentam % [lemaos: “um quarto®) de todos os carrinhos dessa colecio.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 152

A questdo traz uma representacao semiotica auxiliar figural. Os registros de repre-
sentacoes semiodticas de niimeros racionais trabalhados sdo o simbdlico fracionério e a
linguagem natural.

Na Situagao 3 a ideia trabalhada ¢ a de Medida (Parte-Todo) com quantidade discreta,

tendo o auxilio de uma representacao semiotica figural, conforme Figura 4:

Figura 4 — Situacao 3 — Cap.7
Situacho 3
Amanda queria fazer uma vitamina de morango e encontrou na intermet esta receita:
et % e
‘e 1, e ".
@« 15 8
1 de 6 3

Observe que a receita pede % {lemos: “trés quartos”) de uma xicara de cha de leite.

Iss0 significa que, ao fazer a vitamina, Amanda deverd dividir & quantidade de leite gue cabe
e una xicara em 4 partes iguais & usar 3 dessas partes,

Fonte: Bianchini, 2018 p. 153

As representacoes semidticas trabalhadas sdo a simbdlica fracionaria e a linguagem
natural.
A Situacao 4 retrata na Figura 5, trabalha a ideia de Parte-Todo, com quantidade

continua, sendo essa maior que um inteiro.
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Figura 5 — Situagao 4 — Cap.7

Situacho 4

Dalva encomendou 2 pirzes para sua famillia, que i 3
wism divididas em B pedacos igusis cada uma, Des [ £
& pessoas da familia, cada uma comeu 2 padagos. 3 "h; i

@

antam as pizzas que Dalva
pediu, & & parta pintada de cinza representa a quanti-
dade da pizza qua a5 PESSOES COMaram, .

Messe caso, cada pizza & 1 inteiro, @ cada pedago representa U de pizza.
hssim, & perte pintada de cinza nes figuras correspande a 12 de pizza
A fraqiﬁ% rapresenta uma quantidade maior que 1 intairo, isto &, o rdme o % & maior

do que o nimeno 1

sard encomendar 3 pizzas. Vaja a segur as figuras que representam as 3 pizzas. A parte
piritada de amanela regresenta a quantidade da pizza que eles comerar:

: . e

3 - [ Moege

£ 4 i frihe pode r

¥ £ A represertar um 3

2 X | mimere rvturst | H

i 1
B

24 _ 3intewns AR
Fonte: Bianchini, 2018 p. 153

Nessa situacao, além da representagdo semidtica geométrica bidimensional (que re-
presentam as pizzas), também é trabalhada a representacdo simbdlica fracionaria dos
nimeros racionais.

O topico 2 é finalizado com 12 exercicios propostos. O exercicio 1, contendo 4 itens

solicita a fragao correspondente a cada figura geométrica dada, de acordo com a Figura 6
Figura 6 — Exercicio 1 — Cap. 7

1 Determine a fragdo que representa a parte

pintada de cada figura.
a) c)
3 2
3 Bl
b) | : : : d)
—1 3
L 10
9 ]

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

Dessa forma, a ideia trabalhada é a de relagdo Parte-Todo. Em cada item (com
exce¢ao do item d) é dado a representacdo semiética geométrico bidimensional de um
numero racional e solicitado sua representacao simbélica fracionaria.

Sendo assim, é necessario que seja realizada em cada item uma transformacgdo por
conversao, em que o registro de partida é a representacao geométrica bidimensional e o
de chegada é o registro de representacao simbdlica fraciondria dos ntimeros racionais. A
Unica excec¢ao € o item ‘d’ cuja conversao necessaria tem como registro de partida o registro
de representacao geométrica tridimensional e o de chegada é o registro de representacao

simbdélica fraciondria dos nimeros racionais.



Capitulo 4. ANALISE DO CAPITULO SETE DO LIVRO DIDATICO “NUMEROS RACIONAIS NA
FORMA DE FRACAO” 26

O Exercicio 2, contendo 6 itens solicita a reproducao da figura geométrica dada e a

representacao da fracao indicada em cada item, de acordo com a Figura 7.
Figura 7 — Exercicio 2 — Cap.7

Figura 6 — Exercicio 2 — Cap.7

2 Reproduza as figuras a seguir sem o fundo
cinza, pintando a parte que se pede em cada
uma delas. construgio de figura

WAVAVARE
Pul1E-T1 <2€ ; .

b) e}

4 5
Pmte r3 | 14 Pinte =

c) f)
Pinte = !
nte = Pifile —
5 mnle I_I::I

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

Assim, a ideia trabalhada nesta questao é de relacao Parte-Todo. Sendo necessario
que seja realizada em cada item uma transformacao por conversao, em que o registro de
partida é o registro de representacao simbélica fracionaria dos niimeros racionais e o de
chegada é o registro de representagao geométrico bidimensional. A tnica excec¢ao é o item
‘e’ cuja conversao necessaria tém como registro de partida o registro de representagao
simbdlica fracionaria dos nimeros racionais e o de chegada o registro de representacao
geométrico tridimensional.

O Exercicio 3, contendo 2 itens solicita a escrita na linguagem natural da fragao

apresentada, como podemos perceber na Figura 8.
Figura 8 — Exercicio 3 — Cap.7

3 Escreva como se leem as fragoes que aparecem
nas informactes a seguir.

Seca provoca racionamento de agua.
O racionamento € necessario porque a represa
que abastece a cadade esta com apenas

% de sua capacidade normal. UM gquinto

O indice de analfabetismo de uma regido éﬂ.

quarenta & cinco centésimos =

4. a) Indica que o inteiro foi dividido em 9 partes iguais.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154
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A ideia trabalhada no contexto que envolve capacidade de uma represa é a de re-
lacao Parte-Todo e aquela utilizada no contexto que envolve indice de analfabetismo é
Porcentagem.

Sendo necessario que seja realizada em cada item uma transformagao por conversao,
em que o registro de partida é o registro de representacao simbdlica fracionaria dos ni-
meros racionais e o de chegada é o registro de representacao da lingua natural.

O Exercicio 4, contendo 2 itens, trabalha o conceito de numerador e o de denominador

da fracao, como na Figura 9.

Figura 9 — Exercicio 4 — Cap.7

4 Em relagdo a fragdo % responda:

a) O que indica o denominador 97

b) O que indica o numerador 57
Indica que foram consideradas 5 partes do inteiro.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

Dessa forma a ideia trabalhada aqui é a de Parte-Todo. No item ‘a’ é questionado sobre
o que significado numerador da fragao, ja no item ‘b’ é questionado sobre o significado do
denominador da fracao.

O Exercicio 5, retratado na Figura 10 contém 3 itens que devem ser respondidos a
partir da representacdo auxiliar que nesse caso é uma circunferéncia particionada em
seis partes iguais, tendo sido tomadas um nimero de partes distintos para representar a
quantidade de votos recebidos por cada uma das trés chapas estudantis que concorreram

as eleigoes do grémio de uma escola.

Figura 10 — Exercicio 5 — Cap.7

5 Uma escola possui 900 alunos no total. O re-
sultado das eleigbes do grémio dessa escola
foi apresentado conforme a figura abaixo.

D Chapa Cobra
|:| Chapa Jacaré
D C'|1:||_|.| Caracal

a) Qual & a fracdo que corresponde aos votos
de cada chapa?

b) Quem ganhou a eleicio? a chapa Cobra

c) Supondo que todos os alunos votaram,
quantos votos obteve a chapa Caracol?
E a chapa Jacaré? E a chapa Cobra?
Caracol: 150: Jacaré: 300; Cobra: 450

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154
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No item ‘a’ a ideia trabalhada é a relacdo Parte-Todo. Para que seja encontrada
a fracdo correspondente aos votos de cada chapa é necessario que seja realizada uma
conversao do registro de representacao geométrico bidimensional dos ntiimeros racionais
para o simbdlica fraciondria ( % para a chapa Cobra, % para a chapa Jacaré e % para a chapa
Caracol ) e depois seja realizado um tratamento no registro de representagao simbélica
fracionaria (utilizando o conceito de equivaléncia de fracoes) para que seja encontrada a
fragao irredutivel (esse é o caso da fragdo que representa a quantidade de votos da chapa
Cobra e da Chapa Jacaré).

Outra forma de resolver o item ‘a’ é realizar um tratamento no registro de representa-
¢ao geométrico bidimensional dos niimeros racionais (esse é o caso para as Chapas Cobra
e Jacaré) e converter para o registro de representacao simboélico fraciondrio.

Para responder o item ‘b’ basta que o aluno reconheca no item anterior a fragao que
representa uma maior quantidade de votos recebidos; ou ainda, reconhecer no registro de
representacao geométrico bidimensional essa quantidade

No item ‘c’ a ideia trabalhada ¢ a de operador multiplicativo. Sera necessario que
o aluno realize um tratamento com as fragoes encontradas no item ‘a’ (multiplicar cada
fragao pelo total de alunos).

A Figura 11, traz o Exercicio 6, com dois itens que devem ser respondidos com o auxilio
da representacao de uma figura geométrica tridimensional, neste caso um cilindro que foi
dividido em 5 partes iguais, sendo que 3 dessas partes foram cheias, as quais representa
180 mililitros.

Figura 11 — Exercicio 6 — Cap.7

6 Afigura ao lado representa um

recipiente no qual foram colo- E
cados 180 mililitros de liquido. —
Essa quantidade de liquido ocu- pB—— 3
3 s . k“"'——_—---".'.J
pou = do recipiente.
| O

a) Quantos mililitros de liquido

1 -
cabem em B desse recipiente? 60 mililitros

b) Quantos mililitros cabem nesse recipiente?
300 mililitros

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

Neste exercicio a ideia trabalhada é a de Parte-Todo. Tendo sido dados trés representa-

¢oes do nimero racional, a representagao geométrica tridimensional (cilindro), a simbélica

3

fraciondria ¢ e a nimero natural (180).
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O item ‘a’ solicita a conversao da fracao % para o numero natural, utilizando-se da
1
5
3, para saber quanto ¢ uma parte. Enquanto que no item ‘b’ é solicitado um tratamento

informagao que a fragdo £ corresponde a 180 ml, ou seja, sera necessario dividir 180 por
(volume total do cilindro), ou seja, multiplica-se o equivalente aé (60) por 5 (ntmero de
partes que foi dividido o inteiro e obtém-se, 300.

O Exercicio 7, retratado na Figura 12, traz uma figura geométrica dividida em 4

partes.
Figura 12 — Exercicio 7 — Cap.7

7 Afigura abaixo foi dividida em 4 partes. A parte
1

colorida representa n

da figura? Por qué?

MNao, pois a
figura nao

foi dividida
em partes

iguais.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

A ideia trabalhada é a de Parte-Todo. Entretanto, a figura estd particionada expli-
citamente em subfiguras de areas diferentes. Essa questao busca trabalhar o conceito de
congruéncia entre as areas das sub figuras que compoem o todo para o estabelecimento da
relacdo parte-todo. Nesse caso, nao havera a conversao entre a representacao simbélica
fracionéria e a geométrica bidimensional dos niimeros racionais.

O Exercicio 8, Figura 13, traz dois itens com figuras geométricas bidimensionais e ¢é

solicitado a construgao do restante das figuras que corresponda a fracao.

Figura 13 — Exercicio 8 — Cap.7

8 Em cada item, vocé vé apenas uma parte da
figura. Conforme a fragao indicada, desenhe

R construgao
a figura inteira em seu caderno. de figuras
a) b)

% da figura

%dﬂ. figura

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

Dessa forma a ideia trabalhada aqui é a relacdo Parte-Todo. No item ‘a’ a fracao é
% e ha apenas um triangulo, ou seja, é solicitado neste item a construcao de mais dois

triangulos congruentes a este.

nquan ue no item racao é 2 mos n ura trés retangu u seja, é
Enquanto que no ite ‘b’afaaoegete os na figura trés retangulos, ou seja, é

solicitado a construcdo de mais dois retangulos congruentes aos iniciais. Sendo preciso em
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cada item uma transformagdo por conversdao, em que o registro de partida é o simbdlico
fracionario e o de chegada ¢ o geométrico bidimensional.

O Exercicio 9 apresentado na Figura 14, sugere a criagao de problemas do dia a dia
que envolvam o conteudo de fragdo, solicitando também a troca dos problemas criados

entre os alunos, e depois a corre¢do dos mesmos.

Figura 14 — Exercicio 9 — Cap.7

9 Hora de criar — Troque com um colega um
.
T

problema sobre fracdes criado por vocés. De-
pois de cada um resolver o problema elaborado
pelo outro, destroquem para corrigi-los.
Resposta pessoal.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

Ainda no Tépico 2 foi abordado o registro da forma percentual, com o auxilio de uma
representacao geométrica bidimensional com 100 unidades, onde sao pintadas 8 dessas
unidades de amarelo totalizando 8% ou % e 20 unidades pintadas de azul, totalizando
20% ou %. O texto ainda explica o simbolo de porcentagem e que os niimeros racionais
que podem ser representados na forma percentual sdo aqueles que quando escrito na forma

de fragao o denominador é 100, conforme a Figura 15:

Figura 15 — Situacao 5 — Cap.7
A forma percentual

As fragbes de denominador 100 poderm ser representadas somente pelo numerador acom-
panhado do simbolo % (lemos: “por cento”), que representa o denominador 100. Por exempla:

GBtts

B

3 » —— ou 8% da figura foi pintada de laranja.
. B T

]

- H__d H . IZDUI.'.I ou 20% da figura foi pintada de azul.

0s nomeros 8% e 20% estdo registrados na forma percentual.

Os ndmeros racionais que, na forma de fragdo, tém denominador 100 podem ser
representados na forma percentual: grafamos o numerador da fragio acompanhado do
simbolo %, que representa o denominador 100,

Fonte: Bianchini, 2018 p. 154

Aqui a ideia trabalhada é a Porcentagem e os registros de representacdo simbdlica
percentual, simbdlica fracionaria e a geométrica bidimensional.

Ainda no Tépico 2 sdo abordadas mais 3 questoes. A Figura 16, Exercicio 10, traz trés
itens, os quais sao dados os registros de representagao simbdlico percentual e solicitados

as fragoes correspondentes.
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Figura 16 — Exercicio 10 — Cap.7

10 Represente cada numero na forma de fragao.
a) 31% _31 b) 78% _78 ) 95% 95
100 100 100

Fonte: Bianchini, 2018 p. 155

Dessa forma a ideia trabalhada aqui é a de Porcentagem. A finalidade dessa atividade
é destacar que as fragoes percentuais correspondentes terao como denominador o nimero
100. Sendo necessario uma transformagao por conversao, em que o registro de partida é a
representacao simbolica percentual e o de chegada ¢ o simbélico fraciondrio dos niimeros
racionais.

A Figura 17 representando o Exercicio 11, traz duas representacgoes geométricas bidi-

mensionais de niimeros racionais que irao subsidiar a resolucao dos itens ‘a’ e 'b’.

Figura 17 — Exercicio 11 — Cap.7

11 Uma mesma figura foi dividida de dois modos diferentes; porém, em cada caso, uma mesma parte
foi pintada

T 1]
IEEEEEEE

LU STFAGEY 5 MELSOH AT 5108

Figura A Figura B

- 1
a) Represente a parte pintada na figura A em forma de fragao. .
b) Represente a parte pintada na figura B em forma de fragao e em forma percentual A8 g e

Fonte: Bianchini, 2018 p. 155

No item ‘a’ a ideia trabalhada é a relacao Parte-Todo, onde tem-se 10 retangulos
congruentes, desses apenas um ¢ pintado e é solicitado a fracao correspondente. Enquanto
que no item ‘b’ a ideia trabalhada ¢é a porcentagem.

A mesma figura geométrica bidimensional, agora dividida em 100 quadradinhos con-
gruentes, dos quais 10 estao pintados, sera utilizada para responder o item ‘b’, em que é
solicitado a representacao simbolica fracionaria e simbolica percentual.

Nesta atividade é necessario em cada item uma transformagao por conversao, em que
o registro de partida é o geométrico bidimensional e o de chegada no item ‘a’ é o simbdlico
fracionério e no item ‘b’ além do simbdlico fracionario, o registro simbdélico percentual.

O Exercicio 12 destacado na Figura 18, traz 5 representa¢oes geométricas bidimensi-

onais dos racionais e dois itens nos quais sao solicitados a analise destas figuras.
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Figura 18 — Exercicio 21 — Cap.7

12 Observe as figuras a seguir ¢ responda 45 perguntas

mmn 1
Em cada figura
a) Que porcentagem do circulo estd pintada de verde? (1) 26%, (II) 50%, (1) 78%, (V) 20%
b Que fragao do ciroulo estd pintada de verde? 3 1 gp 1o 2y L
] 2'0 7 47 5

Fonte: Bianchini, 2018 p. 155

A ideia trabalhada no item ‘a’ é a Porcentagem. Neste item é solicitado que seja feita
a conversao da representacao geométrica bidimensional para o registro de representacao
simbélica percentual dos racionais. E importante verificar que todas as figuras geométricas
estao totalmente particionadas explicitamente.

Em contrapartida no item ‘b’ a ideia trabalhada ¢ a relacao Parte-Todo. Neste item
é solicitado que seja feita a conversao da representacao geométrica bidimensional para a
simbélica fracionéria.

O Topico 2 é finalizado com a situacao ‘Pense mais um pouco’; sugerindo aos alunos
a reproducao de uma figura com 100 unidades, e a pintura de 30% dessas unidades na
cor vermelha, e de 20% dessas unidades da cor azul. em seguida apresenta trés itens

questionando sobre suas descobertas.

Figura 19 — Pense mais um pouco — Situacao 6 — Cap.7

= o & parte azul quans 18 va " sentar 5 uantidade
") o quacatianas e odas s . ras: 20 Guadadnios azuls & 30 vermanas,
datarminados palos perceniuais 200% & 30%, que S80 O MeSMmos para oS
£#2% Reina-se com alguns colegas, e fagcam o que se pades.
Cada um de vocgs vai reproduzir a figura ao lado em uma folha
de papel quadriculado sem o fundo cinza. Em seguida, pintem de
vermelho 30% dessa figura e, de azul, 20%. Comparem &s figuras
obtidas e respondam:
&) A parte azul tem a mesma quantidade de quadradinhos nas figuras
de todos? E a parte vermelha? Por qué?
b) A parte pintada de vermelho tem, necessariamente, a mesma
forma nas figuras de todos? E a parte azul? Por que?
¢} Quantos por cento da figura inicial ndo foram pintados? Por qué?
b} Ad partes vermelha & Bzul ndo terdo necassarisments a mesma forma, j8 gue cada um "
ascolhe a posicio da cada quadradinbo a ser pinles e acondo com Seu Gosio passoal. | FEh A ATHIOADE MO CADERMG
&) Ma&o foram pintades S0% da fgura niclal, (4 que, dos 100 quadradinhos, 50 licaram em branco (100 — 30 — 20)

Fonte: Bianchini, 2018 p. 156

Dessa forma a ideia trabalhada aqui é a Porcentagem. Essa questao exige uma conver-
sao do registro simbolico percentual para o geométrico bidimensional dos racionais. No
item ‘a’ é questionado se, ao comparar as figuras de cada aluno, irao haver semelhancas na
quantidade de partes pintadas. Os alunos devem perceber que como o inteiro é o mesmo

a quantidade percentual de casas pintadas serd a mesma.
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No item ‘b’ questiona se a forma de pintar a figura de cada aluno é necessariamente
a mesma. Nesse item os alunos devem perceber que as formas das figuras pintadas serao
diferentes.

No item ‘c’ questiona-se sobre a porcentagem da figura que nao é pintada, neste caso
os alunos terao que perceber que metade da figura nao vai ser pintada, e ele pode perceber
isto de duas maneiras diferentes, observando a figura ou fazendo a subtragao das partes
pintadas.

O Toépico 3 “A fracao também pode representar um quociente” da énfase a represen-
tacao de fragao como quociente, e para aprofundar o estudo da fragdo como quociente sao

apresentadas duas situagoes. A Situagao 7 estd destacada na Figura 20:

Figura 20 — Situacdo 7 — Cap.7

Situagdo 1
Lima professora deu 5 folhas de papel sulfite a um grupo de 3 alunos para que constnuis

Sem pequends blocos de enotedbes. Qual fol & quantidade de papel que cada sluno recebaw,
sabendo que o papel foi distribuido gualments entre eles?

Para resolver esse problema, primeiro distribuiremos uma folha inteira para cada aluno
Entratanto, sobrardo 2 folhas, que poderdo ser distribuidas para os 3 alunos, dvidindo-as em
3 partes iguas, como mostram as Tiguras a seguir

1
) ]

. ) . . -
Cada alung ficard, entdo, com 1 folha mbaira 8 mais = de folka, que pode ser escrto como

1 % de folha (lemos: "um inteino & dois tergos de falha')

Ao 1 Al 2 b 3

Fonte: Bianchini, 2018 p. 156

Esta situagao além de trazer o significado da fragao como quociente com quantidade
continua, ainda traz a representacao figural e a linguagem natural.

A situagdo 8 retratada na Figura 21 destaca que “uma fragdo pode representar o
quociente de seu numerador pelo seu denominador.” ((BIANCHINI, [s.d.]) 2018, p. 157).
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Figura 21 — Situacao 8 — Cap.7

Shtwagko 2
S distnbirmos 3 barras de chocolate gualments para 4 pesaoss cads pessca recebeand 2
% de uma barra

I ]

]
4

i

1 1
4 4 1

Enthio, podemas escrevar:
Guanhade da barra e
chusuate pu prscs

Furd =2

s 4

totnd e baran de chocolate Feomwr pr souvaan

Casg lofaern distribuidas 20 desaas barras de chocolate igualmenle para 4 pessoss, cads

uma receberia 5 barras: .
Wi4=55 =5
Dbservande as stuagles 1 @ 2, podamas concluir gue;

Uma fragilo pode representar o quocents oe seu numarader pelo seu denaminadar,

Fonte: Bianchini, 2018 p. 157

Esta situacao trabalha o significado quociente com quantidade continua, trazendo tam-
bém o registro geométrico bidimensional e a linguagem natural, trabalha a representacao

simbdlica fracionaria.
Em seguida este tépico traz 4 exercicios. O Exercicio 13 retratado na Figura 22 traz

5 itens contendo divisoes e solicita as fragoes correspondentes.

Figura 22 — Exercicio 13 — Cap.7

13 Determine, em seu caderno, a fragao que representa cada divisao.

a)12:3 12 cj5:2 2 e}35:m%

b)20:4 20 @ 7:3 7
ry 3

Fonte: Bianchini, 2018 p. 158

A ideia trabalhada aqui é a relacdo de Quociente. Este Exercicio reforca que uma
divisdo pode ser representada como uma fracdo por meio de uma conversao em que o
registro de partida é a divisdo de dois ntimeros inteiros e o de chegada é o simbdlico
fracionario.

O Exercicio 14 mostrado na Figura 23 retrata uma situacao do dia a dia envolvendo

prestagoes iguais, trazendo dois itens para ser respondido com base nas informagoes dadas

na questao.

Figura 23 — Exercicio 14 — Cap.7

-

14 Joao comprou uma motocicleta por 18.000 reais e pagou em 12 prestacoes iguais.
a) Encontre a fracio que representa o valor de cada prestacao. 18.000
b) Qual é o valor de cada prestacdo? 1.500 reais 12

Fonte: Bianchini, 2018 p. 158
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Dessa forma a ideia trabalhada aqui é a relagao Quociente. Como a motocicleta custa
18.000 reais, e Joao nao tem o dinheiro todo no momento, resolve dividir o todo em
12 prestacoes iguais. No item ‘a’ é solicitado a fragdo correspondente. E no item ‘b’ é
solicitado o valor da prestacao.

A Figura 24 que traz o Exercicio 15 traz uma representacao geométrica e solicita a

fragao na forma mista.

Figura 24 — Exercicio 15 — Cap.7

L5 Expresse na forma mista o nimers que representa & parte da fgara pintada de laranja

Fipara

Fonte: Bianchini, 2018 p. 158

Dessa forma a ideia trabalha aqui é a relacdo Quociente. Além do auxilio da repre-
sentacao figural é solicitado a representacao da fracdo na forma mista. Aqui temos uma
transformacao por conversao, em que o registro de partida é geométrico bidimensional e
o registro de chegada é a forma mista.

Na Figura 25 o Exercicio 16 contém 2 itens solicitando a fracdo e a forma mista a

partir do registro geométrico bidimensional

Figura 25 — Exercicio 16 — Cap.7

16 MNa figura, cada inteiro € composte de 4 quadradinhos. Represente a parte pintada de verde:

a) como uma fragao; 11 3
. < a) by =
b) na forma mista =3

Fagura

Fonte: Bianchini, 2018 p. 158

Assim a ideia trabalhada aqui é a relacao Parte-Todo. Sendo necessario que seja
realizado uma transformacao por conversao em que o registro de partida é o geométrico
bidimensional e o de chegada é o simbdlico fracionario no item ‘a’ enquanto no item ‘b’
o registro de chegada é a forma mista. Ainda no Toépico 3 temos o subtitulo “Como
trabalhar com a divisao e a forma mista” e para aprofundar o contetido é dada a seguinte

situacao destacada na Figura 26:
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Figura 26 — Situacao 9 — Cap.7
Dada uma fracdo, nem sempre & conveniente empregar figuras para obter um ndmero
escrito na forma mista. Imagine quantos inteiros teriamos de desenhar para obter a farma
mista de %!
Ma pratica, dividimos o numerador pelo denominador. Por exemplo, vimos que 4—,33 representa

43: 5; por isso, aplicamos o seguinte procedimento:
43 | 5
3 8

O quociente (B] corresponde a parte inteira, pois 5 cabe B “vezes inteiras” no 43. O resto (3)

deve ser dividido em 5 partes iguais, ou seja, 3: 5, que pode ser representado pela fragao %

Entdo, podemos escrever: 1—3 = EI%.

Veja como identificar nesse procedimento os termos do ndmero expresso na forma mista:

43 |5 «— donominadar

3 B =—— parteinteira

T

Fonte: Bianchini, 2018 p. 158

rumeradar

Nesta situacao a ideia trabalhada é a de quociente. E ¢ feita uma transformacao por
conversao onde o registro de partida é o simbdlico fracionario e o de chegada é a forma
mista. Para isso é feita uma divisao do numerador pelo denominador, onde o quociente
¢é a parte inteira e o divisor com o resto formam uma nova fracdo em que o divisor é o
denominador e o resto é o numerador.

Os dois itens destacados na situa¢ao na Figura 27, também sao usadas para aprofundar

o conteudo fracao na forma mista:
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Figura 27 — Situacao 10 — Cap.7

Também podemos fazer o caminho inverso: passar da forma mista para a forma de fragao.

Weja dois exemplos.

a) Para transfarmar 32 em fragdo, vernfi-

4

camos quantos quartos temos em 3%.

F 2
3 r

|

3inteirgs + 2 quartos

L ¥
3+ 4 quartos + 2 quartos

¥
12 quartos + 2 quartos

b) Para transformar 5% em fracdo, verfi

camos quantos tergos temos em 5%.

wiea

5

|

5 inteiros + 2 tergos

|

E tercos + 2 tergos

Voo

15 tergos + 2 tergos

| |

4
14 guartos = 17 17 tengos =

—r
w|

i g2 _ 14 im. 52 = 17
.ﬁ.sguqu =3 .-5.9*_=.|m..53 3

Fonte: Bianchini, 2018 p. 159

Nas situacoes acima sao feitas duas transformacoes em que o registro de partida é o
registro da forma mista e o de chegada é o simbodlico fracionario. Para isto é necessario
multiplicar a parte inteira pelo denominador e somar com o numerador, formando uma
nova fragao.

Exercicio 17, Figura 28 traz 5 itens na forma mista para passar para a forma fracio-
naria:

Figura 28 — Exercicio 17 — Cap.7

. e —— ————— e ——— = e

17 Represente os numeros na forma de fragéo.

3 23 1 13
a) 45 5 434 3
3 17 2 17
b) 27 = €57 &
1l 3
-:]12 =

Fonte: Bianchini, 2018 p. 159

Aqui a ideia trabalhada é a de Quociente. Neste exercicio é solicitado uma conversao
em que o registro de partida é a forma mista e o registro de chegada é o simbdlico
fracionario.

A Figura 29 retratando o Exercicio 18 traz 5 itens com fragoes transformar na forma

mista.
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Figura 29 — Exercicio 18 — Cap.7

18 Represente os nimeros na forma mista.

10 1 10 1
8 4 16
3 1

c) 3 15

Fonte: Bianchini, 2018 p. 159

Aqui a ideia trabalhada é a de Quociente. Esse Exercicio solicita uma conversao em
que o registro de partida é o simbdlico fracionario e o de chegada é a forma mista.
A Figura 30 trazendo o Exercicio 19 enfatiza um problema envolvendo prazo e formas

de pagamentos:

Figura 30 — Exercicio 19 — Cap.7

19 Uma revendedora de carros oferece financia-
mentos com até trés opgodes de prazos para
pagamento: 30 meses, 40 meses ou 50 meses.
Leticia quer saber como esses prazos podem
ser escritos, considerando o ano como unidade
de medida de tempo. Ajude-a a escrever esses
prazos na forma mista.

] - 2
212 anos, 312 anos, 412 anos

Fonte: Bianchini, 2018 p. 159

Aqui a ideia trabalhada é relacao Quociente. Neste Exercicio é solicitado uma conver-
sao em que o registro de partida ¢é a linguagem natural e o registro de chegada é a forma
mista.

O Exercicio 20 retratado na Figura 31 destaca uma situacao de receita de bolo.
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Figura 31 — Exercicio 20 — Cap.7

20 Em uma receita de bolo de chocolate, sao !
necessarios 3% copos de leite. Sabendo que

em um copo cabem 200 mililitros, determine
quantos mililitros de leite serdo necessarios
para essa receita. 750 mililitros

CLALIDMC CHYD

Fonte: Bianchini, 2018 p. 159

Aqui a ideia trabalhada é a de Medida (Parte-todo). E é solicitado uma conversao em
que o registro de partida é a forma mista e o registro de chegada é o ntimero.

No Exercicio 21, Figura 32 ¢ solicitado aos alunos a construcao de problemas sobre
fragbes para explorar a criatividade dos alunos, e sugere a troca dos problemas entres
os alunos para cada um resolver o problema do outro e destroquem para que o dono do

problema corrija, incentivando a interagao entre os alunos.

Figura 32 — Exercicio 21 — Cap.7

21 Hora de criar — Troque com um colega um
# = problema sobre frag¢oes criado por vocés. De-
pois de cada um resolver o problema elaborado
pelo outro, destroquem para corrigi-los.
Resposta pessoal.
Fonte: Bianchini, 2018 p. 159

O Toépico 4 “A fragdo como razao” aborda a representagao de fragdo como Razao, e
para detalhar melhor esta representacao sao explanadas duas situacoes, que veremos a

seguir: A Situagao descrita na Figura 33 refere-se traz uma representacao figural.
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Figura 33 — Situacao 11 — Cap.7

Situagdo 1

Ma perfumaria de Paula, hd varios expositores com
produtos de higiene.

Em um dos expositores, representado ao lado, hé deso-
dorantes de embalagem azul e de embalagem vermelha,

Nas prateleiras desse expositor, para cada 3 desodo-
rantes de embalagem azul encontramaos 10 desodorantes
de embalagem vermelha; isto &, a quantidade de desodo-
rantes de embalagem azul representa 1_21:'2 da quantidade
de desodorantes de embalagem vermelha.

Outra fragdo que pode representar o resultado dessa

comparagio & %. 4 que, nesse expositor, ha 15 deso-

dorantes de embalagem azul e 50 desodorantes de embalagem vermelha.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 160

Esta situacao trabalha a ideia de razdo e dar referéncia a uma ocasido em que a
parte azul é a terca parte da vermelha, ou seja, a cada 3 desodorantes azuis existem
10 desodorantes vermelhos, isso significa que a cada 15 desodorantes azuis existem 50
desodorantes vermelhos, e assim sucessivamente, até que se chega a conclusao que a cada
30 desodorantes azuis existem 100 desodorantes vermelhos, ou seja, os desodorantes azuis
sa0 30% dos desodorantes vermelhos.

A Situagao retratada na Figura 34 traz a representagao simbodlica fracionaria e a

geométrica unidimensional (Reta numérica).

Figura 34 — Situacao 12 — Cap.7
Situagdo 2

O compriments da estrada da Fazenda & % do comprirmento da estrada do Mar. Sabendo
que a estrada da Fazenda tem 72 quildmetros, qual & o comprimanto da estrada do Mar?
Voré pode fazer esquemas e operagbes para resolver esse problema. Observe abaixo.

£ o comprimenta da estroda doMer
-

estrads da Fazsnds
. - il do Mar

1 1 1 1 i 1
a E B L] B L] £

1
E

T R S e e

Assimn, para saber quantos quilimetros represantam % dio compnmento da estrada dao Mar,
basta divichr o valor gue réf&ﬁﬁ-érl'lﬁ% desse mesma compriments por 3, E depols, para obter

o eomprirmento total da estrada do Mar, basta multiplicar o valor que representa % par B, Viaya:
- % dao comprimanto da estrada do Mar ———— 72 quildmetros -
=3 ) =3
,--' % da comprimento da estrada do Mar 24 qualdrmetras £
] <8
- % do comprimento da estrada do Mar 192 qualdmgtros ©

Ma calculadora, fazernos:

(7 iz [ [i2 [oxJis [= | )

Fonte: Bianchini, 2018 p. 161

As ideias trabalhadas aqui sdo a razao, operador multiplicativo e niimero na reta
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numérica. Para que se encontre o comprimento da estrada da fazenda sera necessario
fazer uma divisao de 72 que ¢é o total de quilometros da estrada da fazenda por 3 e depois
multiplicar por 8.

Dentro do topico 4 ha uma se¢do chamada “Tratamento de Informacgao” trazendo uma
situacao que envolve tratamento de informacgao com 2 exercicios para responder obser-
vando o gréafico, nesta situagao é trabalhada a forma percentual e relaciona os conteidos

numeros racionais com gréaficos e andlise de graficos como pode-se observar na Figura 35:

Figura 35 — Situacao 13 — Cap.7

Andincia de programas de radio no Brad .
1 Com base no grifico da pagna antenor, responda:
¥ a] Que percentual dos entrevistados disse ndo ter o costume de owir radic?
ny b} Qual & a fregeéncis de audidneia de rsdios que n:l.,rr-sp-o'r:l-d % l]l. entrevistadasT 10U 2 dias

2 c) E vook, costuma ouvir rédic? Croanbos diss por semana? Fes

i}

[ 2 A peagdss brisileira de micka 2016 rambsm apuroy & Trequénda com que o8 brasileins maisem 4

? releviano Para & ooels @ dados, pergunici-se. “Ouantod dias da sefmana, & ssqunda o Soeningo,

i w0k agsisne 4 TVT. Viea o restltachy fa rabels 8 e

k

= MAudséncia de TW em nimers de diss da semana

E' Mimero di dias 1 Z 3 d 5 E T Munca | Mo saba

P oH— i ) Parcentagem gL F o | 3% | 4% | 2% | Tre I% 0%

E il e i} Ladza obados e BREAL. Prmidencs de Bepublica. Secwians de Comusicssis Socul Prguno drouiero o micha
i B | iy - J0ie: habeto dhe gonsurma de midia pels pepelaghs braibaa Bralia Seosm, 23076 Dispostee] en < hitpwa,
=3 = - sevom e el aluscas perguniaTrils de pesgusas quastilatinas uabiatieas ok COner ol a i pesIu s

o 1 a } ] ] ! Fioah Nouemrn du dins brmileira- e ricia- phem- 0161 ol Reoetsn s 18 5o, D17

L s L T )
Com base nessa tabela, faga o que se pede
a) Comstrua um grafico de colunas para representar a sibsac®o, construgh

b Qual & o dado que se distanca dos demais? s PIECas e i i somara
c) Expresss em I'l.rrru de fracio cada dado regetrado na IchI_
L i El 1

d} Dousl.'n
) 0

Fonte: Bianchini, 2018 p. 162

A ideia trabalhada aqui é porcentagem. O exercicio 1 envolve trés itens que questionam
sobre o grafico, o item ‘a’ questiona qual o percentual de pessoas que nao assistem radio.
No item ‘b’ questiona sobre os dias da semana que a frequéncia de radio é 8% e no item
‘c’ questiona o leitor sobre se gosta ou nao de ouvir radio e se ouvem qual o dia da semana
que ouvem. O exercicio 2 traz uma tabela representando falando sobre audiéncia de TV e
4 itens, no item ‘a’ pede a construcao do grafico de colunas, no item ‘b’ pede pra observar
o dado que mais se distancia dos outros, o item ‘¢’ pede para representar na forma de
fracao cada dado registrado na tabela e no item ‘d’ pede o significado de 5% registrado
na tabela.

O Tépico 4 finaliza com 5 Exercicios. O Exercicio 22 que esta representado na Figura

36, traz uma representacgao figural e pede a representagdo simbélica fracionéria.
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Figura 36 — Exercicio 22 — Cap.7

22 Algumas vezes encontramos no supermercado
ofertas como esta:

IZAAG BRITO
=
\

40

200
a) Qual é a fracdo que corresponde & parte

gratis em relacéo ao pacote sem a oferta?
b) Represente, na forma percentual, a resposta
do item a. 20%

Fonte: Bianchini, 2018 p. 163

A ideia trabalhada aqui é a de Parte-Todo. No item ‘a’ pede a representacao simbdlica
fraciondria, precisando assim de uma conversao onde o registro de partida é geométrico
bidimensional e o de chegada é o simbdlico fracionario. Ja no item ‘b’ o registro de partida
¢ o geométrico bidimensional e o de chegada ¢ o registro de representacao simbdlica
percentual.

O Exercicio 23 representado na Figura 37 traz 2 itens para responder baseado nos
dados do problema, que sao: em uma classe ha 18 meninos e 24 meninas, e pede que

formem rodas mistas de modo que cada grupo tenha a mesma quantidade de meninos e

a mesma quantidade de meninas.

Figura 37 — Exercicio 23 — Cap.7

23 Uma classe tem 18 meninos e 24 meninas:
todos vdo ensaiar uma danca folclérica.
Para isso, esses alunos devem formar rodas
mistas de modo que todas tenham a mesma

quantidade de meninos e a mesma quantidade
de meninas.

Danca do Pau
de Fita em
Pirencdpolis,
Goias. (Foto
de 2014)

a) De quantos modos essas rodas podem set
formadas?

b) Determine quatro fragdes que podem repre-
sentar o resultado da comparacéo entre ¢

numero de meninos e de meninas dessa sala.
3 6 9 18

T82%27
Fonte: Bianchini, 2018 p. 163

Aqui a ideia trabalhada ¢é a ideia de Razao. No item ‘a’ questiona sobre quantas rodas

com 18 meninos e 24 meninas serao feitas. Espera-se neste item que os alunos percebam
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quantas rodas podem ser formadas fazendo um tratamento utilizando o maximo divisor
comum, ou seja, hd quatro maneiras de formar as rodas que sao: 6 rodas de 3 meninos e
4 meninas, 4 rodas de 6 meninos e 8 meninas, 2 rodas de 9 meninos e 12 meninas e 1 roda
de 18 meninos e 24 meninas. No item ‘b’ solicita aos alunos as fracoes correspondentes
no item ‘a’.

Na Figura 38 temos o Exercicio 24 que se trata de uma pesquisa sobre a lingua que

os estudantes de uma determinada escola estuda. E traz dois itens para responder.

Figura 38 — Exercicio 24 — Cap.7

24 Uma pesquisa mostrou que, a cada 5 alunos
da escola Cata-vento que estudam espanhol,
apenas 2 alunos estudam italiano.

a) Que fracdo pode representar o resultado da
comparacéo entre a quantidade de alunos
que estudam italiano e a quantidade dos
que estudam espanhol? 2

b) E possivel que nessa &scola 60 alunos
estudem italiano enquanto 200 estudem
espanhol? Por qué?

Fonte: Bianchini, 2018 p. 164

A ideia trabalhada aqui é a de Razao. No item ‘a’ questiona a fracdo que representa
a razao entre o nimero de alunos que estudam italiano e o nimero de alunos que estuda
espanhol que é 2/5. J& no item ‘b’ é questionado sobre o caso em que 60 alunos estudas-
sem italiano, entao 200 alunos estudariam espanhol, levando em consideracao o dado da
questao que a razao é 2/5; porém os alunos terdo que perceber que nao, por que 60/200
nao ¢ igual a 2/5. No caso em que tivesse 60 alunos estudando italiano o nimero de
alunos que estudam espanhol era 150 e nao 200 como o item ‘b’ sugere.

O Exercicio 25 retratado na Figura 39 traz a tela Abaporu de Tarsila de Amaral,

interligando a arte e a matemaética, e questiona sobre o valor da tela passados vinte anos.
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Figura 39 — Exercicio 25 — Cap.7

25 A tela Abaporu, da artista Tarsila do Amaral,
foi vendida por 1 milhdo e meio de dolares em

novembro de 1995.

§
F
g
5

Tarsila do Amaral. Abaporu. 1928. Oleo

sobre tela. 85 cm x 73 cm.

Supondo que, passados vinte anos da venda,

o valor da tela tenha atingido 2 do valor pago
em 1995, quanto a tela passou a custar no ano

de 20157 3.750.000 délares

Fonte: Bianchini, 2018 p. 164

Aqui a ideia trabalhada é a de Razao. A questao é a seguinte: a tela é vendida por

1 milhdo e meio em 1995 e supoe-se que ela suba de valor em uma razao de 5/2 em

vinte anos, qual é o valor apos os vinte anos; assim os alunos devem perceber que para

responder esta atividade terda que fazer um tratamento dividindo o 1,5 milhao por 2 e

multiplicar o resultado por 5, obtendo 3.750.000 ddlares.

A Figura 40 que retrata o Exercicio 26 traz a producao de parafusos de uma empresa

durante uma semana. O exercicio conta com o auxilio de um grafico de colunas e traz 7

itens que sao verdadeiros ou falsos para serem corrigidos.

26 Veja no grafico a produgio da empresa So

Figura 40 — Exercicio 26 — Cap.7

Parafusos em uma semana.

T

30

40

Quantidade de parafusos produzidos
(em milhares)

100

100
;; 40
T
<1 I_l
-feira
d) A produgdo de

Segunda- Terga-

-feira

Quarta- Quinta-

-feira

Dias da semana

Dados obtidos pela 56 Parafusos.

-feira

Sexta-
-feira

terga-feira foi 5 da producao de quarta-feira.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 164

ADILSON SECCD

Leia as afirmacoes abaixo e corrija as falsas.

a) A producgio total nessa semana foi de
200 parafusos.

b) A producido de segunda-feira foi de % da
producio de sexta-feira.

c) Na terca-feira, a producdo foi 20% da pro-
dugdo de sexta-feira.

d) A producéo de terca-feira foi % da producio
de gquarta-feira.

e) A produgdo dos quatro primeiros dias da
semana foi menor do que a metade da pro-
ducdo de sexta-feira.

f) A produgdo dos quatro primeiros dias da
semana fol 50% da producédo de toda a
semana.

g) Na quinta-feira, a S6 Parafusos produziu
20% da produgdo total da semana.

e) A producao dos quatro primeiros dias da semana foi
igual & produgao de sexta-feira.

Aqui a ideia trabalhada é a de Razao. O item ‘a’ questiona se a producao total da

semana foi 200 parafusos. Para responder este item basta observar o grafico e somar a

producao de cada dia, e percebe-se que o item ‘a’ é verdadeiro. O item ‘b’ também é
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verdadeiro, pois questiona se a produgao da segunda-feira (10) é 1/10 da produgao da
sexta-feira (100). O item ‘¢’ também é verdadeiro, pois questiona se a produgio da terga-
feira (20) é 20% da producao da sexta-feira (100). O item ‘d’ questiona se a produgao da
terga-feira (20) foi 3/4 da produgao da quarta-feira (30), logo o item ‘d’ é falso pois 20/30
nao é igual a 3/4 e sim 2/3. O item ‘e’ questiona se a producao dos quatro primeiros dias
da semana (100), foi metade da producao da sexta-feira (100), o que se sabe que é igual e
nao a metade. O item ‘f’ é verdadeiro, pois questiona se a producao dos quatro primeiros
dias da semana (100) foi 50% da producao da semana (200). E o item ‘g’ também é
verdadeiro, pois questiona se a produgdao da quinta-feira (40) foi 20% da producao da
semana (200).

O Tépico 4 é finalizado com a Situagdo “Pense mais um pouco” que traz a seguinte
questao: a mae vai comprar um skate para o filho, pagando uma parcela e dividindo as

demais em parcelas iguais:

Figura 41 — Pense mais um pouco — Situacdo 14 — Cap.7

Mara comprou um skate para Marcos com as
seguintes condicdes de pagamento: entrada
de 54 reais, correspondente a 40%, ou seja,

% do preco total do skate, e mais 3 prestacdes

BRLMNO MOTA

mensais iguais.

Quanto Mara pagard em cada prestacdo? Re-
gistre todos os procedimentos que vocé usar.
\_ 27 reais

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Fonte: Bianchini, 2018 p. 164

A ideia trabalhada aqui é a de Razao. O que é solicitado aqui é encontrar o valor da
prestagao do skate, sabendo que a mae pagou R$ 54,00 que era 40% ou 2/5 do valor total
e que dividiu o resto em 3 prestagoes iguais.

Os Topicos Cinco, Seis e Sete deste capitulo nao serao analisados neste estudo por
nao se tratarem diretamente dos significados e registros de representagoes semidticas dos

numeros racionais.

4.1 SINTESE DAS DISCUSSOES DO CAPITULO 7

Ao longo do capitulo analisado verificamos que na introducao de cada topico ou até
mesmo entre os exercicios, para dar énfase a um determinado conteudo, foram apresenta-
das uma ou mais situagao de ensino. Analisamos cada uma dessas situagoes quanto aos
significados, representagoes e conversoes realizadas dos niimeros racionais.

No Grafico 1 sao apresentados os significados de ntimeros trabalhados nessas segoes.
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Gréfico 1 — Significados dos niimeros racionais trabalhados nas situacoes introdutorias

dos tépicos do capitulo 7

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NAS SITUAGOES

: IIII

Parte-todo  Quociente porcentagem Razdo Operador Numero

w

N

[

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima foram trabalhados 16 itens nas 14 situagoes
analisadas e os significados parte-todo e quociente prevaleceram com 25% cada um, em
seguida os significados porcentagem e razao com 19% cada, e uma situacao excepcional
trabalhou trés significados ao mesmo tempo razao, operador multiplicativo e niimero na
reta numérica.

No Grafico 2 sao apresentados os registros de representagoes semioticas dos ntimeros

racionais trabalhados nas situacoes de ensino que introduzem os topicos do capitulo 7.

Grafico 2 — Registro de representacoes semioticas dos niimeros racionais trabalhados nas

situagoes introdutoérias dos topicos do capitulo 7

REGISTROS DE REPRESENTACOES TRABALHADOS NAS SITUACOES

]

]

2 l

) H =
RSF RLM RGB RFI RSP

RFM RGU

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Como podemos perceber pelo grafico acima das 14 situacoes, 86% trabalharam o re-
gistro de representagao simbolico fracionario e os registros de representacao na linguagem
natural, geométrico bidimensional e o registro de representacao figural foram trabalha-
dos simultaneamente em 43% das situacoes, 28% trabalharam o registro de representacao
simbolico percentual, 14% trabalharam o registro de representacdo na forma mista, e
uma situacao trabalha a representagdo geométrica unidimensional (Reta numérica). As-
sim, todas as situacoes analisadas trabalham dois ou mais registros de representacoes
semioticas.

No Grafico 3 sao apresentadas as conversoes trabalhadas nas situagoes de ensino que

introduzem os topicos do capitulo 7, das 14 situagoes identificamos 18 conversoes.

Grafico 3 — Conversoes trabalhadas nas situagoes introdutérias dos topicos do capitulo 7
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no grafico acima as conversoes mais trabalhadas nas situagoes
foram as que tiveram como registro de partida RGB e o de chegada RSF, a conversao em
que o registro de partida é RFI e o registro de chegada ¢ RSF e a conversao em que o
registro de partida é RSF e o registro de chegada é RLN que foram trabalhadas em 17%
das situacoes analisadas. Enquanto as conversoes em que o registro de partida é RSF e o
registro de chegada é o RGB, a que o registro de partida ¢ o RGB e o de chegada ¢ RSP,
a que o registro de partida é o RGU e o registro de chegada é o RSF, a que o registro de
partida é RFM e o registro de chegada é o RSF, a que o registro de partida é o RSF e
o registro de chegada é RFM, a que o registro de partida é RSF e o de chegada é RSP,
a que o registro de partida ¢ o RSP e o registro de chegada é RGB, a que o registro de
partida é RFI e o de chegada é RSP e a conversao em que o registro de partida é o RFM

e o registro de chegada ¢ o RSP sao apresentadas em uma situacao cada uma.
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Foram analisados no capitulo 7 cerca de 26 exercicios, dentre os quais 2 tratavam-se
de estimular a criatividade dos discentes, solicitando que criassem problemas envolvendo
numeros racionais e trocassem ideias entre si. Observou-se que entre os exercicios analisa-
dos alguns apresentavam os mesmos significados dos ntimeros racionais em todos os itens
do exercicio, porém em outros haviam significados diferentes entre itens do mesmo exer-
cicio, forcando assim a uma andlise feita por item, quando necessario, totalizando assim a
analise de 29 itens por significados dos niimeros racionais. No Grafico 4 sao apresentados

os significados de ntimeros racionais trabalhados nesses exercicios.

Gréfico 4 — Significados dos niimeros racionais trabalhados nos exercicios do capitulo 7

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NOS EXERCICIOS

16

10
B
) I I I
o |
y DQuociente p Razdo

Parte-tod orcentage m Operador MuOmere

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico entre os 29 itens analisados o significado mais
trabalhado foi o significado parte-todo com pouco mais de 48% dos itens, em seguida
o significado quociente com aproximadamente 21%, os significados porcentagem foram
trabalhados em aproximadamente 14% dos itens cada um, ja o significado operador mul-
tiplicativo foi trabalhado em apenas 1 item, enquanto que o significado niimero nao foi
trabalhado nos exercicios analisados neste capitulo.

Brasil (2018) aponta Parte-Todo e Quociente como significados que o aluno do 6°
deve identificar, relacionando-os como, respectivamente, particionamento de um todo e
resultado de uma divisao.

Quanto aos registros de representagoes semidticas dos nimeros racionais, podemos
perceber que cada exercicio, dos 26 analisados, apresentou mais de uma representagao
dos nimeros racionais, sendo 2 destes para os alunos criarem problemas com niimeros
racionais. No Grafico 4 sdo apresentados os registros de representagoes semidticas dos

numeros racionais trabalhados nos exercicios analisados do capitulo 7.
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Grafico 5 — Registros de representacoes semidticas trabalhadas nos exercicios do capi-
tulo 7

REGISTROS DE REPRESENTACOES TRABALHADOS NOS EXERCICIOS
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima entre os registros de representagoes semio-
ticas dos ntimeros racionais mais trabalhadas esta o registro de representacao simbélico
fracionario que foi trabalhado em 83% dos exercicios analisados e o registro de represen-
tacdo geométrico bidimensional apresentou-se em 37%, ja os registros de representacao
figural e o registro de representacao na forma mista sao trabalhados em 21% dos exercicios
cada, o registro de representacdo simbdlica percentual aparece em 17% dos exercicios e
o registro de representacao geométrico tridimensional foi trabalhado em 12% e 8% apre-
sentam o registro de representacao na linguagem natural, ndo foram trabalhadas neste
capitulo o registro de representagao decimal nem o registro de representagao unidimensi-
onal (Reta numérica).

Observou-se que nem todos os exercicios trabalham com conversoes, portanto foram
analisados 23 exercicios quanto as conversoes. No Grafico 5 sdo apresentadas as conversoes

trabalhadas nos exercicios analisados do capitulo 7.
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Grafico 6 — Conversoes trabalhadas nos exercicios do capitulo 7
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no grafico acima a conversao mais trabalhada nos exercicios
foi a que tem como registro de partida RGB e o de chegada RSF com 35%, ja a conversao
em que o registro de partida é RSF e o registro de chegada é RGB foi trabalhada em 26%
dos exercicios, a conversao em que o registro de partida ¢ RGB e o registro de chegada é
RFM foi trabalhada em 8% dos exercicios.

As conversoes em que o registro de partida é RGB e o registro de chegada é o RSP, a
que o registro de partida ¢ o RSF e o de chegada é RLN, a que o registro de partida ¢ o
RLN e o registro de chegada é o RFM, a que o registro de partida é RSF e o registro de
chegada é o RGT, a que o registro de partida é o RSF e o registro de chegada é RFM, a
que o registro de partida ¢ RGT e o de chegada é RSF e a conversao em que o registro de
partida é o RSP e o registro de chegada é o RSF sao apresentadas em apenas 1 exercicio
cada uma.

Segundo Brasil (2018) os alunos do 6° ano devem identificar as representacoes fracio-
naria e decimal dos niimeros racionais, fazendo uma associacao entre essas duas represen-
tagoes, e transitando entre elas, mudando de uma representagao para outra e associando

cada um desses registros de representacao, a um ponto da reta numérica.
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5 ANALISE DO CAPITULO NOVE DO LIVRO DIDATICO NUMEROS
“RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERACOES”

Na colecao estudada o capitulo que trata sobre ntimeros racionais na representagao
decimal é o nono, intitulado “Numeros racionais na forma decimal e operacoes” e comega
com uma reflexao sobre a importancia da virgula que além de ser usada como sinal grafico
de pontuagao também é usada na linguagem numérica dos ntimeros racionais na forma
decimal. Em seguida este capitulo é dividido em 15 tépicos.

No Tépico 1 intitulado “Ntumeros com virgula” é apresentado um infografico que trata
do desperdicio de comida no mundo e sao apresentados alguns valores na forma decimal.
Este Tépico enfatiza a ideia de que os niimeros racionais na forma decimal estao presentes
no nosso dia a dia em diversas situacoes.

No Topico 2 que tem como titulo “As fracoes decimais e a representacao na forma
decimal” trabalha as fragbes decimais e para frisar a aprendizagem do conteido traz a

Situagao 1, Figura 42:

Figura 42 — Situacdo 1 — cap. 9

Fonte: Bianchini, 2018 p. 209

A ideia trabalhada nesta situagao é a relacdo Parte-todo. Esta situacao destaca que:
“Toda fracao cujo denominador é uma poténcia de 10 é chamada de fracao decimal”.
((BIANCHINTI, [s.d.]) 2018, p. 209).

Ainda neste Topico é destacado a transformacao da fracdo decimal em um numero
racional na forma decimal, como exemplos a fracao 1/10 pode representar 0,1, ou seja,
um décimo e a fragdo 1/100 pode ser representada por 0,01, ou seja, um centésimo e assim
sucessivamente, também é exposto um quadro de ordens enfatizando que assim como os
nimeros naturais os nimeros racionais na forma decimal também podem ser escritos em

ordens, como podemos ver na Figura 43, Situagao 2:
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Figura 43 — Situacdo 2 — cap. 9

Parte inteira Parte decimal
. cllin:iallﬁaer Centena | Dezena | Unidade Décimo | Centésimo | Milésimo E:i‘i;n;i?nd:
UM C D u d c m dm
1 0 0
1 0 0
1 0
1
0 , 1
0 , 0 1
0 0 0 1
0 0 0 0 1

Fonte: Bianchini, 2018 p. 209

O Tépico 2 ¢é finalizado com 3 Exercicios. O Exercicio 1 retratado na Figura 44 traz

9 itens para serem respondidos:

Figura 44 — Exercicio 1 — Cap. 9

alternativas b, ¢, d, e, i o
1 Copie apenas as fragoes decimais.

2 3 100
a) 3 9) To00 85
35 18 10.000
b) To €) 10.000 AT
8 1.000 . 104
<) 100 =3 1) Tooo

Fonte: Bianchini, 2018 p. 210

Neste Exercicio prevalece a relacao Parte-Todo e solicita que seja reconhecido entre os
nove itens as fragoes que sao decimais.
O Exercicio 2 representado na Figura 45 traz um item a ser respondido com o auxilio

da representacao figural:

Figura 45 — Exercicio 2 — Cap. 9

2 Represente comuma
fracdo decimal a par-
te pintada de azul da

figura ao lado. %

Fonte: Bianchini, 2018 p. 210
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A ideia trabalhada aqui é a de relagdo Parte-Todo. Neste Exercicio é trabalhado a
representacao geométrica bidimensional e a representacdo simbdlica fracionaria. Aqui
temos uma transformacdo por conversao em que o registro de partida é o geométrico
bidimensional e o de chegada é o simbdlico fracionario.

O Exercicio 3 destacado na Figura 46 traz apenas um item que envolve a representacao

da fracao decimal e é solicitado a forma decimal do ntimero racional:

Figura 46 — Exercicio 3 — Cap. 9

1 .
3 Represente ————— na forma decimal.
0.000001  1:000.000

Fonte: Bianchini, 2018 p. 210

Aqui a ideia trabalhada é a relagao Parte-Todo. Sendo necessaria uma transformacao
por conversao em que o registro de partida é o numérico fracionario e o de chegada é o
registro de representagao decimal do ntimero racional.

O Tépico 3 intitulado “Numeros na forma decimal” vem destacando as fracdes com
denominadores 10, 100 e 1.000 e a forma como estas fragoes sao representadas numeri-
camente e geometricamente. Na representacao da fracdo em que o denominador é 10 a
figura ¢é bidimensional e a representagao na forma decimal ha apenas uma casa depois da

virgula, como podemos observar na Figura 47, Situacao 3 abaixo:
Figura 47 — Situacao 3 — Cap. 9

a) Denominador 10

2 _ 8 _ 32_30,2 _ 45,2 _
" 1002 " 10 =08 "10-10 "10-3*10°32
Podemos representar graficamente esses nimeros pela parte pintada de uma regido
retangular.

Considerand0| | | | | | | | | | |c0m01\'nte\'ro,temos:
o2 {[TT T TTTTTT] LTI T TTTTT]
LI T T T TTTT]
324

, LI T TTTT]

oe{l LT TTTITT]] (NN EEEE

b) Denominador 100

35

- 145 _ 100 . _45
100

=035 " 00 = To0 " To5 = L+ 045=145

Fonte: Bianchini, 2018 p. 211

15 MELSON MATSLIDA

Nesta situacao, o significado trabalhado é Parte-todo e traz exemplos de conversoes
em que o registro de partida é o registro de representacao fracionéario e o de chegada ¢é o

simbdlico decimal e também em que o registro de partida é o registro de representacao
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simbdlico decimal e o de chegada é o geométrico bidimensional. Na Figura 48 vemos a
Situacao 4 que traz a representacao da fracdo cujo denominadores sdo 100 cuja figura é

bidimensional e na representacao decimal ha 2 casas apds a virgula.
Figura 48 — Situagdo 4 — Cap. 9

b) Denominador 100

35

. . 145 _ 100 . 45
100

58 =100 T Tgg =1t 045=145

=0,35

Agora, para representar graficamente esses nimeros, consideramos uma regido qua-
drada como 1 inteiro:

"

0,35 1,45

Fonte: Bianchini, 2018 p. 211

O significado trabalhado aqui é a Porcentagem. Esta situacao exemplifica duas con-
versoes, uma em que o registro de partida é o registro de representacdo fracionario e o
registro de chegada é o simbdlico decimal e outra em que o registro de partida é geométrico
bidimensional e o de chegada é o simbodlico decimal.

Na representacao da fracao cujo denominadores sdo 1.000 a figura é tridimensional,
neste caso um cubo, e na representacao decimal hé 3 casas depois da virgula como podemos

observar na Figura 49, Situagao 5.
Figura 49 — Situagdo 5 — Cap. 9

c) Denominador 1.000

451 1034 1000 934
000 ~ 0401 " 1000 ~ 1.000 T 1.000

=1+0934=1,934

Veja uma representacéo gréfica desses nimeros, considerando um cubo como 1 inteiro:

e = =
| =T - ==—

-1

ILUSTRAGOES: NELSON MATSLDA

L~ e ~

0,451 1,934

Fonte: Bianchini, 2018 p. 211

O significado aqui trabalhado é a relagao Parte-todo. Esta situacao exemplifica con-

versdes em que o registro de partida é o registro de representacao simbolico fracionario e
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o de chegada é o simbodlico decimal; ja a outra conversao é aquela em que o registro de
partida é geométrico tridimensional e o de chegada é o simbdlico decimal.

Dentro do Tépico 3 tem uma subsecao chamada ‘Como se leem os niimeros escritos na
forma decimal’ que trata da leitura dos niimeros decimais. Vejamos Figura 50, Situagao

6:
Figura 50 — Situagdo 6 — Cap. 9

A leitura de um ndmero na forma decimal é feita assim: primeiro, lemos
a parte inteirs; depois, a parte decimal acompanhada das palavras:

= décimo(s) — se houver uma casa decimal;

= centésimo(s) — se houver duas casas decimais;

= milesimo(s) — se houver trés casas decimais; e assim por diante.

Veja alguns exemplos.

a) 2,3 — dois inteiros e trés décimos c) 20,001 — vinte inteiros e um milésimo
b) 3,20 — trés inteiros e vinte centésimos d) 1,003 — um inteiro e trés milésimos

Fonte: Bianchini, 2018 p. 211

Esta situagao nao trabalha significados, apenas trabalha a conversao em que o registro
de partida ¢ o registro de representagao simbolico decimal e o de chegada é representacao

da linguagem natural.
O Tépico 3 ¢ finalizado com 10 exercicios propostos para fixacao do contetido. O
Exercicio 4 trabalhado na Figura 51 traz 2 itens a serem respondidos com o auxilio de

uma representacao figural e solicita a representacao decimal correspondente.
Figura 51 — Exercicio 4 — Cap. 9

4 Registre, na forma decimal, o nimero que representa a parte pintada de laranja em cada uma das
figuras.

) 5 5 T I ) 6 6 I A A e
LTI TTl

Fonte: Bianchini, 2018 p. 213

Aqui a ideia trabalhada é a relagdo Parte-Todo. Cada item requer uma conversao em
que o registro de partida é o geométrico bidimensional e o de chegada é a representacao

simbolica decimal.
O Exercicio 5, contendo 1 item solicita a forma decimal correspondente a linguagem

natural descrita na Figura 52.

Figura 52 — Exercicio 5 — Cap. 9

5 Imagine uma barra de chocolate dividida em 10 partes iguais. Registre, na forma decimal, o nimero
que corresponde a 3 das 10 partes dessa barra. 0,3

Fonte: Bianchini, 2018 p. 213
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A ideia trabalhada aqui é a relacdo Parte-Todo. E é solicitado uma transformagao
por uma conversao em que o registro de partida é a linguagem natural e o de chegada é
a representacao simboélico decimal.

O Exercicio 6 descrito na Figura 53 ¢é trabalhado a representacao figural e solicita a

forma decimal.

Figura 53 — Exercicio 6 — Cap. 9

6 Considerando a figura ao lado como 1 inteiro, escreva, na forma decimal, o numero
que representa a parte pintada de azul do grupo de figuras abaixo.

1linteiro

ILLIST RAGOES: NELSON MATSLDA

3,25
Fonte: Bianchini, 2018 p. 213

Aqui a ideia trabalhada é a relacao Parte-Todo. E é solicitado uma conversao em que
o registro de partida é o registro geométrico bidimensional e o de chegada é o registro de
representacao simboélico decimal.

O Exercicio 7 detalhado na Figura 7 traz 2 itens que solicitam as formas decimais com

o auxilio da representagao figural.
Figura 54 — Exercicio 7 — Cap. 9

7 Qual é o valor numérico que representa as pilhas de moedas de cada item?

a - b)

3,45

Fonte: Bianchini, 2018 p. 213

Aqui a ideia trabalhada é a relacao Parte-Todo. Sendo necessario uma transformacao
por conversao em que o registro de partida é o registro geométrico bidimensional e o de
partida é registro de representacao simboélico decimal.

Na Figura 55 o Exercicio 8 é dado um registro geométrico bidimensional e 3 itens para

responder com o auxilio deste registro.
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Figura 55 — Exercicio 8 — Cap. 9

8 Responda as questdes a seguir, considerando a malha abaixo como 1 inteiro.

a) Quantos quadradinhos ha nessa malha? 1.000
b) Que numero, na forma decimal, corresponde a parte pintada de azul? 0.415
¢) E a parte ndo pintada de azul? 0,585

Fonte: Bianchini, 2018 p. 213

Aqui a ideia trabalhada é a relacao Parte-Todo. No item ‘a’ é solicitado uma conversao
em que o registro de partida é o geométrico bidimensional e o de chegada é o registro
numérico. No item ‘b’ é solicitado a parte pintada de azul, precisando ser feita uma
conversao em que o registro de partida é o geométrico bidimensional e o de chegada ¢ o
registro de representagao simbolico decimal. No item ‘c’ é solicitado a parte nao pintada de
azul, sendo necessario também uma conversao em que o registro de partida é o geométrico
bidimensional e o de chegada é o registro de representacao simbolico decimal.

Exercicio 9 descrito na Figura 56 traz 6 itens solicitando a forma decimal de cada

fragdo correspondente dada.

Figura 56 — Exercicio 9 — Cap. 9
9 Registre cada fracdo na forma decimal.

7 3 18 = 13 325
a) 10 0.7 b) 10 0,3 c) WO.‘IB d) m0.04 e) 1000 0,013 f) m0.325

Fonte: Bianchini, 2018 p. 213

Aqui a ideia trabalhada é a relagdo Parte-Todo. Em cada item é solicitado a repre-
sentacdo decimal dos ntimeros racionais, sendo necessario fazer uma conversao em que
o registro de partida é o simbdlico fracionario dos ntimeros racionais e o de chegada ¢é
registro de representagao simbélico decimal.

Figura 57 traz o Exercicio 10 contendo 6 itens que solicita a linguagem natural e a

fragdo correspondente a cada nimero decimal dado.
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Figura 57 — Exercicio 10 — Cap. 9

10. respostas possiveis:
a) trinta inteiros e seis centésimos,

b) trés inteiros e seis milésimos, T 500
10 Escreva como lemos cada nimero e represente-o por uma fracdo decimal.
a) 30,06 b) 3,006 c) 0,036 d) 0,306 e) 300,6 f) 0,36

Fonte: Bianchini, 2018 p. 214

3.006 3.006
0

Dessa forma, a ideia trabalhada é a de relacao Parte-Todo. Em cada item é dado o
registro de representacao decimal de um nimero racional e é solicitado sua representacao
no registro numérico fracionario e na linguagem natural. Logo é solicitado aqui duas con-
versoes, na primeira o registro de partida é o registro de representagao simbdlico decimal
e o de chegada ¢ a linguagem natural, ja na segunda o registro de partida é o registro de
representacao simboélico decimal e o de chegada é o registro simbdlico fracionario.

O Exercicio 11, Figura 58 traz dois itens que solicitam a representacao na linguagem

natural do niimero racional apresentado na forma decimal.

Figura 58 — Exercicio 11 — Cap. 9

11 Escreva como lemos os niimeros destacados nas informacgées.

Segundo o site da Agéncia Nacional do

Petr_éleo, Gas Natural e Biocombustiveis,

em julho de 2017, o preco médio do litro da

gasolina em Rio Branco, AC, era R$ 4,266 3 j 7,
= dini - : S.Paulo, Sao Paulo, 28 jul. 2017,

(Disponivel em: <http://www.anp.gov.brs. F;’"ff'“‘;;’e tn

Acesso em: 30 jul. 2017) sl S——

ES—

no nado de costas em Budapeste com O
tempo de 27,14 segundos.

JOSE LUIS JUHAS

S A —

resposta possivel: quatro virgula duzentos e sessenta e seis ~ fesposta possivel: vinte e sete virgula catorze
Fonte: Bianchini, 2018 p. 214

A ideia trabalhada no contexto do prego da gasolina é a de relagdo Parte-Todo. Ja no
contexto que envolve o tempo de natacao que levou a medalha de ouro é o de Medida.
Sendo necessario que seja realizada em cada item uma transformagdo por conversao, em
que o registro de partida é o simbodlico decimal dos niimeros racionais e o de chegada ¢é o
da lingua natural.

A Figura 59 traz o Exercicio 12 com 4 itens que sao escritos na linguagem natural e

solicita a representagao decimal.

Figura 59 — Exercicio 12 — Cap. 9

12 Escreva cada um dos numeros a seguir.

a) Dez virgula quarenta e cinco. 10,45 ¢) Dois inteiros e vinte e cinco milésimos. 2,025
b) Setenta e cinco centésimos. 0,75 d) Setenta e dois décimos de milésimos. 0,0072

Fonte: Bianchini, 2018 p. 214
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Aqui a ideia trabalhada é a relacao Parte-Todo. Aqui é solicitado uma conversao em
o registro de partida é a linguagem natural e o de chegada é o registro de representacao
decimal.

O Exercicio 13 apresentado na Figura 60, sugere uma pesquisa de texto que apresentem
nimeros racionais representados nas formas fracionarias e decimais, solicitando também
a troca dos textos entre os alunos, e depois a corre¢do dos mesmos, promovendo assim

interacao e troca de conhecimento.
Figura 60 — Exercicio 13 — Cap. 9

13 Hora de criar— Pesquise um texto que tenha nimeros racionais e troque-o com o de um colega. Escre-

& % vam como se leem 0s numeros que estiverem na forma de fracdo ou decimal. Escrevam na forma de

fracdo ou na forma decimal os que estiverem por extenso. Depois destroquem os textos para corrigi-los.
Resposta pessoal.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 214

Este topico termina com a situagao ‘pense mais um pouco’ com quatro itens para

serem respondido, como podemos observar na Figura 61,

Figura 61 — Pense mais um pouco — Situacdo 7 — Cap.9

225 Junte-se a um colega para fazer estas atividades.
(Nas calculadoras, a virgula € indicada por um pento.) =
1. Em uma calculadora, foram digitados os nimeros: respostas possivels:

= ‘080 -0BO 8088 -0aoo

Escrevam como lemos cada um desses numeros. trés inteiros e
quatro virgula um  zero virgula quatro  trinta e dois milésimos catorze centésimos

2. Registrem as teclas a serem digitadas em uma calculadara para que aparega
no visor cada nimero abaixo. 2.a)[1[a)[o][+
a) cem inteiros e quatro centésimos c) cento e um centésimos

b) vinte e um ml]es]mns d) duls mll e Irés mlles]mus -.I .
820 ) 2l —

3. Lembrando que uma das ideias de fragao & reprecemar o quoc\eme entre
o numerador e o denominador, fagam o que se pede.
a) Usem a tecla [ de uma calculadora e obtenham a forma decimal de:
5.5 23 4 48 607 2901 5 23 23
70100 100" 1.000° 10 10.000 1.000 1.000.000 10 10.000
b) Comparem a quantidade de zeros dos denominadores das fragbes decimais du item a com
a quantidade de casas decimais dos resultados escritos na forma decimal. Em seguida, des-

crevam um pmccmmcmn pranca jpara representar uma fﬂlCaD «decimal como um numero
a forma decimal, ESpera-se que 0s alunos conoluam que, para represaniar uma fragio decimal coma um
pamere i e, umaracior da ragat Gor fanias cacas Geomets quanios foram 06 20r0s 40
jenominador.
4. Agora, sem usar a calculadora e sem efetuar a divistio ou a multiplicagio, fagam o que se pede.

a) Escrevam cada fragdo na forma decimal

0,5;0.05; 32; 0,004; 4.8;
901; 0,000005:

127 123 . 254 3254 .. 2045 _B14_

10 7 100 123 1 000 0,254 1000 3,254 100 20,45 10.000 0,0814
) Representem na forma e ffagao degimal

05 = 0035 T2-ad5 22 o04 -5 13212 osam 2L

100

Fonte: Bianchini, 2018 p. 214

Essa situagao trabalha o significado nimero na reta numérica. Além de trabalhar
as representagoes simbélica fracionaria, a linguagem natural e representacao simbolica
decimal. E solicitado no exercicio 1 da situacdo uma conversio cujo registro de partida
é o registro de representagao simbélico decimal e o de chegada ¢é a linguagem natural. O
exercicio 2 ocorre a conversao contraria, o registro de partida é a linguagem natural e o
de chegada o simbdlico decimal. No exercicio 3 a conversao solicitada é a que o registro
de partida é o simbdlico fracionario e o de chegada é o simbdlico decimal, enquanto que
no exercicio 4 o registro de partida ¢é o registro de representagao simbolico decimal e o de

chegada é o registro de representacao simbolico fracionario.
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O Topico 6 intitulado “Reta numérica” enfoca os niimeros racionais na forma decimal
na reta numérica, e também é destacado as fragoes na reta numérica.
Para trabalhar o tema dos nimeros racionais na reta numérica é destacado a seguinte

situacao destacada na Figura 62:

Figura 62 — Situacao 8 — Cap.9

Observe como procedemos para representar % na reta numérica.

Como % & maior que zero e menor que 1, dizemos que ele esté entre 0 e 1. Para localizar
o ponto que o representa na reta numérica, marcamos sobre ela os pontos O e A, correspon-
dentes aos nimeros naturais 0 e 1, respectivamente. Em seguida, dividimos o segmento de
reta OA em duas partes iguais, determinando o ponto M, que representa o nimero %
o M 4

0 1 1
2

. . 11 2
De modo anélogo, podemos representar os nimeros T 3€73
Para obter o ponto N, correspondente a % dividimos o segmento OA em quatro partes

iguais e, a partir de O, tomamos uma parte. Se quisermos, podemos utilizar a reta anterior,
em que ja determinamos o ponto M, e dividimos o segmento OM em duas partes iguais. Para

obter os pontos P e Q, correspondentes a 1 e 2 respectivamente, dividimos o segmento

373
OA em trés partes iguais e, a partir de O, tomamos uma parte para % e duas partes para %
o N P M o A
0 1o 1 2 1
4 3 2 3

Fonte: Bianchini, 2018 p. 218

O significado trabalhado aqui ¢ Ntiimero na reta numérica. Os registros de representa-
¢ao sdo o simbdlico fraciondrio e o registro de representagao geométrico unidimensional.
Para aprofundar o conteiido de ntimeros racionais na reta numérica é trago mais 3
exercicios propostos. O Exercicio 25 destacado na Figura 63 traz 2 itens com pontos na

reta numeérica e solicita o niimero correspondente a cada ponto.
Figura 63 — Exercicio 25 — Cap.9

25 Determine o numero correspondente a cada um dos pontos indicados nas retas numéricas abaixo.

z X
a) 1 f }
0 05 1 12 2
R 0
b) f '
0 0,01 0,05 0.1

Fonte: Bianchini, 2018 p. 219

Aqui a ideia trabalhada é a de um ntmero na reta numérica. Neste caso sao dadas
duas retas numéricas com pontos onde se localizam ntimeros e sao solicitados justamente
estes niimeros que correspondem aos pontos dados. E necessaria uma conversao em que o

registro de partida ¢ a representacao geométrico unidimensional e o de chegada ¢é simbdlico
decimal.



Capitulo 5. ANALISE DO CAPITULO NOVE DO LIVRO DIDATICO NUMEROS “RACIONAIS
NA FORMA DECIMAL E OPERACOES” 61

O Exercicio 26 retratado na Figura 64 traz uma reta numeérica e solicita uma estimativa

dos ntimeros correspondentes aos pontos dados.
Figura 64 — Exercicio 26 — Cap.9

26 Estime o numero correspondente a cada um dos pontos indicados na reta numérica abaixo.
resposta possivel:
H G I J K

10 1005 1011042 10,33 10,475 19 5

Fonte: Bianchini, 2018 p. 219

Aqui a ideia trabalhada é a de um Numero na reta numérica. Neste Exercicio é
dado uma reta numérica com alguns pontos e alguns nimeros correspondentes, assim
¢é solicitado uma conversao em que o registro de partida é o registro de representacao
geométrico unidimensional e o de chegada é o simbodlico decimal.

O Exercicio 27 destacado na Figura 65 traz uma régua e trés itens para responder

usando a régua.

Figura 65 — Exercicio 27 — Cap.9

27 Observe a suarégua de tracar segmentos de reta. Ela lembra uma reta numerada. A régua é graduada
em centimetros (indicados pelos numeros) e em milimetros. Por exemplo, entre os nimeros 11 e 16,
pode-se ler as medidas 12, 13, 14 e 15 centimetros. Entre os numeros 13 e 14, pode-se ler as medidas
13,1; 13,2; 13,3..., 13,9 centimetros.

51 (R S (S T R D R ' T G B R B B G 0 B
9

GOIRISTOCK

Usando uma régua, dé as medidas em centimetros: Respostas pessoais.
a) de seu palmo; b) do comprimento de sua caneta; c¢) dalargura e da espessura de seu caderno.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 219

Aqui a ideia trabalhada é a de um Numero na reta numérica. E solicitado a medida
do palmo dos alunos no item ‘a’, da caneta no item ‘b’ e a largura e espessura do caderno
no item ‘c’. Somente é trabalhada a representacao geométrico unidimensional.

O Tépico 14 intitulado “Representacao decimal de fragoes” traz o conceito da represen-
tacao decimal de uma fragao e de dizima periddica e em seguida dois exemplos de dizimas
periddicas. Situacao 9 na Figura 66 traz a transformacao da representagao fracionaria do

nimero racional na representacao decimal através de uma divisao.
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Figura 66 — Situacao 9 — Cap.9

Tt E 1
Sabemos que toda fragdo pode indicar o quociente de uma divisdo, por exemplo,
9
= =0:
2 9:4
Assim, & possivel representar qualquer frag3e na forma decimal. Para isso, basta efetuar
o5 seguintes calculos:
9 |4
10 225
20
0
Portanto, a representaco na forma decimal de % & 225
Veja outros exemplos,
a) Vamos represantar na forma decimal a fracio %

7 3
10 2,333.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 242

O significado aqui trabalhado é o Quociente. A conversao trabalhada é a que o registro
de partida é o registro de representacao simbolico fracionario e o de chegada é simbdlico
decimal.

A Situagao 10, Figura 67 traz um nimero racional na forma de fragdo para ser trans-

formado na forma decimal, nesse caso em uma dizima periddica.

Figura 67 — Situacao 10 — Cap.9

b) Vamos representar na forma decimal a fracdo %

40 | 15
100 0,2666...
100
100
10

Portanto, a representac&o na forma decimal de % é 0,2666...ou 0,26.

Observe que % ndo € uma fragdo decimal nem pode ser transformada em uma fracdo

decimal equivalente.

A _8 12 16 20 24 28
15 30 45 60 75 90 105

Nao sdo fragdes decimais.

No entanto, o nimero 0,2666... € um nimero racional, pois pode ser representado pela

f0 &
fracéo 1o Por exemplo.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 242

O significado trabalhado aqui é o quociente. A conversao é a que o registro de partida

¢é o simbdlico fracionario e o de chegada é o simbdlico decimal.
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Para aprofundar o contetido representacao decimal de fragao sao trazidos mais 5 exerci-
cios propostos. Exercicio 86 representado na Figura 68 traz 7 fragcoes com denominadores,

sao 9 e 3 itens para responder.

Figura 68 — Exercicio 86 — Cap.9

86 Junte-se a um colega e facam o que se pede.
®
[ {

Considerem as fragoes: 5 6 7 810 1112
9 999 9 9 9
a) Realizem divisGes para obter a representacéo decimal desses nimeros. 0,5;0,6;07;0,8:1,1;12e13

b) Agora, observando os resultados do item a e sem efetuar célculos, deem a representacao decimal
de ﬁ, i, E, ﬁ e ﬁ

9 9 9 9 9
¢) Com o auxilio dos resultados obtidos nos itens a e b, deem a representacao na forma de fragao

S
dos nameros 0,2; 0,1; 1,7 e 1,8. %, % e %

. 04;03;14;15e1,8

©f

Fonte: Bianchini, 2018 p. 243

Aqui a ideia trabalhada é a relagdo Parte-Todo. O item ‘a’ solicita as divisdes das
fragoes dadas para encontrar as representacoes decimais correspondentes. No item ‘b’ com
outras fragoes solicita o mesmo que o item ‘a’ s6 que apenas por observacao sem fazer
as devidas divisoes. Sendo necessario tanto no item ’a’ como no item ‘b’ uma conversao
em que o registro de partida é o simbolico fracionario e o de chegada é o registro de
representacao simboélico decimal. No item ‘¢’ é solicitado a representacao fracionaria
dados as representagoes decimais. Sendo necessaria nesse caso uma conversao em que o
registro de partida é o registro de representacao simbdlico decimal e o de chegada ¢é o
simbdélico fracionario.

A Figura 69 retratando o Exercicio 87 traz 6 itens com ntimeros racionais em forma

de dizimas periddicas solicitando sua forma abreviada.

Figura 69 — Exercicio 87 — Cap.9

87 Escreva a forma abreviada das dizimas periédicas abaixo.

a) 0,222... 02 d) 0,0222... 0,02
b) 0,531531531... 0,531 e) 0,56444... 0,564
c) 2,353535... 2,35 f) 2,7212121... 2,721

Fonte: Bianchini, 2018 p. 243

Aqui a ideia trabalhada é a de Nimero na reta numérica. Em cada item é solicitada
a forma abreviada de cada dizima periddica dada, uma representacao simbolica deci-
mal. Sendo necessario um tratamento por tratar-se de modificacao do mesmo registro de
representacao.

No Exercicio 88 exposto na Figura 70 ha 4 itens para responder o periodo em que a
dizima periodica esta.

Aqui a ideia trabalhada é a de Numero na reta numérica. Em cada item é solicitado

a identificagdo do periodo de cada dizima periddica dada no registro de representacao
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Figura 70 — Exercicio 88 — Cap.9

88 Identifique o periodo de cada dizima periédica.
a) 0,744... 4 c) 0,2343434... 34
b) 2,45666... 6 d) 1,7525252... 52

Fonte: Bianchini, 2018 p. 243

simbolico decimal, se tratando de um tratamento por se referir ao mesmo registro de
representacao.

A Figura 71 trazendo o Exercicio 89 traz uma expressao numérica envolvendo niimeros
racionais na forma fracionaria e niimeros racionais na forma decimal e pede para marcar

a alternativa correta.

Figura 71 — Exercicio 89 — Cap.9

89 (Fatec-SP) Efetuando as operagoes indicadas e simplificando a expressao

L4l (16 ) , .

(1,25) % 25| 0,08} H ( 75 0,04. , temos: alternativa a
25 6

a) 5 c) 5 e) 1.
3 16

b) R d)

Fonte: Bianchini, 2018 p. 243

Aqui a ideia trabalhada é a de Numero na reta numérica. Dada a expressao contendo
numeros racionais na forma decimal e na forma fracionaria solicita-se neste Exercicio
a fracdo ou numero correspondente ao resultado das operacgoes. Sendo necessario um
tratamento, por se tratar de operagoes no mesmo registro de representacao.

O Exercicio 90 detalhado na Figura 72 traz uma situacao do dia a dia com apenas um

item a ser respondido.
Figura 72 — Exercicio 90 — Cap.9

90 O prego pago por uma corrida de téxi, em determinado municipio, inclui uma parcela fixa, denomi-
nada bandeirada, e uma parcela que depende da distancia percorrida. Nesse municipio, a bandeirada
custa R$ 5,00, e cada quilometro rodado custa R$ 2,30.

Qual é a distancia percorrida, em quildmetros, por um passageiro que pagou R$ 37,20 pela corrida?
14 quildbmetros

Fonte: Bianchini, 2018 p. 243

Aqui a ideia trabalhada é a relacdo Parte-Todo. Sendo necessario aqui um trata-
mento, por se tratar de uma operacao no mesmo registro de representagao, neste caso a
representacao simbolica decimal dos niimeros racionais.

O topico 15 que tem como titulo “Porcentagem” traz o conceito de porcentagem e
para exemplificar traz uma reportagem sobre a produgao de petrdleo e de gas, que no

Brasil pode crescer 70%, retratado na Figura 73, a Situacao 11.
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Figura 73 — Situagdo 11 — Cap.9

Produgio de petrélco pode aumentar no Brasil

Um estudo realizado pela consultoria THS afirma que até 2025 a produgdo de petrdleo ¢ gis no
Brasil pode crescer 70%. Esse a do a mudangas na legislagao, flexibil
regras de conteiidolocal e facilitando a extragio. Em 2017, quando o estudo foi realizado, a produgio
brasileira de petroleo era de 2,48 milhaes de barris por dia.

Fonte: NEVES, Ernesto. Até 2025, produgio de petrleo pode aumentar 70%. Veja, 03 fev. 2017.
isponivel em: <https:/veja.abril.com.br/blog/radar/ate-2025-producao-de-petroleo-pode-
aumentar-70/>. Acesso em: 06 out. 2017.

Plataforma de petroleo na
baia de Guanabara, Niter6i
Rio de Janeiro).
(Foto de 2015)

Fonte: Bianchini, 2018 p. 244

A ideia trabalhada nesta situagao é a Porcentagem e o registro de representacao sim-
bélico percentual
Continuando no tépico 15 temos mais um exemplo de porcentagem no cotidiano, desta

vez o acréscimo de 10% no valor de uma conta de restaurante. Ver Figura 74, Situacao

12.
Figura 74 — Situacao 12 — Cap.9

Marcelo e seus pais foram a um rodizio de pizzas que cobra R$ 19,90 por pessoa. Eles pe-
diram trés sucos, a R$ 6,00 cada um, e trés sobremesas, a R$ 8,50 cada uma. Ao receber a
conta, Marcelo observou que havia um acréscimo de 10% sobre o valor total consumido como
taxa de servigos dos gargons. Qual foi o valor dessa taxa de servigos?

Para resolver esse problema, precisamos calcular 10% do valor total consumido.

Primeiro, calculamos o valor total consumido:

3-19,90+ 3-6,00+ 3-8,50=3-(19,90 + 6,00 + 8,50) = 3-(34,40) = 103,20

Assim, o valor total consumido foi de R$ 103,20.

0f = —— _— = .
Sabemos que 10% 100 e que 100 0,1. LDgO.

10% de 103,20 = 0,1 de 103,20 = 0,1-103,20 = 10,32

Com uma calculadora, fazemos: uﬂﬂgamg um (0ac

Portanto, o valor da taxa de servicos dos gargons foi de R$ 10,32.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 245

O significado trabalhado aqui é a Porcentagem. Exemplifica situagoes em que o regis-
tro de partida é o simbolico percentual e o de chegada é o simbdlico decimal.

Para aprofundar o conteiido de Porcentagem, sdo apresentados mais 2 exercicios. O
Exercicio 91 descrito na Figura 75, traz 3 itens para responder com o auxilio do texto que

contém nimeros em forma de porcentagem.
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Figura 75 — Exercicio 91 — Cap.9

91 Leia o texto e, em seguida, responda as questoes.

Comunidade brasileira em Portugal encolhe

Total de residentes cai 31,9% entre o auge em 2010, quando
era de 119.363, e 2016, mas nacionalidade ainda ¢ primeira
entre estrangeiros.

E nunca tantos brasileiros obtiveram cidadania portuguesa
como agora. O Consulado Geral de Portugal em Sao Paulo ¢ o
que mais emite cidadanias portuguesas no mundo. $6 em 2016,
teve um aumento de 231% em relacdo a 2005, época em que
toram atribuidas 2.235 nacionalidades.

BOUWN PA\'LUWG'SHJTTERSTOCK

Dados obtidos em: MIRANDA, Giuliana. Comunidade brasileira i
§ i Republica Portuguesa.
em Portugal encolhe. Folha de §.Paulo, Sao Paulo, Bandeira da Rep
30 jul. 2017, Mundo. p. A15.

a) Quantos brasileiros com visto de residéncia moravam em Portugal em 20167 81.286
b) Quantas cidadanias foram emitidas, em Sao Paulo, a mais em 2016 do que em 20057 5.163

c) Na sua familia ha alguém com cidadania diferente da brasileira? Em caso afirmativo, qual?
Resposta pessoal.

Fonte: Bianchini, 2018 p. 245

Aqui a ideia trabalhada é a Porcentagem. Neste Exercicio é apresentado um texto
sobre brasileiros que obtiveram nacionalidade portuguesa. O texto relata que em 2016 o
nimero de residentes brasileiros em Portugal era 31,9% de um total de 119.363. O item
‘a’ questiona exatamente o ntmero total de residentes, solicitando assim uma conversao
em que o registro de partida é o registro de representagao simbolico percentual e o de
chegada ¢é o registro numérico. Continuando o texto relata que no ano de 2016 houve um
aumento de 231% no ntimero de cidadanias emitidas em Sao Paulo, em relacao ao ano de
2015 que foram 2.235. O item ‘b’ solicita o total de cidadanias emitidas a mais em 2016.
Sendo necessario uma conversao em que o registro de partida é o registro de representacao
simbolico percentual e o de chegada ¢ o registro numérico. No item ‘¢’ questiona sobre
se os alunos tém algum familiar que tem cidadania diferente da brasileira. A Figura 76,
Exercicio 92 traz um grafico de colunas retratando a faixa etaria da populacao brasileira

em 2010 e a projecao da populagao em 2020, trazendo trés itens para responder com o
auxilio do grafico.
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Figura 76 — Exercicio 92 — Cap.9

92 A populagdo brasileira segue os pas-
sos das populagoes europeias quanto
a distribuicao em faixas etarias.

Populaca d o Brasil por faiz e ta ia

AMILE AR SRR

Dizemos que ela esta envelhecendo 8.4

pois a quantidade de pessoas das fai- 65.2 64.7

xas com maior idade tem aumentado 60 59.9 2010

em relacdo 4 quantidade de pessoas 53.0 2020 (projecio)

mais jovens.

O estudo desse fenémeno é impor-
tante para que os governos federal,
estaduais e municipais planejem po-
liticas que atendam &s necessidades
desse novo perfil de populacéo.

439

30.1

Populagio (em milhdes)
1
(=]

20,9

=]
=]

0al9 20a39 40a59  mas de 60
Faixa etaria (em anos)

Dados obtidos em: AGENCIA de noticias IBGE. Disponivel em: <https://
agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-detalhe-de-midia.htm|?view=
mediaibge&catid=2103&id=2188>. Acesso em: 25 jul. 2018.

Observe o grafico e resolva as questoes.

a) Qual é o aumento previsto, em porcentagem, da populagdo brasileira com mais de 60 anos entre
2010 e 20207 44%

b) E possivel que haja diminuico da populagéo em alguma faixa etaria? Qual faixa é essa e qual sera
a diminuicdo em porcentagem? sim; 0 a 19 anos; 8,1%

c) Qual era, em milhdes, a populacdo brasileira em 20107 Qual era a estimada para 2020 e qual o
aumento percentual entre elas? 194,7; 211,4; 8,5%

Fonte: Bianchini, 2018 p. 245

A ideia trabalhada aqui é a Porcentagem. Neste Exercicio é apresentado um texto
falando sobre a faixa etaria da populacao brasileira e um grafico de colunas trazendo a
faixa etaria em anos da populacao brasileira em 2010 e a projecao em 2020. No item ‘a’ é
solicitado o aumento da populagao brasileira com mais de 60 anos entre 2010 e 2020. No
item ‘b’ é solicitado que haja uma faixa etéria que tenha diminuicao. Sendo necessario
nos dois casos uma conversao em que o registro de partida é o registro numérico e o
de chegada ¢é o registro de representagao simbédlico percentual. No item ‘c’ sobre qual a
populagdo em bilhdes em 2010 e em 2020 e qual a diferenga percentual entre elas. Sendo
necessario primeiro um tratamento por se tratar de uma operacao no mesmo registro e
depois uma conversao em que o registro de partida é registro numérico e o de chegada é

o registro de representacao percentual.

5.1 SINTESE DAS DISCUSSOES DO CAPITULO 9

Ao longo do capitulo analisado verificamos que na introducao de cada topico ou até
mesmo entre os exercicios, para dar énfase a um determinado conteido, era apresentada
uma ou mais situacdo de ensino. Analisamos cada uma dessas situagdes quanto aos
significados, representagoes e conversoes realizadas dos nimeros racionais. No Grafico 7

sao apresentados os significados de nimeros trabalhados nessas secoes.
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Grafico 7 — Significados trabalhados nas situagoes do capitulo 9

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NAS SITUACE)ES
3,5

3
2,5
2
1,5
0,5
0

Porcentagem Parte-todo Quociente  Nimero Razdo Operador

-

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima das 12 situagoes analisadas 10 trabalharam
os significados dos niimeros racionais, os mais trabalhados foram Parte-Todo e Porcen-
tagem com 30% cada, em seguida os significados Quociente e Niimero na reta numérica
foram trabalhados em 20% das situacoes de ensino analisadas, ja os significados razao e
operador multiplicativo nao foram trabalhados nestas situacoes de ensino neste capitulo.

No Grafico 8 sao apresentados os registros de representacoes semioticas dos nimeros

racionais trabalhados nas situagoes de ensino que introduzem os tépicos do capitulo 9.

Gréfico 8 — Registros de representacoes trabalhados nas situagdes de ensino do capitulo 9

REGISTROS DE REPRESENTAGCAO TRABALHADOS NAS SITUAGOES

12

10

6 ‘ |
: I I I I N
RSD RSF RGE RFI RSP RLN RGU RGT

Fonte: Autoria prépria (2021)
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[¥]

RFM RNU
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Como podemos perceber pelo grafico acima das 12 situacoes de ensino analisados, 90%
trabalharam o registro de representacao simbdlico decimal e 63% trabalharam o registro
de representacao fracionario, em seguida os registros de representacao geométrico figural
e simbdlico percentual com 27% das situagoes de ensino cada, o registro de representacio
na lingua natural com 18%, os registros de representacao geométrico unidimensional e
geométrico tridimensional foram trabalhados em apena 1 item cada, ja os registros de
representacoes na forma mista e numérico nao foram trabalhados nas situagoes de ensino
analisadas neste capitulo. Assim, em todas as situagoes analisadas trabalham dois ou
mais registros de representagoes semiodticas.

No Grafico 9 sao apresentadas as conversoes trabalhadas nas situacoes de ensino que

introduzem os topicos do capitulo 9.

Gréfico 9 — Conversoes trabalhadas nas situagoes do capitulo 9

CONVERSOES TRABALHADAS NAS SITUAGCOES DO CAPITULO 9

L= e S -

RSF-RSD RSD-RLN RGB-RSD RSF-RGU RGU-RSF RLN - RSD RGT-RSD RSD-RSP  RSP-RSD RSD-RSF

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no grafico acima a conversao mais trabalhada nas situagoes
foi a que tem como registro de partida RSF e o de chegada RSD com 35%, as conversoes
em que o registro de partida é RSD e o registro de chegada é RLN e a conversao em que
o registro de partida ¢ RGB e o registro de chegada ¢ RSD foram trabalhadas em 10%
das situagoes cada.

As conversoes em que o registro de partida é RSF e o registro de chegada é o RGU,
a que o registro de partida é o RGU e o de chegada é RSF, a que o registro de partida é
o RLN e o registro de chegada é o RSD, a que o registro de partida é RGT e o registro
de chegada é o RSD, a que o registro de partida ¢ o RSD e o registro de chegada é RSP,
a que o registro de partida é RSP e o registro de chegada é o RSD, a que o registro de
partida é o RSD e o de chegada é RSF destacaram-se com 1 conversao cada.

Foram analisados no capitulo 9 cerca de 23 exercicios, dentre os quais um tratava-se
de estimular a criatividade dos discentes, fazendo com que eles mesmos criassem seus

proprios exercicios envolvendo nimeros racionais e trocassem ideias entre si, portanto
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foram analisados 22 exercicios quanto aos significados dos niimeros racionais. No Grafico

10 sao apresentados os significados de niimeros trabalhados nesses exercicios.

Gréfico 10 — Significados trabalhados nos exercicios do capitulo 9

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NOS EXERCICIOS

16

14
12
10
8
6
4
2
: N

Parte-todo Numerc porcentagem  Razdo Operador  Quociente

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico entre os 22 itens analisados o significado mais
trabalhado foi o significado parte-todo com 63% dos itens, em seguida o significado niimero
na reta numérica com 28%, o significado porcentagem foi trabalhado em 9%, ja os signi-
ficados razao, operador multiplicativo e quociente nao foram trabalhados nos exercicios
analisados neste capitulo.

Quanto aos registros de representagao semidticas dos niimeros racionais, podemos per-
ceber que cada exercicio teve mais de uma representacao, e foram 23 exercicios analisados,
um deles era para os alunos criarem seu proprio exercicio com niimeros racionais, portanto
22 exercicios apresentaram uma ou duas representagoes.

No Gréfico 11 sao apresentados os registros de representagoes semioticas dos nimeros

racionais trabalhados nos exercicios analisados do capitulo 9.
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Grafico 11 — Registros de representacoes dos niimeros racionais trabalhados nos

exercicios do capitulo 9

REGISTROS DE REPRESENTAGOES TRABALHADOS NOS EXERCICIOS
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima entre os registros de representagoes semio-
ticas dos ntimeros racionais mais trabalhadas esta o registro de representacao simboélico
decimal que foi trabalhado em 86% dos exercicios analisados e o registro de representacao
fracionario com 31% dos exercicios analisados, o registro de representacao geométrico bi-
dimensional apresentou-se em 22% dos exercicios analisados, o registro de representacao
na linguagem natural 18% dos itens analisados, o registro de representagdo geométrico
unidimensional com 13% e o registro de representagao simboélico percentual e o registro
de representacido numérico foi trabalhada em 9% dos exercicios.

O registro representacao figural foi trabalhado em apenas 1 exercicio, ja o registro de
representacao na forma mista e o registro de representagao geométrico tridimensional nao
foram trabalhadas nos exercicios do capitulo 9. Destacando que cada exercicio trabalhou
um ou mais registros de representacao semidtica dos nimeros racionais.

Observou-se que nem todos os exercicios trabalham com conversoes, portanto foram
analisados 12 exercicios quanto as conversoes. No Grafico 10 sdo apresentadas as conver-

soes trabalhadas nos exercicios analisados do capitulo 9.
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Grafico 12 — Conversoes trabalhadas nos exercicios do capitulo 9

CONVERSOES TRABALHADAS NOS EXERCICIOS
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no grafico acima as conversdes mais trabalhadas nos exerci-
cios foram a que tem como registro de partida o RGB e o de chegada RSD e a conversao
em que o registro de partida é o RSF e o de chegada RSD com 19% cada uma, a conversao
em que o registro de partida é o RLN e o registro de chegada RSD, a conversao em que o
registro de partida é RSD e o de chegada é o RLN, conversao em que o registro de partida
RGU e o de chegada é o RSD e a conversao em que o registro de partida é o RSP e o de
chegada é o RNU foram trabalhadas em 12% dos exercicios.

As conversoes em que o registro de partida é o RNU e o de chegada é o RSP e a que o
registro de partida é o RSD e o de chegada RSF sao apresentadas em apenas um exercicio
cada uma.

Assim finalizamos a sintese do capitulo 9 destacando que o significado Parte-Todo foi
o significado dos ntimeros mais trabalhado entre todos os itens analisados neste capitulo,
quanto aos registros de representacoes semiotica dos niimeros racionais o registro de re-
presentacao simbolico decimal foi mais evidenciado no capitulo e quanto as conversoes a
mais trabalhada foi a que o registro de partida é o registro simbdlico fracionéario e o de

chegada é o registro de representacao simbolico decimal.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nossa questao de pesquisa teve como objetivo analisar os significados e registros de
registros de representagoes semiodticas dos nimeros racionais abordados em um livro dida-
tico do 6° ano do ensino fundamental. Para atingir tal objetivo foram feitas analises dos
dois capitulos que abordam os niimeros racionais no livro didatico do 62 ano do ensino
fundamental. A pesquisa baseou-se teoricamente nos estudos de Silva (2005) e Roma-
natto (1997) no que diz respeito a classificagao dos significados dos niimeros racionais e
na Teoria dos Registros de Representacoes Semidtica de Raymond Duval.

Verificou-se que quanto aos significados dos ntimeros racionais a cole¢ao analisada da
énfase ao significado Parte-Todo com quase metade dos itens analisados nos dois capitulos.
Foram feitas as andlises de 74 itens entre situacoes de ensino e exercicios e verificou-se
que o significado mais presente entre todos estes foi o significado Parte-Todo com 47%,
em seguida os significados quociente e porcentagem foram trabalhados 16% cada um, o
significado niimero na reta numérica foi trabalhado em 9% e o significado razao em 8%
dos itens, ja o significado operador multiplicativo surgiu em apenas 2 itens, sendo que em
um destes trabalhava outros significados simultaneamente.

Segundo Brasil (2018) o significado relagdo Parte-Todo como a ideia de particiona-
mento de um inteiro e o significado Quociente como resultado de uma divisao, sao objetos
de conhecimento atribuidos ao 6° ano, e pelas informacoes acima podemos perceber que
no LD analisado existe uma énfase para o significado Parte-Todo do que para o significado
quociente.

Romanatto (1997) afirma que muitos professores e especialistas indagam a forma como
¢é abordado o ensino de fragoes, questionamentos justificados exatamente pelo que é apre-
sentado nos livros didaticos, pois para ele a maior parte dos livros didaticos trazem a
fracdo apenas como a relagdo Parte-Todo. Exatamente como aconteceu com o LD anali-
sado.

Quanto as representagoes verificou-se que a colecao analisada trabalhou a represen-
tagdo simbolica fracionaria com mais énfase, em detrimento das outras representacoes.
Porém ao contrario dos significados destacamos que as representacoes foram trabalhadas,
de forma mais distribuidas. Destacando que no capitulo sete, que trabalhou as fragoes,
nao apresentou nenhuma representagao simbélica decimal, enquanto que a representacao
simbdélica fracionaria foi trabalhada nos dois capitulos.

Como podemos perceber pelas sinteses dos dois capitulos, foram analisados 147 itens
que trabalharam os registros de representacdoes dos ntimeros racionais, sendo que um
total de 29% eram representacao simbolica fracionaria, 19% simbdlica decimal, 16% re-
presentacao geométrica bidimensional, 11% representacio figural, 9% a representacao na

linguagem natural e 8% a representacao simbdlica percentual, 5% representacao na forma
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mista e a representacao geométrica tridimensional com 2%. Destacando que as repre-
sentacoes foram melhor distribuidas, pois todas foram exemplificadas apesar de algumas
delas terem menos énfase. Segundo Brasil (2018) o aluno deve ter acesso a estas repre-
sentagoes e conseguir fazer as transformagoes necessarias entre elas, o que Duval (2012)
chama de conversoes entre dois registros de representacoes semioticas.

Em relagdo as conversoes foram destacadas 35 conversoes, destas 25% trabalharam
a conversao em que o registro de partida é o registro de representacao geométrico bidi-
mensional e o de chegada é o simbdlico fracionario. Enquanto que a conversao inversa
foi trabalhada em 17% dos itens analisados. As demais conversoes tiveram indices muito
baixos. O que nos indica que o livro didatico analisado nao da énfase as conversoes entre
todos os registros de representacdo dos niimeros racionais, o que pode dificultar a apren-
dizagem do objeto matematico niimeros racionais pois segundo Duval (2012) a conversao
apresenta-se como um importante meio para que a aprendizagem do objeto matemaético
seja facilitada.

Dessa forma, essa pesquisa se torna necessaria para a reflexao sobre o modo como
muitos professores se prendem apenas ao livro didatico, deixando muitas vezes de apro-
fundar um determinado significado dos niimeros racionais simplesmente por que este nao
foi abordado ou teve menos énfase no livro didatico. E ainda podemos destacar a falta de
conhecimento de muitos professores sobre os diferentes significados e representacoes dos
nimeros racionais, como destaca Romanatto (1997) muitos docentes relatam que o fra-
casso na aprendizagem dos alunos estar relacionados a inadequacao do ensino e destacam
a necessidade de levar para a discussao o processo de ensino aprendizagem dos nimeros
racionais.

Nosso estudo se torna categérico na perspectiva de entender quais e como os significa-
dos e representacoes dos niimeros racionais sao apresentados no livro didatico analisado.
Porém ressaltamos que de maneira nenhuma estamos aqui diminuindo a importancia do
livro didatico para a aprendizagem de qualquer que seja o contetido, mas sim buscando
melhorar o uso deste recurso tao necessario como qualquer outro.

Sabemos das limitagoes deste estudo. Como sugestoes de pesquisas futuras, propomos
a analise de livros didaticos do 79, 8 ou 9° ano e até mesmo do Ensino Médio quanto a

forma como os nimeros racionais sao abordados.
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