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RESUMO

Tendo em vista o crescimento das cidades e o aumento no nimero de construgdes, o presente
estudo trata sobre a disposicdo de residuos da construgdo civil no municipio de Cajazeiras, a
fim de diagnosticar 4dreas de descarte destes. Para isso, foi necessério identificar dreas com
disposicao de RCC (Residuos da Construcao Civil) e analisar os tipos e quantidades de RCC
nos locais encontrados. Realizaram-se entdo, uma pesquisa a partir de estudos cientificos, em
seguida a aplicacdo de entrevista com representante da Secretaria do Meio Ambiente do
Municipio e da empresa que faz o recolhimento desses residuos na cidade. Também se
registraram imagens fotograficas nos locais com RCC, além da identifica¢do das coordenadas
geograficas para auxiliar na produ¢do dos mapas. Diante disso, foram identificados e
diagnosticados 8 (oito) pontos de disposi¢do de residuos da construcao civil, onde a maior parte
das dreas se encontram distantes do centro da cidade e em terrenos baldios, ademais pode-se
perceber que algumas dreas possuem volume de residuos que possibilitam o seu aterramento.
Além disso, percebeu-se que o municipio ndo possui dreas regulamentadas para realizar a
disposi¢cdo dos RCC e que ndo hd o mapeamento dessas dreas pelo setor publico ou privado.
Foi possivel concluir que os resultados obtidos podem auxiliar os agentes publicos na
identificacdo de locais que possuem descarte de RCC e no incentivo a elaboracdo de politicas
publicas voltadas para a criacdo de alternativas de reciclagem e reutilizacdo dos materiais
encontrados.

Palavras-chave: Residuos da construcao civil; Identificacio de dreas; Pontos de descarte.



ABSTRACT

In view of the growth of cities and the increase in the number of buildings, the present study
deals with the disposal of civil construction waste in the municipality of Cajazeiras, in Paraiba,
in order to diagnose areas of disposal of these. For this, it was necessary to identify areas with
RCC disposal and analyze the types and quantities of RCC in the identified places. A research
based on scientific studies was then carried out, followed by an interview with a representative
of the Municipal Environment Department and the company that collects this waste in the city.
Photographic images were also recorded at the sites with RCC, in addition to the identification
of geographic coordinates to assist in the production of maps. In view of this, 8 (eight) points
of disposal of civil construction waste were identified and diagnosed, where most of the areas
found are far from the city center and in vacant lots, in addition, it was possible to perceive that
some areas have a volume of residues that allow its grounding. In addition, it was noticed that
the municipality does not have regulated areas to carry out the disposal of the RCC and that
there is no mapping of these areas by the public or private sector. It was possible to conclude
that the results obtained can help public agents in the identification of places that dispose of
RCC and in encouraging the development of public policies aimed at creating alternatives for
recycling and reuse of the materials found.

Keywords: Civil construction waste; Identification of areas; Drop points.
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1 INTRODUCAO

A construgdo civil € um dos setores que mais tém participagdo e importancia na
economia de um pais, e, no Brasil, ndo € diferente. A geracdo de empregos de maneira direta e
indireta, a arrecadagao tributdria e a construcdo de infraestrutura sao fatores que proporcionam
o crescimento de toda uma cadeia produtiva (VIEIRA; NOGUEIRA, 2018).

Apesar da importancia significativa da construgdo civil para a economia, toda atividade
humana gera algum tipo de residuo, e nesta ndo seria diferente. Portanto, a partir do
desenvolvimento das cidades e do aumento na demanda de novas construgdes, a geracdao de
Residuos da Construcao Civil (RCC) também cresce de forma significativa.

A construgdo civil € tida como uma das atividades com maior geracdo de residuos e
ocasiona impactos ao meio ambiente que podem ser irreversiveis (LEITE et. al, 2018). Esses
impactos sdo gerados desde a etapa inicial da obra até o fim do seu ciclo de vida.

No ano de 2002, o CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) promulgou a
resolucdo 307, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos
da construcdo civil (CONAMA, 2002). Posteriormente, no ano de 2010, a PNRS (Politica
Nacional de Residuos So6lidos) instituiu a Lei N° 12.305, como uma forma de regulamentar o
gerenciamento dos residuos como um todo, ou seja, os residuos sélidos publicos e privados da
constru¢do e da saide (BRASIL, 2010).

Apesar da existéncia de leis e resolugdes que regulamentam a maneira de produzir,
gerenciar e reciclar os residuos, a geragdo desses produtos ainda € grande no pais. Segundo
dados da ABRELPE (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais), no ano de 2020, foram coletadas 76,1 milhdes de toneladas de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) e 47 milhdes de toneladas de RCC (ABRELPE, 2021). A maior parte desses
residuos, cerca de 60%, € encaminhada para aterros sanitdrios, que € uma das destinagdes finais
ambientalmente adequadas, porém, grande parte, cerca de 40%, ainda segue para lixdes e
aterros controlados, que ndo sao disposi¢des finais apropriadas para os residuos (ABRELPE,
2020).

A problematica que norteia o presente trabalho esta ligada a disposicdo dos RCC na
cidade, pois ela traz prejuizos tanto a0 meio ambiente como ao poder publico, que precisard
gastar com servigos de limpeza, (ROSADO; PENTEADO, 2018). Os prejuizos também podem
ser percebidos em relacdo a saide da populacdo, pois, junto a esses residuos, podem ser

encontrados também residuos perigosos (BILUCA; SILVA; AGUIAR, 2017).
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Segundo dados da ABRELPE, o Nordeste ¢ a segunda regido que mais gera e coleta
RCC (ABRELPE, 2021). A cidade de Cajazeiras, localizada no interior da Paraiba, ndo possui
um panorama diferente do restante da regido e, por se tratar de uma cidade considerada de
médio porte — conforme classificagdo do IBGE, em que as cidades com populagao entre 50 mil
e 200 mil habitantes recebem essa denominacao (IBGE, 2001) — as irregularidades na coleta e
na disposicao dos residuos da constru¢do podem ser constatadas em maior nimero.

Sendo assim, a pesquisa se prop0s a contribuir com o levantamento e a andlise de
possiveis dreas de descarte de RCC, auxiliando dessa forma para a gestdo municipal desses
residuos, bem como trazendo beneficios também a populacao.

O presente trabalho € dividido em seis capitulos. Sendo o primeiro capitulo composto
pela introducdo, em que se encontram delimitadas a contextualizacdo do tema, a problematica
e a justificativa. O segundo capitulo apresenta os objetivos, tanto o geral como os especificos.
O terceiro capitulo é composto pelo referencial teérico, no qual estdo conceitos importantes,
apresentacdo de algumas legislacdes, dados estatisticos relacionados aos RCC, bem como
estudos sobre a reciclagem de residuos no Brasil e no mundo.

No quarto capitulo, é mostrado todo o processo metodoldgico utilizado ao longo do
trabalho, como a abordagem utilizada na pesquisa, os instrumentos das coletas de dados e as
técnicas de andlise das informagdes obtidas. No capitulo seguinte, sdo apresentadas as andlises
dos resultados obtidos ao longo de toda pesquisa. Por fim, no dltimo capitulo, sdo apresentadas

as conclusdes da pesquisa.
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2 OBJETIVOS

Neste capitulo estdo delineados o objetivo geral do trabalho, bem como os objetivos

especificos que descrevem as a¢des necessarias para alcangé-lo.
2.1 OBIJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo geral diagnosticar dreas de disposi¢do de residuos da

construcdo civil (RCC) no Municipio de Cajazeiras-PB.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para atingir o objetivo geral, foram delineados os seguintes objetivos especificos:
- identificar areas de disposi¢cdo de RCC (Residuos da Construcdo Civil) no Municipio de
Cajazeiras-PB, em um raio de Skm a partir do centroide da zona urbana;
- analisar os tipos de RCC encontrados nas areas de descarte desses residuos no Municipio de
Cajazeiras-PB;

- avaliar a quantidade de RCC dispostos em dreas irregulares no Municipio de Cajazeiras-PB.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A seguir, sdo apresentados estudos bibliograficos que destacam as seguintes tematicas:
0s impactos positivos e negativos ocasionados pelo avango das constru¢des, mais adiante foi
descrito sobre o conceito, os tipos e as classes dos RCC e também foi apresentado um breve
panorama dos RCC no Brasil, além de destinagdo, disposicao, reutilizacdo e reciclagem dos
referidos residuos, assuntos considerados importantes para melhor entendimento e

desenvolvimento do tema abordado neste trabalho.
3.1 AVANCOS DA CONSTRUCAO CIVIL: IMPACTOS POSITIVOS E NEGATIVOS

A engenharia € uma das préticas mais antigas do mundo. Segundo Algarvio (2009), seu
inicio deu-se entre os anos 4000 e 2000 a.C., no Egito, e desde entdo vem aperfeicoando-se e
se tornando mais importante para o desenvolvimento das sociedades.

O crescimento econdmico de um pais depende de inumeros fatores, e um deles € o setor
da Industria da Constru¢do Civil (ICC). A ICC, no Brasil, apresenta-se como o maior
impulsionador da economia, visto que a infraestrutura encontra limitagdes e que a demanda
habitacional € alta (FIRJAN, 2014).

Além disso, a construcdo civil gera direta e indiretamente milhares de empregos por
ano. Dentre os empregos diretos, podemos citar aqueles que trabalham propriamente na
construcgao civil; dentre os indiretos, os das dreas de ci€ncias e de tecnologia. Esse fator faz com
que esse setor se torne um dos mais importantes para a economia. Ademais, devido também a
arrecadacgdo tributaria e a constru¢do da infraestrutura do pais, a Industria da Construg@o Civil
proporciona o crescimento de toda a cadeia produtiva (VIEIRA; NOGUEIRA, 2018).

Segundo Leite et al. (2018), apesar do grande papel da construcdo civil no
desenvolvimento econd0mico e social, esse setor € tido como um dos maiores causadores de
impactos ambientais, seja pelo consumo de recursos naturais, pela modificacdo do espaco fisico
ou pela geragdo de residuos.

Ao contrario do que muitos pensam, a constru¢do civil ndo gera impactos somente
durante sua execug¢do. Os efeitos sdo provocados desde a limpeza do terreno até o fim da vida
da edificagdo, que pode culminar com o processo de demolicao.

Conforme sustentam Lima e Lima (2009), s@o diversos os fatores que estdo envolvidos
no aumento da geracdo de residuos de uma obra, de uma edificacdo ou de uma construgao.

Dentre eles, podemos citar desde a etapa inicial da elaboragdo dos projetos, pois muitos sao
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feitos sem uma maior preocupag¢do nos seus detalhamentos, assim como a qualidade dos
materiais, que, na maioria das vezes, sdo escolhidos levando-se em consideracdo o valor
financeiro, e ndo a qualidade; bem como a baixa qualificacdo da mao-de-obra, o transporte e 0
armazenamento dos materiais no local da atividade etc.

Na Tabela 1, podem ser observadas as taxas de desperdicio de diversos materiais, em

termos de porcentagem, no Brasil.

Tabela 1- Taxa de desperdicio de materiais no Brasil.

Material Taxas de Desperdicio (%)
Média Minima Miaxima

Concreto usinado 9 2 23
Aco 11 4 16
Blocos e tijolos 13 3 48
Placas ceramicas 14 2 50
Revestimento téxtil 14 14 14
Eletrodutos 15 13 18
Tubos 15 13 18
Tintas 17 8 56
Fios 27 14 35
Gesso 30 14 120

Fonte: Espinelli (2005 apud BAPTISTA; ROMANEL, 2013, p. 30).

A partir desta tabela pode-se perceber que a taxa de desperdicio de materiais € maior
entre uma certa classe de RCC, essas classes serdo conhecidas posteriormente, para que assim

seja feita uma melhor anélise a partir desta.

3.2 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC): CONCEITUACAO, TIPOS E
CLASSES

E de fundamental importancia o conhecimento de alguns termos, dentre eles Residuos
Sélidos (RS), Residuos da Construgdo Civil (RCC) e Residuos da Construcdo e Demolicao
(RCD). Como se nota, conhecer os termos mencionados anteriormente contribuird para o
entendimento do contexto trabalhado na pesquisa.

Segundo a Lei N° 12.305/10, os Residuos Sélidos (RS) sdo conceituados como sendo
materiais, substancias ou objetos advindos de atividades humanas, encontrados nos estados
s6lido ou semissdlido (e alguns gases), que ndo podem ser descartados no sistema de esgoto ou
em cursos d’agua. (BRASIL,2010). A mesma lei traz, ainda, as defini¢des de Residuos da
Construcao Civil (RCC) e Residuos da Construcdo e Demoli¢cdo (RCD), em que ambos

possuem o mesmo significado — tal designac@o consta também na Resolucdo do CONAMA N°
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307/2002 e define os RCC/RCD como sendo aqueles gerados desde a preparacao do terreno até
as construgdes, as reformas, os reparos e, por fim, as demoli¢des.

Entretanto, de acordo com Leite et. al (2018), anterior a resolugdo 307/2002, a legislacdo
do Brasil definia os RCC como sendo aqueles produtos que ndo eram aproveitados nas
atividades humanas e na implantacao e na transformacao de bens da construgao civil.

No que concerne as classes dos RCC apresentadas na Resolugdo do CONAMA
307/2002, podem-se destacar quatro classes, conforme apresentadas a seguir: Classe A —
aqueles residuos que podem ser reutilizdveis ou recicldveis na forma de agregados, alguns
exemplos sdo tijolos, telhas, pecas pré-moldadas, entre outros (CONAMA, 2002). Pode-se ver

na Figura 1, um exemplo desses residuos.

Figura 1- Exemplos de RCC classe A.

>n>‘.:~>"t¢?“."‘-

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Classe B — aqueles que podem ser reciclados, porém com outras finalidades. Exemplos
que podem ser citados sdo vidros, madeiras, papéis e papeldes (CONAMA, 2002). Na Figura

2, é¢ mostrado um exemplo desses materiais.
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Figura 2- Exemplos de RCC classe B.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Classe C — sdo aqueles para os quais ndo existem tecnologias suficientes para que se
faca a sua reciclagem, ou seu processo de transformacao € muito caro. Um exemplo a ser citado
sdo os residuos provenientes do gesso (CONAMA, 2002). Na Figura 3, encontra-se um exemplo

desse tipo de residuo.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
Classe D — aqueles residuos que sao tidos como perigosos e podem trazer algum risco a
saude humana, entre os exemplos encontram-se tintas, solventes, materiais oriundos de clinicas

radioldgicas, etc. (CONAMA, 2002). A Figura 4, apresenta esse tipo de material.
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Figura 4- Exemplos de RCC classe D.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Devido aos diferentes tipos de produtos contidos em cada classe, cada uma delas possui

maneiras diferentes de ser tratada, coletada e descartada.
3.3 PANORAMA DOS RCC NO BRASIL

Apés se tomar conhecimento sobre o que sdo os residuos sélidos e os residuos da
construcgdo civil, bem como sobre como € feita sua classificacdo, faz-se necessario conhecer e
analisar o panorama atual no Brasil em relacdo a geracdo desses residuos. Uma das entidades
que faz o estudo e a andlise desse tema € a ABRELPE (Associagdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais), na qual, desde 2003, sdo descritos relatérios anuais
sobre a realidade dos residuos no Brasil.

De acordo com Fernandez (2018), a ABRELPE colhe dados de maneira priméria e
secunddria, por meio de questiondrios destinados aos municipios sobre as gestdes dos variados
tipos de residuos (sélidos, da construcdo, da satde) e de dados do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) e de outras entidades.

Segundo dados mais recentes da ABRELPE (2021), no ano de 2020, foram geradas 82,5
milhdes de toneladas de RSU, ou 225.965 toneladas didrias, logo a gerag@o por habitante foi de
1,07 kg/dia. Esses valores apresentam um aumento significativo visto que, no panorama
anterior divulgado pela ABRELPE, o valor de RSU gerado foi de 79 milhdes de toneladas. Esse

aumento foi ocasionado pela mudanca na dindmica da populagdo devido a pandemia da
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COVID-19, pois, devido a esse cendrio, as familias passaram a usufruir mais dos servicos de
delivery, acarretando assim no aumento da producdo de residuos (ABRELPE, 2020;
ABRELPE, 2021).

Além da geragdo dos residuos ter sofrido um aumento, os valores de coleta desses
produtos também sofreram acréscimo. Em 2019, foram coletadas 72,7 milhdes de toneladas de
RSU, enquanto em 2020 esse valor passou a ser de 76,1 milhdes de toneladas, que representa
uma cobertura na coleta de residuos de 92,2% em todo o territério brasileiro. O Grafico 1, a
seguir, mostra o panorama da coleta de RSU no Brasil e nas suas regides, em T/ANO e

KG/HAB/ANO (ABRELPE, 2020; ABRELPE, 2021).

Gréfico 1- Coleta de RSU no Brasil e nas regides (T/Ano) e (KG/Hab/Ano).
Coleta Total (t/ano)

NORTE ‘ 4.982.940
NORDESTE -— 16.575.614

CENTRO-0ESTE . 5.780.820

SUDESTE 40.249.087

SuUL . B8.491.375
sensi. (Y 7073555

Coleta Per Capita (kg/hab/ano)

NORDESTE

CENTRO-OESTE 350.3

[
[-:]
o
[:]

SUDESTE 4522

suUL 2812

BRASIL 359,3

Fonte: ABRELPE, 2021, p. 19.

Ja os Residuos da Construcao Civil também apresentaram um aumento na sua coleta.
No ano de 2019, foram coletados 44,5 milhdes de toneladas ou 213,5 kg/hab/ano, enquanto que
em 2020 esse numero subiu para 47 milhdes de toneladas de RCC, o que equivale a 221,2
kg/hab/ano (ABRELPE, 2020; ABRELPE, 2021). Os valores por regido e no Brasil podem ser

vistos no Grafico 2.
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Griéfico 2- Coleta de RCD pelos municipios nas regides.
T/ANO

NORTE ( 1.812.955

NORDESTE

W ©-046-8e00

CENTRO-OESTE - 5.270.965

SUDESTE 24.4096.975

sSuL - 6.369.615
e -

KG/HAB/ANO

NORTE 97,09

NORDESTE 157,68

CENTRO-0OESTE

319,38
SUDESTE 275,21

SuUL

210,97

BRASIL 221,19

Fonte: ABRELPE, 2021, p. 25.

Entre os tipos de RCC gerados e coletados, os que aparecem em maior propor¢ao no
pais sdo os de classe A (tijolos, telhas, pecas pré-moldadas, entre outros). Esse fato pode ser
comprovado a partir da andlise de diversos estudos realizados em cidades diferentes do pais
como em Fortaleza-CE, onde 93,4% dos residuos sao classe A (LIMA; CABRAL, 2013); em
Pelotas-RS, esses residuos representam 88% de todos os RCC coletados (TESSARO; SA;
SCREMIN, 2012); j4 em Belo Horizonte-MG essa porcentagem chega a 97,5% (SILVA, 2007);
e, em Brasilia-DF, a quantidade de RCC classe A varia de 25% a 75% (ROCHA, 2006).

Segundo Fernandez (2018), os residuos de classe A sdo os mais faceis de reutilizar e
reciclar, visto que seus processos demandam pouca tecnologia e investimentos e geram diversos
agregados que podem ser utilizados de diversas maneiras como no processo de pavimentacao e
na producdo de concreto e argamassa. Além disso, esse processo ird proporcionar uma
significativa redu¢do dos impactos ambientais negativos gerados pela construcdo civil. Esses
beneficios, porém, s6 podem ser alcancados mediante o correto manejo desses residuos,

conforme consta na Resolucio do CONAMA 307/2002 e na Lei 12.305/10.
3.4 DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS

Apesar de terem sentidos proximos, a destinacdo e a disposicdo final dos residuos
possuem definicdes diferentes. Enquanto a destinacdo engloba varios métodos — como a

compostagem, a reciclagem, a reutilizacdo, a recuperagdo, o aproveitamento e, inclusive, a
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disposi¢do final, sempre levando em consideragdo normas especificas que diminuem 0s riscos
a satide —, os impactos ao meio ambiente e a seguranca, a disposi¢ao trata apenas do arranjo dos
residuos em aterros, seguindo as mesmas normas (BRASIL, 2010).

A disposicao final ambientalmente adequada dos RCC deve ser feita em locais
apropriados para o recebimento desses residuos. Entretanto, com o aumento na geracao destes,
ocorre também o aumento de areas de disposi¢do irregular, conhecidos como “bota-foras
clandestinos”. As areas “escolhidas™ para esse tipo de descarte sdo lotes vagos, encostas,
margens de estradas, leitos e cursos de rios e até mesmo Areas de Preservacdo Permanentes
(APP). Os problemas causados por essa disposi¢@o incorreta vao além dos impactos ambientais,
gerando também problemas de saide devido aos tipos de materiais descartados nesses locais,
que acabam ndo sendo somente os RCCs, mas também residuos perigosos (BILUCA; SILVA;
AGUIAR, 2017).

De acordo com Rosado e Penteado (2018), as disposic¢des irregulares de residuos da
construgdo civil geram, além de danos ao meio ambiente, problemas a administracio publica,
pois € necessario realizar a limpeza e a recuperacdo dessas dreas, € esses Servigos possuem
custos muito elevados. A resolugdo 307/2002 do CONAMA prevé que os pequenos e grandes
geradores devem responsabilizar-se pela disposi¢c@o correta dos residuos (BRASIL, 2002).

Mesmo com leis e resolugdes que regulamentam, entre outras coisas, a sua disposi¢ao,
os autores Rosado e Penteado (2018) frisam que os RCC apresentam as maiores taxas de
geracdo e que, devido a isso, a sua disposi¢do ocorre de maneira erronea e dispersa, o que
dificulta, principalmente, nos municipios de médio e grande porte, o gerenciamento desses
residuos por parte de gestao municipal. Santos (2015) cita que a disposi¢do irregular desses

materiais € o que causa mais impactos negativos no processo construtivo.
3.5 REUTILIZACAO E RECICLAGEM DOS RCC

Atualmente, a preocupacdo com o que pode ser feito com os materiais apds seu uso e
com o meio ambiente estd cada vez maior e, por esse motivo, surge grande busca por “produtos
amigos do meio ambiente” (FONSECA, 2013), com o fito de desenvolver maior interesse pela
reciclagem e pela reutilizacdo dos materiais.

A Lei 12.305/2010 traz a definicdo de ambos os termos salientando que a reciclagem é
um processo que altera as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos materiais, para que

0S Mmesmos possam ter um novo aproveitamento; ja a reutilizacdo é um processo de
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aproveitamento dos produtos, ndo alterando dessa forma as caracteristicas fisicas, quimicas ou
bioldgicas (BRASIL, 2010).

Apesar da grande geracdo de RCC, a industria da constru¢do civil € uma das poucas que
consegue absorver quase que 100% desses residuos, podendo assim reincorpora-los por meio
de processos de reciclagem e de reaproveitamento. Alguns exemplos que podem ser citados
sdo0: a producdo de agregados (areia, brita, blocos, tubos para drenagem) e outros componentes
construtivos, para a sua utilizagdo em processos de pavimentagdo, muros de contengdo,
producdo de argamassas e concretos (BOHNENBERGER et al., 2018). A reciclagem desses
materiais € realizada em usinas de reciclagens destinadas somente para esses tipos de insumos.

Conforme sustentam Ferreira e Moreira (2013), um dos fatores que beneficiam o
processo de reciclagem € a presenca da coleta seletiva na fonte geradora dos RCC, pois essa
separacao impede que os materiais s€ misturem e contaminem uns aos outros.

Tanto a reciclagem como a reutilizagdo e outros processos surgiram como maneiras de
se tentar diminuir os impactos ambientais de diferentes atividades humanas, como a da
constru¢do civil. Portanto, segundo Santos (2015), as construtoras estdo cada vez mais
procurando adequar-se e amenizar os impactos gerados pela construcdo civil no meio ambiente.
Algumas das formas que elas t€ém encontrado para fazer isso sdo: apoiar e financiar projetos
ambientais e planos de reflorestamento. H4 ainda o LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), que se trata de um certificado para assegurar que as obras atendam aos
padrdes ecologicamente corretos, esse certificado foi criado nos Estados Unidos e estd sendo
difundido no Brasil.

Nesse contexto, ainda segundo Santos (2015), os tratamentos a serem recebidos pelos
RCC podem ser feitos em todas as suas etapas de vida, ou seja, desde 0 momento da sua geracao
até a destinacao final.

A Figura 5, mostra uma usina de reciclagem de RCCs.
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Figura 5- Usina de reciclagem de RCC.

S

Fonte: Lima; Lima, 2009, p. 36.

Segundo a NBR 15114 (ABNT, 2004), uma usina de reciclagem de RCC é um local
destinado a reciclar residuos de classe A, onde esses residuos serdo divididos em pétios para
que passem por processos de estocagem, recebimento, manuseio e armazenamento. Para operar

e instalar essas usinas, € necessdrio o planejamento urbano e administrativo.
3.5.1 Reciclagem de RCC no mundo e no Brasil

Apesar do crescimento no interesse do setor da construgdo em reciclar os RCC, apenas
cerca de 20% a 30% de todos os residuos da construcao civil presentes ao redor do mundo sao
reutilizados (WORLD ECONOMIC FORUM, 2016).

No Reino Unido, o setor da construcao civil vem cada vez mais investindo na reciclagem
e reaproveitamento dos residuos, prova disso sdo os regulamentos especificos para a gestdo de
RCC que foram publicados, bem como um programa chamado Waste Resources Action
Program, que realiza trabalhos para diminuir o envio de RCC para aterros e impulsiona o
aumento da taxa de reciclagem, além disso, o programa envia ajuda financeira as usinas de
reciclagem (LEI; HUANG; HUANG, 2020). Em contrapartida, na China, um pais em que cerca
de 40% do total de residuos urbanos sdo compostos por residuos da construcio civil, os
incentivos s@o baixos, e as politicas publicas sdo deficientes, por isso estima-se que menos de
5% dos RCC passam pelo processo de reciclagem ou reaproveitamento em todo o pais
(HUANG et al., 2018).

As autoras Ferreira e Moreira (2013) caracterizam a reciclagem de RCC no Brasil em
trés fases, sendo a primeira fase antes da resolu¢do 307/2002 do Conama, em que houve

tentativas de se comecar a reciclar por meio de moinhos. Na segunda fase, a partir da
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promulgacdo da resolug@o 307/2002, o nimero de usinas de reciclagem passou a aumentar, pois
a resolucdo obriga os geradores a realizarem o plano de gestdo dos RCC. Na terceira e tltima
fase, foi promulgada a PNRS (Politica Nacional de Residuos Sélidos), o que impulsionou mais
ainda a criacdo de usinas de reciclagem e a busca pelos grandes geradores para reciclar os
materiais.

Hoje, segundo dados da ABRECON (Associagdo Brasileira para Reciclagem de
Residuos da Construgao Civil e Demoli¢do), existem no territério brasileiro mais de 300 usinas
de reciclagem cadastradas (ABRECON, 2022).

O Brasil, apesar de ser um dos maiores geradores de RCC/RCD do mundo, ndo é
considerado um exemplo na reciclagem desses residuos. Porém, ao longo dos anos, o nimero
de trabalhos acerca do tema vem crescendo, principalmente estudos que buscam alternativas
para inserir os materiais reciclados de volta ao canteiro de obras e a sua viabilidade econOmica,
como o trabalho de Cesar, Bernardi e Damasceno (2019), que estudou a viabilidade econémica
da reciclagem de residuos da construcdo civil e concluiu que, além de ndo alterar a qualidade
da obra, a reciclagem é um negdcio lucrativo.

Nesse contexto, Brasileiro e Matos (2015) trazem contribui¢cdes ao concluirem que a
reutilizacdo de materiais reciclados, principalmente na pavimentacdo asféltica, ndo altera suas
propriedades e trazem beneficios maiores ainda ao meio ambiente. Sendo assim, € possivel
perceber que as contribuicdes do processo de reciclagem ou reutilizacdo vao além do beneficio

ao meio ambiente, trazendo também vantagens ao setor financeiro.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos necessdrios para

alcangar os objetivos propostos.
4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A cidade de Cajazeiras, local do estudo mostrado na figura 6, encontra-se no interior do
estado da Paraiba, a 468 km da capital (Jodo Pessoa). Sua 4rea territorial é de 562,703 km?, e
sua populacao estimada € de 62.576 pessoas, 0 que representa uma densidade demografica de
103,28 hab/km?. Além disso, possui um PIB (Produto Interno Bruto) per capita de 18.176,27
R$ (IBGE, 2022).
Figura 6- Mapa da cidade de Cajazeiras-PB.

Localiza¢do de Cajazeiras, Paraiba, Brasil
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Fonte: Autoria prépria, 2022.

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho configurou-se como uma pesquisa de natureza descritiva e
exploratdria, uma vez que, como concebe Fantinato (2015), a abordagem descritiva representa
fatos e fendmenos sobre determinado assunto, é mais tedrica, e a abordagem exploratdria
proporciona uma maior familiaridade ao problema e é mais pratica, ja que pode apresentar-se
em forma de pesquisa de campo.

Nesse viés, as bases metodolégicas foram norteadas por artigos, dissertagdes,
publicacdes, leis e resolucdes sobre os RCC, de modo a serem apresentadas suas caracteristicas,

sua disposicao e sua gestao.



28

Desse modo, foi desenvolvido e realizado um roteiro de entrevista destinado a um
representante da Secretaria Municipal do Meio Ambiente para que se obtivesse informacdes
sobre os pontos de descarte de RCC. Como também, foi entrevistado um representante da
empresa que presta servigos particulares de coleta, transporte e destinacao de RCC na referida
cidade.

O projeto foi norteado segundo a Resolu¢c@o 510/2016 do Conselho Nacional de Saude
(CNS), em que foram primeiramente entregues o TCLE (Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido) e a carta de anuéncia aos entrevistados, de maneira presencial. A pesquisa foi
submetida ao Conselho de Etica na Pesquisa — CEP do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia da Paraiba, através da Plataforma Brasil (2022) e aprovada pelo parecer registrado
sob protocolo de numero 5.218.737. As entrevistas foram feitas de forma presencial e seguiram
todas as recomendagdes da OMS (Organizagdo Mundial de Saude) para a diminuicdo do
contigio da Covid-19 como: uso de mdscaras, dlcool em gel e distanciamento. Além disso, foi
feita a gravacdo de dudio das entrevistas, mediante consentimento dos entrevistados.

Ademais, foi realizada a pesquisa de campo na cidade durante 4 dias. No dia 27/01/2022,
foram efetuados o reconhecimento e a localizacdo das areas, com um representante da
Secretaria do Meio Ambiente. Durante esse reconhecimento, foram identificados 8 pontos de
descarte de residuos. Inclusive, foi realizada a caracterizagdo do tipo de classes de RCC
presentes em cada local, por meio de observagdo visual e de anotacdo no didrio de bordo. Nos
dias 01/02/2022, 02/02/2022 e 16/02/2022, os locais foram visitados com intuito de fotografar
os residuos presentes nas dreas identificadas, bem como realizar medicoes e identificar as
coordenadas destes.

Ressalta-se que os registros fotograficos foram realizados por todo o Municipio de
Cajazeiras, atingindo um raio de Skm a partir do centroide da zona urbana. As fotos foram feitas
mediante um aparelho celular da marca Samsung, modelo A51. As medi¢des puderam ser
realizadas manualmente a partir do uso de uma trena de 30 metros, da marca Famastil. Com a
utilizacdo desse instrumento, foram medidos os seguintes elementos: comprimento, largura e
altura das areas que apresentavam quantidades significantes de RCC, para que fosse possivel
calcular a 4rea e o volume de cada local.

Ja as coordenadas geograficas foram identificadas utilizando um aparelho GPS, modelo
Tracker III GP033 MULTILASER, com erro aproximado de 5 metros. Buscou-se retirar o

maximo de vértices possiveis de cada local, porém alguns possuem dificil acesso, o que
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dificultou esse processo e fez com que estes s6 pudessem ser representados a partir de 3 vértices
de coordenadas.
Todas as ferramentas utilizadas no desenvolvimento destas atividades sdo mostradas na

Figura 7.

Figura 7- Ferramentas utilizadas.

Fonte: Autoria propria, 2022. |

As coordenadas geograficas demarcadas com uso do GPS foram utilizadas na
elaboracdo de mapas que auxiliaram na identificacdo das dreas e que foram elaborados a partir
do software Sistema de Informacdo Geografica, o QGIS de versdo 3.16.16, que permite a
visualizagdo, a edi¢do e a andlise de dados.

Por fim, drea foi calculada multiplicando a largura e o comprimento (conforme a
equacdo 1), enquanto que o volume foi feito multiplicando a 4rea pela a altura média dos taludes
descampados que se encontravam nos locais (conforme equacao 2), a seguir sdo apresentadas

as equacgoes:
Area = Altura x C omprimento (1)
Volume = Area x Altura (2)

Essa altura foi definida visualmente, devido ao acesso dificultoso aos locais. A partir
dos diversos dados coletados durante a pesquisa de campo, foram elaboradas tabelas, com o
uso do Excel, as quais foram analisadas de maneira quali-quantitativa para melhor entendimento

acerca do tema abordado.
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5 RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo, estdo inseridos todos os resultados e as andlises dos dados, compondo-
se de mapas e tabelas que ajudam na compreensao da localizagdo dos 8 pontos de areas de
descarte de RCC, encontradas ao longo da pesquisa de campo, além de fotografias que
complementam a caracterizac¢do desses locais, bem como das classes de residuos presentes em

cada um, suas areas, volumes e distancias ao centroide.
5.1 IDENTIFICACAO DAS AREAS DE DESCARTE DE RCC

Durante a pesquisa de campo foram identificadas 8 (oito) areas de descarte de Residuos
da Constru¢do Civil. Apds a andlise e a produ¢do do mapa de localizacdo desses pontos,
constatou-se que todos os 8 locais se encontram no raio de 5km a partir do centroide da drea
urbana, pré-definido na metodologia.

A localizagdo detalhada de cada ponto identificado, fotografado e analisado € ilustrada
na imagem abaixo (Figura - 8), em seguida sdo apresentadas as coordenadas geograficas das

dreas encontradas, bem como a distancia de cada ponto ao centroide. (Tabela - 2).



31

Figura 8- Localizac¢do dos pontos de descarte de RCC na zona urbana de Cajazeiras.

Ponto 1
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D Regiio urbana do municipio de Cajazeiras

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Tabela 2- Coordenadas geograficas dos pontos de disposicdo irregular de RCC georreferenciados.
Pontos Localizacao Coordenadas Geograficas Distancia até o
centroide (km)

X Y

1 Fazenda Picada- 6.86715° 38.55564° 2,5
Via de acesso ao
DETRAN

2 Estrada vicinal 6.86962° 38.55063° 2,2
que liga a UFCG
arodovia PB-393

3 Loteamento Joca 6.87222° 38.56587° 2,1
Claudino

4 Bairro Cocodé- 6.88265° 38.55334° 0,76
Proximidades da
UPA

5 Margens da PB 6.88369° 38.54675° 1,2
393-
Proximidades do
HUJB

6 Margens da PB 6.88050° 38.54595° 1,5
393

7 Margens da PB 6.87893° 38.54463° 1,7
393 -
Proximidades do
motel Sol Poente

8 Bairro dos 6.88312° 38.56108° 0,9
Municipios-
Préximo ao canal
do Acude Grande

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Levando em consideragcdo o centroide, o ponto 1 encontra-se localizado a 2,5km, em
uma zona mais afastada, essa drea situa-se em um terreno particular, proximo a um manancial
de 4gua denominado de Acude da Picada, disposicdao que pode ocasionar diversos problemas
como mencionam os autores Biluca, Silva e Aguiar (2017) quando apresentam os resultados do
seu trabalho, que também trouxe a drea de descarte em um ponto proXimo a mananciais,
concluido que o reservatdrio estava sendo assoreado e contaminado pelos residuos, fato que
pode estar ocorrendo no local analisado, mas que se faz necessdria uma maior investigacao,
como a coleta e andlise da dgua.

Ja no ponto 2, a distancia até o centroide € de 2,2 km. Como mencionado na Tabela 2,
esse ponto encontra-se em uma via de acesso para a cidade de Sao Jodo do Rio de Peixe-PB.
Além disso, por ser uma area afastada da cidade, h4 pouca circulagdo de pessoas, facilitando
assim o descarte e, consequentemente, ocasionando impactos negativos como a degradacao

ambiental que, como traz Morais (2006) em seu trabalho, causa uma impressao de incomodo
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as pessoas que trafegam por essas vias ndo s6 pelos problemas gerados ao meio ambiente, mas
também pela parte visual.

Em seguida, foi identificado o ponto 3, que se encontra em um loteamento novo da
cidade chamado Joca Claudino, distante do centroide a 2,1 km, mas que ja apresenta um elevado
nimero de construcdes. Ao redor do local onde estido sendo despejados esses residuos, existem
vérias moradias ja finalizadas e algumas ainda em constru¢@o, bem como prédios comerciais.
O fato de ter uma 4drea de descarte de RCC préximo ao loteamento deve-se justamente pelo
processo de formagao desse novo bairro.

Posteriormente, foi identificado o ponto 4, que, conforme traz a Tabela 1, estd proxima
a Unidade de Pronto Atendimento do Municipio (UPA), que dista do centroide em apenas 0,76
km, sendo assim o local mais préximo ao ponto definido como sendo o centroide. Nesse ponto,
os RCC estio sendo despejados de uma forma que possibilita o aterramento do terreno. Além
de ser perceptivel ao caminhar por ele que o volume ja despejado € muito denso, foi possivel
perceber também que, no local j4, passaram mdaquinas para realizar o nivelamento do terreno,
devido ao grande volume de residuos ja dispostos.

A seguir, localiza-se na Figura 8 o ponto 5, que se situa na entrada de um loteamento
préoximo ao Hospital Universitdrio Jilio Bandeira (HUJB) em um dos acessos da PB 393 a
cidade de Cajazeiras-PB. Essa drea apresenta-se proxima a passagem de uma tubulacdo de
esgoto, a céu aberto, sendo essa drea situada a 1,2 km do centroide.

E importante destacar que os pontos 6 e 7 distanciam-se entre si em aproximadamente
200 metros, e, em relagdo ao centroide, encontram-se, respectivamente, a 1,5 e 1,7 km. Ambos
sdo encontrados na PB 393, ao lado do Motel Sol Poente, e sdo locais apenas de passagem de
veiculos, ou seja, as pessoas nao permanecem por muito tempo. Portanto, isso pode facilitar na
disposi¢do de materiais nessa area. Resultado também apresentado por Pimentel (2013), quando
traz na sua pesquisa o descarte irregular de residuos na cidade Jodo Pessoa-PB, em terrenos
publicos, mas com baixa densidade residencial.

Por fim, temos o oitavo ponto identificado, que se encontra em uma area bem povoada
e distante do centroide da cidade em 0,9 km. Essa drea possui a presenca de varias residéncias
familiares. Além disso, o local estd proximo ao canal que leva ao Acude Grande, podendo
causar, devido a chuvas e ventos, a contaminagdo deste. Em consonancia a isso, Paula et. al
(2017) realizaram a andlise da 4gua em locais onde havia disposi¢do de RCC, no Municipio de
Caratbas-RN, e concluiram que os locais onde havia maior presenca de RCC havia também

maior contaminagdo da dgua.
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5.2 CARACTERIZACAO DOS RCC OBSERVADOS NAS AREAS DE DESCARTE

Neste topico, serdo apresentados e analisados os tipos de RCC encontrados em cada
ponto, de acordo com sua classe, sua drea e seu volume, com a finalidade de se caracterizar
melhor cada local.

Em relacdo aos residuos de classe A, foram os mais identificados em todos os pontos
levantados neste estudo, e isso ndo € diferente em outros estudos, como destaca Espinelli (2005
apud BAPTISTA; ROMANEL, 2013, p. 30) e é mostrado na Tabela 1, a taxa de desperdicios
de materiais da construcdo € maior entre os elementos provenientes dos residuos de classe A,
sdo eles concreto, tijolos, ceramicas e tubos, que representam mais de 50% do desperdicio.

Em consonincia a isso, durante o levantamento em todos os pontos, foram encontrados
tijolos, telhas e pedagos de ceramicas. A Figura 9 mostra esses residuos e alguns dos pontos em

que foram identificados.

Figura 9- Residuos classe A representadosior: A) Ponto 4, B) Ponto 5.
e . -~ = ——
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Fonte: Autoria prépria, 2022.

Os dois pontos ficam préximos a unidades de saide, embora ndo foi observado nenhum
residuo proveniente dos servicos prestados nesses locais, diferente de outros pontos (6 e 3) que

apresentaram residuos domésticos, como destaca a Figura 10.
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Em relagdo a esse tipo de residuo, sua presenca pode atrair vetores de doencas, trazendo

prejuizos aos moradores da localidade.

onte: uoria prépria, 2022.

Em seguida, apresentam-se os residuos de classe B, que puderam ser identificados em
7 (sete) dos 8 (oito) pontos, a tnica drea em que nao foi encontrado esse tipo de classe foi no
ponto 3. Dentre eles, os materiais que apresentaram maior reincidéncia foram pedacos de
madeira, vidros e metais. A Figura 11 traz alguns pontos onde foram encontrados esses

elementos.
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Figura 11-Residuos classe B re presentados por: A) Ponto 1, B) Ponto 2.

b

Fonte: Autoria prépria, 2022.

J4 o gesso, que faz parte da classe C, foi visualizado em 6 (seis) dos 8 (oito) locais
estudados, podendo ser observado em grande quantidade, como apresentado na Figura 12. Nao

foi observada a presenca dessa classe de materiais nos pontos 4 e 6.
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Figura 12-Residuos clas§£ C'relgesentados por: A) Ponto 8, B) Ponto 7.

Por fim, temos os residuos de classe D, que ndo foram identificados em nenhum dos
pontos, destaca-se que a observacao dos locais foi feita de maneira superficial, portanto, ndo se
descarta a possibilidade de se encontrar esse tipo de materiais em camadas mais profundas das
pilhas de residuos.

A seguir, a Tabela 3 mostra os valores de largura, comprimento, drea, altura e volume,

com o fito de fazer uma anélise da quantidade de RCC identificados.

Tabela 3- Dimensdes de cada ponto estudado.

Pontos Grandezas
Largura (m) Comprimento(m) Area (m2) Altura(m) Volume(m?3)

1 19,2 83,5 1603,2 4.8 7743,5
2 - - - - .
3 23,1 62,3 1440,3 1,4 1987.,6
4 17,8 57,2 1021,9 2,2 2197,1
5 32,2 105,7 3403,5 2,6 9019,4
6 24,3 84,3 2048,5 1,3 27245
7 17,2 88 1513,6 2,6 3980,8
8 10,4 41,6 4332 1,1 4548

Total 11.464,2 28.107,7

Fonte: Autoria prépria, 2022.
A primeira observacao que se pode fazer € acerca do ponto 2, que, na tabela, € o Gnico

ponto onde ndo constam suas dimensoes. Esse fato ocorreu devido a grande extensdo do local,
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ja que nele se apresentam vérios pontos espalhados de residuos que impossibilitaram a medi¢ao
por meio de ferramentas manuais, como a trena.

Em relacdo as menores dreas e volumes, podemos destacar o ponto 8 e o ponto 4, cujas,
tratando-se de valores, dreas somadas representam 12,7% do total, e o seu volume apenas 9,44%
de todo o montante. Esse fato estd ocorrendo por serem os pontos mais proximos a dreas
residenciais, o que dificulta o descarte.

Ja se referindo aos locais de maior acimulo de residuos, destacam-se os pontos 5 e 1,
onde, agregando seus valores, representam 59,65% do total. Apesar de outros pontos
apresentarem dreas maiores do que o ponto 1, este possui uma altura considerdvel, o que faz
com que seu volume seja ainda maior.

Por fim, em relagdo aos pontos 3, 6 e 7, pode-se destacar que seu volume representa

30,9% do total, em que h4, além de RCC, presenca de residuos provenientes do uso doméstico.

5.3 ENTREVISTAS COM O SETOR PUBLICO E PRIVADO ACERCA DO DESCARTE
DE RCC NA CIDADE

Neste item, serdo destacadas e discutidas as entrevistas realizadas com uma
representante da Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Cajazeiras € uma representante
da empresa que faz o recolhimento dos RCC. As entrevistas foram realizadas entre os dias 9 e
11 de fevereiro, com o intuito de colher mais informacdes acerca do descarte dos RCC, além
de se adquirir conhecimento sobre o panorama desses residuos na cidade.

Durante as entrevistas, tr€s pontos principais foram discutidos, sdo eles: 0 mapeamento
das areas, a presenga de areas regulamentadas ou ndo e a quantidade de RCC. Em relacdo ao
mapeamento, ambas as entrevistadas relataram que ndo ha nenhum tipo de mapeamento dos
locais onde ocorre o despejo dos residuos, ou seja, nem a SMA e nem a empresa fazem ou
possuem esse mapeamento. Esse fato evidencia a importincia deste estudo, visto que, apds sua
publicacgdo, este poderd auxiliar no reconhecimento de alguns locais.

Ja relacionado a quantidade de residuos produzidos e coletados, tanto a representante da
SMA quanto a da empresa relataram que se observou o aumento. Pode-se destacar a seguinte
fala da representante da Secretaria: “consegui observar o aumento pelo fato das construcdes
também estarem se desenvolvendo no municipio, tanto obras residenciais como obras
publicas”, essa fala ¢ bem parecida com a da representante da empresa, visto que esta destacou

que também observou o aumento na procura pela empresa e no volume recolhido. Ademais,
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ainda foi informado que, nas palavras da representante da empresa, “em média sao recolhidas
250 cagambas por més, e cada cagamba comporta Sm*”, a partir dessa informacdo, pode-se
concluir que sdo coletados 1250m?3 de residuos mensalmente.

Ainda em relagcdo a quantidade, a SMA informou que ndo possui dados quanto a isso,
mas que estdo sendo realizadas a revisdo e a atualizacdo do Plano Geral de Residuos Sélidos
do Municipio, acreditando que, a partir daf, serd possivel realizar a gravimetria' dos residuos.

Segundo as entrevistadas, a cidade ndo possui nenhuma 4rea normatizada para fins de
descarte de residuos da construcao civil, a representante da empresa ainda citou que “quando €
lixo?, é descarregado no lixdo, quando é entulho bom, como tijolo e picarra é utilizado para
aterrar. Quando nao ha nenhum local para aterrar, € levado até um terreno da empresa e fica a
disposi¢do de quem quiser comprar”. Foi mencionado ainda que o local onde atualmente esta
sendo colocado esse material € proximo ao hospital infantil, onde estd sendo aterrado um
buraco. Essa informacdo converge com um dos pontos (ponto 5) que foram encontrados durante
a pesquisa. Pode-se ainda perceber que nem todos os materiais passam pela empresa, visto que
dos oito pontos destacados apenas um foi citado. Entretanto, € interessante trazer a informacgdo
de que nem sempre os pesquisadores concordam com a utilizagdo de RCC para aterro, como
destaca Almeida (2014) quando traz a preocupag@o com problemas futuros e até acidentes.

Ainda em relacdo as dreas de descarte de RCC, a representante da SMA mencionou que
acredita que a razdo de ndo haver dreas regulamentadas seja 0 motivo para que existam tantos
pontos de descarte irregular e mencionou o fato de ndo haver uma industria de reciclagem desses
materiais. Isso demonstra interesse e preocupacio pelo poder publico, em buscar locais que
facam esse tipo de recolhimento e triagem. Outra questao relevante € acerca do licenciamento
ambiental, atualmente, segundo informacdes da representante da SMA, este 6rgdo ndo esta
realizando estes licenciamentos, porém estao buscando implementar o sistema para realizar este
tipo de trabalho.

No geral, as entrevistas foram importantes para o estudo, principalmente, para se ter
conhecimento de que ndo hd areas regulamentadas a disposi¢do dos RCC e de que ndo € feito
o mapeamento dos locais onde s@o dispostos esses residuos. Portanto, este estudo contribuira

com esse levantamento, caso seja realizado futuramente.

! A composi¢io gravimétrica se trata de uma caracterizagio de maneira percentual de cada material, no que se
refere ao peso total dos residuos (REZENDE et al.,2013). Em outras palavras, a partir desta caracterizagao,
poderad ser feita a quantificacdo de cada tipo de residuo e cada classe a que pertencem.

2 O material considerado como lixo, pela entrevistada, sdo os de outras classes e tipos, como comerciais e
industriais, exemplos: sacolas, madeiras, pldsticos etc.
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5.4 CONTRIBUICOES DO ESTUDO E PROPOSTAS DE MELHORIAS

Com base em tudo que se foi apresentado e analisado neste capitulo, pode ser feito um
apanhado das contribui¢des que tal estudo promove, bem como de propostas de melhorias para
0 cendrio atual.

Como foi constatado, nem a Secretaria do Meio Ambiente nem a empresa de
recolhimento dos RCC possuem um mapeamento das areas onde sao despejados esses residuos
ou de uma 4rea regulamentada para que se faca o descarte de maneira correta. Portanto, este
trabalho contribui na localizacdo desses pontos de descarte de RCC, visto que foram
identificados 8 locais. Porém, ressalta-se que podem existir mais dreas que niao foram
identificadas neste estudo, fazendo-se necessdria a realizagdo de novas pesquisas para a sua
identificacdo.

Outra contribui¢io que o presente trabalho proporciona € identificacao dos tipos e das
classes de residuos constatados, o que facilita na implementacao de tecnologias que possam
fazer a reciclagem desses materiais, como, por exemplo, a instalacdo de usinas para esse fim.
Nesse sentido, Santos (2015) destacou que os materiais reciclados podem ser utilizados na
pavimentacgdo, na producgdo de tijolos e de argamassa e ainda como agregado para o concreto.
Convém evidenciar que o mesmo autor ainda mostra que os sacos de cimentos podem ser
utilizados para atividades de artesanato e que € possivel que se realize a reutilizacdo dos
materiais classe A no local da obra.

Para que se obtenha sucesso nessa empreitada, é necessario que o Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil seja elaborado e seja cumprido seguindo as
etapas de caracterizagdo, quando serdo identificados e quantificados os tipos de residuos, a
triagem, que deve ser feita preferencialmente no local onde se origina esse residuo, o
acondicionamento, o transporte e a destinag¢do final adequada para cada tipo. Esse projeto de
gerenciamento deve ser elaborado e implementado pelos grandes geradores (CONAMA, 2002).

De acordo com o que foi observado, a maioria das areas identificadas apresenta um
volume de residuos que possibilita o aterramento dos espacos. Embora esta ndo seja uma
destinagdo totalmente correta para os RCC, esse fato contribui para minimizar problemas

ambientais.
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Frisa-se que a fiscalizacdo é o maior combatente dessas praticas irregulares de
disposic¢do de residuos. Por isso, cabe aos 6rgidos competentes realizar o controle e a notificagdo
dos responsdveis, bem como a promocgdo de politicas publicas junto a populacdo, para que as
pessoas tenham conhecimento da maneira correta que deve ser feito o descarte nao s6 dos RCC,
mas também de outros tipos de residuos.

Propde-se ainda a implementacdo de uma empresa que, em parceria com 0s Orgaos
publicos, possa fazer o recolhimento e a destinacdo final correta desses materiais. Outra
alternativa seriam os ecopontos, que sao locais que recebem quantidades pequenas de RCC e
realizam sua triagem (ABNT, 2004). Em sua pesquisa, Rosado e Penteado (2018) analisaram
a eficiéncia de ecopontos no municipio de Limeira-SP e chegaram a conclusido de que estes
possibilitaram a recuperacdo de dreas onde antes era realizada a disposicdo irregular de
residuos, além de ter sido observada a diminui¢do no descarte irregular.

De acordo com o exposto, faz-se necessdrio que se tenha uma colaboracdo entre a
populacdo, as empresas e os construtores de pequeno e grande porte e do poder publico, para
que assim o cendrio do municipio em relacao ao descarte de residuos da construgdo civil possa

mudar e se adequar ao proposto nas leis e resolugdes.
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6 CONCLUSAO

Mediante o que foi exposto, pode-se concluir que o objetivo principal de diagnosticar
dreas de disposicao dos RCC foi alcancado pela pesquisa. Por meio de observacdo, registros
fotograficos e levantamento de campo, foi possivel identificar 8 dreas de disposi¢ao de residuos
da construcdo, bem como analisar e avaliar os tipos e as classes de RCC presentes. Além disso,
por meio das entrevistas, foi possivel conhecer a dinamica da disposi¢do dos RCC por parte dos
setores publicos e privados.

Com isso, foi possivel constatar que a cidade de Cajazeiras possui uma grande
quantidade de residuos da construgdo civil que sdo dispostos com a possibilidade de aterrar as
areas, porém ainda se encontram dreas com actimulo de materiais sem nenhuma finalidade, o
que traz prejuizos a populacdo e a0 meio ambiente, visto que esse acimulo de materiais pode
atrair vetores de doengas.

Em consonancia a isso, pode-se destacar que nenhuma area das que foram analisadas é
administrada pelo poder publico e que o municipio ndo possui dreas especificas para o descarte
desses residuos, o que traz a tona a necessidade da criacio de areas de transbordo e da triagem
desses materiais, para que seja feita a reciclagem.

Convém evidenciar que a maior parte do volume de residuos disposto nesses locais é de
classe A, porém grande parte considerada como “lixo” ainda € disposta no lixdo da cidade. Essa
pratica pode ser evitada, visto que, na resolu¢iao 307/2002 do CONAMA, € descrito como deve
ser realizada a disposi¢do de cada classe de RCC da maneira correta.

Os resultados mostraram também que os locais escolhidos para descartar esses residuos
sao geralmente afastados do centro da cidade, em terrenos sem nenhum tipo de isolamento, o
que facilita o rdpido despejo dos materiais e dificulta a identificacdo dos poluidores.

Portanto, espera-se que este trabalho venha a auxiliar os agentes publicos na
identificacdo de locais que possuem RCC, bem como contribuir na revisdo do Plano de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos do Municipio de Cajazeiras, em especial os residuos da
construcdo civil, além de facilitar monitoramentos e fiscaliza¢des futuras e de incentivar a
implementacdo de usinas de reciclagem e de pontos de recebimento desses materiais
(Ecopontos). Espera-se também, que com a implementacdo do sistema de emissao de licengas
ambientais, o nimero de irregularidades venha a diminuir.

Por fim, considerando-se que nenhum tema € finito, recomenda-se que trabalhos futuros

sejam realizados buscando identificar outros pontos de disposi¢do irregular de RCC no
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municipio, tendo em vista que a dindmica das cidades € oscilante ou modificavel com o tempo.
Aconselha-se aumentar o raio de abrangéncia dos pontos, bem como realizar uma
caracterizacdo mais completa das classes de residuos presentes em cada local, e, se possivel,

com auxilio dos poderes publicos, realizar a gravimetria deles.
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APENDICE A — ENTREVISTA COM REPRESENTANTE DA SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE

1. O municipio de Cajazeiras possui empresas regulamentadas junto a prefeitura que fazem
o recolhimento dos RCC?

2. O municipio possui alguma area legalizada destinada ao descarte desses residuos?

3. E realizada algum tipo de fiscalizacdo para identificar dreas de descarte ilegal?

4. E feita alguma fiscalizacio nas empresas que recolhem esses materiais? e nas
construtoras?

5. Sao recebidas dendncias por parte da populagcdo?

6. A prefeitura possui alguma estimativa, ou estudo, da quantidade em peso ou volume dos

Residuos da Construcao Civil (RCC) que € gerado no municipio?
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APENDICE B — ENTREVISTA COM REPRESENTANTE DA EMPRESA QUE
RECOLHE OS RCC

Como ¢ feito o recolhimento dos RCC?
Existe um local especifico para o descarte dos RCC?

E feito algum tipo de separacio dos residuos de acordo com as classes?

Db =

A empresa pensa em dar outro destino a esses materiais, como por exemplo, montar

uma fabrica de reciclagem e reaproveitamento de residuos?

5. A empresa possui alguma estimativa da quantidade em peso ou volume de RCC que
recolhe no municipio?

6. A empresa possui licenga ambiental para atuar? Caso ndo tenha, haveria o interesse de

obter a referida licenga?
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