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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo proporcionar propostas para o ensino
da Probabilidade utilizando materiais manipulaveis e resolugao de problemas, pois
foi observado a necessidade de um ensino-aprendizagem em matematica mais
didatico e mais proximo da realidade do aluno. Ao longo da histéria da humanidade
podemos ver tragcos da matematica entrelacados a vida cotidiana das pessoas,
assim sendo n&o se associa varias situagdes cotidianas com a probabilidade, pois
comumente foi ligada a jogos de azar. Para chegar aos resultados desta pesquisa foi
utilizada a metodologia qualitativa, com a qual foram analisados os dados coletados,
pelo critério da qualidade dos fatos. Iremos coletar os dados através de uma
pesquisa bibliografica, visando a possibilidades de propostas de ensino que
contribuam para a aprendizagem do calculo da Probabilidade. Por fim, sera
analisada, minunciosamente, cada proposta, com o intuito de proporcionar diferentes
situagdes que culminem na aprendizagem do conteudo trabalhado.

Palavras-chave: Matematica. Probabilidade. Materiais didaticos. Ensino. Cotidiano.



ABSTRACT

The present work aims to develop proposals for teaching probability using
manipulable materials and problem solving, noting the need for a teaching-
learning in mathematics more didactic and closer to the student’s reality.
Throughout the history of humanity we can see traces of mathematics intertwined
with the everyday life of people, so it does not differ with probability, which for a
long time has always been linked to gambling. The methodology of this research
is qualitative, where the data will be analyzed through the quality of the facts. We
will collect the data through a bibliographic research aiming at the construction of
teaching proposals, which contribute to the learning of the content of probability.
Finally, critically analyzing each proposal in order to provide different situations in
learning the content of probability.

Keywords: Mathematics. Probability. Teaching materials. Teaching. Everyday.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho teve como objetivo apresentar propostas de ensino de
probabilidade, utilizando materiais manipulaveis e resolugdo de problemas,
pensando na necessidade de um ensino-aprendizagem em matematica mais
didatico e mais proximo da realidade do aluno. Tendo em vista que tal conteudo
aparece em todos os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) das Instituicbes
de Ensino e também esta presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
ou seja, € um pré-requisito para que todo aluno venha a desenvolver as

habilidades e competéncias que estao relacionadas a este assunto.

Assim posto, identifica-se que a Probabilidade faz parte da vida do ser
humano, e que ao utilizamos de forma intuitiva, por exemplo, ao olharmos a
previsao do tempo, as chances de um clube de futebol ganhar um jogo, ou qual
o melhor horario de saida para um compromisso, de maneira que nao se atrase,
dentre outras possibilidades, estamos calculando probabilidades e trabalhando a
seguinte habilidade da BNCC:

(EM13MAT106) Identificar situagbes da vida cotidiana nas quais seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos
(usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico
em detrimento de outro etc.) (BRASIL, 2017, p.396)

Sob esses aspectos, vemos a importancia que este assunto tem nas
praticas sociais do estudante. No entanto, mesmo com toda essa relevancia e
obrigatoriedade este conteudo é ensinado através de formulas e resolugdes de
questdes, com processos mecanicos, ao invés de ser abordado com situacdes
cotidianas, como citou Santos e Carvalho, 2018:

O ensino e a aprendizagem da probabilidade na educagéo basica
segundo diversas pesquisas (BATANERO, 2005; BORBA, 2011; SANTOS,
2010),apontam que ainda existem muitos entraves de aprendizagem,
restringindo-se a memorizagdo de férmulas sem o entendimento das
propriedades e conceitos envolvidos, sem apresentar significados para os

alunos, principalmente quando tratamos do Ensino de Probabilidade no
Ensino Fundamental.

Desta maneira, sente-se a necessidade de desenvolver novas
metodologias para uma aprendizagem mais significativa, observando as novas
tendéncias em Ensino de Matematica, e para este trabalho, em especial o uso

de materiais manipulaveis.
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Mediante o exposto, foi visto 0 quanto os materiais manipulaveis
podem contribuir para um ensino-aprendizagem mais significativo, no Ensino
Meédio, do conteudo de probabilidade. As tendéncias aqui trabalhadas trazem
uma contextualizacédo da transmissao do conteudo, um aprendizado mais eficaz,
uma aproximagao do conteudo a realidade do aluno, dentre outros aspectos

essenciais para o desenvolvimento do mesmo.

Desta forma, trazemos propostas efetivas de utilizagdo de material
manipulavel e resolugdes de problemas, a primeira proposta se trata do material
“‘Pecas Retangulares” de BARBOSA(2015), no qual ele trabalha uma atividade
chamada “Agrupamentos Classificatorios”, A mesma propde ao aluno que,
utilizando circunferéncias, confeccionadas em arames, agrupe as pecas € as
classifique. A partir desta atividade, foram feitas perguntas aos estudantes
direcionadas ao assunto de probabilidade, como por exemplo: “Qual a
probabilidade de retirar ao acaso uma peca da cor vermelha, observando o total
de pecas utilizadas na atividade, e a quantidade de pecas vermelhas possiveis

de serem retiradas”.

A segunda proposta foi desenvolvida com o intuito de utilizar uma das
tendéncias de ensino matematico, que é a resolucido de problemas. Ela consiste
na apresentacao de situagdes problemas que envolvam o assunto que se deseja
partilhar, e ao longo do processo de resolugdo de cada situagcdo podemos

desenvolver cada aspecto do conteudo, de maneira pratica e aplicavel.

Por fim, analisaremos as propostas, de forma qualitativa, mostrando
as possibilidade e limitagbes que podem acontecer ao longo do processo.
Também apresentaremos o cronograma utilizado para o desenvolvimento deste
trabalho, detalhes da metodologia aplicada e as referéncias bibliograficas

utilizadas.
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2. DESENVOLVIMENTO

Contexto histérico da probabilidade ao longo dos anos:

Ao longo da histéria da humanidade podemos ver tragos da matematica
entrelacados a vida cotidiana das pessoas, e essa histéria mostrou que a
Probabilidade, por muito tempo esteve ligada a jogos de azar. Passando
rapidamente por essa histdria, encontraremos vestigios de um breve
pensamento probabilistico feito por estudiosos, a fim de descobrir maneiras,

sentidos e dar logicas as jogatinas de cada época.

Com o passar dos anos, matematicos foram descobrindo em seus
experimentos que um evento aleatério € um comportamento nao especifico em
dadas situagdes, como falou Rathje e Z6rnig (2012). Ainda segundo Almeida e
Farias (2019, p.106) “O principal nome neste rol foi o de Gerolamo Cardano
(1501-1576), que desenvolveu estudos de combinagdes possiveis com um, dois
ou trés dados.” ou seja, Cardano foi um dos grandes matematicos da época que
escreveu sobre Probabilidade, mesmo que ainda vislumbrando uma breve ideia
do que seria, como disse Almeida e Farias:

Nas analises de Cardano, vao surgindo pensamentos que levam a atribuir-se
igual possibilidade, independentemente da face observada, ou seja,
situagdes de equiprobabilidade na condugédo de uma definicdo formal para
probabilidade objetiva (interpretagédo classica). Cardano escreveu o Liber de
Ludo Aleae (publicado apdés sua morte, em 1663), no qual conta,
corretamente, as 36 possiveis sequéncias de dois dados e as 216 possiveis
sequéncias de trés dados, vindo a introduzir a sequéncia de probabilidade

como uma frequéncia, muito questionado por matematicos da época.
(Almeida e Farias, 2019 p.107).

Quando falamos em Probabilidades, logo lembramos de eventos aleatoérios
e por seguinte pensamos em espagos amostrais, como disse Almeida e
Farias(2019, p. 107) “Ao tratar de experimentos aleatorios, também buscamos
uma definicdo para o conjunto de todos os possiveis resultados desse conjunto,
expressdo conhecida como espago amostral”. Como exemplo de espacgo
amostral podemos citar Cardano, em seu livro Liber de Ludo Aleae, no qual ele
lista, corretamente, as possiveis sequéncias de dois dados e as 216 possiveis

sequéncias de trés dados.
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Neste momento da histéria , podemos notar uma ideia associada a
eventos aleatdrios sendo repetida por diversas vezes, e que, se nao tiver
nenhuma interferéncia externa, os possiveis acontecimentos irdo ter a mesma
chance de ocorrer, sendo assim um breve pensamento sobre a probabilidade que

conhecemos hoje.

Alguns anos depois, chegamos em dois matematicos famosos que
também contribuiram para a construgado do que seria a Probabilidade, séo eles:
Bernoulli e Leibniz, que no livro Ars Conjectandi (1713),podemos ver a ideia de
Probabilidade surgindo, quando pensamos que a chances de um evento
acontecer ou ndo sao mensuraveis.

“‘comegou a discutir sobre o calculo de Probabilidades na
perspectiva de que as Probabilidades de que um erro dentro de um valor
observado e do valor real deveria situar-se dentro de algum limite

especificado e, em seguida, calculou o numero de observagdes necessarias
para elevar as Probabilidades aquela quantia (BERNSTEIN, 1998)”

(ALMEIDA E FARIAS, 2019)

A partir deles, aconteceu uma nova interpretacao da Probabilidade, que
segundo Almeida e Farias(2019), estudaram “a relagao entre a Probabilidade de
um evento sobre uma experiéncia aleatéria e uma frequéncia relativa”. Sendo

essa experiéncia, anos depois chamada de Lei dos Grandes Numeros.
2.1- Uso de materiais didaticos: materiais manipulaveis.

Como todo bom profissional, o professor também tem suas ferramentas para
o auxiliar no ensino aprendizagem denominados de materiais didaticos (MD). Esses
instrumentos podem ser desde de um lapis até um objeto concreto manipulavel, e
eles tém o seu papel no desenvolvimento da aula, tendo a fungdo de facilitar o
entendimento do conhecimento passado pelo professor, como disse Lorenzato(2010,
p.18) “Material didatico (MD) é qualquer instrumento util ao processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um livro,

um quebra-cabeca, [...]".

Embora nos possibilite varios caminhos para o ensino, os MD s&o mais um
fator que influencia na aprendizagem dos alunos, porém n&o € o principal e nem
estd para substituir o professor, mas sim para auxilia-lo com o objetivo de ser

facilitador no entendimento do conteudo que deseja ser alcangado.



13

O professor deve se perguntar-se para que ele deseja utilizar o MD:
para apresentar um assunto, para motivar os alunos, para auxiliar a
memorizagao de resultados, para facilitar a redescoberta pelos alunos? Séo
as respostas a essas perguntas que facilitardo a escolha do MD mais
conveniente a aula. (LORENZATO,2010, p.18)

Sendo assim, a escolha do material didatico a ser utilizado pelo professor
passa pelo objetivo que se deseja alcancgar, e se este nao estiver claro na exposi¢cao
da aula, podera ocasionar uma perda de sentido do MD, tendo em vista que o
material pode ser usado de maneira incorreta, sem perspectiva de ensino, sendo

visto como um objeto simples e de manipulacéao.

Ainda em relagdo a isso, Lorenzato (2010, p. 21) diz que “Convém termos
sempre em mente que a realizagdo em si de atividades manipulativas ou visuais néo
garantem a aprendizagem. Para que esta efetivamente acontega, faz-se necessaria
também a atividade mental, por parte do aluno”, ou seja, embora o professor leve
para a sala de aula novas possibilidades, que podem ser vistas ou manipulaveis,
isso n&o garante que o conhecimento sera totalmente absorvido pelo aluno, mas sim
que estimulara o pensamento do discente em relacdo ao conteudo proposto na

atividade.
2.2- O material didatico Pegas Retangulares:

O material que trabalhamos s&o os concretos manipulaveis, em especifico o
material Pegas Retangulares (PR), criado pelo Dr. Pedro Ribeiro Barbosa. Ele é
composto por 24 pecas, no formato retangular, disposto em trés caracteristicas: cor,
tamanho e largura. (BARBOSA, 2015)

Imagem 1: llustragao representativa
Fonte: Autoria Prépria

Sao trés tipos de tamanho: grande, médio e pequeno, quatro cores: amarelo,
azul, verde e vermelho, e duas larguras: larga e estreita. Estas variantes dao
possibilidades de construir varios grupos e dividir o material da maneira desejada

por cada aluno, sendo este o motivo para a escolha do material Pecas Retangulares.
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Outro fato que motivou o uso do material foi o facil acesso do mesmo, tendo
em vista que a sua producdo pode ser feita através de diversos produtos, como
cartolina, EVA, papelao, dentre outros, facilitando assim, a disponibilidade para que
qualquer professor possa utiliza-lo em sala de aula. Esses materiais auxiliardo na
apresentacao do conteudo e na motivacdo dos alunos, vista as possibilidades que
temos para ampliar o conteudo de Probabilidade, partindo da ideia de que as
pessoas, para formalizarem seus conceitos, partem de caracteristicas concretas até
chegarem a abstracdo dos conteudos.

Os conceitos evoluem com o processo de abstragido; a abstracéo
ocorre pela separagdao mental das propriedades inerentes a objetos
(DAVIDOV, 1982, p.54). Esse processo comega com 0 apoio dos nossos

sentidos e ,assim, ele é aparentemente paradoxal porque, para se chegar no
abstrato é preciso partir do concreto (LORENZATO, 2010 p.16).

Desta maneira, o material PR foi trabalhado com os alunos de forma que os
mesmo possam construir e manipular o espago amostral, conhecendo a
formalizacao abstrata e compreendendo o assunto proposto para, a partir de entao

culminar com a apresentacao da ideia de Probabilidade.

2.3- O que a Base Nacional Comum Curricular traz sobre probabilidade

para o ensino médio:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento compartilhado
por especialistas, professores, pais e toda sociedade em geral, para nortear o ensino
basico (que inclui ensino infantil, fundamental e médio), quanto aos requisitos
minimos que devem ser ensinados, desenvolvidos, aprendidos e compreendidos

pelos alunos de todas as escolas brasileiras, seja elas particulares ou publicas.

Este documento é aprovado e utilizado pelo MEC e define as diretrizes
minimas para que os professores e as escolas sigam e cumpram no decorrer do ano
letivo, em outras palavras, define os pontos norteadores que as escolas devem

seguir para que o aluno adquira os requisitos basicos para uma formacgao plena.
2.3.1- O que a BNCC traz sobre probabilidade no Ensino Médio?

Na BNCC é apresentada trés habilidades relacionadas a duas competéncias
especificas de matematica, estas apresentam o minimo que o aluno deve

desenvolver ao fim do Ensino Médio. Veja abaixo as competéncias:
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Competéncia Especifica 1: Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconémicos ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formacgéo geral. (BRASIL, 2017)

Competéncia Especifica 3: Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagao

das solugbes propostas, de modo a construir argumentagdo consistente. (BRASIL,
2017)

Como visto acima, as competéncias estdo atreladas ao cotidiano e vida do
discente, visando o projeto de vida e evolugdo para a vida adulta. Assim, o
desenvolver dessas habilidades se torna cada vez mais importante, ja que o aluno

ira levar para seus dia a dia, pés Ensino Basico.
Deste modo, listamos abaixo as trés habilidades relacionadas a Probabilidade:

® (EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatorios,
realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que

envolvem o calculo da probabilidade. (BRASIL, 2017)

® (EM13MAT106) Identificar situacdes da vida cotidiano nas quais seja necessario fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.). (BRASIL,
2017)

® (EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de

probabilidade de eventos em experimentos aleatorios sucessivos. (BRASIL, 2017)

Para contemplar estas habilidades, os conteudos que normalmente sao
apresentados no Ensino Médio, especificamente primeiro ano ou segundo ano, sao:
Fenbmenos aleatorios; Espaco amostral; Evento; Evento certo; Evento impossivel;
Unido de Eventos; Interseccdo de Eventos; Eventos mutuamente exclusivos;

Eventos complementares e calculo de probabilidade.
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3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesta pesquisa € natureza qualitativa, onde
foram analisado os dados por meio da qualidade dos fatos. Ela é classificada
como pesquisa exploratoria, que segundo Gil(1946, p 41) “tém como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipéteses”, assim, visando a construgao de propostas de

ensino que contribuam para a aprendizagem do conteudo de Probabilidade.

Foram coletados os dados através de uma pesquisa bibliografica, que
segundo Gil(1946, p 44) “é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos.” Assim, vindo a examinar

e proporcionar novas ideias que contribuam para o desenvolvimento do problema.

Durante & analise, foram produzidas duas propostas de aula, nas
quais utilizamos materiais didaticos que, de acordo com Lorenzato(2010, p18) “é
qualquer instrumento util ao processo de ensino-aprendizagem”, desta maneira
temos o intuito de proporcionar um ensino-aprendizagem, do conteudo de

probabilidade, mais significativo.

A primeira proposta, foi desenvolvida com o intuito de utilizar material didatico
concreto de manipulagdo, sendo utilizado o de Pecas Retangulares, produzido
pelo Dr. Pedro Ribeiro Barbosa, junto ao livro Pegas Retangulares, onde
encontra-se uma atividade denominada “Agrupamentos Classificatérios”, e que
foi realizada uma licdo extra, com o intuito de agrupar pegas e nomear 0s

agrupamentos.

Para o primeiro momento, sera pedido que realizem a atividade de
agrupamentos para que possamos ter uma aprendizagem sobre os conteudos de

espagos amostrais, os quais iremos utilizar para o calculo de probabilidade.

No segundo momento, sera pedido que os alunos realizem a contagem das
possibilidades, para que seja feito o levantamento de quais as chances que uma
pessoa aleatoriamente pode retirar uma peca de todas aquelas que estao

dispostas na mesa.
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No ultimo momento, o professor realizara o calculo da probabilidade, de
acordo com a caracteristica de cada peca, verificando a chance que tem de cada

uma ser retirada aleatoriamente.

A segunda proposta, foi desenvolvida com o intuito de utilizar as novas
tendéncias de ensino matematico, sendo usado a resolugcdo de problemas para

explanar o assunto de Probabilidade.

Primeiramente o aluno sera introduzido a uma situagéo problema onde se
utiliza probabilidade para fazer uma escolha do cotidiano que leve em conta os
riscos probabilisticos de dar tudo certo, ou ndo. Nesse momento sera

questionado qual a tomada de decisao que cada aluno faria.

No segundo momento, levantaremos os dados, buscando por informagdes
sobre os riscos da situagao apresentada. Sera realizado uma pesquisa, seja
através de livros ou de recursos tecnologicos, onde o discente deve encontrar as

estatisticas que mostram a chance de dar certo e as chances de dar errado.

No terceiro momento, sera, agora, analisado todos os dados apurados, e
assim verificaremos a probabilidade de a situagdo problema ter sucesso ou ter
falha, para que, assim, possamos analisar se a escolha tomada inicialmente foi

boa ou ruim.

Por fim, destacamos a importancia de conhecer bem o material, o conteudo
especifico e a forma de abordagem que levam o pensamento e raciocinio
matematico, de maneira mais interessante e com mais qualidade pedagdgica,
levando o aluno ao desenvolvimento de suas habilidades, que serao

fundamentais para a vida profissional e académica.

4. PROPOSTAS PARA O ENSINO:
4.1 UTILIZANDO MATERIAIS CONCRETOS DE MANIPULACAO:

Problema: O professor de Joao, colocou o material pegas retangulares dentro

de uma caixa fechada e com um buraco na tampa. Em seguida, ele pediu para
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que Joao retirasse da caixa uma peca de forma aleatdria, e perguntou a turma

qual é a probabilidade de retirar uma pecga retangular vermelha média estreita?

Objetivo: ldentificar e construir espago amostral de eventos aleatérios, e

realizagcado de contagem das possibilidades.

Habilidade da BNCC que sera desenvolvida na aula: (EM13MAT311)
Identificar e descrever o espago amostral de eventos aleatérios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o

calculo da probabilidade.
Material:
-Pecgas retangulares;
-Arames no formato de circunferéncias;
-Atividade impressa.
Primeiro momento:

O professor ira distribuir os materiais, ou confecciona-los junto com os alunos,
para que eles possam trabalhar de forma intuitiva e fazer o reconhecimento do
material, assim podendo ver suas caracteristicas, identificar semelhancas e
diferengas entre as pegas. Sendo assim o professor podera instruir os discentes
a separarem cada pega em pequenos grupos, visando reconhecer o possivel

espago amostral e os possiveis eventos que serao proporcionados pelo material.
Segundo momento:

O professor deve dividir a turma em duplas e entregar 3 circunferéncias, feitas
de arames, para cada. Em seguida, pedir para que eles disponham os aros,

formando interseccdes entre eles e nomeando com letras, como mostra na figura:
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cC

Imagem 2: llustragao representativa
fonte: Autoria propria

Apos esta disposigao, sera pedido para que os alunos disponham as pecas
no interior de cada circunferéncia de forma que em cada aro fique apenas pecas
que tenham pelo menos uma semelhanca entre elas. Neste momento, pode

surgir perguntas como:
- E a intersecgao o que deve conter?
- Quais pegas pertencem aos dois conjuntos?
- Quais pegas pertencem a trés conjuntos?
- Onde ficaram as pegas em termos de disposi¢cao?

A partir dai, havera uma explicagéo do professor sobre o que foi produzido e
os questionamentos levantados, para trazer a tona a definicao de interseccao,
levando em conta as seguintes perguntas: “por que pertence a dois conjuntos?”
‘Como pode estar em dois conjuntos ao mesmo tempo?” Entdo serdo
esclarecidas quais caracteristicas levam essas pegas a estarem na intersecgao,
mostrando exemplos como: se no aro A temos como caracteristica semelhante
as pecas da cor vermelha, e no aro B o tamanho grande, entdo na intersecc¢éo D,
que seria entre A e B, teremos como caracteristicas das pecas de tamanho

grande e da cor vermelha como na figura abaixo:
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Imagem 3: llustragao representativa
Fonte: Autoria Prépria

Nesta etapa, € importante que a dupla crie e tenha liberdade para dispor as
pecas como assim desejarem, para que a parte cognitiva dos discentes possa

ser trabalhada.
Terceiro momento:

Trilhado este percurso, o professor levantara o seguinte questionamento “Se
uma pessoa aleatoriamente quiser retirar uma peca, de todas estas que vocés
dispuseram no interior dos aros, qual seria o total de possiveis pegas que

podem ser retiradas?”, levando o aluno ao pensamento de espago amostral.

Em seguida sera feito mais um questionamento: “E se agora a pessoa
quisesse retirar uma peca especifica, com caracteristicas a qual deseje, quais
seriam as possibilidades?”, trazendo para o aluno a ideia de evento. A partir
disto, o professor ira explicar o que sdo eventos certos, impossiveis,
mutuamente exclusivos, unido de eventos, interseccdo de eventos e

complementar de um evento.
Quarto momento:

Agora com todas as duplas com espagco amostral e eventos prontos através
do material pegas retangulares, o professor vai fazer algumas perguntas como:
“‘Qual a probabilidade de uma pessoa retirar aleatoriamente uma peca da cor
vermelha ou uma peca grande? Ou uma peca estreita?”, e assim os discentes

irdo trabalhar o calculo de probabilidade, verificando quantas pegas sao
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possiveis de serem retiradas, de acordo com as caracteristicas perguntadas, em
relacdo ao total de pecas utilizadas no espago amostral construido. Observe o

exemplo abaixo:

i B

Imagem 4: llustragao representativa
Fonte: Autoria Prépria

Dados:
€ Espaco Amostral: pecas retangulares largas e estreitas pequenas.

€ Possiveis eventos: pegas retangulares vermelhas, pecas retangulares largas,

pecas retangulares pequenas.

€ Qual a probabilidade de uma pessoa retirar aleatoriamente uma pecga vermelha?
resposta: o aluno ira verificar quantas pegas tem no espago amostral (18 pegas),
e quantas pecas vermelhas tem (6 pegas), logo, a probabilidade de retirar uma

peca vermelha sera de 6 chances em 18 possiveis.

Por fim, sera realizado uma atividade de sondagem para a verificacdo do
conteudo aprendido até o fim da proposta, sempre relacionando as perguntas com
o trabalho realizado. O professor pode até aproveitar os questionamentos

levantados no processo para estar presente na atividade.
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4.2 UTILIZANDO RESOLUCAO DE PROBLEMAS:

Objetivo: Analise probabilistica sobre situagdes do cotidiano.

Habilidade da BNCC que sera desenvolvida na aula: (EM13MAT106) Identificar
situagdes da vida cotidiano nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se em
conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por

um tratamento médico em detrimento de outro etc.).
Material;

- Caderno, lapis e borracha,;

- Meios de pesquisa: Livro, jornais, revistas, sites da internet;
- Atividade impressa.

Primeiro momento: Apresentacdo de uma situagcdo problema do cotidiano que
envolva um risco probabilistico de dar certo ou errado. Em seguida, o discente ira
fazer uma escolha referente ao problema, para que no decorrer da proposta seja

analisado de acordo com as informacdes levantadas.

Exemplo de situagao problema: Um jogador de futebol sofre uma lesdo em seu
joelho. O departamento médico explica a ele a situagdo e mostra duas formas de
tratamento, a de reforco e a de cirurgia, para que ele possa escolher da melhor
forma possivel. O jogador pede para listar os riscos probabilisticos de passar pela

cirurgia, e assim tomar sua decisao.

Pergunta: Qual seria sua escolha no lugar do jogador, cirurgia ou reforgo na regiao

lesionada?

Segundo momento: Fazer uma pesquisa sobre os riscos de passar por uma cirurgia
no joelho, listar as informagdes sobre sucesso e fracasso de cirurgias anteriores,
sobre sequelas deixadas e se atletas quando passada pela cirurgia voltaram a

pratica de esporte.
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Sera feita este levantamento através de pesquisas em revistas, jornais, livros, sites
na internet entre outros meios de informagdo. Em seguida, sera socializado todas as
informacdes trazidas pelos alunos, como meio de sintetizar os dados, para listar os

prés e contras da cirurgia.

Terceiro momento: uma analise critica sera realizada, tomando como base cada
risco corrido na cirurgia, cada sucesso que tenha havido em outras operagées como
essa em atletas, o tempo de recuperagao e por fim, se o rendimento do jogador foi o

mesmo no retorno a pratica desportiva.

Feito isso, sera realizado o levantamento das escolhas feitas inicialmente,
comparando com as informagdes coletadas e assim sendo feito alguns
questionamentos como: “vocé mudaria sua escolha inicial, com base nas

informacdes a escolha pela cirurgia tem riscos graves ou leves?.

Por fim, sera realizado uma atividade de sondagem para a verificagdo do conteudo
aprendido até o fim da proposta, sempre relacionando as perguntas com o trabalho
realizado, o professor pode aproveitar os questionamentos levantados e discutidos
na socializacdo das informacdes, e trazer novas situagdes que envolvam areas da

vida cotidiano.



24

5. ANALISE

A primeira proposta para o ensino tem como caracteristica a utilizagdo do
material didatico de manipulagdo pecas retangulares, e esta dividida em quatro
momentos, que sera divido em aulas, de acordo com o tempo disponivel pelo
professor, por exemplo: dividido cada momento composto por duas aulas ou cada

momento tem um numero especifico de aulas.

O primeiro momento, voltado para apresentagdo do material, sera reservado
para um dialogo entre professor e aluno sobre as caracteristicas de cada peca,
também cabendo um momento de manipulagao livre para cada aluno reconhecer o
que esta sendo entregue a ele. Assim abrir espaco para que todos possam construir
seu proprio kit de pecas retangulares, sendo ele produzido em material EVA,

cartolina, papelao, entre outros materiais.

Em seguida, o professor pode instruir aos alunos que separem em grupos
pequenos as pegas que tenham mesma caracteristicas, formando assim subgrupos
do espago amostral, visando reconhecer os possiveis eventos que o material nos

dispde, observe os exemplos abaixo:

- Podem dividir por cores:

Imagem 5: llustragdo representativa

- Podem dividir por tamanho; ~Fonte: Autoria Propria

Imagem 6: llustragcéo representativa
Fonte: Autoria Prépria
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E interessante que o professor deixe os alunos a vontade, e que eles possam
dividir os grupos da maneira que entendam o evento, pois assim quando houver
uma conversa geral terdo varios agrupamentos diferentes que dardo, assim, mais

possibilidades de disposi¢cao das pegas.

Nos levando ao segundo momento, que se inicia com a distribuicdo de aros
no formato de circunferéncia, que serdo dispostos, como visto na descricdo da
proposta. Nesta parte, € interessante que o professor passe de grupo em grupo
observando os questionamentos que cada aluno tem, para que eles possam ser

participativos e colaboradores da construgao do conhecimento.

Em seguida, abrir uma roda de conversa para discutir sobre seus
questionamentos e em conjunto responder a todos, permitindo assim a troca de
conhecimentos entre os discentes. Vale ressaltar, que alguns grupos podem ter
duvidas sobre a disposicdo de cada peca nos arames, € importante a intervengao do
professor para que eles nao fiquem desatentos e desestimulem na atividade, pois
podem vim a conversar e assim atrapalhar todo o desenvolvimento feito até este

momento.

E importante que o professor ndo deixe passar nenhuma ddvida, que as
perguntas que forem levantadas sejam respondidas, pois s assim todos irdo chegar
ao fim desse momento na mesma etapa de entendimento, evitando que alunos

estejam em situagdes ou instrugdes diferentes, levando a uma aula fluida.

O terceiro momento é para a formalizacdo das ideias e definicbes de espaco
amostral e eventos, para isso deve ser utilizado livros para retirar estes conceitos de
maneira coerente e formal. O livro de Tizziotti (1982, p.186 e 187) traz as seguintes
definicbes “Espaco amostral, espago-de-prova ou conjunto universo € o conjunto U
de todos os possiveis resultados de um fendbmeno aleatério. Evento € qualquer
subconjunto do espago amostral U. Evento certo é proprio conjunto universo U.
Evento impossivel é o subconjunto vazio de U. Evento-soma é a reunido de dois

eventos. Evento-produto é a intersecgao de dois eventos.”

Para que estas definicbes ndo sejam apenas expostas de maneira

mecanizada, o professor deve fazer exemplos utilizando o préprio material pecas
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retangulares, pois do contrario palavras que ditas ou escritas podem ficar soltas na

cabeca do aluno, o levando ao erro.

No quarto momento, visto que todos estdo com as ideias de eventos e
chances em mente, o professor ira questionar os alunos, levando os mesmos a
responderem de acordo com o que construiu. Nesta parte, sera avaliado como cada
discente se comunica oralmente, se sua resposta esta correta, se ele entendeu os

aspectos envolvidos e relacionou certo o material didatico com o problema proposto.

Em seguida, havera a formalizagdo das respostas, colocando no papel e
associando com outros problemas proposto pelo professor, dando possibilidades
para novos conhecimentos e visualizando novas ideias e maneiras de pensar.
Finalizando este momento com uma atividade em folha, que, de forma sucinta,
verifique os assuntos absorvidos por cada discente, lembrando que, caso o docente

deseje, pode haver outras maneiras de avaliar.

Na segunda proposta, visualizamos uma tendéncia metodoldgica de ensino
de matematica, que é a resolugao de problemas, o professor ira propor um problema
que sera desenvolvido e respondido através dos conhecimentos propostos no

decorrer das aulas.

No primeiro momento, sera proposto um problema que ira relacionar um
dilema muito comum para atletas profissionais de alto rendimento, no caso um
jogador de futebol, que €, se escolhe um tratamento cirirgico ou tratamento
fisioterapeuta. Os alunos serdao questionados qual a escolha de cada um, antes da

resposta ou de levantamentos de dados.

No segundo momento, o professor, através da pesquisa, trabalhara com os
alunos, sobre levantamento de dados, sobre estatisticas, sobre chances, deixando —

os livres para irem em busca das informagdes necessarias para resolver o problema.

E importante notar que essa etapa pode ser feita em casa ou na escola, tendo
0S recursos necessarios para que realize a busca pelas informagdes, pois sem estas
ferramentas, seja livros, revistas, jornais, sites, blogues, entre outros meios de
comunicacao, ndo sera possivel responder ao problema da maneira mais apropriada.

Sendo assim, cabe ao professor discernir a maneira certa de realizar esta pesquisa.
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No terceiro momento, o professor pode fazer uma mesa redonda, uma
discussdo em sala, um dialogo entre os discentes, sobre os dados levantados por
eles, tentando de maneira critica sintetizar todas as informagdes, em niveis de

importancia de acordo com os critérios estabelecidos.

Cabe ao docente, levar a discussdo da melhor forma, sempre fazendo evoluir
os conhecimentos apurados, e caminhar com a aula e o conteudo proposto, levando
o aluno ao pensamento de riscos, chances de acerto, chances de erros para que, ao

final, a resposta seja a correta.

Por fim, voltando ao questionamento inicial, para que cada aluno reveja sua
resposta e avalie criticamente, levando a manutengdo ou a mudancga da concluséao,
depois de todas as informais levantadas e discutidas no decorrer dos momentos,

cabendo ao professor guia-los por todo esse percurso.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo proporcionar novas experiéncias de ensino
através de duas propostas de aula, uma utilizando materiais didaticos manipulaveis
e outra resolucao de problemas, com o propdsito de motivar e aproximar o conteudo

de probabilidade da realidade dos alunos.

Cada proposta nas suas caracteristicas, dao a possibilidade do professor
vivenciar junto ao alunado, momentos diferentes, experiéncias unicas, troca de
conhecimentos, evolugdo da aprendizagem, de forma mais ludica e leve no ensino
de matematica, proporcionando a desmistificacdo que a disciplina € popularmente
conhecida como a mais dificil ou que nunca vai usar o que aprende nela no seu dia

a dia.

Levando em conta, o que tras a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
os Projetos Pedagogicos de cada escola, pois mesmo que 0 ensino precise ser
levado de maneira mais simples, o conteudo nao pode ser deixado de lado continua
sendo o mais importante, sendo assim, unindo a parte educacional mais palpavel

com a parte mais abstrata e imaginavel.

Também traz a ideia de que a matematica pode sair do tradicionalismo
cultural de quadro branco, atividade e aceitacdo de férmulas prontas, e transcender
para uma disciplina cotidiana utilizada em varios momentos da vida e associando a
parte abstrata com a parte concreta, levando assim a uma aprendizagem

significativa.

Embora, cada proposta use quadro branco e atividades escritas, nao fica
apenas nestes materiais mas também vai em outras meios de aprendizagem, como
a parte concreta na primeira proposta e a pesquisa em meios de comunicag¢des na
segunda proposta. Lembrando sempre, que o material € apenas uma ferramenta

importante que auxilia o educador no compartilhamento do conhecimento

Vale destacar, a importancia que o professor tem para que cada proposta de
ensino seja desenvolvida da melhor forma. Na primeira proposta descrevendo,
instruindo, guiando, inserindo os conteudos de probabilidade, tirando duvidas,

avaliando entre outros aspectos. E na segunda proposta também com os mesmos e
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acrescentando a reunido de informagdes e a discussdo dos assuntos abordados e

trazidos pelos alunos.

Ademais, pode surgir novas ideias e experiéncias envolvendo cada proposta,
os educadores podem ir além do que foi colocado e exposto acima, deixando
espacgo para evolugao e continuidade. Podendo também, ser aplicado e analisado
em turmas do ensino médio, qual a reagdo que cada turma tera, sera positiva ou
negativa, se ajudou no aprendizado de cada aluno e como foi para o professor o

desenvolver cada proposta.

Vale pontuar, que cada proposta pode ser adaptada e até mesmo usada com
outros materiais que estejam a disposi¢gdo do docente, pois assim, tera uma maior

aproximacao do Cotidiano do aluno levando em conta aspectos do seu dia a dia.

Por fim, cabe sempre ao professor escolher as melhores alternativas de
ensino, a metodologia que cada um escolhe é tdo significante quanto o conteudo
que quer desenvolver, pois € a forma que trilhamos o conhecimento que instiga a

vontade de aprender mais e de ir além nos conteudos de matematica.
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