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RESUMO

A Tecnologia da Informacao é algo que cresce cada vez mais, e de certa forma tomou
conta da vida de todos, pois, esta presente na educagéo, saude, politica, e até vida pes-
soal. Com isso, cresce o interesse das pessoas em se tornar desenvolvedores e entrar
no mercado. Porém, o mundo da programacao € vasto, e existem varias linguagens, e
cada linguagem com suas respectivas bibliotecas e frameworks. Proporcionando, aos
desenvolvedores, dificuldades no aprendizado, pois, encontram documentacdo mal
explicada, exemplos de codigo que nem sempre deixam claro o que esta sendo feito, e
abordam de forma breve alguma funcionalidade. Portanto, este Trabalho de Concluséo
de Curso se propde a construgdo de uma extensdo para o editor de codigos VSCode,
que surge como um auxilio para os desenvolvedores javascript fazerem pesquisas de
erros de cdodigos ter e acesso facil a cdédigos e exemplos de bibliotecas e frameworks
JavaScript na plataforma Stack overflow. Além de solucionar algumas limitacées da
busca multi-tag do stackoverflow.

Palavras-chave: Stack overflow. JavaScript. VSCode. Extens&o. Aprendizado.



ABSTRACT

Information Technology is something that grows more and more, and in a way it has taken
over everyone’s lives, as it is present in education, health, politics, and even personal
life. As a result, people’s interest in becoming developers and entering the market
grows. However, the world of programming is vast, and there are several languages, and
each language with its respective libraries and frameworks. Providing developers with
learning difficulties, as they find poorly explained documentation, code examples that
do not always make it clear what is being done, and briefly address some functionality.
Therefore, this Course Conclusion Work proposes the construction of an extension for
the VSCode code editor, which appears as an aid for javascript developers to do code
error research and have easy access to codes and examples of libraries and JavaScript
frameworks on the Stack overflow platform. In addition to solving some limitations of
the multi-tag search of stackoverflow.

Keywords: Stack overlow. JavaScript. VSCode. Extension. Apprenticeship.
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1 INTRODUCAO

A area de Tecnologia da informacao (Tl) vem crescendo bastante durante
os ultimos anos, e cada vez mais, existem pessoas ingressando nessa area. Com
a alta demanda, varias tecnologias se despontam, surgindo uma enorme variedade
de caminhos no qual o programador pode seguir, consequentemente pressionando
a comunidade de desenvolvedores a esta sempre em constante aprendizado, e se
adequando ao que o mercado propde.

Como pode ser visto na Figura 1 adaptada do ultimo censo do Ministério da
Educacao (MEC, 2017), o curso de andlise e desenvolvimento de sistemas esta entre
0s cursos tecnélogos com maior numero de matriculas. Mostrando que existe um
interesse das pessoas em entrar na area de tecnologia, e seguir uma carreira como
programador.

Figura 1 — Matriculas em Redes Publicas e Privadas

Matriculas em Cursos Tecndlogos (2017)
B Rede Publica [l Rede Privada
100000

75000

50000

25000

Ana. De. Sistemas Empreendedorismo Gestio Logistica

Fonte: Adaptado de (MEC, 2017)

Porém, a curva de aprendizado para dominar a programacao pode ser um
pouco grande, tendo em vista que podem surgir dificuldades, ja que existe um grande
namero de linguagens e frameworks a serem dominados. Essas dificuldades podem
surgir por alguns fatores frequentes, tais como: a documentacédo abordar uma linguagem
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rebuscada, que pode acabar assustando desenvolvedores inciantes que acabaram
de ingressar no aprendizado da devida tecnologia a qual a documentacgao se refere,
como também pode haver exemplos de cddigo que acabam nao sendo claros no que
proponham explicar, ou até explicacées resumidas de mais, na qual deixa duvidas no
desenvolvedor, e venha a dificultar ainda mais o aprendizado.

Um recurso bastante utilizado pelos desenvolvedores, é o reuso de software.
Como formas de reuso de software os desenvolvedores procuram em féruns e sites
de perguntas e respostas, cédigos explicativos feitos pela comunidade, que podem
contribuir na parte base da construgdo de uma feature de projeto. "O reuso de soft-
ware tem sido indicado durante os processos de desenvolvimento e manutencao de
software. Pois, oferece beneficios tais como: reducao do tempo e custos no desenvol-
vimento; produtos de melhor qualidade e confiabilidade; uso eficaz de especialistas;,
etc."(SOMMERVILLE, 2019).

Uma plataforma muito utilizado pela comunidade é o Stack Overflow', que é
um site de perguntas e respostas (posts) relacionadas ao desenvolvimento de software
contendo servigos que auxilie principalmente os desenvolvedores iniciantes. De acordo
com (TREUDE et al., 2012 apud ROCHA; MAIA, 2016), o Stack Overflow possui mais
de 12 milhdes de visitantes e 135 milhdes de visualizagcées de paginas todo més.
Tornando essa plataforma, uma fonte de base de conhecimento importante para que
os desenvolvedores possam utilizar no processo de desenvolvimento ou manutencao
dos seus softwares.

Porém, o Stack Overflow é um forum em que existem muitos usuarios, propor-
cionando uma grande quantidade de informagdes, consequentemente contribui para
a existéncia de respostas que acabam néao suprindo as duvidas do usuario. O Stack
Overflow oferece mecanismos de busca, tais como: barra de pesquisa; filtragem por
tags, usuarios, entre outros (ROCHA; MAIA, 2016). Estes mecanismos auxiliam os
desenvolvedores a encontrarem suas respostas, no entanto, retornam muito conteudo.
E no caso da barra de pesquisa, dependendo da formulagdo da pesquisa do usuario,
esta pode excluir posts que poderiam ajudar no entendimento.

1.1 PROBLEMATICA

A demanda de pessoas com interesse em programacao € grande. Porém,
existem muitas dificuldades que sdo encontradas para que uma pessoa consiga evoluir
na programacao, assim como foram introduzidos no Capitulo 1, podem ser das mais
diversas. Tendo em vista esse problema, esse trabalho tem o intuito de desenvolver uma

' https://pt.stackoverflow.com/
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extensdo para o editor cédigo Visual Studio Code (VSCode), adicionando no mesmo
um mecanismo de busca que auxilia os desenvolvedores javascript com o suporte a
buscas de erros e duvidas usando como base para a pesquisa, as dependéncias que o
projeto javascript possui em seu arquivo package.json, arquivo esse sendo usado para
armazenar os dados das dependéncias presentes no projeto javascript.

Este trabalho propde atender programadores de todos 0s niveis que programam
na linguagem javascript, e utilizam o (VSCode) como editor de codigos principal, sendo
assim uma ferramenta de ensino e autodidatismo. O intuito é oferecer uma extensao
que conta com um motor de busca de facil acesso na ferramenta, permitindo que
desenvolvedores facam pesquisas na base de dados do Stack Overflow, utilizando
das dependéncias ja instaladas no arquivo package.json presente nos projetos dos
desenvolvedores, como parametro de pesquisa. O acesso aos dados vai ser feito pela
APl aberta do Stack Overflow.

A API do Stack Overflow, oferece em seu mecanismo de busca a possibilidade
de realizar buscas filtrando por tags. Segundo o proprio Stack Overflow, tags sao
palavras chaves ou rétulos, sendo usados para relacionar e categorizar os posts e
perguntas. Sendo assim, cada post tem consigo um agrupamento de tags para auxiliar
sua identificagao.

O Stack Overflow ja possui de um motor de busca em seu site, que ja funciona
bem, no mesmo € permitido adicionar na busca de texto convencional a filtragem por
tags, que permitem que todas as respostas venham sobre aquela determinada tag, o
gue melhora bastante o resultado final das respostas, tendo em vista que filtra melhor
e deixa mais proximo do que seria a resposta necessaria para o0 usuario que esta
realizando a pesquisa. A Figura 2 apresenta um exemplo de busca utilizando tags.
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Figura 2 — Busca por Tag
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Fonte: Elaborado pelo autor

Durante o desenvolvimento da extenséao foi encontrado um problema relacio-
nado a busca do stack overflow, tanto em seu motor de busca, quanto em sua API. O
problema ocorria quando eram feitas buscas com muitas tags, ao longo que o nimero
de tags ia sendo inserido, 0 motor de busca e a APl comegcavam a excluir muitos
resultados. Isso ocorre porque existe um problema relacionado a busca multi tag que
causa exclusdo de resultados, que seriam importantes. Esse problema é perceptivo
quando é usado um numero muito grande tags, pois o Stack Overflow retorna esse
post ou resposta apenas se o0 post possuir todas as tags que foram mandadas como
pode ser visto na Figura 3.
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Figura 3 — Busca por muitas Tags
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Como a ideia da extensao a ser desenvolvida parte de utilizar de dependéncias
do projeto, isso seria um problema tendo e vista que a extensao vai sempre utilizar
com base todas as dependéncias para pesquisa. Entao, para resolver o problema,
nesse trabalho também vai ser feita uma API que contard com um banco de dados,
onde vai ser indexado todos os dados conforme as pesquisas vao sendo realizadas
pela extensdo. O banco de dados escolhido foi o Elastic Search, banco muito utilizado
para indexacado de dados e busca textual, que de acordo com o proprio site do Elastic
Search? é utilizado por grandes nomes como: Netflix, Uber, Slack e Microsoft.

Existem extensdes que também utilizam da api aberta do stack overflow, sendo
as extensdes Stack Overflow View 3, e Stack Overflow Search #, ambas sdo extensdes
que permitem realizar buscas na base de dados do Stack Overflow. Porém, a extenséo
que foi desenvolvida tem como diferencial o uso das bibliotecas ja instaladas no projeto
para auxiliar na busca, e tem seus dados indexados em uma base de dados, onde a
extensd@o acessa se comunicando com um servigo que prové os dados.

https://www.elastic.co/pt/nossos-clientes-dao-vida-a-busca
https://github.com/IsaacSomething/stackoverflow-view-vscode

4 https://github.com/gcrev93/code-stackoverflow



1.2

1.2.1

15

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Esse trabalho tem como objetivo desenvolver uma extensao para o editor de

codigos VSCode, com o intuito de servir de auxilio para os desenvolvedores javascript
fazerem pesquisas de erros de cddigos e ter acesso facil a codigos e exemplos de
bibliotecas e frameworks javascript na plataforma Stack overflow.

1.2.2 Objetivos Especificos

1.3

Desenvolver o campo de pesquisa para realizar a busca dentro do VSCode.

Realizar uma leitura das dependéncias instaladas no projeto, e as usar como
parametro para a pesquisa.

Relacionar as dependéncias instaladas no projeto com tags que o stackoverflow
usa para relacionar os posts.

Renderizar um view com todo o resultado e detalhamento dos posts obtidos na
pesquisa, dentro do VSCode.

METODOLOGIA

As seguintes atividades tiveram que ser realizadas para que o trabalho fosse

concluido com exito:

Atividade 1 - Realizar busca de artigos e ferramentas semelhantes: fase na
qual foi feito uma busca de artigos e ferramentas ja existentes que abordam o
tema geral do trabalho que esta sendo escrito.

Atividade 2 - Definicao do escopo principal da ideia: fase na qual foram
realizadas reunides e discussoes para decidir que tipo de ferramenta de fato seria
desenvolvida no final desse trabalho.

Atividade 3 - Coleta de dados: fase na qual foi aberto um formulério para coletar
dados de desenvolvedores, sobre algumas questbes que seriam importantes para
o desenrolar do trabalho.

Atividade 4 - Desenvolver um prototipo da ferramenta: nessa etapa foi de-
senvolvido um protétipo de como seria o funcionamento da ferramenta a ser
desenvolvida.



16

 Atividade 5 - Desenvolver uma versao inicial da ferramenta: nessa etapa foi
desenvolvido uma versdo inicial do sistema que tem o intuito de mostrar o primeiro
passo da ferramenta.

+ Atividade 6 - Desenvolver melhor a filtragem dos resultados do mecanismo
de busca da ferramenta: nessa etapa serao feitos filtros que melhoram o resul-
tado das buscas que o desenvolvedor faz na base de dados do Stack Overflow,
retornando assim apenas posts com scores mais altos, e que usam tags se-
melhantes as dependéncias instaladas no projeto do desenvolvedor que faz a
busca.

+ Atividade 7 - Desenvolver uma solucao para a exclusao de resultados da
busca multi tag: essa etapa tera como intuito criar alguma solucao para o
problema de exclusao de resultados, quando é feito uma requisicao com varias
tags diferentes para a base de dados do Stack Overflow.

« Atividade 8 - Conclusao do documento: nessa etapa foi feito a conclusdo da
versao final do trabalho de conclusao de curso.

1.4 ORGANIZACAO DO DOCUMENTO

O restante deste documento foi dividido em mais trés capitulos. O capitulo 2
apresenta toda a fundamentacéao tedrica da ideia proposta pelo documento, descre-
vendo sobre o Visual Studio Code e suas extensoes, boas praticas de programacao e
organizagao dos arquivos, Stack Overflow e sua API, e os trabalhos relacionados.

O capitulo 3 destrincha a solugao a ser desenvolvida, coletando dados que
foram levantados a partir de uma pequena pesquisa de preferéncias de editores de
cédigos, feito com alguns alunos do IFPB Campus Cajazeiras, além de alguns user
stories, protétipos, e arquitetura da solucéo a ser desenvolvida.

E por fim no capitulo 4 sédo apresentados os resultados que foram alcangados,
e a conclusao do documento.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sera apresentada a fundamentacao teédrica, detalhando sobre
0s principais temas abordados neste trabalho, tais como: Visual Studio Code e sua
extensibilidade, boas praticas de programacéo e organizacdo dos arquivos, Stack
Overflow e sua API e, por fim, destaca os trabalhos relacionados.

2.1 VISUAL STUDIO CODE E SUA EXTENSIBILIDADE

O VSCode € um editor de cédigo criado pela Microsoft, que segundo a mesma,
teve o intuito inicial de apresentar de forma mais simples e pratico o ambiente de
desenvolvimento semelhante a Integrated Development Environment (IDE) Visual
Studio, que tem o intuito de ser um ambiente de desenvolvimento para aplicagdes C#,
e .NET. O foco do VSCode é o desenvolvimento de aplicacées web usando javascript,
typescript e Node.js. Além disso, possui uma vasta biblioteca de extensdes criadas
pela comunidade, que permite que o0 mesmo seja usado para desenvolvimento de
aplicagdes com as mais diversas linguagens. (MICROSOFT, 2022) (RASK et al., 2021)

O VSCode tem seu nucleo desenvolvido em Node.js e sua Ul desenvolvida em
HTML e CSS, e utiliza o Framework Electron, para fazer build do seu executavel para as
plataformas Windows, Linux e Mac. Além disso, possui o cédigo fonte aberto, com um
mecanismo de integracao de cédigo-fonte externo via extensdes, que usam um ecos-
sistema Node.js, sendo a mesma tecnologia presente em seu nucleo. (MICROSOFT,
2022)(RASK et al., 2021)

Segundo a (MICROSOFT, 2022), a empresa incentiva a comunidade a de-
senvolver extensdes para a ferramenta, com o objetivo de que possa ser maleavel a
maioria das tecnologias. As extensdes podem ser criadas por meio da juncao de duas
bibliotecas que o dev precisa instalar globalmente via Node Package Manager (NPM),
sendo a famosa biblioteca de geragdo de cddigo Yeoman', e o gerador de codigo da
Microsoft que funciona por meio do Yeoman, por isso se faz necessario a instalagéo do
mesmo. Exemplo de cédigo gerado pelo gerador de cédigo do VSCode é apresentado
na Figura 4.

' hitps://yeoman.io/learning/index.html
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Figura 4 — Estrutura de codigo VSCode Extension

Fonte: Feito Pelo Autor

Apéds o desenvolvimento das extensdes, as mesmas podem ser publicadas
no Extension Visual Studio Marketplace 2, em que todas as extensbes podem ser
cadastradas e disponibilizadas para ser efetuado o download diretamente pelo ge-
renciador de extensdes do VSCode. Existem os mais diversos tipos de extensdes
disponiveis no gerenciador de extensdes, que vao desde extensdes que dao suporte
a desenvolvimento a linguagens diferentes, como extensdes que servem para ajudar
o desenvolvedor em alguma finalidade, como o ESLint 3 Prettier* que sdo extensoes
com foco em padronizar codigo para seguir as recomendacgdes e boas praticas no
desenvolvimento de codigo coletivo (MICROSOFT, 2022).

2.2 STACK OVERFLOW E API

O Stack Overflow é uma plataforma de perguntas e respostas, em forma de
posts, em que os desenvolvedores relatam problemas e duvidas obtidas durante o
desenvolvimento de software com alguma linguagem de programagao ou framework.
Os posts criados podem ser acessado e respondidos pela comunidade cadastrada
no ambiente Stack OverFlow. Também existem no Stack Overflow posts tutoriais, que

https://marketplace.visualstudio.com/VSCode
3 https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=dbaeumer.vscode-eslint
4 hitps://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=esbenp.prettier-vscode
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sao posts auto explicativos, que tem o objetivo de mostrar a implementagao de uma
certa funcionalidade de uma forma mais simples e intuitiva que as documentacdes
convencionais. (STACKOVERFLOW, 2022)

Como ja foi relatado por (TREUDE et al., 2012 apud ROCHA; MAIA, 2016) o
Stack overflow contém uma base dados de bastante referéncia e confianga para os
desenvolvedores de todas as areas de desenvolvimento e linguagens. O Stack Overflow
possui em média 12 milhdes de visitantes e 135 milhdes de visualizagdes a cada més,
com isso 0 mesmo ganhou bastante confianga por parte dos desenvolvedores. O
mesmo possui de diversas formas de validagdes das respostas dos posts, ou da
veracidade dos posts autoexplicativos, que podem ser desde validacdo de usuarios
com contas profissionais ou com score alto, sendo feito com base no numero de
respostas, e aprovagao por parte dos desenvolvedores que visualizam os posts.

O Stack Overflow também prové seus dados por meio de uma APl REST
5 (Representational State Transfer), em que o mesmo oferece algumas rotas que
entregam dados como posts, respostas de posts, dados de usuarios, etc. O Stack
Overflow também possui uma rota que serve para fazer pesquisas mais avangadas,
adicionando alguns filtros para entregar resultados mais préximos do que o requisitante
das informacgdes precisa, conforme apresentado na Figura 5. Na mesma figura pode
ser visto que a requisigao recebe inUmeros parametros, onde pode ressaltar 4 em
especiais, que estdo enumerados na imagem. O parametro numero 1 € usado para
ordenar os resultados retornados pela requisicdo em crescente ou decrescente, 0
parametro de numero 2 é para dizer qual o critério de ordenagéo para pesquisa, seja
ela por atividade ou por score, o parametro de numero 3 é utilizado para passar as tags
gue o requisitante quer usar na pesquisa feita a API, e o parametro numero 4 é o texto
propriamente dito que sera usado para ser feita a pesquisa.

5 https://api.stackexchange.com/docs
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Figura 5 — Rota de pesquisa avancada na API

Try It
Stack Overflow [edif] = link | T default filter [edit] ¥
page 55 pagesize a3 fromdate |
todate ) ("iu order [desc | min |
max ) (/él sort [acivity  v| |{\4_.| g
accepted [ | answers [soe] body
closed [ v migrated | | notce [ v]
nottagged = \'éjl tagged e title
user 51 url i views BB
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2. 3/search/advanced?order=desc&sori=activity&site=stackoverflow ‘ Run |

{
“"items": [
{

"tags": [
"python-3._x"
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"user type": "registered”,
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"display_name": “critor”,

"link": “https://stackoverflow.com/users/19722708/critor"
1

"is answered": false.

Fonte: (STACKOVERFLOW, 2022)

O Stack Overflow oferece um namero limitado de 10000 requisicoes por dia,
para cada endereco de IP de origem da requisi¢ao, mas caso o projeto abordado seja de
grande escala, o desenvolvedor pode registrar sua aplicacao, no que o Stack Overflow
chama de Stack Apps. O Stack Apps, € um registro de aplicacdes que o Stack Overflow
possui para projetos que sao avaliados pelo Stack Overflow, e ganham o selo de oficial.
O desenvolvedor faz o registro do seu produto, passando algumas informagdes como
nome, descri¢cdo do produto e dominio da aplicacdo, com isso o Stack Overflow registra
em sua base dados a aplicacao e prové uma chave para ser utilizada na requisicao,
assim aumentando o limite diario de requisi¢coes. (STACKOVERFLOW, 2022)

A API prové para o desenvolvedor acesso a diversas rotas para obtengéo
de dados através de requisicbes HTTP. O Stack Oveflow disponibiliza acesso as
informacgdes como respostas de posts, perguntas, proprio detalhamento do post, artigos,
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entre outros. Além de também fazer possuir umas rotas especificas para pesquisa em
seu motor de busca. (STACKOVERFLOW, 2022)

2.2.1 Buscacom tags

Em seu modelo de busca avancada a Stack APl permite que a pesquisa seja
feita de diversas formas, e uma das formas que mais se destaca € a busca feita por
tags. A API permite que seja passado por meio de Query Param o parametro tagged,
onde nele podemos colocar tags separadas por ";", isso facilita um pouco a busca, ja
gue assim pode ser feito um direcionamento do assunto em especifico que estd sendo
pesquisado. Com isso se for passado a tag "node"no parametro tagged, a Stack API
retornaria posts em que os autores colocaram node como tag, e assim para as demais
tags. A Stack API permite que seja passado mais de uma tag para pesquisa, porém so
sera retornado posts que possuem todas as tags pesquisadas, sendo assim quanto
maior o numero de tags menos posts serao retornados pela Stack APl. Um exemplo
pode ser visto na Figura 6, em que a mesma exemplifica uma requisicdo com uma
busca por tags, usando o simulador de requisigdo HTTP Insomnia ©.

Figura 6 — Rota de busca por tag

Fonte: Feita pelo autor

As tags podem ser encontradas através de uma outra rota HTTP, que a Stack

API possui. Nessa rota pode-se ser feita uma requisicdo com uma palavra, e a Stack
6

https://insomnia.rest/
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APl retorna todas as tags relacionadas a palavra pesquisada. Um exemplo da requi-
sicao pode ser visto na Figura 7, em que é feito uma busca de todas as tags para
a palavra-chave "axios". A mesma figura apresenta uma numeracao de 3 itens para
facil identificacdo do processo, no item 1 temos o tipo de pesquisa de tag, onde é
usada a tipo inname, onde vai ser pesquisado qualquer tag que seja composta pelo
texto pesquisado no item 2, que é a tag a ser pesquisada, e no item 3 € mostrado os
resultados daquela busca de tag.

Figura 7 — Rota de busca de tags

= innarne

Fonte: Feita pelo autor

2.3 ELASTIC SEARCH

Segundo o site oficial do Elasticsearch (ES) (ELASTICSEARCH, 2022) o
mesmo € um mecanismo de busca e analise de dados distribuidos, gratuito e aberto
para os principais tipos de dados disponiveis, tais como dados textuais, numéricos,
geoespaciais, estruturados e nao estruturados. O ES é desenvolvido sobre o Apache
Lucene e foi langado pela primeira vez em 2010 pela Elasticsearch N.V. Conhecido por
suas REST APIs simples, natureza distribuida, velocidade e escalabilidade. O ES é o
componente central do Elastic Stack, que se trata de um agrupamento de ferramentas
gratuitas que o mesmo possui, e também s&o abertas a ingestao, armazenamento e
analise de dados.
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Comumente chamado de ELK Stack (pelas iniciais de ES, Logstash e Kibana),
o Elastic Stack inclui uma rica colecao de agentes lightweight conhecidos como Beats
para enviar dados ao ES. E o ES utiliza o Kibana em sua implementacao que é uma
ferramenta de visualiza¢do e gerenciamento de dados para o Elasticsearch que fornece
histogramas em tempo real, graficos de linhas, graficos de pizza e mapas. O Kibana
também inclui aplicagdes avangadas como o Canvas, que permite aos usuarios criar
infograficos dindmicos personalizados com base em seus dados, e o Elastic Maps para
visualizar dados geoespaciais.(ELASTICSEARCH, 2022)

O Elastic Search é bastante utilizado em motores de busca, devido ao seu
kit bastante completo para buscas e indexacao. Motores de busca sédo ferramentas
utilizadas para buscarem determinados conjuntos de informagéo e sdo indispensaveis
nas pesquisas de informagdes na web. E possui como finalidade fornecer resultados
relevantes para aqueles que o usam, de modo que se satisfacam com os resultados
obtidos. E uma das formas para alcancar esse é utilizando da indexacao, que permite
guardar informacéao util. (QUINTANA, 2012). Segue na Figura 8 uma representacao
da arquitetura do Elastic Search, na mesma pode-se observar o processo de como o
Elastic Search funciona, onde temos todos os servicos de logs de arquivos e metricas
presentes no Elastic Search, que usa do logstash para transformacgao dos dados e
0 kibana para a visualizagdo do mesmo. O Logstash se trata de uma pipeline que
realiza processamento de dados, e tem seu cddigo open source, e funciona do lado
do servidor, 0 que permite realizar a ingestao dos mais diversos tipos de dados, o
intuito é transformar esses dados antes do processo indexacdo no Elasticsearch.
(ELASTICSEARCH, 2022)
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Figura 8 — Arquitetura Elastic Search
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Fonte: (ELASTICSEARCH, 2022)

Segundo o site oficial, o ElasticSearch possui uma arquitetura de pesquisa
textual bastante rapida, tornando a laténcia do momento em que um documento &
indexado até que ele se torne buscavel muito pequena, que o torna adaptavel a casos
de uso sensiveis ao tempo como analise de dados de seguranca e monitoramento
de infraestrutura. O ES divide e armazena seus dados em indices, sendo conjuntos
de documentos que se relacionam, esses documentos possuem o formato JavaScript
Object Notation (JSON), sendo assim cada documento se correlaciona com um conjunto
de chaves. (ELASTICSEARCH, 2022)

O ES utiliza de uma estrutura de dados, que se chama indice invertido, que
foi prejada para permitir buscas textuais de forma mais rapida. Um indice invertido
lista cada palavra exclusiva que esteja inserida em qualquer documento e identifica os
documentos em que cada palavra aparece.(ELASTICSEARCH, 2022), Além disso, €
permitido usar o ES para consultas de texto em documentos, denominada Full-Text
Search. Com esse tipo de consulta € possivel utilizar modelos de similaridade, que pode
ser usado para associagao de documentos indexados, com base em uma pesquisa
feita. (SOARES, 2020)

O ES foi utilizado nesse projeto, com o intuito de indexar e armazenar dados
do Stack Overflow para poderem ser recuperados posteriormente usando de técnicas
de busca textual, técnicas essas sendo disponibilizadas como ferramenta pelo ES, e
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com isso, pode-se obter um bom desempenho na busca, seja relacionado a tempo
ou propriamente a qualidade da busca, tendo mais documentos ligados ao texto que
foi informado na pesquisa. A relacdo da pesquisa com os documentos é feita por
meio das buscas textuais nos atributos titulo e tags, sendo informacdes que 0s posts
armazenados possuem.

2.4 BANCOS DE DADOS NOSQL

Cada vez mais o0 numero de aplicagdes que lidam com diversos tipos de dados,
vem crescendo, assim como o caso de sistemas que coletam dados de sensores ou
de redes sociais. Assim se faz necessario desenvolver e utilizar de tecnologias que
gerenciam e dao suporte a toda essa quantidade de dados heterogéneos, e ainda
apresentem um bom desempenho. Para que esses objetivos sejam atingidos, vem
sendo propostos sistemas de gerenciamento de banco de dados (SGBDs), conhecidos
como NoSQL Multi-modelo, que cada vez mais vem sendo utilizados. Ainda néo é
claro quais os SGBDs que se adaptam melhor aos projetos, pois ainda sédo tecnologias
consideravelmente recentes. (AQUINO; MELLO, 2021).

Se faz necessario alta disponibilidade e velocidade para as aplicagées, devido
ao alto trafico de dados nos sistemas modernos, esses sistemas influenciaram o de-
senvolvimento desses bancos de dados, para suprir toda essa quantidade de dados,
e ainda oferecer um bom desempenho para essas aplicacdes. Essas tecnologias vao
além dos bancos de dados convencionais e ja consolidados, os bancos de dados rela-
cionais. Estes bancos vém impulsionando, um movimento conhecido como movimento
NoSQL. Esse movimento tem o intuito de resolver problemas especificos, esses bancos
NoSQL sao divididos de acordo com suas peculiaridades e otimizagdes. Por exemplo, a
Amazon utiliza de sistemas chave-valor (key-value) para gerénciar sua lista de produtos
mais vendidos, preferéncias do consumidor, gerenciamento de dados de produtos,
entre outras aplicagdes que a mesma possui, em seus ecossistemas.(ROCKENBACH
et al., 2018).

Um banco de dados NOSQL presente no projeto que foi desenvolvido, foi o
banco de dados Redis, que se trata de um banco de dados de armazenamento de
dados em memoria, de codigo aberto que € geralmente usado como base de dados
ou cache de sistemas. E fornecido pelo redis uma estrutura com os mais variados
tipos de dados, sendo eles strings, hashes, listas, conjuntos e indices geoespaciais. O
Redis também possui diversos tipos de persisténcia e armazenamento, e fornece alta
disponibilidade de dados por meio do Redis Sentinel. Para obter o melhor desempenho,
o Redis trabalha com um conjunto de dados na memaria. Dependendo do seu caso de
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uso, o Redis pode persistir seus dados despejando periodicamente o conjunto de dados
no disco ou anexando cada comando a um log baseado em disco.(REDIS, 2022).

2.5 TRABALHOS RELACIONADOS

Devido a importéancia que o Stack Overflow possui para a comunidade de de-
senvolvedores, surgiram varios trabalhos que possuem o intuito de estudar, e aproveitar
dessa base de dados. Alguns trabalhos foram considerados de bastante importancia
para esse que estd sendo desenvolvido, e valem a pena ser citados.

Um trabalho que € de grande importancia para a solucéo a ser desenvolvida
por esse documento é o trabalho de (ROCHA; MAIA, 2016), que trata o desenvolvi-
mento de uma AP/ que gera documentagao com base em posts, usando varios tipos
de metodologia de pesquisa. No final os autores selecionaram quatro metodologias
diferentes de pesquisa e filtros para geragao de documentacéo para uma dada API.

Outro trabalho bastante interessante que usa a APl do Stack Overflow é o de
(AHASANUZZAMAN et al., 2018), que faz o uso de dados de posts do Stack Overflow,
para ajudar desenvolvedores no designer de novas APIS. Em dire¢do a com o objetivo
de classificar as postagens relacionadas ao problema da API, o autor desenvolve uma
abordagem de aprendizagem supervisionada usando um CRF que pode classificar
frases relacionadas com o problema.

Um trabalho que deu um bom caminho sobre indexacéo, que ajudou a esta-
belecer conceitos utilizados nesse trabalho que esta sendo apresentado nesse TCC,
€ o trabalho de (SOARES, 2020), trabalho esse que propde o uso de abordagens de
processamento textual que se aplicam no problema de indexacéao e busca de impres-
sOes digitais. Nesse trabalho sdo implementadas duas abordagens que utilizam de
dados textuais para o seu desenvolvimento: o método 1, usa de tabelas hash e locality
sensitive hashing; J& o método 2, utiliza de indices invertidos do Elastic e Locality
sensitive hashing.

Vale a pena também fazer uma menc¢éo ao artigo escrito por (PONZANELLI et
al., 2013), que se trata de um documento que tras a ideia do desenvolvimento de um
plugin integrado a IDE Eclipse, que integra uma webview no Eclipse com o motor de
busca do Stack Overflow. O resultado foi uma sec¢ao no eclipse que permitia realizar
buscas no Stack Overflow, e permitir que desenvolvedores que usavam o eclipse,
pudessem ter resultados de problemas de forma mais acessivel dentro da IDE.

A ferramenta proposta por esse documento possui uma grande espiracdo nos
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trabalhos citados nesse capitulo, porém com o intuito de fornecer uma solucao similar a
ambas, de forma totalmente integrada ao editor de cddigos, e utilizando de indexagao de
dados e leitura das dependéncias abertas no projeto para fornecer melhores resultados.
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3 SOLUCAO DESENVOLVIDA

Como foi apresentado na sessdo 1.1, esse trabalho propds o desenvolvimento
de uma Extens&o ' e uma Api 2 que serviram como um mencanismo para a pesquisa
de problemas e erros de cddigos, integrado ao ambiente de desenvolvimento via
extensibilidade. O ambiente de desenvolvimento escolhido para desenvolvimento da
extensao foi o editor de codigo VSCode. O presente capitulo apresenta elementos de
analise, projeto e implementagcédo da extensao proposta.

3.1 USER STORIES

User Story (US), ou histérias de usuario, sdo descricdes dos requisitos sob o
ponto de vista desse usuario. A User Story busca descrever de uma forma simples e
coerente as necessidades do cliente (RAHARJANA et al., 2021).

As histérias de usuarios estdo ganhando cada vez mais espago no processo de
desenvolvimento de software, principalmente no desenvolvimento agil de software. As
histérias de usuarios sdo o artefato mais utilizado no desenvolvimento agil de software,
qgue expressam requisitos do ponto de vista do usuario. Uma histéria de usuario é uma
especificacdo semiestruturada de requisitos escrita em linguagem natural. Um modelo
de histéria de usuario pode ter o seguinte formato: como [OMS],EU quer/quer/precisa/-
pode/gostaria de [O QUE], para que [POR QUE]. Ele contém elementos importantes
de requisitos: QUEM deseja, O QUE se espera do sistema e, opcionalmente, PORQUE
€ importante. (RAHARJANA et al., 2021)

Foram identificadas as seguintes historias de usuario para a extensao proposta:

» User Story 01 - Pesquisa: Como desenvolvedor, gostaria que a extensao tivesse
algum mecanismo de pesquisa, no qual podera realizar pesquisas no editor de
cédigo. Para assim poder realizar pesquisas de problemas no proprio editor de
codigo.

» User Story 02 - Exibicao: Como desenvolvedor, gostaria que o resultado da pes-
quisa fosse exibido no prdprio editor de codigo. para assim visualizar o resultado
da pesquisa no préprio editor de cddigo.

https://github.com/daniel-dantas/stack-development-education-extension
2 https://github.com/daniel-dantas/stack-development-education-api



29

» User Story 03 - Filtragem: Como desenvolvedor, gostaria que houvesse um filtro
na pesquisa feita, com base nas dependéncias instaladas no projeto javascript.
Para assim poder ter uma pesquisa focada no conteudo aberto no workspace do
projeto.

» User Story 04 - Acesso ao detalhemento do post no proprio editor: Como
desenvolvedor, gostaria de ver o detalhamento do post dentro do proprio VSCode,
junto com os exemplos de codigo e melhores respostas. Para assim obter todo o
detalhamento do post pesquisa no préprio editor de cédigo.

3.2 PROJETO DA SOLUGCAO PROPOSTA

3.2.1 Diagrama de atividade

Os Diagramas de Atividades permitem que fluxos de execucao sejam represen-
tados e conduzidos por processamentos, mostrando todo o fluxo de execucéo existente
de uma atividade a outra. Sao diagramas importantes, pois permitem a modelagem
de aspectos dinamicos e intuitivos de um sistema computacional, podendo ser usados
para descrever mais detalhamento o fluxo de execugéo ao nivel de algoritmo. (COSTA
et al., 2019)

Para facilitar a compreensao do funcionamento da extensao, uma representa-
cao desse fluxo pode ser visto na Figura 9. O funcionamento da extensao se da da
seguinte forma: a extensao disponibiliza para o VSCode uma barra de pesquisa na
qual o desenvolvedor ira colocar a descri¢cdo do problema que o0 mesmo esta tendo, em
seguida, esse texto entra no Core da extensdo e passa para o Command Search, sendo
o controlador responsavel por coletar a informacéo e processar. Para isso, 0 Command
Search também utiliza de outra funcionalidade chamada Command Dependency, que
€ um controlador responsavel por se comunicar com uma feature do VSCode Core
chamada Workspace Provider, que é uma funcionalidade de acesso a workspace do
projeto que esta aberto no VSCode.

O Command Dependency acessa o workspace, € procura 0 arquivo pac-
kage.json do projeto, arquivo no qual tem todas as informagdes de dependéncias do
projeto, e assim, carrega as dependéncias e coloca em um array que é entregue para o
Command Search novamente. Ja com as informacdes de dependéncias e o problema
que o desenvolvedor quer pesquisar, € preparado a estrutura para uma requisicao
HTTP, sendo feita para a APl que foi desenvolvida para processar a pesquisa.

Apos receber os dados da pesquisa, a AP/ faz o processo de realizar a mon-
tagem de uma busca no Elastic Search, onde os dados sdo montados, e é feito uma
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validagcao se existe dados relevantes para aquela pesquisa. Caso exista, € feito um
processo de preparagao da resposta para a extensdo, e em seguida a pesquisa é
inserida em uma fila para reprocessamento, e em caso de néo existir dados no elastic
search, é feito uma requisicao HTTP para a Stack API, e em seguida os dados sao
indexados no Elastic Search, para serem usados para facil acesso em uma préxima
pesquisa.

Em seguida, a API insere os dados em uma fila que futuramente vai ser
reprocessada por uma automacao de coédigo chamada StackQueuedob, e apds inserir
na fila a APl devolve a resposta para a extensdo montar a pagina de visualizacédo da
pesquisa.

Figura 9 — Diagrama de atividade da extensao e API
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Fonte: Feito pelo autor

A StackQueuedob é uma automacéao de codigo que roda a cada minuto, 0 seu
intuito é refazer uma busca na Stack APl e sincronizar os dados obtidos com o Elastic
Search, a fim de inserir novos dados que ndo estavam presentes no ES. Para isso
ela carrega as pesquisas que estao salvas na StackQueue, verifica se existe dados,
caso exista é realizado uma pesquisa avangada na Stack APl e em seguida é feito o
processo de sincronizar os dados no Elastic Search, apds isso a pesquisa é removida



31

da StackQueue e encerra sua execucao. Uma representacao desse fluxo, pode ser
visualizado na Figura 10

Figura 10 — Diagrama de atividade da StackQueueJOB
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3.2.2 Arquitetura da extensao

No capitulo anterior foi apresentado um diagrama de atividade, no qual teve o
intuito de apresentar o0 passo de execucao da extensdo. Assim como o capitulo anterior,
esse tem o intuito de voltar no fluxo de execucao da ferramenta, sé que mostrando ao
nivel mais técnico a execucao de todos os passos da ferramenta.

Conforme apresentado na se¢ao 3.2.1, a extensao prové para o usuario um
campo de texto, que € renderizado e apresentado ao usuario, para digitar a informacéao
de pesquisa. Apds isso, esse campo de texto entrega a string digitada no campo para
o modulo Command Search realizar todo o processamento da pesquisa, para isso o
Command Search realiza uma chamada para outro médulo, sendo o0 médulo Command
Dependecy. Nesse modulo é realizado o processo de carregamento dos dados de
dependéncias presentes no projeto, para isso, ele acessa um modulo presente no
nucleo do préprio VSCode, sendo o médulo Workspace Provider, médulo esse sendo
nativo do VSCode, sua funcao é acessar objetos de Workspace que estao abertos no
editor de codigo.

Com acesso a esses objetos do Workspace do projeto, o moédulo Command
Dependecy localiza o arquivo package.json, e realiza um processo de leitura do arquivo,
pegando apenas o que esta no atributo dependencies, que no caso seria as depen-
déncias do projeto. Apds ler essas dependéncias, é devolvido essas dependéncias
em forma de um array, para o médulo Command Search, ele realiza uma requisicao
HTTP para a API, que realiza todo o processamento (Mais a frente sera explicado o
processo que a APl faz para processar esses dados), apds processada as informagdes,
a API devolve para o médulo Command Search, um array de posts do Stack OVerflow,
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em seguida os posts sdo organizados, e inseridos em uma tela que é renderizada
e entregue para o usuario. Uma representacao da arquitetura de funcionamento da
extenséo, pode ser vista na Figura 11.

Figura 11 — Arquitetura da Extensao
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Fonte: Feito pelo autor

Em seguida, temos o servigo backEnd, ilustrada na Figura 12 que foi construido
para processar as informacgdes e passar para a extensao. A API recebe as informacdes
passadas pela extensao, através de um controler, sendo chamado de Search Controller.
Apds a requisicdo chegar ao controller, € feito um processo de busca textual no banco
de dados Elastic Search usando os dados de pesquisa fornecidos pela extensao, e
também usando das dependéncias passadas. J& com o resultado da pesquisa em
maos, o controller faz um processo de validagdo dos dados, onde € verificado se existe
dados no Elastic Search, que coincidem com as informagdes a serem pesquisadas,
caso exista é feito um processo de preparacao da resposta.

Caso nao exista dados armazenados no Elastic Search, é feita uma pesquisa
avangada por meio de um servigo chamado Stack Service, esse servigo faz uma busca
na Stack API, e em seguida persiste os dados no banco de dados Elastic Search. Ap6s
persistir os dados, 0 service entrega esses dados para o controller novamente, onde
também é feito o processo de preparagéo da resposta, apos a preparagéo da resposta
feita, é feito o processo de armazenamento da pesquisa feita, no banco de dados Redis,
para futuramente uma JOB, que funciona como automacao de cddigo, vai pegar esses
dados e refazer a pesquisa. Apds os dados serem salvos no Redis, o Search Controller
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entrega a resposta para a requisicao feita.

Além do controller, a APl também conta com a execucédo de JOBs, sendo
automacdes de codigo que rodam em determinado horario, com o intuito de fazer fluxos
de execucao agendados. A API possui uma JOB, sendo chamada de Stack Queue JOB
essa JOB tem a finalidade de refazer a pesquisas que ja foram feitas, com o intuito de
atualizar os dados dos posts no Elastic Search, sendo uma automagéo programada
para ser feita a cada um minuto, e s6 para quando todas as pesquisas sao refeitas.

Apds o inicio do seu ciclo de execucao, a mesma carrega todos os dados salvos
no banco de dados Redis, dados esses que sao salvos no fluxo de execugéo do Search
Controller. Apés carregar os dados, € feito o processo de Advanced Search na Stack
API, processo esse que usa os dados da pesquisa feita, junto com as dependéncias
para agrupar alguns posts, em seguida é feito o processo de sincronizacao dos dados
recebidos pela consulta feita na Stack API, onde é persistido todos os novos posts que
ainda nao tinham sido salvos no banco de dados do Elastic Search. Apds concluir o
salvamento dos dados a JOB finaliza seu fluxo de execug¢ao. Uma representacao de
todo o servigco Back End, pode ser encontrado na Figura 12
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Figura 12 — Arquitetura do Servico Back End por completo
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Fonte: Feito pelo autor

3.3 IMPLEMENTACAO

3.3.1 Funcionamento da Extensao

Pensado na facilidade de integracdo com o VSCode, e em manter o desempe-
nho e praticidade que 0 mesmo editor passa, a extensao foi desenvolvida com um fluxo
execucao bem simples e telas bem menos carregadas de informacdes. Foram desen-
volvidas 2 telas e um campo de pesquisa, 0 campo de pesquisa presente na Figura
13 possui 0 design padrdao do VSCode, e as telas sao views carregadas integradas ao
VSCode, sendo as telas mostradas na Figura 14 e na Figura 15, ambas utilizando de
um design simples, para que nédo jogasse informacdes de mais na tela, tendo em vista
que o desenvolvedor teria aquela area como um ambiente de trabalho, e um nimero
de informag¢ao muito alto poderia prejudicar o foco do desenvolvedor, o que iria contra
o objetivo do projeto que era oferecer praticidade aliado a produtividade.

Apés a instalagcédo da extensao, a mesma fica disponivel pelo comando: CTRL
+ ALT + A, ou pelo botdo com nome Search Question que fica na barra inferior do
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VSCode. Ao clicar ou iniciar pelo atalho, é apresentado um campo de texto, a frente da
area principal de edi¢ao de cddigo, onde o usuario pode preencher com a informacéo
que deseja fazer a busca, esse componente e processo pode ser visto na Figura 13.

Figura 13 — Pesquisa na Extensao

spaontini

frpsampuans

Fonte: Feito pelo autor

Logo em seguida apds obter a informacao que foi digitado no campo de texto a
extensdo vai acessar o workspace do projeto e carregar o arquivo package.json, com
0 arquivo carregado a extensao vai ler as dependéncias presentes nesse arquivo, e
vai enviar essas informacodes para a AP/, a AP/ vai processar a pesquisa, verificar se
possui respostas para essa pesquisa no Elastic Search, caso nédo exista, vai fazer uma
requisicdo direta para a AP/ do Stack Overflow, j4 com os dados, a AP/ volta com uma
lista de posts para serem processados pela extensao, a extensao carrega esses dados,
€ em seguida insere-0s em uma view que vai listar os posts ao lado da workapace
principal do projeto aberto, essa view pode ser vista na Figura 14.
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Figura 14 — Resultados obtidos na pesquisa
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Fonte: Feito pelo autor

Na view que é exibida, a extensao lista todos os Posts obtidos, em uma ordena-
cao de maior coeréncia com a pesquisa feita, e com informacdes das tags que esses
posts possuem, além de também conter o Score que o post possui. Apés a acédo de
click em uma das opcdes, a view de listagem € fechada e em seguida é aberta uma
view apenas com o detalhamento do post, nesse detalhamento sera possivel observar
as informacdes principais do posts, exemplos de cédigo, e abaixo de tudo tera uma
lista com as melhores respostas e comentarios que aquele post recebeu, essa pagina
de detalhamento pode ser vista na Figura 15.
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Figura 15 — Detalhamento do Post
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Fonte: Feito pelo autor

3.3.2 Tecnologias utilizadas

Relembrando que o desenvolvimento da extenséo foi dividido em duas partes,
uma parte que seria a extensao em si, que vai ser instalada no VSCode, e a outra parte
€ o desenvolvimento da AP/, acessada pela extensao, que vai cuidar de se comunicar
com stack overflow e armazenar os posts.

Para o desenvolvimento da extensao, foi usado o projeto de desenvolvimento
de extensao provido pela Microsoft, citado no Capitulo 2.1. O mesmo oferece varios
servicos de acessos aos nucleos de desenvolvimento do VSCode, podendo haver
manipulagdo de alguns componentes, ou leitura de algumas informacdes que podem ser
extraidas do préprio editor de codigo. Foram utilizados 2 recursos do nucleo do VSCode.
O primeiro recurso foi o de acesso ao Workspace do projeto, sendo o TreeDataProvider,
€sse recurso prové acesso a arvore de arquivos do projeto aberto. Esse recurso foi
utilizado para identificar e mapear o arquivo package.json do projeto. O segundo recurso
do VSCode abordado € o de acesso a elementos de interface grafica, sendo utilizado
para adicionar o botdo com nome "Stack Question" na barra inferior do VSCode, e
também esse recurso foi utilizado para a criacdo da barra de pesquisa e as Views
que exibem os resultados e detalhamento dos posts. Além de recursos do nucleo
do VSCode, foi utilizado também da biblioteca axios para realizar as requisicoes da
extensdo para a API, e o handlebars para elaboragéo de interfaces junto com o nucleo
de interface gréafica do VSCode.
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Para o desenvolvimento da AP, foi feito um projeto NodeJS 2 com a linguagem
Typescript 4, nesse projeto foi utilizado os pacotes de conexdo com os bancos: Elastic
Search® e o Redis®. Também foi explorado a biblioteca axios, que dessa vez seria
usada para realizar requisicdes para a AP/ do Stack Overflow, além do axios também
foi instalada a biblioteca node-cron, biblioteca utilizada para criar crons para jobs ou
automacodes de codigo que a AP/ possui.

Como citado no paragrafo a cima, foram utilizados dois bancos de dados.
Primeiramente foi utilizado o Elastic Search, que € um banco utilizado para indexar e
armazenar dados, com foco em pesquisa, assim como foi citado no Capitulo 2.3. O outro
banco utilizado também, foi o redis, esse banco de dados funciona com armazenamento
em memodria, e foi utilizado para armazenar pesquisas para serem refeitas por uma Job
gue cuidava de reprocessar a pesquisa e indexar os dados no Elastic Search.

3.4 RESULTADOS OBTIDOS NO SITE VS RESULTADOS OBTIDOS
NA EXTENSAO

Assim como foi mencionado no Capitulo 1.1, a ferramenta que foi desenvolvida
tem o intuito de fazer pesquisas na base de dados do Stack Overflow, utilizando como
parametros para a pesquisas, as dependéncias obtidas no arquivo package.json, para
assim tentar obter um nivel de assertividade melhor nos resultados. O Stack Overflow
posSsui um recurso que poderia ajudar a alcangcar um maior resultado, que é sua
busca com tags integradas, porém como também foi mencionado no Capitulo 1.1, 0
Stack Overflow exclui resultados importantes em sua pesquisa ao longo que vai sendo
incrementado mais tags. A solucao entdo desenvolvida, foi usar de indexacao junto
com um banco de dados, para indexar os posts e auxiliar na busca.

E importante relembrar que a extensao desenvolvida funciona de forma total-
mente integrada ao editor de codigos, fazendo com que o desenvolvedor permaneca ali
focado em seu ambiente de trabalho, enquanto realiza a pesquisa de algum problema.
Ja a pesquisa feita diretamente pelo Stack Overflow, precisaria ter um deslocar de
ambiente para o navegador, e entrar na pagina do Stack Overflow. A interface da
extensao € simples e limpa, tendo um design simplista, enquanto o site possui todo o
design padrao, que pode ser bem mais completa para acompanhar a pesquisa, ja a ex-
tensao tem seu foco na simplicidade pois, € necessario, para um melhor funcionamento
acoplado ao editor de codigos.

3 https://nodejs.org/docs/latest-v14.x/api/

4 hitps://www.typescriptlang.org/docs/

5 https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/index.html
6 https:/redis.io/docs/
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Como a extensao usa do arquivo package.json do projeto da aplicagdo de um
desenvolvedor, a extensdo armazena essas dependéncias do projeto para realizar
a busca, como conseguéncia a mesma acaba sendo mais centralizada e focada ao
conteudo do projeto, do que a busca convencional pelo Stack Overflow. Além de termos
dados indexados em uma API que faz o processo de intermédio entre extensao e Stack
Overflow, temos um maior numero de resultados coerentes ao conteudo que temos
no projeto aberto. Um exemplo onde pode-se ver isso é na Figura 16, onde se faz a
pesquisa de um erro ao inserir dados em estado no redux, na extensao e no site do
Stack Overflow. A pesquisa da extensao teve seus resultados bem mais focados ao
que tem no pacote de dependéncia presentes no arquivo package.json do projeto do
desenvolvedor, o que tornou a pesquisa mais direcionada, enquanto o site do Stack
Overflow tiveram resultados que seriam coerentes com o redux, mas deixou a pesquisa
um pouco mais aberta e geral.

Figura 16 — Comparativo de pesquisa direcionada. A) Ferramenta proposta. B) site do stack
overflow
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Fonte: Feito pelo autor

Por outro lado, a extenséo s6 vai possuir um melhor filtro de resultados apenas
em condigdes em que a pesquisa tenha haver com o projeto aberto na extenséo. Se
pegar um caso em que a pesquisa seja diferente do conteddo do projeto aberto, o site
do Stack Overflow ird entregar melhores resultados, por conta de sua pesquisa mais
aberta e geral, isso pode ser visto também na Figura 17.
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Figura 17 — Comparativo de pesquisa aberta. A) Ferramenta proposta. B) site do stack overflow
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Deste modo, percebe-se que a extensao pode vir a ser utilizado para sanar
eventuais duvidas ou problemas durante o trabalho de desenvolvimento de software,
bem como durante a aprendizagem de determinadas tecnologias.
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4 CONCLUSAO

Como abordado no documento, a tecnologia vem crescendo cada vez mais,
estando cada vez mais presente no nosso meio. Desde tarefas mais simples até tarefas
mais complexas fazemos o uso de alguma tecnologia. E consequentemente, o0 mercado
de tecnologia também cresce e junto com ele a demanda por profissionais capacitados
a trabalhar nesse meio. Assim, o interesse de pessoas a querer entrar nesse meio
profissional aumenta.

Esse documento se propds a ideia de desenvolver uma extensao para auxiliar
desenvolvedores de todos 0s niveis sejam eles iniciantes ou experientes, que usam
frequentemente a linguagem de JavaScript nos projetos, oferecendo aos mesmos
uma ferramenta totalmente integrada ao seu ambiente de desenvolvimento. O intuito é
oferecer uma ferramenta de pesquisa de problemas e erros de cédigo de forma pratica,
usando de dados ja presentes ali no projeto aberto para ajudar a direcionar o caminho
da pesquisa.

Todos o0s objetivos propostos neste trabalho, foram desenvolvidos e implemen-
tados junto a ferramenta desenvolvida. A extensao junto com a sua AP/ desenvolvida,
conseguiram contemplar e cumprir desde o objetivo geral estabelecido, até os objetivos
especificos que também foram contemplados.

Foram encontradas algumas dificuldades no desenvolvimento da extenséo. A
primeira dificuldade foi problema na APl do Stack Overflow para o desenvolvimento, o
mesmo excluia muitos dados de posts importantes, quando era usado a busca multi
tag, isso foi contornado com o desenvolvimento da AP/ e o uso de indexagao para
poder agrupar corretamente os posts por tags.

Outro ponto para destacar, foi a APl do Stack Overflow a qual possui um
controle de requisi¢cdes, que prové um maximo de 10000 requisi¢cdes HTTP por dia.
Pensando em um cenario pequeno isso ndo seria um problema, mas quando se pensa
que a API, sendo desenvolvida para a extensao, tiver acessos acima do limiar de
controle do stack Overflow, pode acontecer de ter um estouro de requisi¢cdes e AP/ do
Stack Overflow negar essas requisicoes. Uma solucdo para isso, seria o registro da
aplicacao junto ao Stack Overflow.

Uma terceira dificuldade encontrada, foi um problema de infraestrutura para
abrigar a AP/, o Banco de Dados Elastic Search e o Redis. Durante o desenvolvimento,
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nao se conseguiu pensar uma solucéo para ser feito o deploy da AP/ em algum servidor,
tendo em vista que os custos para fazer deploy de toda a estrutura, era maior que
0 recurso monetario presente para investimento na ferramenta, o que fez que todos
os exemplos fossem rodados localmente, via container de aplicagdo. Caso o IPFB,
campus Cajazeiras, disponibilizasse um servidor de aplicacao, a extensao poderia ser
disponibilizada a publico, sendo possivel obter feedbacks de uso em cendrios reais.

Para trabalhos futuros, pode-se ser aumentado o suporte da extensao a dife-
rentes linguagens, que assim como o JavaScript, também sao ricos em bibliotecas e
frameworks. Bons exemplos de linguagens que se pensa em dar suporte futuramente
sdo as linguagens: Python, C e Java, tendo em vista que essas linguagens possuem
uma estrutura parecida com o JavaScript. A ideia seria ler seus arquivos de depen-
déncia assim como é feito com o package.json e carregar para a AP, logo a AP/ vai
fazer o mesmo processamento que ja € feito para as dependéncias do JavaScript. Para
trabalhos futuros, também é pensado em fazer o deploy da API e publicar a extensao
na loja de extensdes do VSCode, tendo em vista que isso foi inviabilizado devido a
recursos monetarios escassos, para arcar com a infraestrutura necessaria para rodar a
APl e os dois bancos de dados utilizados pela APLI.
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