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RESUMO

O presente trabalho, elaborado no Mestrado Profissional em Educagéao Profissional e
Tecnoldgica — o ProfEPT , tem como objetivo analisar o potencial pedagoégico de um
livro digital voltado para o curso técnico de Edificagbes que, a partir da utilizagao de
imagens fotograficas relacionadas a espagos e paisagens urbanas, aborda conceitos
basicos de Geometria como uma introducdo ao Desenho Técnico. Iniciamos com
pesquisas bibliograficas e documentais sobre temas pertinentes ao ensino de
Geometria e Desenho Técnico no curso de Edificagdes do Ensino Médio Integrado,
além de entrevistas com docentes destas mencionadas disciplinas que atuam neste
contexto educacional, buscando uma aproximacgao a realidade desta area de ensino
para compreender quais seriam os déficits de conhecimento de alunos ingressantes
a este curso que funcionam como obstaculo a um pleno desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem de Desenho Técnico. Apds esta etapa inicial, foi
desenvolvido um livro digital para ensinar conceitos basicos de geometria com a
finalidade de auxiliar na disciplina de Desenho Técnico voltado para o curso de
Edifica¢des do Ensino Médio Integrado, que aborda, de forma interdisciplinar, por meio
de imagens — principalmente fotografias da paisagem urbana da Cidade de Joéao
Pessoa - as disciplinas de Geometria e Desenho Técnico, buscando articular os
conceitos tedricos destas areas do conhecimento com a realidade concreta vivenciada
cotidianamente por professores e alunos. Em seguida, este material didatico foi
avaliado por docentes que lecionam as mencionadas disciplinas em diversas
instituicbes de Educagéao Profissional e Tecnolégica do pais. Ao final, ao analisarmos
o material didatico a luz de toda a investigagao, concluimos que o nosso produto
educacional ocupa o espaco de uma necessidade factivel de introducdo de alunos
recém ingressantes ao Ensino Médio Integrado do curso de Edificagées aos estudos
do Desenho Técnico; que suas caracteristicas interdisciplinares e de ensino
contextualizado as vivéncias dos alunos sdo necessarias e pertinentes a conjuntura
na qual se insere; que o conteudo apresentado é congruente com os seus objetivos;
que suas qualidade visuais — principalmente as imagens utilizadas — logram relacionar
os conceitos abstratos de Geometria e os assuntos de Desenho Técnico ao cotidiano
dos estudantes, bem como, por fim, que sua dimensao pedagogica € pertinente e lhe
proporciona a possibilidade de ser utilizado na area educacional ao qual se dirige.

Palavras-Chave: Educacdo Profissional e Tecnologica; Imagens Fotograficas;
Paisagens Urbanas; Geometria; Desenho Técnico.



ABSTRACT

The present work, elaborated in the Professional Master in Professional and
Technological Education - ProfEPT , aims to analyze the pedagogical potential of a
digital book aimed at the technical course of “Edificacées” that, from the use of
photographic images related to spaces and urban landscapes , addresses basic
concepts of Geometry as an introduction to Technical Drawing. We started with
bibliographical and documentary research on topics relevant to the teaching of
Geometry and Technical Drawing in the “Edificagdes” course of Integrated High School,
in addition to interviews with teachers of these mentioned disciplines who work in this
educational context, seeking an approach to the reality of this teaching area to
understand what would be the knowledge deficits of students entering this course that
act as an obstacle to a full development of the teaching and learning process of
Technical Drawing. After this initial stage, a digital book was developed to teach basic
concepts of Geometry in order to assist in the Technical Drawing discipline aimed at
the Integrated High School “Edificagdes” course, which addresses, in an
interdisciplinary way, through images - mainly photographs of the urban landscape of
the City of Jodo Pessoa - the disciplines of Geometry and Technical Drawing, seeking
to articulate the theoretical concepts of these areas of knowledge with the concrete
reality experienced daily by teachers and students. Then, this didactic material was
evaluated by professors who teach the mentioned subjects in several institutions of
Professional and Technological Education in the country. In the end, when analyzing
the didactic material in the light of the entire investigation, we concluded that our
educational product occupies the space of a feasible need to introduce students newly
entering the Integrated High School of the Buildings course to the studies of Technical
Design; that its interdisciplinary and teaching characteristics contextualized to the
students' experiences are necessary and pertinent to the conjuncture in which it
operates; that the content presented is congruent with its objectives; that its visual
qualities - mainly the images used - manage to relate the abstract concepts of
Geometry and the subjects of Technical Drawing to the daily life of the students, as
well as, finally, that its pedagogical dimension is relevant and provides the possibility
of being used in the area education to which it is addressed..

Keywords: Professional and Technological Education; Photographic Images; Urban
Landscapes; Geometry; Technical Drawing.
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1 INTRODUGAO

O fato de ter sido aluno do curso de Edificagdes do Ensino Médio Integrado,
EMI, em meados da década de 1990, na, entdo, Escola Técnica Federal de
Pernambuco, proporcionou-me a experiéncia de me deparar com uma situagao que
me causou, em certa medida, curiosidade: a separagdo — em conjuntos totalmente
distintos - entre as disciplinas do Ensino Médio e as voltadas a formacao técnica e
profissional dos alunos.

Curiosamente, as disciplinas da area técnica, igualmente, ndo possuiam
articulacdes entre si. Foi possivel perceber, que, em muitos aspectos, sobretudo no
que se refere ao ensino de Desenho Técnico e Desenho Técnico Arquitetbnico, os
conteudos eram abordados de maneira isolada, em disciplinas precisamente definidas,
muitas vezes, sem dialogo com as demais matérias ofertadas no curso e sem relagao
com as vivéncias sociais dos alunos, configurando-se, assim, em um ensino voltado,
de forma muito direta, para a futura atuagao profissional dos discentes.

Além disso, de acordo com minha percepcao de estudante a época, por
consequéncia da forma segregada que as disciplinas eram ofertadas, o ensino de
Desenho Técnico era realizado de maneira dissociada de seus fundamentos
cientificos, principalmente da Geometria, bem como de assuntos que se
relacionassem as suas finalidades, tanto no que se refere ao mundo do trabalho como
no que diz respeito a sua concepgao cultural, ou seja, a forma como o Desenho
Técnico pode se relacionar com elementos da cultura humana tais como as artes, a
arquitetura, a tecnologia, entre outros.

Nao se trata, certamente, de julgar negativamente professores de Desenho
Técnico ou de Matematica, muito pelo contrario. Durante toda minha trajetéria
académica, pude conviver e aprender com excelentes profissionais. Contudo, é
inegavel o fato de que as estruturas legais e burocraticas rigidas sobre as quais os
cursos profissionalizantes sao assentados dificultam a dialogicidade entre as
disciplinas e entre estas e a totalidade dos cursos, o que, claramente, extrapola os
limites da prépria formacgao profissional, permeando outros aspectos do mundo do
trabalho e da realidade social, politica e cultural na qual discentes e professores se
encontram.

As dificuldades de aprendizagem que alguns alunos possam apresentar com

relacdo as disciplinas de Desenho Técnico n&o tém, sem duvida, uma causa unica,
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facilmente identificavel, mas estdo inseridas em um contexto que abarca razdes
sociais, politicas e culturais. Contudo, partimos da hipotese de que estudos como este
que aqui apresentamos devem buscar continuamente mitigar ou solucionar, quando
possivel, tais problemas, tendo como horizonte, ainda que se possa considerado
utdpico, o ideal de uma formacao cidada e n&o apenas profissional dos alunos.

O desenho tem sido uma das formas essenciais de manifestacdo humana e de
transmissao de conhecimento desde a pré-histéria. Ainda assim, mesmo que sua
evolucdo para o Desenho Técnico - que tem suas bases na Geometria,
indiscutivelmente uma das ciéncias mais antigas - tenha sido o resultado de toda uma
evolugao historica, sua aplicagdo no mundo do trabalho, tal qual a conhecemos hoje,
de forma globalmente padronizada, ocorreu na Revolugéo Industrial.

Desde entéo, essa forma de expresséao grafica tem tido uma relagéo intrinseca
com o desenvolvimento da tecnologia, conforme nos apoia Sulz e Teodoro (2014,
p.95), ao afirmarem que foi com o aparecimento das atividades industriais que “o
Desenho Técnico foi sistematizado e passou a estabelecer estreita relagdo com o
setor, tornando-se um dos mais importantes conhecimentos necessarios ao
desenvolvimento tecnologico”.

As disciplinas de Desenho Técnico, em suas diversas aplicagbes, tém feito
parte da educacdo profissional brasileira, indubitavelmente, desde, pelo menos, a
Primeira Republica, quando da fundacéo das Escolas de Aprendizes Artifices em 1909,
uma vez que, conforme nos informa Carneiro (2017), naquela época, ja muitas dessas
escolas ofertavam cursos de mecanica, de eletricidade, de alfaiataria, de marcenaria,
entre outros, ou seja, cursos que, sem nenhuma duvida, necessitavam,
obrigatoriamente, do emprego de alguma forma de Desenho Técnico.

Entendemos que as disciplinas relacionadas ao Desenho Técnico ndo devem,
de forma alguma, ocupar um lugar periférico nas discussdes sobre o0s conceitos
relativos a formacao integral dos alunos, uma vez que, conforme expusemos até aqui,
as atividades ligadas ao desenho ocupam uma posigao crucial na evolugado das
diversas técnicas desenvolvidas pelos seres humanos ao longo do tempo e que, no
momento atual, ja como atividade e campo de conhecimento bem definidos sob a
nomenclatura de Desenho Técnico, tem ocupando também, ha pelo menos dois
séculos, um protagonismo incontestavel nas atividades produtivas mundiais e,
consequentemente, também na formagao da classe trabalhadora global.

Considerando minhas vivéncias pessoais como aluno do curso de Edificacbes
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e, posteriormente, de Arquitetura, bem como nossas vivéncias profissionais e as
discussdes realizadas durante as orientagdes neste programa de mestrado, partimos
com certa seguranga do pressuposto de que o estudo do Desenho Técnico na
Educacao Profissional e Tecnolégica, EPT, até o momento atual, carece ainda de
praticas que a aproxime mais dos preceitos pertinentes a formacgao politécnica, ou
seja, de uma formacéo integral do sujeito.

Assim, a presente pesquisa partiu da premissa de que os estudos iniciais de
Desenho Técnico no curso de Edificacbes do EMI poderiam ter um enriquecimento no
processo de ensino e aprendizagem uma vez que houvesse uma introdugao, ao inicio
do curso, numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, de conceitos basicos de
Geometria relacionados com aquela area de conhecimento.

Os trabalhos investigativos se realizaram inicialmente no curso de Edificagbes
Integrado ao Ensino Médio do Campus Jo&o Pessoa do IFPB, dando suporte a criagao
de um produto educacional e a sua posterior avaliagédo junto a docentes de diversas
instituicdes de EPT do pais.

No curso de Edificagdes integrado do IFPB, a disciplina chamada Desenho
Técnico, oferecida no primeiro ano, tem como objetivo capacitar o aluno ao trabalho
com esse tipo de expressdo grafica, apresentando os fundamentos e os meios
utilizados em tal pratica, que devera ser mais direcionada para a atividade profissional
no segundo ano do curso com a disciplina de Desenho Arquiteténico |.

Assim, considerando minha vivéncia pessoal com o curso de Edificacdes e com
as disciplinas de Desenho Técnico, bem como tendo em vista pesquisar as
possibilidades de melhoramento didatico nesta area de estudo, considerando
possiveis dificuldades de aprendizagem dos alunos ingressantes, optamos -
inicialmente - por ter como universo da pesquisa os alunos e professores do Curso
Técnico Integrado de Edificagdes do IFPB.

Contudo, ap6s o acontecimento da Pandemia de Covid-19, que, como sabemos,
impds um dia a dia de trabalho e estudo totalmente diverso das condicdes normais
anteriores, provocando a necessidade de isolamento social e consequentemente nos
forcando a realizar as pesquisas com seres humanos de forma remota, optamos por
ampliarmos tal universo para docentes de Desenho Técnico e Geometria do curso de
Edificagcdes do EMI de diversas instituicdes de EPT do pais.

Uma vez voltada para o curso Técnico em Edificagdes do Ensino Médio

Integrado, numa perspectiva de busca da formag&o integral do ser humano, o
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presente trabalho vai ao encontro da proposta tedrica do Mestrado Profissional em
Educacéo Profissional Tecnolégica em rede, o ProfEPT, e, considerando a adogao
das ideias de interdisciplinaridade e ensino contextualizado como ferramentas a
auxiliar o processo de ensino e aprendizagem do Desenho Técnico, se constitui em
um beneficio para os educandos e docentes que se envolvem direta ou indiretamente
com este tema.

Em se tratando da realidade dos alunos ingressantes no curso técnico de
Edificagcdes integrado ao Ensino Médio, para que pudéssemos partir para a
formulacdo de um produto educacional que, numa perspectiva de formacgao
politécnica e considerando praticas interdisciplinares, atendesse a esse contexto
especifico, tivemos como principal premissa a de que a area de Desenho Técnico
pode ter um enriquecimento em seu processo de ensino e aprendizagem com a
introdugdo de conceitos basicos de Geometria, de maneira preambular, em seu
conteudo, uma vez que estes assuntos sejam abordados de maneira a se estabelecer
conexdes cognitivas entre os conceitos abstratos matematicos e a realidade empirica
dos alunos.

Dessa forma, temos como problema de pesquisa: “Qual seria o potencial
pedagogico de um livro digital voltado para o curso técnico de Edificagdes que, a partir
da utilizagdo de imagens fotograficas relacionadas a espagos e paisagens urbanas,
abordasse conceitos basicos de Geometria como uma introducdo ao Desenho
Técnico?”.

Vale salientar que o meio adotado para articular os temas abordados em sala
de aula e a realidade empirica foi a utilizagdo de fotografias produzidas pelos autores
do produto educacional.

Tivemos entdo como objetivo geral desta pesquisa: analisar o potencial
pedagogico de um livro digital voltado para o curso técnico de Edificagdes que, a partir
da utilizagdo de imagens fotograficas relacionadas a espagos e paisagens urbanas,
aborda conceitos basicos de Geometria como uma introdugdo ao Desenho Técnico.

Dessa forma, com o propésito de alicercar a busca a intengdo manifesta no

objetivo geral, tivemos como objetivos especificos:

e Investigar, junto a docentes de Geometria e Desenho Técnico que atuam
no curso de Edificagbes do Ensino Médio Integrado, déficits de

conhecimento de alunos ingressantes que funcionam como obstaculo a
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um bom aproveitamento de Desenho Técnico;

e Desenvolver um livro digital de introdu¢do ao Desenho Técnico voltado
ao curso de Edificagdes do Ensino Médio Integrado, que aborda, de
forma interdisciplinar, as disciplinas Geometria e Desenho Técnico,
buscando articular os conceitos teéricos destas areas do conhecimento
com a realidade concreta vivenciada por professores e alunos;

e Avaliar o produto educacional, ja mencionado no objetivo geral desta
pesquisa, junto a professores das areas de Geometria e Desenho
Técnico dos Cursos Técnicos Integrados de Edificagdes de instituicoes

de ensino brasileiras de Educacgao Profissional e Tecnologica.

Portanto, apds termos exposto as intencdes de nosso trabalho, trataremos, nas
paginas seguintes, com o propdésito de relatar nossa pesquisa, inicialmente, do
referencial tedrico utilizado, que abarca além das bases conceituais da Educacéao
Profissional e Tecnolégica (EPT), também o ensino do Desenho Técnico; o ensino de
Geometria, bem como nosso suporte tedrico relativo a produgdo de produtos
educacionais.

Seguidamente, apresentaremos a metodologia empregada na consecugao
desta investigacao, apontando e justificando as etapas nas quais se dividiu o trabalho,
assim como expondo as concepg¢des e ideias do campo da Metodologia de Pesquisa
que orientaram o trajeto adotado neste presente estudo.

Analisaremos, entdo, as entrevistas realizadas com docentes da EPT que,
juntamente com as pesquisas bibliografica e documental, serviram como base de
conhecimento para a produg¢ao de nosso produto educacional.

Dessa forma, apds a apresentacao da fase exploratdria de nossa pesquisa,
iremos expor o produto educacional confeccionado no decurso deste trabalho,
apresentando sua descrigao, finalidade e justificativa, evidenciando as bases tedricas
sobre as quais se apoiou sua produgao e os pormenores do processo de sua criagcao.
O modo por meio do qual avaliamos o produto educacional junto a docentes de
Desenho Técnico e Geometria de diversas instituicdes de EPT do Brasil também sera
demonstrado e explicado adiante.

Apos a exposicdo de nosso produto educacional e dos temas que envolvem
sua consecucao e avaliacao, trataremos de sua analise, a luz de todo o conhecimento

produzido nesta pesquisa, sobretudo no que se refere aos seus aspectos conceituais
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e conteudisticos; aos seus atributos graficos, bem como as suas caracteristicas
pedagogicas.

Finalmente abordaremos as consideragdes finais, nas quais traremos de
nossas conclusdes acerca dos dados coletados: das entrevistas e da aplicacdo de
questionarios; do trabalho de produgao do produto educacional e da pesquisa como
um todo, além de apontarmos para futuras pesquisas que possam contribuir com o
ensino do Desenho Técnico, com o ensino de Geometria e com a EPT de maneira

geral.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ESTADO DA ARTE SOBRE O ENSINO DE DESENHO TECNICO

Arevisao de literatura sobre os fundamentos da EPT relacionada com os ideais
de politécnica e unilateralidade foi fundamental para definir um horizonte para o
presente trabalho, fazendo com que pudéssemos entender o ensino de desenho nao
como um fendmeno isolado, mas sim como uma parte da educagcao da classe
trabalhadora que, em nosso entendimento, deve dialogar com os demais
fracionamentos desse sistema de ensino, bem como com o todo dessa formacao e,
igualmente, com os seus desdobramentos no meio social.

A leitura sobre esse arcabouco tedrico ocorreu, a principio, de maneira flexivel,
buscando maior compreensdo sobre os seus conceitos fundamentais e ja num
segundo momento, direcionamos o enfoque das leituras para o problema da pesquisa,
buscando também uma compreensao histérica com relagdo aos avangos e
retrocessos historicos da EPT em diregao ao ideal da omnilateralidade.

Dando continuidade a revisao de literatura, consultamos os principais portais
de pesquisas académicas, buscando por estudos relacionados com o ensino de
Desenho Técnico, tais como Google Scholar, SciELO e Portal de Periddicos da Capes.
O critério de escolha dos trabalhos foi avaliativo, a partir da leitura dos textos,
selecionando, assim, os que, em nosso julgamento, em conformidade com o tema e
0 problema da pesquisa, melhor nos proporcionaria, de maneira exploratoria, uma
maior familiaridade com a matéria a ser investigada.

Entendemos que os eventuais problemas relacionados a aprendizagem do
Desenho Técnico n&o sejam algo particular dos ultimos anos, mas sim, um fendmeno
relacionado com a prépria trajetéria da EPT, ao longo do tempo, em nosso pais e do
forte viés tecnicista que, historicamente, domina essa area de ensino.

Ainda assim, optamos, em termo de estado da arte do problema da pesquisa,
por analisar trabalhos a partir de meados da década de 2000, pois é a partir desta
época que ocorre, por meio de ato do Governo Federal, Decreto n® 5.154, a integragéo
da concepgéao de politécnica e o retorno do Ensino Médio Integrado a Rede Federal
de Educacéao Tecnoldgica no Brasil, bem como é também a partir de meados dessa
mesma década que os sistemas computacionais de Desenho Assistido por

Computador passam a ter uma forte influéncia ndo apenas no ambito do ensino do
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Desenho Técnico como no meio laboral no qual tal forma de expressédo grafica &
protagonista.

Vale salientar que com relagdo as pesquisas realizadas sobre o ensino de
Geometria na EPT, considerando que existiam trabalhos publicados em numero
consideravelmente altos, pudemos restringir as buscas aos publicados no ano de
2020, o que nos ofereceu um panorama mais atual no que se refere a este tema
especifico.

No que diz respeito ao ensino da disciplina Desenho Técnico especificamente
voltado para o curso de Edificagdes, esta pesquisa adentra num campo ainda pouco
explorado.

Buscamos nos principais portais de publicagdes académicas, tais como Scielo
e Portal da Capes, por pesquisas realizadas do ano 2000 até o ano de 2019
relacionadas com Desenho Técnico, com a educacgéo profissional e tecnoldgica e com
o curso de Edificagdes, mas néo obtivemos resultados.

Optamos assim por realizar a busca apenas pelo termo “Desenho Técnico” e
avaliamos os trabalhos que poderiam contribuir para o tema de nossa pesquisa.
Selecionamos assim trabalhos que se relacionassem com o Desenho Técnico voltado
para a EPT ou também trabalhos voltados para o ensino superior que se
relacionassem com o Desenho Técnico ou mesmo o Desenho Arquitetdnico, uma vez
que o curso de Edificagdes lida diretamente com esse tipo de representagao grafica.

A maioria dos trabalhos que envolvem o ensino de Desenho Técnico o fazem
com énfase no ensino superior, 0 que, em certa medida, foge aos propdsitos desta
pesquisa, uma vez que, como se sabe, o perfil dos alunos é bastante diferente.
Enquanto nos cursos de Arquitetura ou Engenharia Civil, por exemplo, se esta
tratando de discentes que ja concluiram o ensino médio e muitos até sdo formados
em cursos técnicos e, dessa forma, ja tiveram um consideravel contato com as
Geometrias e até com disciplinas de desenho, o aluno ingressante no curso de
Edificagdes integrado ao Ensino Médio detém pouco ou nenhum conhecimento de
Desenho Técnico, de Desenho Geométrico ou mesmo, em alguns casos, de
Geometria Plana e Espacial.

De qualquer forma, alguns estudos sobre o ensino superior de Desenho
Técnico deverao ser considerados nesta pesquisa — tendo em conta as semelhancas
que existem entre as disciplinas inicias, destra disciplina, no Ensino Superior e no EMI

-, mas sempre com o devido cuidado de se refletir sobre suas particularidades e
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diferencgas.

Apontamos, assim, a dissertagao de Tamashiro (2003, p. 11), que nos ajuda a
elucidar as hipéteses iniciais baseadas em nossas vivéncias que indicam a existéncia
de dificuldades didaticas no contexto atual - mesmo nos cursos de nivel superior - com
relagdo ao ensino de Desenho Técnico, uma vez que o autor constata, com relacéo
ao ensino de Desenho Técnico Arquitetdnico nas escolas de arquitetura brasileiras,
uma conjuntura nao muito proximo do ideal, na qual, segundo a pesquisa, “os alunos
nao utiizam adequadamente a representacdo grafica do Desenho Técnico
Arquitetdnico na criagao e na produgao do objeto de arquitetura. Fica evidente o pouco
dominio dessa ferramenta basica”.

Ainda que as diferencgas entre os contextos das escolas de nivel superior e os
cursos de nivel médio integrados sejam bastante grandes, estes problemas apontados
por Tamashiro (2003) sugerem, pelo menos, um forte indicativo que corrobora nosso
prognostico de dificuldades didaticas com relagdo ao Desenho Técnico nos cursos de
Edificagdes Integrados ao Ensino Médio.

O estudo realizado por Hladkyi (2018, p. 87 e 93) também trata dos cursos de
arquitetura e vai abordar o assunto do desenho sob a perspectiva de integragdo com
as demais disciplinas desta graduagao. A autora, em sua investigagao sobre o0 ensino
de desenho em escolas de arquitetura do Brasil e de Portugal, enfatiza a atividade de
desenho a mao livre de ambientes urbanos como capazes de incentivar, em certa
medida, o pensamento critico, uma vez que podem partir de “leitura de situagdes
urbanas aliada a técnicas expressivas diversas”, o que também “auxilia a sintese de
conteudos e na capacidade dos alunos refletirem sobre espacos e situagdes urbanas
vivenciadas”. Em alguns cursos, os alunos sao incentivados a terem um caderno de
desenho em suas viagens didaticas para que possam registrar objetos e paisagens
que podem ser usados de maneira interdisciplinar em outras matérias do curso.

Ainda que o trabalho de Hladkyi (2018) foque no desenho a mao livre, o faz de
maneira orientada a integracdo deste com as demais disciplinas de desenho
arquitetbnico - uma aplicacdo do Desenho Técnico também presente no curso de
Edificacdes - e de projeto arquitetdnico, que lida diretamente com a aplicagdo do
Desenho Técnico.

Certamente as praticas de integracdo entre as disciplinas de desenho
estudadas por Hladkyi (2018) visam um melhoramento didatico dos cursos de

arquitetura que incluem, indubitavelmente, as disciplinas de Desenho Técnico e
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Arquitetonico.

Outra pesquisa a se considerar, também voltada para o ensino superior, neste
caso para o Curso Superior de Tecnologia em Design de Interiores do IFPB, € o estudo
de Araujo Jr (2011), que trata sobre a necessidade de novos espagos pedagdgicos,
considerando as novas realidades tecnoldgicas voltadas para o ensino de Desenho
Técnico. Esta pesquisa estuda, inclusive, as formas que os mobiliarios e a disposicdes
destes dentro da sala de aula podem assumir com vistas a tornar o processo de ensino
e aprendizagem mais colaborativo tanto entre os alunos como entre estes e os
professores.

Um trabalho importante para nossa pesquisa sobre o ensino de Desenho
Técnico no EMI é o de Chisté e Marques (2016, p. 1178), no qual as autoras
investigam a contribui¢ao interdisciplinar da Histéria da Arquitetura e da Matematica
no ensino de Desenho Técnico, visando apresentar um método de ensino no qual o
aluno n&o tenha contato com o assunto “de forma fragmentada, mas também estude
o contexto no qual determinada técnica surgiu, com qual finalidade, o que representou,
qual importadncia tem na atualidade e quais suas relagdes com a realidade do
educando’.

Um ponto relevante no estudo de Chisté e Marques (2016, p. 1180) é a
constatagdo, mediante suas pesquisas bibliograficas que, com relagdo ao ensino de
Desenho Técnico e as inovagdes tecnoldgicas em sala de aula, “a simples substitui¢cao
do desenho instrumental pelo assistido por computador pode ter como resultado um
prejuizo na formagao da visao espacial e no raciocinio do aluno”. Tal fato se deveria a
auséncia de trabalho manual do aluno no processo de aprendizagem.

Contudo, nao é incomum, sobretudo em estudos mais recentes, um interesse
pelo uso de novas tecnologias como incrementadores do processo de ensino e
aprendizagem em Desenho Técnico, ndo necessariamente ligadas aos procedimentos
de desenhos assistidos por computador, mas envolvendo a utilizagdo de tecnologias
moveis.

A utilizagao de animacgdes e videos foram algumas das ferramentas utilizadas
com éxito, segundo Carneiro, Vasconcelos e Araujo (2018), que impulsionados pelo
crescimento do uso de tecnologias moveis e as consequentes mudangas de
comportamento que estas tém promovido nos alunos, buscaram tornar suas aulas de
Desenho Técnico Mecanico mais cognosciveis.

Nesta mesma linha de pensamento, o trabalho de Mackmill et al. (2017, p. 222
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e 223) propdéem um aplicativo educacional, que teria a intencdo de ser “uma
ferramenta de complementariedade do ensino de Desenho Técnico, sendo um
facilitador na pesquisa de diferentes topicos”. Assim, as autoras relatam que o produto
teve boa aceitagao por parte dos docentes do IFSUL, considerando o estimulo a “pro-
atividade do educando em tarefas extraclasse”. Contudo, relatam alguns problemas
de aceitagdo em outras escolas da regi&o motivados por pouco conhecimento em
informatica tanto de docentes como de discentes e, em alguns outros casos, por falta
de acesso as ferramentas tecnoldgicas necessarias para a devida operacionalizagéao
do produto.

O aplicativo desenvolvido pelas pesquisadoras buscou reunir diversos
conteudos relativos ao Desenho Técnico, incluindo imagens e videos, acessiveis em
um unico software. Como se fosse uma espécie de livro didatico tecnoldgico, o que,
em nossa opinido, pode ser interessante, uma vez que se converta em um material
de consulta a disposigado de docentes e discentes.

Observamos que os estudos aqui apresentados, sobre o ensino de Desenho
Técnico, buscam solucionar ou, pelo menos, mitigar, seja por meio do uso das novas
tecnologias, seja por meio da interagdo com outras areas de conhecimento, possiveis
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem nas disciplinas de Desenho
Técnico ou Desenho Técnico Arquitetdnico, o que nos abre um campo de investigagéo
e de aplicagdo de nosso produto educacional, que visa contribuir para o
aprimoramento dessa area de ensino, sobretudo no que se refere a utilizacdo das

praticas interdisciplinares e do ensino contextualizado.

2.2 AEDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICAE O ENSINO DE GEOMETRIA

A presente pesquisa esta baseada no arcabouco tedrico da Educacédo
Profissional e Tecnologica (EPT) de carater critico, composta por diversos autores,
que mesmo nao tratando em sua totalidade, de maneira especifica, da EPT,
contribuem para o fortalecimento do emprego dos conceitos de formagao omnilateral
e da politecnia neste contexto educacional.

De acordo com Manacorda (2007, p. 87) o conceito de omnilateralidade se
relaciona com a formacgao do ser humano no sentido de seu “desenvolvimento total,
completo, multilateral, em todos os sentidos, das faculdades e das forgas produtivas,

das necessidades e da capacidade da sua satisfagéo”.
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Para Saviani (2007, p. 161 e p. 162-163), o termo politecnia ou educagao
tecnologica, com base nos escritos de Marx sobre Educagéo, se referem a um mesmo
ideal, o da “unido entre formacao intelectual e trabalho produtivo” e, ainda que se
relacione com a especializa¢do do trabalhador, tem em seus preceitos a nocéo de que
a classe trabalhadora tenha o “dominio dos fundamentos cientificos das diferentes
técnicas utilizadas na produgédo moderna”.

Para Ciavatta (2014, p. 188-189) os termos politecnia e educagao omnilateral,
ainda que nao sejam sinbnimos, “pertencem ao mesmo universo de a¢des educativas
quando se fala em ensino médio e em educacéao profissional” e estdo relacionados
com a militdncia por uma educagao de qualidade para “todos os trabalhadores
brasileiros e seus filhos”. Em sentido amplo o termo politecnia se volta para “a
formacdo humana em todos os aspectos, a educacdo omnilateral, humanista e
cientifica”.

Um outro ponto basilar, para a presente pesquisa, — que seguramente se
relaciona, igualmente, com as ideias de omnilateralidade e politecnia — € o conceito
de interdisciplinaridade, uma vez que este estudo pretende abordar aspectos da
Geometria e do Desenho Técnico juntamente com a Fotografia e, ainda que de forma
indireta, com o Urbanismo e com a Cultura Visual.

A ideia de interdisciplinaridade, baseada no materialismo dialético, se
apresenta como ferramenta oportuna para a presente pesquisa, uma vez que
pretendemos unir partes de uma realidade que foram separadas no contexto de uma
abordagem positivista, conforme nos esclarece Richardson (2012, p. 37): uma das
criticas feitas ao Positivismo é justamente o fato deste “insistir no estudo de fatos ou
dados isolados”, esquecendo, assim “a relacdo que existe entre os elementos de um
fendmeno, e entre fendbmenos”.

Dessa forma, o pensamento de Frigotto se mostra, igualmente, como de

fundamental importancia para o nosso trabalho, uma vez que, segundo o autor:

Certamente o trabalho interdisciplinar [...] se apresenta como uma
necessidade imperativa pela simples razdo de que a parte que isolamos ou
arrancamos “do contexto originario do real” para poder ser explicada
efetivamente, isto &, revelar no plano do pensamento e do conhecimento as
determinagbes que assim a constituem, enquanto parte tem que ser
explicitada na integridade das caracteristicas e qualidades da totalidade.
(FRIGOTTO, 2008, p. 48)

Tanto a analise pretendida por essa pesquisa como o produto educacional
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proposto, que busca relacionar o Desenho Técnico com os seus fundamentos
cientificos e com as suas manifestacdes e aplicacdes, se relacionam com uma forma
dialética de analise, uma vez que ambos se fundamentam numa ideia de
compreensao mais abrangente dos fendmenos a partir das articulagdes entre as

partes e entre essas partes e o todo.

Qualquer objeto que o homem possa perceber ou criar é parte de um todo.
Em cada acado empreendida, o ser humano se defronta, inevitavelmente, com
problemas interligados. Por isso, para encaminhar uma solugdo para os
problemas, o ser humano precisa ter uma certa visdo de conjunto deles: é a
partir da visdo do conjunto que podemos avaliar a dimensdo de cada
elemento do quadro. (KONDER, 2011, P. 18)

Ainda que nao tenhamos a pretenséo, neste trabalho, de realizar uma pesquisa
histdrica a respeito da EPT, entendemos que o levantamento de alguns dados sobre
a histéria do ensino profissional no Brasil se faz importante para uma melhor
compreensdo a respeito das bases teoricas de nossa investigagdo, pois nos
alinhamos com o pensamento de Richardson (2012, p. 54) sobre o materialismo
dialético, que “considera a historia como um fator importante no desenvolvimento dos
fendbmenos”, sendo um “avanco importante na interpretacdo dos fendmenos sociais”.

Mesmo n&o sendo Richardson (2012) um autor voltado especificamente para a
EPT, o seu pensamento com relacao as pesquisas nos orientou com relagao a este
levantamento de informagdes histéricas com vistas a uma melhor compreensao do
tema.

Dessa forma, temos no percurso historico da EPT no Brasil, considerando,
certamente, as relagdes deste trajeto com os fatos ocorridos em admbito global, uma
das ferramentas para a compreensao deste campo educacional.

De acordo com Moura (2013, p. 705), com relagdo a busca pela formagao
omnilateral no contexto de um pais situado na periferia do capitalismo como o Brasil,
‘o caminho para a travessia so podera ser construido a partir de disputas politicas em
meio as contradi¢des do sistema capital”.

Assim, abordaremos a historia da EPT no Brasil, considerando os seus avangos
e retrocessos em diregao a politecnia dentro da l6gica materialista dialética, tendo em
conta os principios da evolugdo historica dos fenbmenos, ou como nos coloca
Richardson (2012, p. 47-48) “o principio do movimento permanente e do

desenvolvimento”, que tem como fonte “as contradigbes internas de um objeto ou
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fendmeno” ou a “a lei da unidade e luta dos contrarios”.

Os embates entre a classe trabalhadora e as elites detentoras dos meios de
producao, ou, considerando aspectos mais contemporaneos, detentoras do capital
financeiro, com relagao a evolugao histérica da EPT desde seu surgimento em meio
a Revolucédo Industrial, se encaixam, indubitavelmente, nos principios de analise de
informagdes elencados por Richardson (2012) com relagdo ao materialismo dialético.

O inicio das fundagdes, em abrangéncia nacional, das Escolas de Aprendizes
Artifices - o que poderiamos considerar como o inicio do que hoje conhecemos com
Rede Federal de Educacgao Profissional e Tecnolégica - ocorreu no ano de 1909, num
momento histérico em que, apesar dos ideais republicanos entdo vigentes, os
interesses das classes oligarquicas predominavam. Nesse periodo histérico, Primeira
Republica, as elites estavam imbuidas de um firme interesse assistencialista e de
controle com relagao a populagdo mais pobre.

De qualquer forma, considerando o seu legado, ainda que sem desconsiderar
suas imperfeigcdes, ndo se pode duvidar que o surgimento de tais instituicdes de
ensino foram um ganho para a classe trabalhadora, pois, exatamente na tentativa de
alcangar tal controle, a elite abre o espago para a criagdo do que seria 0 gérmen da
atual rede nacional de Educacao Profissional.

Na Era Vargas, a dualidade estrutural do sistema de ensino brasileiro, que
separa uma educagao propedéutica para o ensino superior dirigida as classes
abastadas e uma educacdo de carater profissional para os filhos das classes
trabalhadoras, se manteve evidente tanto durante a Segunda Republica como no
Estado Novo.

Assim, de acordo com Carneiro (2017, p. 79) “a concepgao ideoldgica presente
nas Reformas Francisco Campos e Capanema” que reforgcava a divisdo social do
trabalho e, assim, tinham um carater elitista “resultou na continuidade histérica do
percurso de discriminagao e marginalizagdo do ensino técnico-profissional”.

Desse modo, podemos depreender que os paradoxos do capitalismo, nessa
época especifica, residem nos atributos populistas do préprio presidente Vargas, que
acabou por beneficiar a classe trabalhadora com sua politica trabalhista.

Ja durante a politica desenvolvimentista de Juscelino Kubitschek e sua
consequente expansao industrial, que, de acordo com Ramos (2014, p. 28),
dependente do capital estrangeiro, acaba por fazer surgir “uma burguesia industrial

brasileira associada, de forma subordinada, a burguesia internacional”, o que
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influenciou negativamente a Educacgdo Profissional, ja que “a qualificacdo de
trabalhadores também se deu de forma associada aos interesses estrangeiros”.

Contudo, mais uma vez, as contradicoes internas do sistema capitalista
possibilitam que a classe trabalhadora seguisse estabelecida e com forga, o que
também se refletiu no sistema de Educacido Profissional. Assim, de acordo com
Ramos (2014, p. 30) “Com uma politica de incentivo nacional e internacional, a rede
de Escolas Técnicas Federais se consolidou em 1959 e ocupou um lugar estratégico
na composi¢cao da forca de trabalho industrial brasileira”.

Durante a Ditadura Militar, de acordo com Carneiro (2017, p. 94) “A
disponibilidade externa de capital e a determinacdo do governo militar de inserir o
Brasil na categoria de ‘nagdo desenvolvida’ viabilizaram pesados investimentos em
infraestrutura” e um consequente investimento em Educacgao Profissional no pais.
Contudo, nos mostra Araujo (2009, p. 90-91, apud CARNEIRO, 2017, p. 95) que a
influéncia norte-americana gerou “um modelo de educagdo que nao levou em conta,
em momento algum, a realidade cultural brasileira”, buscando a formag¢ao de “mao-
de-obra barata, utilizando os excluidos da sociedade”.

Sendo, entdo, nesse ponto que o proprio sistema capitalista, por meio de suas
contradicbes, no proprio ato exploratério, deixa espago para oportunidades aos
trabalhadores: a profissionalizagdo compulsoéria, que ocorreu durante o regime militar,
comprometeu seriamente a Escola Publica brasileira, sobretudo os sistemas
estaduais e municipais, mas acabou por fortalecer a rede federal de ensino
profissional, num cenario conhecido como dualidade invertida, o que - claro - esta
muito longe de ser algo positivo, mas, ainda assim, possibilitou a permanéncia e o
ganho de qualidade do ensino profissional brasileiro.

Depois de uma longa e ardua trajetoria, durante o periodo da redemocratizagao
do Brasil, em meados da década de 1980, mais especificamente, durante as lutas
empreendidas pela formulagdo de uma Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional que atendesse aos anseios da classe trabalhadora, muitas entidades ligadas
a Educacao Profissional puseram em pauta o ideal da formacgédo omnilateral.

Assim, fica evidente, que num percurso historico de mais de cem anos, a
Educacao Profissional, apesar de suas transformagdes, avangos e retrocessos, se
manteve existente, ativa e em condigcdes de manter viva uma discussao, até certo
ponto, controversa, como o da formagao omnilateral, sendo a criagdo do Programa de

Po6s-graduagdo em Educacéo Profissional e Tecnolégica em 2016, uma das provas
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disso.

Dos anos 1980 até os dias atuais se mantém o movimento pendular de avangos
e retrocessos, pautados pela propria dinamica do Sistema Capitalista, com relacéo a
Educacao Profissional e ao objetivo da formagao omnilateral.

E apontado por Ramos (2014, p. 15) que, durante o governo Sarney, ainda que
por motivos populistas, houve uma consideravel expansdo da rede de Educacao
Profissional no Brasil. Além disso, ainda de acordo com Ramos (2014, p. 15), desde
o governo de Fernando Collor até o de Itamar Franco, periodo que vai de 1990 até
1995, ainda sendo um periodo reconhecidamente de preparagao para a implantacao
da ideologia neoliberal, “ocorreu um significativo movimento de fortalecimento da
educacao profissional e tecnoldgica no pais”.

Ja no governo de Fernando Henrique Cardoso, periodo que se estende de 1995
até 2003, a Educacao Profissional sofre com mudangas por politicas governamentais
de tendéncias de fortalecimento da dualidade estrutural da educagéao brasileira, como
nos explica Cunha (2000, p. 58) que teria ocorrido uma mudanca de diregado na politica
educacional que “se definia desde os anos 40 - a progressiva fusdo entre a educagéao
geral-propedéutica e a educagao técnico-profissional - cedeu lugar a uma tentativa de
cisdo entre elas”.

No periodo de tempo em que o Partido dos Trabalhadores esteve a frente da
Presidéncia do Brasil - governos Lula e Dilma -, ainda que se possa observar muitos
pontos positivos, sobretudo no que se refere a larga expansao da rede federal de
Educagéo Profissional, houve, de acordo com Ciavatta (2014, p. 199), uma
continuagao do que ela chama de “era das diretrizes” da educacgéo brasileira - Iniciada
no governo FHC -, as quais estariam eivadas pelo neoliberalismo e, assim, seriam
“implantadas nas escolas segundo a pedagogia das competéncias, segmentando o
conhecimento e a educagao de acordo com as necessidades do mercado”.

Desde o impeachment da presidenta Dilma Rousseff até o momento presente,
vivemos um periodo de claro retrocesso para a Educacgao brasileira.

A Reforma do Ensino Médio de 2016, realizada no governo Temer, que vem no
conjunto de varias outras reformas de carater neoliberal, reduz conteudos e minora a
qualidade da Escola Publica, atentando, entdo, seguramente contra os interesses da
classe trabalhadora.

Ja o MedioTec, programa do governo federal de 2017, de acordo com Carneiro

(2017, p. 142), retoma “explicitamente a intensificagdo da dualidade estrutural entre
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educacao profissional e educagao basica”.

Atualmente, o governo Bolsonaro nao sinaliza - de maneira nenhuma - qualquer
intencdo de suporte a Educacéo publica brasileira ou a classe trabalhadora, sendo,
entdo, imprescindivel estarmos atentos as oportunidades que eventualmente se
manifestem em meio aos paradoxos hodiernos do capitalismo.

Dessa forma fica demonstrado o percurso histérico do ensino profissional no
Brasil, com o intuito que possamos compreender melhor a realidade da EPT na atual
conjuntura nacional.

No que se refere, especificamente, ao ensino de Geometria na EPT, buscando
compreender o seu contexto atual, com foco na relagdo entre o ensino desta ciéncia,
a EPT e a ideia de interdisciplinaridade, realizamos pesquisa utilizando as principais
ferramentas de busca de publicacdes cientificas pelos termos "ensino de Matematica”,
"educacdo profissional e tecnologica", "Geometria" e "interdisciplinaridade"
simultaneamente e, assim, encontramos no Google Scholar, uma quantidade total de
296 resultados, mas nenhuma publicacdo no Portal da Capes, tampouco qualquer
ocorréncia no Scielo. Vale salientar que, quando restringimos a busca no Google
Scholar para as publicagdes realizadas pelo Scielo, obtivemos seis resultados, mas
no que se refere ao Portal Capes, ndo houve qualquer alteragdo em relagao a primeira
busca.

Dessa forma, procurando maior objetividade no que se refere ao cenario atual
dessa area especifica de ensino, optamos por restringir nossa busca as publicagdes
realizadas no ano de 2020 — periodo em que ocorre esta investigagao bibliografica -,
obtendo, entdo, uma quantidade de 38 publicagdes no Google Scholar e nenhuma
nos demais sites pesquisados.

Algumas publicagdes, ainda que resultassem, pelas buscas realizadas nos
sites, como relacionadas ao nosso tema, ndo refletiam exatamente o nosso foco de
interesse, pois, em muitas ocasides, tal coincidéncia se devia apenas ao fato das
obras possuirem algumas das palavras pesquisadas em suas referéncias
bibliograficas.

Tal pesquisa especifica, abordando investigacdes realizadas no ambito da EPT,
contribui de maneira substancial para o nosso trabalho, uma vez que, a partir da visao
de outros pesquisadores, podemos ter uma aproximacao as realidades do ensino de
Geometria no contexto do ensino profissionalizante, bem como validar as ideias de

nosso trabalho de abordar um ensino contextualizado com a realidade concreta
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vivenciada pelos alunos e com as outras disciplinas existentes nos cursos técnicos.

Assim, de Jesus et al. (2020) corrobora nossa de ideia de que sao relevantes
experiéncias relacionadas ao ensino de Geometria de forma contextualizada com as
vivéncias concretas dos alunos, uma vez que este autor relata que as muito comuns
praticas didaticas desconexas da realidade concreta, bem como a utilizagdo, em
grande parte das vezes, de aulas apenas expositivas, dentro de uma abordagem
didatica bastante tradicional, contribuiria para o desinteresse dos alunos por esta area
de estudo.

Com utilizagdo da histéria da Matematica como um recurso didatica, Santos
(2020), corrobora nossa ideia de importancia de incentivar as relagdes interdisciplinar
entres as areas do saber ao buscar, em seu trabalho, utilizar a concepcado de
interdisciplinaridade como uma forma de proporcionar uma maior compreensao entre
as partes — considerando as disciplinas isoladamente como partes da realidade — e o
todo, visando proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais efetiva.

Maciel (2020, p. 130), ao analisar materiais didaticos produzidos por
professores de Matematica da Educacéao Profissional entre 1980 e 1996 constata que
tais produgdes, ainda que buscassem uma articulag&o entre as teorias da Matematica
e as praticas profissionais dos alunos, apresentavam “algumas fragilidades em
relagao a interdisciplinaridade”. O autor expressa ainda perceber, em sua pesquisa,
com relagdo ao material investigado, uma aparente dificuldade de dialogo entre os
professores das diversas areas envolvidas, bem como que esse quadro se mantém
até os dias atuais. Tais conclusdes reforcam, certamente, a relevancia de nossa
iniciativa de produgdo de um produto educacional com caracteristicas
interdisciplinares.

Alves (2020, p. 200), ao pesquisar o ensino da Matematica relacionado com as
ideias de interdisciplinaridade e contextualizacdo, no cenario atual de pandemia de
Covid-19, avalia positivamente tais concepgdes, corroborando, assim, com 0 nosso
trabalho, classificando-as, ainda, como capazes de contribuir para “‘uma atuacao
consciente e ativa dos estudantes na sociedade, ao mesmo tempo em que sao
abordados conteudos programaticos do ensino médio”.

Ao pesquisar o ensino de Matematica e de Desenvolvimento de Sistemas, com
foco na interdisciplinaridade, na EPT, mais especificamente no Curso Técnico em
Informatica Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais

(IFNMG) - Campus Arinos, Magalhdes (2020, p. 87) constata “que parte significativa
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dos alunos ou nunca participaram ou ndo tem conhecimento de atividades e/ou
projetos com viés interdisciplinar’, bem como que “os professores, por sua vez,
acreditam na possibilidade da interagao entre diferentes disciplinas”, coincidindo com
as colocacgoes iniciais de nossa pesquisa que assumem o fato de que ha, ainda que
existam muitos avangos, uma escassez de praticas didaticas interdisciplinares no
ensino profissionalizante.

Ainda no que se refere ao trabalho de Magalhaes (2020, p. 91), nos alinhamos
com o pensamento deste autor, quando este afirma que “é preciso que a
interdisciplinaridade assuma o seu papel no desenvolvimento do processo de
formacgao educacional”’, uma vez que a légica fragmentada vem se demonstrando
incapaz de resolver os problemas didaticos hodiernos na EPT.

Santana (2020, p. 122), ao pesquisar as razdes dos altos numeros de
reprovagées em Matematica nos primeiros anos do Ensino Médio Integrado do
Campus Petrolina Zona Rural, do Instituto Federal do Sertdo Pernambucano, constata
que estas estariam “relacionadas a um conjunto de fatores, trazidos, principalmente,
da sua formacgao basica”, o que coincide com as informacgdes que obtemos, em nosso
trabalho, por meio de entrevistas com docentes da EPT.

Ainda no que se refere ao trabalho de Santana (2020), € detectado que as
principais reclamagdes dos alunos, no contexto da mencionada pesquisa, estariam
voltadas para as metodologias empregadas, para a descontextualizagao do conteudo
estudado, para os livros didaticos, para a avaliacdo e, principalmente, para a
“dificuldade de compreender a disciplina”.

Ao pesquisar, no 2° periodo do curso Técnico de Seguranga do Trabalho
integrado ao Ensino Médio para Jovens e Adultos no IFES - Campus Vitéria, praticas
interdisciplinares entre a Matematica e a area técnica, Reis (2020), constatou que tais
atividades podem ser incentivadoras de um comportamento investigativo, por parte
dos alunos, no que se refere as relagdes da Matematica e o mundo do trabalho, bem
como no tocante aos aspectos sociais abrangidos neste contexto.

Martins (2020) ao realizar investigagao com estudantes do 3° ano de um curso
técnico em Agropecuaria, no interior de Minas Gerais, constata que, ao serem
apresentados aos discentes, de forma contextualizada, problemas reais de
Matematica, tais contatos podem se configurar em praticas estimulantes e
desafiadoras para os alunos, podendo, inclusive, instigar os estudantes a buscarem

mais conhecimento tedrico tanto relacionados a Matematica como a area técnica.
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Ainda abordando o assunto do ensino da Matematica de maneira
contextualizada, ressaltamos o trabalho de Cunha (2020), que, ao empreender
pesquisa junto a alunos do 2° ano do ensino médio técnico em Agronegdcio no
Instituto Federal do Amapa (IFAP) (Campus Porto Grande-AP), relacionando assuntos
matematicos ao dia a dia dos discentes, com o objetivo de apurar os resultados
pedagogicos dessa articulagao, percebe uma significativa “mudanga de postura dos
estudantes, que se tornaram mais criticos, criativos, participativos e motivados”. O
pesquisador constata ainda que articular teoria Matematica a realidade concreta dos
discentes pode instigar os alunos ao engajamento nas atividades de pesquisa, no
trabalho em equipe, bem como na busca por novos conhecimentos matematicos e a
dar novos sentidos aos conhecimentos anteriormente adquiridos.

Dessa forma, este estado da arte demonstra existir no ensino de Geometria na
EPT espago para a aplicagdo de métodos de ensino alicergados nas ideias de
interdisciplinaridade e contextualizagdo, uma vez que alguns estudos pesquisados
demonstram uma demanda por metodologias ligadas a esses conceitos, seja porque
os alunos sequer conhecem esse tipo de metodologias, mas os professores
reconhegcam a possibilidade de articulagdo entre areas de estudo, seja porque os
discentes, sabendo da existéncia de tais concepcdes didaticas, pleiteiam mudancas
no processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina.

Igualmente, a maior parte dos trabalhos pesquisados demonstra — por meio de
suas investigacbes — avaliagbes positivas com relacdo as ideias de
interdisciplinaridade e contextualizagdo no ensino de Geometria no contexto da EPT,
pois, segundo a maior parte dos autores, as metodologias de ensino ligadas a esses
conceitos promoveriam uma maior iniciativa aos alunos no que se refere as atividades
de pesquisa, incentivando-os a buscarem mais conhecimento em Matematica, nas
disciplinas da area técnica, bem como e em diferentes campos da vida, quer seja

profissionalmente, quer seja nas vivéncias sociais de maneira geral.

2.3 PRODUCAO DE RECURSOS EDUCACIONAIS

Para Ruiz et al (2014, p. 6, tradugao nossa), um material educacional seria um
objeto “que facilita o ensino e a aprendizagem sobre algum tema”.

Ja de acordo com Farias e Mendonga (2019, p. 8, 9 e 12) um produto
educacional “é um resultado tangivel de um processo gerado a partir de uma atividade
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de pesquisa [..] deve ser elaborado com o intuito de responder a uma
pergunta/problema”. Ainda de acordo com essas autoras, mesmo sendo advindo de
uma pesquisa, o produto educacional deve ser capaz de funcionar de maneira
independente e “deve orientar o publico-alvo a reproduzir de forma autbnoma suas
orientagdes”.

Entendemos que o produto educacional que confeccionamos no decorrer desta
pesquisa € capaz de proporcionar ao seu leitor uma maior percepg¢ao dos conceitos
abstratos de Geometria, que sédo aplicados ao Desenho Técnico, por confrontar tais
assuntos com a realidade empirica — principalmente a paisagem urbana -, mas, além
disso, entendemos estar contribuindo, ainda que indiretamente ou de forma nao
deliberadamente politica, para que o estudante possa comecar a pensar nas relagcoes
que existem entre a sua educacgao, a sua preparagao para o trabalho, a sua futura
vida profissional e o seu meio social, sendo o0 seu espaco citadino, claramente, parte
de sua vivéncia sociocultural.

Assim, nos colocamos de acordo com Kaplun (2003, p. 46) quando este afirma
que um produto educacional ndo é apenas um portador de informagdes, mas sim um
objeto que medeia uma experiéncia de aprendizagem ou “algo que facilita ou apoia o
desenvolvimento de uma experiéncia de aprendizado, isto é, uma experiéncia de
mudanga e enriquecimento em algum sentido: conceitual ou perceptivo, axiolégico ou
afetivo, de habilidades ou atitudes etc.”. Ou seja, pretendemos proporcionar ao
estudante uma outra percepcdo da Geometria e do Desenho Técnico, relacionando
esses assuntos com o seu cotidiano, mas especificamente com o espago criado pelo
homem no qual este estudante habita.

Kaplun (2003) propde a construgdo de materiais educativos apoiada em trés
eixos, quais sejam: o eixo conceitual, que além de estar atrelado ao tema abordado
pelo material, se relaciona igualmente com a necessidade de pesquisar os conceitos,
as posicdes de autores importantes, bem como os assuntos debatidos dentro de tema
selecionado; ja o eixo pedagdgico seria o principal elemento dentro da concepgao do
material educativo, pois este articularia os demais eixos para que o obijetivo final — a
aprendizagem — fosse alcangada e, finalmente, o eixo comunicacional, que se
relaciona com a linguagem empregada no material.

Dentro desta estrutura proposta por Kaplun (2003) nosso produto educacional
tem como tema — ou eixo conceitual - o0 ensino interdisciplinar de Desenho Técnico e

Geometria voltado para auxiliar nos estudos de Desenho Técnico nos cursos técnicos
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integrados de Edificacao.

Com relagao ao eixo pedagdgico, o nosso produto educacional é baseado nos
métodos expositivo, estudo do meio e aula dialogada.

Para Libaneo (2006, p. 161), com relagcdo aos métodos expositivos, “a
exposicao logica da matéria continua sendo, pois, um procedimento necessario”.
Contudo, salienta ser importante a combinagdo com outros procedimentos, buscando
promover o pensamento e a concentracao do aluno.

No caso especifico de nosso produto educacional, a parte referente ao método
expositivo ocorre sob as formas de exposicdo verbal, por meio de texto escrito;
exposi¢cao demonstrativa, por meio de imagens fotograficas; exposic¢ao ilustrativa, por
meio de desenhos, e exposicdo exemplificativa, adotando fotografias de edificios e
mobiliarios urbanos reconheciveis pelos alunos e que, assim, sirvam como exemplo
dos assuntos abordados no livro digital.

Um outro método de ensino empregado em nosso produto educacional, refere-
se ao “estudo do meio”, que € apontado por Libaneo (2006, p. 171) como sendo uma
das atividades especiais que “concorrem para a assimilagdo ativa dos conteudos”.
Esta ocorre mediante proposta de atividade a ser realizada com os alunos de
Edificagdes do EMI no primeiro ano do curso, que deverao visitar um determinado
espaco construido e realizar fotografias que se coadunem com os temas
apresentados pelo produto educacional e pelos estudos realizados em sala de aula,
mas, a0 mesmo tempo, que representem a visdo pessoal de cada um dos alunos
sobre os assuntos estudados.

Ja a aula dialogada, de acordo com a proposta de nosso livro digital, devera
acontecer em momento posterior a exposi¢ao dos conteudos e a atividade de estudo
do meio, quando os professores deverdo solicitar que os alunos exponham suas
fotografias e dialoguem conjuntamente sobre essas imagens, abordando a relagéo
entre estas e os temas estudados.

De acordo com Libaneo (2006) a forma mais comum de elaboragao conjunta
seria aula dialogada ou também chamada de conversagao didatica, que pressupde a
interatividade entre professores e alunos com o objetivo de tornar possivel a
consolidagao e também a obtencdo de conhecimentos e ideias.

No que se refere ao eixo comunicacional, nosso produto educacional utiliza a
linguagem visual — sobretudo fotografias da paisagem urbana de Jodo Pessoa - como

meio de demonstragao da ligac&o existente entre o pensamento projetivo humano e a
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realizacdo concreta desta idealizagdo. A intengdo € que o Desenho Técnico seja
compreendido pelo aluno em seu aspecto dialégico que inicia com o pensamento,
relaciona-se com a agao humana sobre a realidade e culmina com a construgao do
mundo humano geometrizado em que vivemos, ficando assim, explicado logicamente,
ainda que de maneira nao diretamente focalizada, as relagbes entre os estudos dos
alunos no curso de Edificagdes e as suas realidades sociais, politicas e culturais.
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3 METODOLOGIA

Ainda que tenhamos usado, em um primeiro momento, técnicas de pesquisa
exploratdria, tais como investigagdes bibliograficas, documentais e entrevistas, com o
objetivo de nos acercarmos ao tema abordado, o cunho empirico do presente trabalho,
por se voltar para a solugdo de um problema pratico, nos coloca na posi¢ao de
classificarmos este estudo como aplicado.

Para Gil (2008) a pesquisa aplicada tem como trago essencial se voltar para os
resultados praticos dos conhecimentos. Também para Richardson (2012) este tipo de
pesquisa se volta para a solugcédo de problemas de ordem pratica e € comum que na
area da educacgao se voltem para analisar ou testar métodos didaticos.

No que se refere a abordagem, entendemos o fendbmeno estudado — possiveis
dificuldades de aprendizagem em dada disciplina — como um fato articulado com
diversos outros fendmenos de carater humanos e sociolégicos, ndo sendo, possivel,
dessa forma, compreendé-lo de uma maneira objetiva e mensuravel. Assim,
entendemos a presente pesquisa como de ordem qualitativa.

De acordo com Richardson (2012, p. 90) a pesquisa qualitativa busca
compreender de maneira detalhada os “significados e caracteristicas situacionais
apresentadas” pelo publico investigado ao invés de tentar mensurar quantitativamente
essas “caracteristicas ou comportamentos”.

Considerando que a presente pesquisa teve como pretensao investigar, da
maneira mais auténtica possivel, as opinibes de docentes sobre o fendmeno
observado: dificuldade de aprendizagem na disciplina de Desenho Técnico,
entendemos ser importante termos em conta ainda o pensamento de Richardson
(2012, p. 102) no que se refere a pesquisa qualitativa estar diretamente relacionada
ao “aprofundamento da compreensao de um fendmeno social por meio de entrevistas
em profundidade e analises qualitativas da consciéncia articulada dos atores
envolvidos no fendmeno”. De modo que seria injustificavel a adogao de critérios de
cunho positivistas na tentativa de se apreender as opinides de determinado grupo de
uma maneira mensuravel.

De qualquer forma, entendemos que mesmo estando a pesquisa qualitativa
pretendendo compreender a visdo dos participantes e mesmo podendo estar esta
perspectiva incutido por subjetividade, o pesquisador deve, ainda seguindo a visao de

Richardson (2012, p. 223), analisar objetivamente o material coletado, evitando, o



35

quanto possivel, conclusées baseadas em sua propria subjetividade, sendo para o
autor a analise “uma técnica de pesquisa e, como tal, tem determinadas
caracteristicas metodoldgicas: objetividade, sistematizacao e inferéncia”.

Assim, seguindo os ensinamentos de Richardson (2012), no que se refere a
objetividade, que se relaciona com os critérios utilizados na analise, optamos por
considerar objetiva e integralmente as opinides dos docentes entrevistados e para os
quais foi aplicado questionario, ndo sendo feita qualquer inferéncia por parte dos
pesquisadores com relagao a estas. Contudo, vale salientar, que ainda que todas as
opinides tenham sido consideradas, nem todas as sugestdes dos participantes, no
que se refere a analise do produto educacional, foram consideradas para efeitos de
ajustes no material didatico, uma vez que existem outras variaveis — explicadas na
analise dos resultados da aplicagdo de questionario - envolvidas nestes ajustes além
dessas sugestoes.

No tocante a sistematizagdo, que para Richardson (2012, p. 223), tem a ver
com a “inclusdo ou exclusao do conteudo ou categorias de um texto de acordo com
regras consistentes e sistematicas”, optamos por considerar integralmente as opinides
dos entrevistados e, no caso da aplicagdo de questionario, ndo acatamos algumas
sugestbes de modificagbes do produto educacional analisado quando as proprias
respostas de outros participantes — no contexto do trabalho como um todo e na analise
de todas as respostas do questionario em conjunto - ja invalidavam a sugestao
apresentada.

Finalmente, no que se refere a ideia metodoldgica de inferéncia, que para
Richardson (2012) se relaciona com a interpretagdo de ideias com relagao a outras
concepgdes ja aceitas, confirmamos hipdteses iniciais confrontando-as com ideias
apresentadas em entrevistas e em materiais bibliograficos e no que concerne,
especificamente, a aplicagdo de questionario, acatamos ou rejeitamos sugestdes de
participantes baseados nas ideias apresentadas na pesquisa como todo e, mais
objetivamente, no proprio contexto das ideias apresentadas nas respostas dos
participantes ao questionario de avaliagado do produto educacional.

Considerando que a postura assumida nesta pesquisa, inclusive como
embasamento tedrico para a producdo do produto educacional, que é um dos
objetivos deste estudo, assenta-se no arcaboucgo tedrico da Educagao Profissional e
Tecnoldgica de tendéncia progressista - no sentido empregado por Libaneo (2001, p.

20) do termo “progressista” relativo as tendéncias pedagdgica “que, partindo de uma



36

analise critica das realidades sociais, sustentam implicitamente as finalidades
sociopoliticas da educagao” - mais especificamente na tendéncia critico-social dos
conteudos, este trabalho buscara analisar os fendmenos estudados considerando os
seus condicionantes historicos e sociais a partir das situagdes concretas observadas.

Contudo, no que se refere a tipologia de nossa investigagao, seguimos os
ensinamentos da professora André (2013), quando esta afirma que “[...] nem sempre
existe uma classe — ou tipificagdo — em que se pode enquadrar a pesquisa! [...] na
perspectiva das abordagens qualitativas, ndo é a atribuicio de um nome que
estabelece o rigor metodoldgico da pesquisa, mas a explicitagdo dos passos seguidos
na realizagdo da pesquisa”. Dessa forma, descreveremos aqui a trajetoria de nosso
estudo.

Apresentamos abaixo um quadro sintese das etapas de pesquisa.

Figura 1 — Grafico indicativo das etapas da pesquisa

1 - Investigagdo exploratoria

* Pesquisas bibliograficas;
¢ Pesquisas documentais;
¢ Entrevistas.

e 2 - Producdo do Produto Educacional

e 3 - Avaliacdo do Produto Educacional

e 4 - Andlise do Produto Educacional

Fonte: autor (2022)

Como ja mencionamos, mesmo se tratando de uma pesquisa aplicada em seu
ambito integral, iniciamos os trabalhos por meio de uma investigacdo de ordem
exploratodria.

De acordo com Gil (2002, p. 41), estas pesquisas exploratdrias “tém como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipdteses”. O autor segue ainda afirmando que este tipo de

estudos “tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de
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intuicoes”.

Assim, buscando essa maior familiaridade com o objeto de estudo, iniciamos
com uma revisao de literatura sobre o estado da arte das pesquisas acerca do ensino
de Desenho Técnico e de Geometria; uma revisao de literatura sobre a Educagao
Profissional e Tecnoldgica de carater critico e mais uma revisédo de literatura sobre a
produgao de produtos educacionais.

Em seguida iniciamos pesquisa, com o auxilio da disciplina de Producao de
Recursos Educacionais, oferecida na programagdo do presente programa de
mestrado profissional, o ProfEPT, sobre os fundamentos e métodos de producéo, bem
como sobre os métodos de avaliagdo, de produtos educacionais para que, assim,
pudéssemos estabelecer uma metodologia para a criagdo de nosso material.

Ressaltamos como parte desta investigacéo, a submissao do projeto ao Comité
de Etica do IFPB, pois, ainda que ndo seja propriamente um ato investigativo, o
resultado de tal consulta foi de fundamental importancia para embasar as etapas
seguintes.

Antes de realizarmos as entrevistas com docentes do IFPB, realizamos essa
submissdo do projeto de pesquisa no qual anexamos os instrumentos de coleta de
dados a serem utilizados: as guias com as perguntas pré-definidas que
fundamentariam as entrevistas.

Uma primeira versao do trabalho foi submetida ao CEP/IFPB em 20 de abril de
2020, que sugeriu algumas alteragdes por meio de parecer consubstanciado de
numero 4.003.178 em 02 de maio de 2020.

Em 16 de maio de 2020, com corregdes realizadas no projeto de pesquisa,
submetemos nova versdo ao CEP/IFPB, que, por meio de novo parecer
consubstanciado de numero 4.058.980, aprovou 0 andamento desta investigacao.

Assim, foi possivel a realizacdo de entrevistas com profissionais atuantes no
ensino do Desenho Técnico e da Matematica na EPT.

Compreendemos que as entrevistas foram fundamentais para o presente
estudo, uma vez que pretendiamos assimilar a visdo dos docentes que ministram
aulas de Desenho Técnico do primeiro ano do curso integrado de Edificagbes do IFPB
sobre possiveis dificuldades de aprendizagem e suas eventuais causas. De acordo
com Yin (2004, p. 112) as entrevistas sao “uma das mais importantes fontes de
informacéo [...]", sendo, igualmente, “fonte essencial de evidéncias”.

De acordo com Richardson (2012, p. 207) “em todas as ag¢des que envolvem
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individuos, € importante que as pessoas compreendam o que ocorre com 0s outros”,
de modo que, ainda segundo o autor, “a melhor situagao para participar na mente de
outro ser humano é a interacao face a face, pois tem o carater, inquestionavel, de
proximidade entre as pessoas”, possibilitando entender melhor o pensamento do
entrevistado, o que ndo seria conseguido de maneira satisfatoria por meio de
aplicagao de questionarios.

As entrevistas realizadas nesta pesquisa ocorreram com professores que
ministram ou ja ministraram as seguintes disciplinas: Desenho Técnico, Desenho
Arquitetonico |, Matematica | e Matematica Il, oferecidas no 1° e 2° do curso integrado
de Edificacbes do IFPB.

Realizamos igualmente nesta fase do trabalho a pesquisa documental com
relacdo as ementas das disciplinas Desenho Técnico e Desenho Arquitetbnico I,
oferecidas no Curso de Edificagdes Integrado do IFPB do Campus Joao Pessoa e da
Base Nacional Comum Curricular (2017).

Com base nesse trabalho investigativo inicial, foi possivel iniciarmos a
producdo do produto educacional, direcionado ao estudo do Desenho Técnico,
utilizando o conceito de interdisciplinaridade entre esta area de estudo e a Geometria,
bem como imagens fotograficas de espagos urbanos como elementos didaticos
contextualizadores.

O produto educacional foi produzido em dois momentos: em uma primeira fase
ocorreu a elaboragao, baseada nas investigagdes bibliograficas e documentais, bem
como nas entrevistas que realizamos com docentes do IFPB. Posteriormente, o
referido material didatico foi submetido — ap6s nova submiss&o ao Comité de Etica do
IFPB - a avaliacdo de docentes de diversas instituicdes do Brasil e, com base no

resultado desta afericao, foram-lhe empreendidos ajustes.
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4 ANALISE DAS ENTREVISTAS

Considerando o momento no qual o mundo passa por um problema de saude
publica - a pandemia de coronavirus — para o qual as autoridades sanitarias brasileiras
tém recomendado o isolamento social, estando, inclusive o IFPB com aulas
temporariamente suspensas, as entrevistas foram realizadas por meio de
videoconferéncias.

O objetivo de realizagdo das entrevistas, que tinham um carater exploratério,
foi o de proporcionar ao pesquisador maior conhecimento e construir uma visdo a
partir da vivéncia dos docentes entrevistados sobre a realidade em sala de aula com
relacdo a possiveis dificuldades de aprendizagem dos alunos e também sobre as
possibilidades de melhoramento dos processos de ensino e aprendizagem com a
inser¢cao de conceitos basicos de Geometria no contexto da disciplina de Desenho
Técnico. Dessa forma, optamos por entrevistas n&do estruturadas.

Estas entrevistas ndo estruturadas tiveram caracteristicas de entrevistas
dirigidas, que de acordo com Richardson (2012) acontecem com perguntas
previamente formuladas e em uma ordem determinada, mas com um grau de
flexibilidade que as aproximam das que Laville e Dionne (1999, p. 188) designam por
entrevistas parcialmente estruturadas, que permitem “plena liberdade quanto a
retirada eventual de algumas perguntas, a ordem em que essas perguntas estao
colocadas e ao acréscimo de perguntas improvisadas”.

Ainda que a ordem tenha sido mantida e que o roteiro, previamente
estabelecido, tenha sido mantido, as entrevistas aconteceram com interlocucdes
constantes entre os entrevistados e o entrevistador, o que, acreditamos, deixou os
entrevistados mais a vontade para exprimirem seus pontos de vista com relagdo aos
temas abordados.

Foram realizadas entrevistas, numa fase inicial exploratoria desta pesquisa,
com quatro professores da area de Desenho Técnico, oitenta por centro dos
entrevistados, e um professor da Geometria, vinte por centro dos entrevistados. Todos
estes docentes lecionam ou ja lecionaram no curso de Edificagdes Integrado do
Campus Joao Pessoa do IFPB.

Para os professores de Desenho Técnico, as entrevistas foram constituidas por
seis perguntas, programadas em torno de trés temas: dificuldades de aprendizagem

na disciplina Desenho Técnico, déficit de conhecimento em Geometria e relagéo entre
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conhecimentos abstratos de Geometria e a realidade empirica vivenciada pelos
alunos.

O objetivo dessas entrevistas foi compreender o quao comum, na opiniao dos
docentes entrevistados, seria a ocorréncia de dificuldades de aprendizagem na
disciplina Desenho Técnico, bem como entender as causas aparentes desses
obstaculos. Além disso, tinhamos como metas inferir — a partir da visdo dos
professores - o nivel do conhecimento dos alunos em Geometria como base para o
Desenho Técnico, identificar os assuntos de Geometria que, de acordo com os
docentes, seriam fundamentais para um bom desempenho em Desenho Técnico e
compreender a influéncia que, na visdo dos entrevistados, a Geometria teria no
desempenho dos alunos em Desenho Técnico.

Ja para o professor de Matematica, a entrevista foi constituida por seis
perguntas sobre os seguintes temas: bases de conhecimento em Geometria como
fundamento para o Desenho Técnico, relagdo entre conhecimentos abstratos de
Geometria e a realidade empirica vivenciada pelos alunos e Influéncia da Matematica
na disciplina Desenho Técnico para alunos do 1° ano do Curso de Edificacdes
Integrado.

A intengcdo com a entrevista com o professor de Matematica foi entender quais
os niveis de conhecimento que os alunos recém-chegados do ensino fundamental tém
sobre os fundamentos cientificos de Desenho Técnico, ou seja, a Geometria, bem
como quais os conteudos seriam essenciais para os alunos de Desenho Técnico na
opinido dos docentes da area de Matematica. Ademais, tinhamos o objetivo de
compreender, na visdo desse docente, a influéncia da Matematica no desempenho
dos alunos em Desenho Técnico e, igualmente, a importancia que os conhecimentos
em Desenho Técnico podem ter sobre o bom desempenho dos alunos em Geometria.

Um dos pontos em comum nas entrevistas realizadas com professores de
Desenho Técnico e da dirigida ao professor de Matematica diz respeito a opinido que
esses docentes tém sobre 0 quado comum seria, na opiniao desses profissionais, que
os alunos fizessem relagbes cognitivas entre os conceitos abstratos de Geometria,
que sao aplicados no Desenho Técnico, e a realidade empirica vivenciada pelos
discentes: as construgdes, as paisagens urbanas e etc.

Um dos objetivos da realizagdo das entrevistas € proporcionar ao produto
educacional, fruto desta pesquisa, ainda que de maneira indireta, um traco de

producgao coletiva, uma vez que as opinides e visdes dos docentes entrevistados, que
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sao oriundos de uma convivéncia com os discentes por meio da pratica docente de
Desenho Técnico e Matematica, influenciardo fortemente a concepg¢ado de nosso
produto educacional.

Dessa forma, com as entrevistas, buscamos seguir os ensinamentos de Kaplun
(2003) quando se refere a necessidade de pesquisa diagndstica, prévias a realizagao
de materiais educacionais, que devem buscar conhecer as necessidades, em termos
pedagdgicos, que os sujeitos destinatarios do produto educacional tém. Assim, uma
parte dessa avaliagdo diagnostica foi realizada com as mencionadas entrevistas e
uma outra parte acorrera com a aplicacdo e avaliacdo coletiva de nosso produto
educacional.

No que se refere aos dados obtidos a partir de entrevistas, constatamos que
foram de fundamental importancia para uma melhor compreensdo do fenédmeno
observado.

No que se refere as dificuldades de aprendizagem na disciplina desenho
técnico, ao perguntarmos aos docentes desta disciplina 0 quao comum acreditavam
ser alunos do primeiro ano do ensino médio integrado ao ensino técnico de edificagdes
encontrarem dificuldades nesta disciplina, obtivemos respostas tais como: “muito
comum” ou “uma parte dos alunos apresentam dificuldades”. Além disso, os
professores também mencionaram a necessidade de se realizar uma revisdo de
conceitos basicos de Geometria antes de adentrarem ao conteudo que pertence
efetivamente a disciplina. Dessa forma, pudemos constatar, ja nesta primeira pergunta,
que as dificuldades de aprendizagem em Desenho Técnico sdo factuais, que estédo
relacionadas com os conhecimentos prévios dos alunos, sobretudo em Geometria, e
que os professores de Desenho Técnico procuram sanar esse déficit de conhecimento
por meio de revisdes de conteudos introdutérios realizadas na propria disciplina de
Desenho Técnico.

Com relagdo as possiveis causas das dificuldades em Desenho Técnico, os
professores apontam déficit de conhecimento advindo do ensino fundamental, ou seja,
assuntos que poderiam ter sido melhor explorados nesta fase da educacao dos alunos,
mas que, por razdes diversas, nao o foram.

As entrevistas apontam para um quantitativo de alunos, da ordem de 50%,
passando por dificuldades de aprendizagem em Desenho Técnico. Alguns
entrevistados chegam a apontar os alunos oriundos do ensino publico como grupo no

qual essas dificuldades seriam predominantes, sendo apontado também, além do
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déficit de conhecimentos, problemas de acesso aos materiais de desenho em fungao
de razdes econbmicas.

No que se refere ao nivel de conhecimento especificamente em Geometria, os
docentes de Desenho Técnico acreditam que os alunos ndo venham do Ensino
Fundamental com conhecimentos satisfatorios. Aparece, assim, mais uma vez, o
quantitativo de 50% de alunos ingressantes no EMI de Edificagdes, que segundo os
docentes, apresentariam problemas na aprendizagem de Desenho Técnico em fungéo
de déficits de conhecimentos provenientes do Ensino Fundamental.

Perguntamos também quais assuntos de Geometria os docentes de Desenho
Técnico compreendiam ser essenciais para o bom aproveitamento na disciplina, ao
gue obtemos o seguinte: Geometria Plana, mais especificamente o estudo das figuras
planas, o calculo de areas, os conhecimentos sobre angulos e algumas nogdes
basicas, tais como paralelismo e perpendicularismo. Figuram também entre as
respostas dos docentes os conceitos basicos de Geometria descritiva e as
construgdes fundamentais do desenho geométrico.

Além dos assuntos relativos a Geometria, aparecem também entre as
respostas dos docentes as nogdes de escala e as conversdes entre unidades de
medidas.

Sobre a influéncia da Matematica no bom desempenho dos alunos em Desenho
Técnico, os entrevistados afirmam ser de grande importancia. Um dos entrevistados
afirma inclusive que “o desenho facilita o entendimento matematico e vice-versa” e
aponta ainda que se fosse possivel “fazer uma ligagado” entre esses dois tipos de
conhecimentos, seria algo excelente e que, com certeza, facilitaria a aprendizagem
dos alunos.

Finalmente arguimos os docentes sobre suas opinides acerca da habilidade
dos alunos conseguirem relacionar os conhecimentos abstratos de Geometria, que
sdo aplicados no Desenho Técnico, as suas realidades empiricas, ou seja, as
construgdes que os circundam, as paisagens urbanas de seus cotidianos e etc. ao
que alguns professores respondem que os alunos comegam a conseguir fazer esse
tipo de conexdo cognitiva quando vao sendo estimulados pela disciplina. Outros
afirmam ainda que os alunos encontram mais facilidade de aprendizagem quando os
conceitos da disciplina sdo confrontados com a realidade. Um dos entrevistados
afirma ainda que “é uma busca constante que nds, professores de Desenho Técnico,

temos: de trazer o desenho para a pratica da vida cotidiana porque eles entendem
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melhor as construgdes”.

Com relacdo a entrevista com o professor de Matematica, sobre os
conhecimentos oriundos do ensino fundamental em Geometria, o docente pensa nao
ser possivel dizer que esses alunos entram para o curso técnico integrado com
conhecimentos satisfatorios desta disciplina.

Ja com relagdo aos assuntos considerados essenciais de Geometria para o
aluno ingressante no ensino técnico integrado ao ensino médio, o professor de
Matematica acredita que seja fundamental que o aluno tenha no¢des de angulos, de
triangulos, de poligonos, de circunferéncia e calculo de areas. Contudo, quando
perguntado especificamente sobre o conteudo de Geometria que seria essencial como
base para a disciplina de Desenho Técnico, o docente aponta “o estudo dos triangulos
€ 0s seus pontos notaveis”.

Apresentamos, na Figura 2, um grafico ilustrativo sobre os principais assuntos
apontados pelos profissionais entrevistados, tanto de matematico como de Desenho
Técnico, sobre assuntos de Matematica, com énfase em Geometria, que seriam

importantes para um bom aproveitamento na disciplina Desenho Técnico.

Figura 2 — Gréfico ilustrativo dos assuntos citados pelos professores entrevistados, contendo a
quantidade de vez que foram mencionados no conjunto das entrevistas.

Conteudos

Fonte: autor (2021).

Com relagédo a influéncia que a Matematica teria no bom desempenho dos
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alunos em Desenho Técnico e o contrario, ou seja, a importdncia que o0s
conhecimentos em Desenho Técnico possa desempenhar na aprendizagem da
Matematica, o professor acredita que depende sobremaneira do profissional que
estara ministrando as disciplinas e que no caso das aulas de Geometria seria
importante que o docente desse igual atencdo tanto a parte de calculos quanto para
a parte grafica da disciplina, pois seria comum que os alunos perdessem o interesse
pela matéria quando as construgdes graficas ndo sao exploradas de maneira
adequada.

No que se refere as habilidades dos alunos em conseguir fazer relagdes
cognitivas entre os conceitos abstratos de Geometria e as suas vivéncias cotidianas,
o professor considera que, em termos numéricos aproximados, metade dos alunos de
uma dada turma conseguiriam ter uma percepgao dos conceitos de Geometria em
suas vidas praticas, mas, para uma outra suposta metade, a Geometria seria algo
essencialmente abstrato, sendo pouco percebida pelos alunos em seus cotidianos.

Dessa forma, verificamos termos como pontos importantes apresentados nas
entrevistas a serem sumarizados, os seguintes aspectos:

e O fato de que existem dificuldades de aprendizagem na disciplina de
Desenho Técnico em pelo menos 50% dos alunos;

e A constatacdo de que essas dificuldades tém relacdo sobretudo com
déficit de conhecimentos em Geometria advindos do Ensino
Fundamental;

¢ A necessidade de revisdes de conceitos basicos de Geometria que sao
realizadas pelos professores de Desenho Técnico com a intencado de
mitigar esse déficit de conhecimento em Geometria e, assim,
proporcionar um nivelamento da turma para que a disciplina possa ser
satisfatoriamente concluida;

e A percepcado, encontrada em professores tanto de Desenho Técnico
quanto de Matematica, de que os conhecimentos em Geometria podem
influenciar o desempenho em Desenho Técnico e de que o contrario
também é verdade, ou seja, de que os conhecimentos em desenho
podem influenciar o desempenho em Matematica, o que nos sinaliza
para as possibilidades de praticas interdisciplinares ou transdisciplinares;

e O interesse dos professores de Desenho Técnico em aproximar 0s
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conteudos desta disciplina com a realidade pratica dos alunos, o que nos
confirma a importéancia da utilizagdo de imagens fotograficas em nosso
produto educacional;

A evidenciacdo de que além dos conhecimentos em Geometria basica,
se faz necessario, para o bom desempenho na disciplina de Desenho
Técnico, que os alunos tenham conhecimentos sobre os assuntos

“escalas” e “conversoes de unidades de medida do sistema métrico”.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

5.1 O PRODUTO EDUCACIONAL: DESCRIGAO, FINALIDADE E JUSTIFICATIVA

O presente produto educacional, um livro digital, expde, de maneira introdutéria
e de forma interdisciplinar, conceitos de Geometria basica relacionados ao estudo do
Desenho Técnico. Tem como objetivo principal ser um material de apoio as disciplinas
iniciais de Desenho Técnico do curso de Edificagbes do Ensino Médio Integrado,
visando ainda articular as duas principais areas do conhecimento abordadas,
Geometria e Desenho Técnico, com o contexto social dos alunos. Para tanto foram
utilizadas, como recursos didatico, imagens fotograficas ilustrativas dos temas
estudados como mediadoras entre a realidade empirica vivenciada por alunos e
docentes e os conceitos cientificos e técnicos que envolvem as duas mencionadas

disciplinas.

Figura 3 - Capa do produto educacional realizado nesta pesquisa

A GEOMETRIA AO REDOR

UMA INICIACAO AO DESENHO TECNICO DE EDIFICACOES

LIVRO DO ALUNO

FABIO DE LUCENA PEREIRA PIMENTA y
RAFAEL JOSE ALVES DO REGO BARROS o

Fonte: produto educacional elaborado nesta pesquisa (2022)
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A maior parte das imagens utilizadas no produto educacional s&o fotografias de
cenarios urbanos da Cidade de Joao Pessoa, que acabam por evidenciar também,
mesmo que de maneira indireta, aspectos histéricos e culturais relativos a este
municipio brasileiro.

Muitas das explicagdes de conceitos geométricos relacionados as imagens
apresentadas foram ilustradas por intermédio de desenhos realizados por computagao
grafica sobre fotografias.

Partimos de uma concepcao de produto educacional que pretende demonstrar,
de maneira interdisciplinar e contextualizada a realidade empirica dos alunos, os
conceitos basicos de Desenho Técnico juntamente com os seus fundamentos
cientificos, buscando, dessa forma, evidenciar outros aspectos da disciplina de
Desenho Técnico além dos essencialmente técnicos e apresentar outro enfoque do
tema Geometria além do relacionado com puras abstragcdes, aproximando essas
disciplinas das experiéncias sociais e culturais desses discentes.

No que se refere a justificativa do desenvolvimento deste produto educacional,
partimos inicialmente da premissa de que as disciplinas iniciais de Desenho Técnico
poderiam ter um melhoramento em seu processo de ensino e aprendizagem se
existissem iniciativas, numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, de
introdugéo de conceitos basicos de Geometria em seu conteudo.

Tal hipotese, em grande medida, se baseou em nossas vivéncias pessoais e
profissionais que nos faziam inferir que seria razoavelmente comum que alunos vindos
do Ensino Fundamental encontrassem algumas dificuldades ao ingressarem no
Ensino Médio Integrado com relagdo especificamente as disciplinas de Desenho
Técnico. Tais pressupostos foram confirmados com os resultados desta investigacao.

Em entrevistas realizadas, na presente pesquisa, com docentes de Desenho
Técnico de curso de Edificagées do IFPB, todos foram taxativos ao afirmar que existe
a necessidade de realizagédo de revisdes de alguns conceitos, tidos como base para
o Desenho Técnico, relacionados a Geometria, nas aulas iniciais da disciplina de
Desenho Técnico do primeiro ano do Curso de Edificagbes Integrado, com o objetivo
de que os alunos possam, a partir destas explicagdes iniciais, terem um bom
desempenho na disciplina.

Nas pesquisas bibliograficas e mesmo na aplicagdo de questionario de
avaliagdo do produto educacional junto a docentes do curso de Edificagdes de

diversas instituicdes do pais, fica perceptivel a importancia de um material introdutério
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ao Desenho Técnico com énfase em sua caracteristica principal de abordar assuntos
conceituais abstratos de Geometria e técnicas de desenho articulados com a realidade
empirica de professores e alunos.

Dessa forma, o presente produto educacional pretende contribuir com esta
necessaria iniciagdo dos alunos vindos do Ensino Fundamental ao estudo do Desenho
Técnico, mais especificamente no curso de Edificagdes do EMI, ainda que nossa
pesquisa aponte também que é possivel sua utilizacdo em outros cursos da EPT.

Quanto a aplicagao do produto educacional, pretendiamos, inicialmente, aplica-
lo com alunos do IFPB, do Curso de Edificagdes Integrado do Campus Jo&o Pessoa,
mas, devido a pandemia de Covid-19 e as politicas do IFPB de isolamento social, ndo
foi possivel esta realizacdo. Dessa forma, optamos por submeté-lo a avaliagao, por
meio de questionario online, de docentes do curso de Edificagdes Integrado de
diversos Institutos Federais do pais. Além disso, por se tratar de um livro, que nao
necessariamente, se exige o ambiente de sala de aula para sua utilizagao,
entendemos que sua leitura e avaliacao por parte de docentes pdde nos trazer dados
bastante importantes no tocante as possibilidades de sua utilizacdo no dia a dia
escolar.

Considerando o contexto especifico do curso de Edificagbes, que tem no
ambiente construido seu campo de estudo, foram produzidas fotografias do espaco
urbano da cidade de Joao Pessoa que se relacionam intimamente com os conceitos
de Geometria abordados.

Assim, quando abordamos, por exemplo, na Figura 4, as nog¢des primitivas de
Geometria: ponto, reta, plano e espaco, utilizamos uma fotografia de uma obra de
arquitetura modernista pessoense — o Lyceu Paraibano — e, a partir de interferéncias
sobre a fotografias, por meio de computagcdo grafica, indicamos os conceitos
geométricos implicitos na imagem ao mesmo tempo em que discorremos sobre estes
em um quadro de texto ao lado da fotografia, buscando articular estas nogdes
abstratas da Geometria com as experiéncias visuais dos alunos, que sao, certamente,

pertinentes as suas experiéncias concretas.
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Figura 4 — Pagina numero 21 do produto educacional

Observemos a imagem ao lado por um instante. Percebemos que
foram destacados trés planos (a, p e 3) dos muitos existentes nas
explica¢des postas no quadro ao lado. fachadas do edificio. E possivel verificar que a intersegdo entre os
planos a e p conformam a reta "s”, bem como a intersegdo entre os planos
a e J, acabam por estabelecer a reta "r”. Finalmente, podemos
constar que a intersecdo entre as retas “s” e "r" ddo origem ao
ponto “P*

Expondo de maneira mais simples, podemos dizer que a
intersegdo entre duas retas é marcada por um ponto. De maneira
andloga, também podemos dizer que o cruzamento entre duas linhas
em um desenho também € marcado por um ponto.

O cruzamento entre dois planos é marcado por uma reta. Em
nossa vida prdtica, podemos verificar que o encontro entre duas
superficies planas é marcado por uma linha, como por exemplo, o
encontro entre uma superficie de uma parede e a superficie de um
piso, que, a propésito, geralmente, € ressaltado por um elemento
construtivo estético e funcional chamado de rodapé

Entendemos ser importante acrescentar, para os leitores
que iniciaram recentemente seus estudos em cursos ligadoes a drea
da construgdo civil, que no dia a dia dos oficios ligados ao desenho
arquitetdnico, & drea de projetos ou mesmo aos trabalhos em

canteiros de obras, é de fundamental importéncia a identificagdo
desses elementos tanto para a execugdo dos desenhos como,
também, para uma séria de atividades correlatas, tais como
locagdes de obras, cdlculos de dreas, orgamentos de obras e etc

Fonte: produto educacional elaborado nesta pesquisa (2021)

O livro foi diagramado em formato paisagem e as imagens foram dispostas
junto aos textos pertinentes, buscando fazer com que o leitor possa observar a
fotografia ou ilustragdo enquanto realiza a leitura.

Compreendemos que a interferéncia, por meio de computagao grafica, em
fotografias com fins a explicitar os fendbmenos geométricos existentes no ambiente
construido pode ser bastante enriquecedora para o processo de ensino e
aprendizagem em Desenho Técnico, uma vez que estamos trabalhando tanto com os
seus fundamentos cientificos como com sua aplicacao pratica, contribuindo para que
os alunos consigam estabelecer relagbes cognitivas entre o mundo real e os conceitos
abstratos matematicos.

Além de fotografias, em alguns casos optamos pela utilizacdo de desenhos que
pudessem explicar, de maneira mais imediata, alguns conceitos matematicos. De
qualquer forma, ainda assim, na maioria dos casos, buscamos associar esses
desenhos com situag¢des concretas. Por exemplo, ao abordarmos o assunto “planos
paralelos” realizamos um desenho de fachadas de edificios opostas ao longo de longa

avenida em linha reta, como podemos observar na Figura 5.
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Figura 5 — Pagina 47 do livro digital, apresentando desenho ilustrativo e texto.

los leitores, se atentarmos para a
‘ disposicio das fachadas dos edificios,
quando posicionadas em lados opos-
tos de grandes avenidas em linha re-
ta, que, por esta condigio, se
‘ constituem em verdadeiros planos
edificados, posicionados, de maneira
vertical, paralelamente uns com re-
lagdes aos outros, ao longo destas

‘ vias.
No que se refere a concepgio de
planos coincidentes, esta se trata, as-
.\i”] como o ((‘“Cl‘i((‘ dl.‘ retas (.‘(’i“k'i‘
dentes, de pura  abstragio
matematica, ndo encontrando cor-
respondéncia em nossa vida pritica.
Contudo, para que tenhamos uma

ceito, podemos imaginar, como mo-
delo didatico, duas folhas de papel
bem uniformes, sem curvaturas ou
dobras e bem coladas uma na outra,
de maneira que, para a nossa percep-

¢do, aparentem ser um unico objeto.

‘ ideia mais concreta sobre esse con-

Fonte: produto educacional elaborado nesta pesquisa (2021)

Além de imagens explicativas sobre os assuntos apresentados no livro,
utilizamos também fotografias ilustrativas relacionadas aos temas. Cada capitulo do
produto digital foi iniciado com uma fotografia emblematica do tema abordado. Por
exemplo, quando tratamos das projegbes ortogonais, utilizamos uma fotografia de
uma escultura do artista plastico paraibano Wilson Figueiredo, como podemos

observar na Figura 6.
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Figura 6 — Pagina numero 92 do livro digital, primeira pagina do capitulo sobre as projecdes
ortogonais, apresentado fotografia da escultura “A Cliente” de Wilson Figueiredo.

PROJECOES ORTOGONAIS

Fonte: produto educacional realizado nesta pesquisa (2021)

Uma outra caracteristica de nosso produto educacional € o interesse em
apresentar, além dos assuntos de Geometria e Desenho Técnico, aspectos culturais
de Jodo Pessoa, que, de uma maneira natural, se relacionam com os temas estudados.
Por esse motivo, durante os levantamentos fotograficos realizados para a produgao
de imagens a serem utilizadas em nosso material didatico, optamos, na maior parte
das vezes, por locais que tivessem aspectos culturais, histéricos ou artisticos
relevantes e que essas caracteristicas locais pudessem contribuir para o
enriquecimento cultural dos leitores.

Além da exposi¢ao de conteudos por meio de textos e imagens, o livro, em seu
ultimo capitulo, propde aos leitores — sejam alunos sob as orientagées de seus
professores, sejam leitores individuais interessados nos assuntos — uma “imerséo” na
realidade concreta a partir dos conceitos apresentados.

Nestas atividades relacionadas a visitagdes de espacos construidos, producéo

de imagens fotograficas, discussdes com colegas de curso e professores a partir das
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apresentacdes de imagens — no caso do material estar sendo usado em sala de aula
-, busca-se, exatamente, uma maior articulacdo entre os conteudos escolares e as
vivéncias reais dos alunos.

Ainda que o produto educacional tenha por base esse confronto entre a
realidade concreta e os conhecimentos teoricos vistos em sala de aula, obtidos, de
maneira expositiva, por meio de textos, imagens fotograficas e desenhos, entendemos
gue as vivéncias reais e as possibilidades de problematizagbdes advindas dos dialogos
entre alunos e professores ao analisarem os seus contextos sociais e culturais
especificos, proporcionam uma aprendizagem muito mais efetiva e promovem muito
mais autonomia por oportunizar o protagonismo do aluno no processo de ensino e

aprendizagem.

5.2 AS BASES TEORICAS

No que se refere aos alicerces tedricos de nosso produto educacional, este foi
elaborado de acordo com as diretrizes de Kaplun (2003), que propde a construgao de
materiais educativos apoiada em trés eixos, quais sejam: o eixo conceitual, o eixo
pedagogico e o eixo comunicacional.

Com relagado ao eixo conceitual, temos como tema central, como ja afirmamos
anteriormente, o ensino de Geometria voltado a uma introdugao ao Desenho Técnico
no curso Técnico Integrado de Edificagdes de uma maneira interdisciplinar.

Ja no tocante a ideia de interdisciplinaridade, buscamos tratar esta concepc¢ao,
neste trabalho, em consonéancia com o posicionamento de Frigotto (2008) ao elucidar
o tema numa perspectiva de abordar as disciplinas, neste caso especifico Desenho
Técnico e Geometria, buscando promover uma visdo da totalidade, entendendo as
matérias escolares como recortes da realidade.

O conteudo abordado no material didatico foi definido tendo como base as
entrevistas, jd mencionadas neste trabalho, realizadas com docentes do IFPB das
disciplinas Matematica e Desenho Técnico, bem como considerando nossas
experiéncias pessoais e analise das ementas das disciplinas Desenho Técnico e
Desenho Arquiteténico | do curso de Edificagdes Integrado do IFPB do Campus Joao
Pessoa, bem como as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular, a BNCC.

A consulta a BNCC (2017) serviu como uma forma de balizar em termos legais

0 que as entrevistas ja apontavam como conteudos necessarios — e deficitarios em
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alguns alunos - a uma introdugcdo ao Desenho Técnico. Ainda assim, encontramos
consonancia entre o que preconiza a BNCC e a nossa ideia de produto educacional
que vincula os conhecimentos técnicos e cientificos as vivéncias dos alunos.

Na habilidade EF07MA21 da BNCC (2017, p. 309, grifo nosso), para
exemplificar, temos que este documento indica como aptidao relativa a alunos do

sétimo ano do Ensino Fundamental

Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translagéo, rotagéo e
reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de Geometria
dindmica e vincular esse estudo a representacées planas de obras de
arte, elementos arquiteténicos, entre outros. (BNCC, 2017, p. 309)

Além disso, ainda de acordo com a BNCC (2017, p. 271, grifo nosso), no que
se refere ao ensino fundamental, o estudo da Geometria deve abordar “um amplo
conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do
mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento’.

Dessa forma, percebemos que este documento legal, BNCC, se encontra em
consonancia com o nosso produto educacional no que se refere a proposta de ligagéo
entre o conhecimento escolar e a realidade empirica, bem como no que tange ao seu
carater interdisciplinar.

No que se refere ao eixo pedagdgico, o presente produto educacional, com
respaldo em Libaneo (2006), encontra-se baseado nos métodos expositivo, estudo do
meio e aula dialogada. A parte referente ao método expositivo ocorre sob as formas
de exposicao verbal, por meio de texto escrito; exposicdo demonstrativa, por meio de
imagens fotograficas; exposicao ilustrativa, por meio de desenhos, e exposi¢cao
exemplificativa, adotando fotografias de edificios e mobiliarios urbanos reconheciveis
pelos alunos e que, assim, servem como exemplo dos assuntos expostos no livro
digital.

O estudo do meio ocorre mediante proposta de atividade a ser realizada com
os alunos das disciplinas iniciais de Desenho Técnico do curso de Edificagdes, que
deverdo visitar um determinado espaco construido e realizar fotografias que se
coadunem com os temas apresentados pelo produto educacional e pelas disciplinas,
mas, a0 mesmo tempo, que representem a visdo pessoal de cada um dos alunos
sobre os assuntos estudados.

Ja a aula dialogada, de acordo com a proposta do livro digital, devera acontecer

em momento posterior a exposi¢ao dos conteudos e a atividade de estudo do meio,
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quando os professores deverao solicitar que os alunos exponham suas fotografias e
dialoguem conjuntamente sobre essas imagens, abordando a relagéo entre estas e
os temas estudados.

Este produto educacional segue uma tendéncia relacionada com a Pedagogia
Critico-Social dos Conteudos e com a ideia de educacao omnilateral, tdo fortemente
aludida por autores que advogam pelo ensino integrado, estando, assim, alinhada com
as bases tedricas do ProfEPT. Contudo, ainda que estejamos engajados, em
consonancia com Ciavatta (2014), na luta por uma educagao de qualidade para a
classe trabalhadora - e esse material reflete esse engajamento - n&o pretendemos
fazé-lo de uma maneira “panfletaria”, pois, seguindo a palavras de Libaneo (2001, p.
31), no que se refere a essa tendéncia didatica, “[...] se pode ir do saber ao
engajamento politico, mas ndo o inverso, sob o risco de se afetar a prépria
especificidade do saber e até cair-se numa forma de pedagogia ideoldgica”.

Sendo uma das tendéncias da Pedagogia Progressista — que, de acordo com
Libaneo (2001, p. 20 e 21), trata-se de um movimento que “partindo de uma analise
critica das realidades sociais, sustentam implicitamente as finalidades sociopoliticas
da educacdo” - que inclui também a Pedagogia Libertaria e a Libertadora, aludimos
especificamente a Pedagogia Critico-Social dos Conteudos, no que se refere a
elaboracao deste produto educacional, pois esta ultima, de acordo com o mencionado
autor, se relaciona mais intimamente com a ideia de busca de confrontacdo dos
conteudos escolares com a realidade social dos alunos, “valorizando a acao
pedagogica enquanto inserida na pratica social concreta”.

A utilizacao de fotografias dos espagos urbanos vivenciados pelos alunos como
método didatico se coaduna com os preceitos da EPT e da Pedagogia Critico-Social
dos Conteudos por abordar temas escolares de maneira dialégica com o cotidiano
destes discentes. Assim, seguindo ainda os ensinamentos de Libaneo (2001, p. 30)
concordamos que “n&o basta que os conteudos sejam apenas ensinados, ainda que
bem ensinados; é preciso que se liguem, de forma indissociavel, a sua significagao
humana e social”.

Assim, a utilizagdo da fotografia como recurso didatico que tem como tema o
ambiente no qual os alunos vivem busca aproximar e ensino técnico e cientifico, neste
caso especifico as disciplinas de Desenho Técnico e Matematica, da totalidade da
qual essas disciplinas, que entendemos como recortes da realidade, fazem parte.

Entendemos ainda que a proposta didatica deste livro digital se coaduna com
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os preceitos da EPT de base critica e emancipadora, bem como com a Pedagogia
Critico-Social, pois buscamos contribuir para que o aluno, mais uma vez utilizando as
palavras de Libaneo (2010, p.3), se aproprie de “forma critica dos objetos de
conhecimento, a partir de um enfoque totalizante da realidade e de sua
problematizagdo”. Ou seja, ainda que o presente produto educacional n&do aborde
diretamente aspectos sociais e politicos - como, por exemplo: as desigualdades
sociais materializadas nos tecidos urbanos das grandes cidades brasileiras ou as
diferencas, em termos de oferta de servicos publicos, das periferias para os bairros
ricos dessas cidades — ele abre espaco, a partir das atividades propostas, para esse
tipo de discussdo em sala de aula, uma vez que esses temas tém, certamente, uma
relagdo bastante direta com o curso de edificagdes, sobretudo no que se refere ao
ensino médio integrado, pois esse, especialmente, ndo deve se voltar exclusivamente
para a formacéao para o trabalho, mas sim para a formagao cidada.

No que se refere ao eixo comunicacional, utilizamos, como tema central do
trabalho, fotografias do espaco urbano de Jodo Pessoa, buscando evidenciar as
relagbes dessas imagens com a Geometria e com o Desenho Técnico.

Algumas pesquisas recentes apontam para a importancia, em termos didaticos,
da utilizagado de fotografias no ensino de conteudos cientificos.

De acordo com Maciel, Régo, Carlos (2017), com base em pesquisas sobre o
ensino de Matematica, as imagens fotograficas podem contribuir fortemente com o
processo de ensino e aprendizagem nesta disciplina, uma vez que estas podem
desempenhar diversos papeéis na pratica educativa, podendo ser desde simples
ilustracbes até se prestarem a fungbes mais centrais na metodologia didatica
empregada, expondo aos alunos conteudos matematicos de maneira visual.

De Albuquerque et al. (2017), com base em pesquisas realizadas na area de
ensino em Ciéncias Bioldgicas, o uso de imagens € fundamental para o entendimento
de fenbmenos desta area de conhecimento e tem se tornado cada vez mais comum o
seu uso em sala de aula. Contudo, alertam que € importante que os educadores sejam
capazes de criar as imagens utilizadas, pensando em representar da melhor maneira

possivel o conteudo a ser ensinado.

5.3 AELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Como ja mencionamos neste trabalho, a ideia, a principio, de realizar um
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produto educacional para os alunos iniciantes do Curso de Edificacdo do EMI surge
da premissa, baseada em nossas experiéncias pessoais, de que seria razoavelmente
comum que alunos vindos do Ensino Fundamental tivessem alguma dificuldade nas
disciplinas iniciais de Desenho Técnico. De fato, tal conjectura se mostrou verdadeira
com o resultado obtido nas entrevistas realizadas com docentes do IFPB.

Um outro objetivo da realizagdo de entrevistas com docentes era também a
definicdo do conteudo que deveria ser explorado pelo livro digital. Dessa forma, a partir
deste dialogo com os professores, podemos conhecer quais seriam os assuntos de
Geometria basica essenciais, na opiniao dos docentes entrevistados, para que os
alunos iniciantes pudessem ter um bom desempenho nos estudos de Desenho
Técnico nos primeiros anos do curso de Edificagdes.

Assim, entendemos que a definicdo do tema a ser abordado — ensino de
Geometria basica como introdu¢cdo ao Desenho Técnico —, que foi concretizado com
a realizacao das entrevistas, foi também, certamente, o primeiro passo na elaboragao
do produto educacional, tendo sido a etapa seguinte a ser executada, a definicdo dos
conteudos a serem tratados.

Uma vez definido o tema do produto educacional, bem como o seu aspecto
conteudistico, iniciamos os trabalhos de levantamento fotografico dos espagos
urbanos de Jo&do Pessoa juntamente com a escrita do texto do livro digital.

Dessa forma, as etapas de criagdo de imagens e producgao textual ocorreram
de forma simultanea, nao existindo nenhum tipo de posicionamento hierarquico ou de
preferéncia entre estas. Em alguns momentos do processo criativo do produto
educacional, os textos inspiravam a criagdo de um desenho ou fotografia e em outros
as préprias imagens orientavam a redagao do livro.

Foram utilizados dois aparatos tecnologicos na produgdo de imagens
fotograficas: uma cémera fotografica DSLR, marca Canon, modelo EOS Rebel T6 e
um smartphone marca Motorola, modelo G9 Play.

O levantamento fotografico buscou, além de ilustrar os assuntos de Geometria
e Desenho Técnico abordados, trazer, para os leitores, aspectos culturais relevantes
de Jodo Pessoa. Dessa forma, muitas das fotografias revelam paisagens significativas
da cidade ou edificios e monumentos que apresentam algum valor artistico ou
histérico consideravel.

Os desenhos e trabalhos de edi¢des de imagens foram realizados com a

utilizagdo do programa computacional Gimp, versdo 2.10.18, que se trata de um
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software livre geralmente utilizado em edi¢éo e produgao de imagens, assim como em
desenhos.

Ademais das imagens autorais, recorremos, de forma acessoéria e
complementar, a algumas imagens disponibilizadas gratuitamente na internet pelos
sites pixabay.com e pexels.com.

Além disso, ao tratarmos, no livro digital, do calculo de areas, apresentamos
aos alunos uma planta baixa realizada pelos autores na plataforma online
planner5d.com, que € um software de arquitetura, disponivel gratuitamente online, que
possibilita a criagcdo de plantas baixas, layouts e perspectivas eletrénicas com
elementos 2D e 3D personalizados.

Algumas outras imagens apresentadas no livro digital foram provenientes dos
acervos pessoais dos autores.

No que se refere a diagramacé&o do livro digital — ultima etapa do trabalho de
concepgao do livro digital -, esta foi realizada com a utilizagao do software livre Scribus,
versao 1.5.6.1, voltado para editoragao eletronica de livros, revistas, cartazes e etc.

Apds a confecgao do livro, este foi disponibilizado para docentes de diversos
institutos federais de EPT do pais, ao concordarem em participar da pesquisa, para
avaliagao por meio de um questionario online.

Com base nas respostas dos docentes participantes da pesquisa, foi possivel
que realizassemos alguns ajustes - ja elencados ao tratarmos, neste trabalho, das

repostas ao questionario especificamente — neste presente produto educacional.

5.4 O RESULTADO DO QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Visando a avaliagdo de nosso produto educacional junto a docentes de
Desenho Técnico e Geometria dos Cursos Técnicos Integrados de Edificagbes de
instituicbes brasileiras de Educacao Profissional e Tecnolégica, foi aplicado um
questionario online por meio do aplicativo Google Forms. Tal questionario apresentava
quatorze questdes, sendo uma do tipo multipla escolha e treze questbes abertas.

As questdes foram divididas em sessdes do questionario, que, com base nos
preceitos de Ruiz et al (2014), foram: informagcbes do participante, aspectos
conceituais e conteudisticos do produto, aspectos comunicacionais graficos do

material e, finalmente, aspectos pedagogicos.
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Os participantes foram contatados, de maneira aleatoria, por correio eletrénico.

Ainda que a selec¢ado dos docentes tenha sido aleatéria, esta foi realizada entre
professores das ja mencionadas disciplinas e que desenvolvem ou ja desenvolveram
suas praticas docentes nos cursos de Edificagdes integrados ao Ensino Médio em
instituicées brasileiras de Educagao Profissional e Tecnoldgica.

Dentre as instituicbes brasileiras que oferecem o curso de Edificagbes na
modalidade integrado ao Ensino Médio, selecionamos - de maneira igualmente
aleatdria - os seguintes institutos federais: IFPB — Campus Jodo Pessoa; IFPE —
Campus Recife; IFSertdaoPE — Campus Petrolina; IFES — Campus Vitdria; IFPR —
Campus Foz do Iguacgu; IFSC — Campus Florianopolis; IFAL — Campus Macei6 e IFMT
— Campus Cuiaba.

Ainda que, a principio, pretendiamos aplicar o questionario com dez docentes
- sendo cinco de Desenho Técnico e cinco de Geometria - apenas seis professores,
ao todo, responderam ao instrumento de coleta de dados, sendo, entre estes, quatro
de Desenho Técnico e dois de Geometria.

Vale salientar que o mencionado instrumento - questionario online - abordou
apenas as opinides e impressdes pessoais de cada professor acerca do produto
educacional em analise, ndo indagando sobre quaisquer informacdes referentes aos
seus ambientes de trabalho. Dessa forma, a pesquisa nao trouxe qualquer implicagao
para a instituicdo na qual o participante exerce suas atividades, mas apenas
estabeleceu um elo direto com o professor voluntario, buscando o seu ponto de vista
pessoal sobre o material didatico apresentado, ndo sendo necessario, desta forma,
considerando, inclusive, a aprovagdo de nosso projeto de pesquisa pelo Comité de
Etica - CEP/IFPB -, solicitacdo de cartas de anuéncias as citadas instituicdes.

A concordancia em participar da pesquisa foi realizada por correio eletronico,
em consonancia com o projeto aprovado pelo CEP/IFPB. O produto educacional, em
formato de arquivo PDF, juntamente com o link para acesso ao questionario avaliativo,
foi, igualmente, enviado a distancia, por correio eletrénico, visando a garantia do
isolamento social que o atual momento de pandemia de Covid-19 requer.

Com relagado as formagdes académicas dos participantes, responderam as
questdes propostas quatro graduados em Arquitetura e Urbanismo; um licenciado em
Matematica e um graduado em Engenharia Civil. Dos seis participantes, cinco
possuiam mestrado em areas relacionadas com suas formacdes e apenas um possuia

doutorado, igualmente em seu campo de atuacgao.
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No que se refere aos aspectos conceituais e conteudisticos do produto, quando
perguntamos se o produto educacional teria atraido os participantes de alguma forma
e 0 motivo, obtivemos respostas consideravelmente positivas, expressas de formas
tais como: “sim. Achei bastante pertinente a ideia de estabelecer uma conexao entre
a representagao geomeétrica e a realidade”. De maneira bastante detalhada, um outro
participante enfatiza que “o material & visualmente agradavel, a escrita é de facil
compreensao, a intencionalidade de trabalho interdisciplinar € boa e coerente com a
proposta para o Ensino Médio Integrado”.

Ainda tratando dos aspectos conceituais e conteudisticos, perguntamos se os
participantes acreditavam que o mencionado produto chamaria a atencdo de seus
alunos e tivemos respostas igualmente positivas, tais como: “Sim, pois deixa mais
palpavel muitos conceitos geométricos, trabalhando com a visualizagdo através de
cenas urbanas e de edificios”. Contudo, um dos participantes, ainda que tenha se
expressado positivamente no que se refere a relacdo dos conceitos abordados no livro
com o cotidiano, critica o produto educacional no tocante a falta de problematizacdes
que pudessem levar os alunos a reflexdes e também auséncia de uma abordagem
mais aprofundada dos conceitos estudados no livro.

Compreendemos que, no que se refere aos aspectos conceituais e aos
conteudos abordados no livro, a maioria dos participantes concorda e aprova a forma
como foi realizado o produto educacional.

No que se refere a possiveis problematizagcdes, entendemos que o material
didatico em questdo tem como foco central a relagdo dos conceitos abordados em
sala de aula com os contextos concretos vivenciados por professores e alunos, que
podem acorrer em diferentes realidades e circunstancias. Ou seja, o cerne e a
discussao fundamental de nosso trabalho €, justamente, a confrontagdo dos estudos
de Desenho Técnico e de Geometria com a realidade empirica a ser observada em
cada situacao real especifica. As problematizagcdes devem ocorrer, ndo por uma
imposicado nossa a partir de uma pratica didatica expositiva, mas justamente pela
interagcdo — proporcionada pela ideia essencial deste produto educacional — entre
sujeitos, professores e alunos, e o meio cultural no qual estdo inseridos e no qual
ocorre o processo de ensino e aprendizagem.

Em se falando em uma possivel abordagem mais aprofundada dos conceitos
expostos no livro digital, entendemos que se trata, exatamente, como ja enfatizamos

em outras partes desta pesquisa e no proprio produto educacional, de um material
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introdutorio ao estudo do Desenho Técnico, voltado — n&do exclusivamente, mas
principalmente - para os alunos advindos do Ensino Fundamental, ingressantes no
Ensino Médio Integrado, ndo sendo, claro, intengcdo do produto, um aprofundamento
dos temas, mas sim uma abordagem mais geral, buscando muito mais uma ideia de
todo - na qual as relagdes entre as partes se sobressaem em relacdo as
especificidades dos fendmenos — do que do aprofundamento dos temas em particular.

Ainda tratando dos aspectos conceituais e dos conteudos do produto
educacional, foi perguntado aos participantes — enfatizando que o objetivo do referido
material didatico € apresentar conceitos basicos de Geometria como introdugao ao
Desenho Técnico - quais pontos eles acreditavam que poderiam ser melhorados no
produto.

As respostas desta pergunta acabam por corroborar a ideia de que este
material € uma introducdo ao Desenho Técnico, baseado no fato de que os
professores da disciplina inicial de Desenho Técnico — oferecida na maioria dos cursos
de Edificacdo no primeiro ano — precisam realizar revisbes de conceitos basicos de
Geometria, fundamentais para um desempenho admissivel em Desenho Técnico, nas
primeiras aulas da disciplina, mas que poderia ser importante a existéncia de outros
materiais que tratassem, ndo de uma iniciagdo, mas propriamente dos assuntos da
disciplina inicial de desenho.

Continuando a analise sobre a mesma questao, um dos participantes apresenta
como sugestdo a existéncia de dois volumes, nos quais um deles estaria mais
relacionado aos “conceitos de Geometria e outro mais voltado para as projegdes
ortograficas, talvez. E nesse segundo explorar mais os conceitos de projecdes
ortograficas e inserindo material sobre perspectiva”. Ao que, entendemos ser
importante mencionar que ainda que tenhamos abordado os assuntos de projegao
ortograficas e até de perspectiva, o fizemos de maneira propositadamente bastante
introdutoria, pois esses assuntos sdo temas das disciplinas de Desenho Técnico
efetivamente e devem, certamente, ser aprofundados na disciplina, podendo, claro,
ter o auxilio de um outro material didatico, como acertadamente, aponta o participante,
e que seja voltado para o andamento da disciplina propriamente dito, em um momento
apods a introducao dos alunos a area do Desenho Técnico.

Um outro participante, ainda sobre as sugestdes de melhoramento dos
aspectos conceituais e conteudisticos, aponta algumas sugestbes com relagado a

precisdo das explicagdes sobre alguns conceitos matematicos tais como “areas” e
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“‘mediatrizes”, sendo estas totalmente acatadas e direcionando alguns dos ajustes
necessarios ao material.

De maneira geral, a esta ultima pergunta elencada, a maioria dos participantes
apoia a forma como o livro digital foi composto, expressando concordancia ao
escreverem frases como “N&o tenho sugestdes a este respeito. Gostei muito do que
li” ou ainda “achei o material excelente”.

Ao perguntarmos se os participantes entendiam que as informacdes
apresentadas no referido produto educacional seriam uteis e compreensiveis para os
alunos e o porqué, obtivemos todas as avaliagdes positivas como respostas tais como:
“sim, facil leitura e concretizacdo de conteudos tedricos” ou “sim. Conteudo bastante
didatico. llustragdes muito boas”, 0 que nos sinalizada que a ideia do livro digital de
articular conceitos tedricos Matematica a realidade concreta dos alunos, de fato,
encontra aceitagao por parte dos docentes de Desenho Técnico e Geometria.

Ao perguntarmos se, na percepgao do participante, o material educacional
pareceria ser direcionado aos professores e alunos da Educacao Profissional e
Tecnoldgica do curso de Edificagdes Integrado e o porqué, todos concordaram
positivamente e um dos participantes ressaltou mais uma vez a questido da
associacdo com a realidade concreta: “sim, apresenta os conceitos basicos do
Desenho Técnico fazendo link com a realidade, o que é muito util”.

Enfatizando a questédo do didlogo que o material pretende entre a sala de aula
e a realidade dos alunos, perguntamos aos participantes se eles acreditavam que o
referido material educacional poderia contribuir para uma melhor percep¢cdo da
conexdo entre os assuntos estudados em sala de aula e a realidade concreta
vivenciada por professores e alunos e o porqué e mais uma veze todas as respostas
foram positivas e de concordancia, dentre as quais destacamos esta como ilustragao:
“sim, pois ele busca exemplos aplicados dentro da realidade proposta dando assim
um visao real de aplicagao aos alunos”.

No que se refere aos aspectos comunicacionais graficos do material,
realizamos mais uma série de questdes. Certamente, de acordo com as respostas,
esse € um dos aspectos mais atraentes do produto educacional.

Quando perguntamos aos participantes se eles acreditavam que os aspectos
graficos do produto educacional contribuiriam para que os seus leitores se sentissem
identificados com este produto e o porqué, todos reagiram positivamente. Obtivemos

respostas tais como: “sim, o uso de fotografias para demonstrar os conceitos € bem



62

interessante” ou ainda respostas que destacam as qualidades das imagens ao
qualifica-las como “llustragdes maravilhosas” e destacando que seriam “muito boas
as relacdes entre as imagens e os conteudos”. Outros participantes enfatizam mais
tecnicamente os aspectos graficos do produto afirmando que “as imagens sdo bem
utilizadas, atraentes e incorporam bem os elementos discutidos”.

Quando indagamos quais pontos, no que se refere aos aspectos graficos do
material, os participantes acreditavam que poderiam ser melhorados e o motivo, néao
obtivemos nenhuma reposta de teor mais firme ou assertiva, mas expressdes de
opinides dos indagados, nas quais alguns, para mencionar alguns exemplos,
demonstram preferéncia pelas imagens em preto e branco com destaque em retas
coloridas para os assuntos abordados e outros exprimem alguma oposicdo as
imagens com o fundo preto. Contudo, as opinides oscilaram, ndo sendo demonstrado
nenhum aspecto grafico que de fato necessitasse ser transformado.

Tratando agora dos aspectos pedagogicos do produto educacional,
perguntamos aos participantes se eles acreditavam que poderiam utilizar este material
em suas aulas e de qual maneira, obtivemos todas as respostas como positivas: os
indagadas acreditam que podem utilizar o material em sala de aulas e demonstram
um bom entendimento da proposta do material didatico de ser uma introducédo ao
Desenho Técnico, uma vez que afirmaram poder utilizar o material “como ponto de
partida em sala de aula” ou ainda, como um outro indagado afirma que poderia usa-
lo de “uma forma abrangente na questao introdutdria”. Um outro participante levanta
uma questdo importante quando menciona as atividades de campo propostas pelo
produto educacional: “Sim, com atividades de campo onde os alunos deveriam
identificar os conteudos apresentados em aula no seu contexto de vida”.

Uma questdo importante de nossa pesquisa era justamente investigar se o
material didatico, considerando que foi produzido a partir de imagens, em sua maioria,
da Cidade de Joao Pessoa, teria uma boa aplicabilidade em outros contextos
municipais. Dessa forma perguntamos aos participantes se eles acreditavam que este
material didatico poderia ser bem aproveitado por professores e alunos de outros
municipios brasileiros e todos os indagados acreditam que sim, que mesmo tendo sido
o material produzido a partir de imagens de Jodo Pessoa, ele pode ser utilizado por
professores e alunos de outras cidades.

E importante salientar que a partir das repostas a esta Ultima pergunta, os

participantes demonstram compreender exatamente a proposta do produto
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educacional com relacao as diferentes realidades nas quais ele pode ser utilizado. O
material se pretende como um provocador no que se refere a exploracao, por parte
dos leitores, de sua realidade concreta a partir dos conceitos abstratos de Geometria,
tendo, claro, como aplicabilidade, de forma mais imediata, o Desenho Técnico.
Entendemos que a seguinte resposta exemplifica bem este entendimento: “sim sim!
Ele podera ser usado como norteador de novos trabalhos em outras regides”, ou seja,
o trabalho incentiva a busca pelas particularidades — e, por consequéncias, pelas
problematizagdes - de cada contexto no qual seja utilizado.

Ainda tratando da mesma pergunta, um outro participante afirma que “sim. Mas,
o professor também pode incorporar outras a partir do que os proprios estudantes
podem trazer”, o que corrobora nossa ideia, ndo s6 de estudo do meio, ou seja, das
visitas guiadas aos espacos construidos, mas também da importancia do dialogo entre
professores e alunos sobre a realidade concreta articulada aos assuntos estudados
em sala de aula que o produto educacional propde a partir da concepcao de aula
dialogada.

Tivemos, igualmente, a intengao de saber se os participantes acreditavam que
o livro digital poderia ser utilizado em outros cursos além do de Edificagdes ao que um
dos indagados, salientando a caracteristica preambular do material, afirmou que vé
produto como “bem abrangente na questao introdutéria do desenho geométrico, isso
faz com que se possa usar em diversas disciplinas independente o curso”.

Um outro participante, ao responder sobre a possibilidade de aplicac&o do livro
digital em outros cursos, além do de Edificages, afirma considerar que sim, “por ndo
haver aprofundamento em elementos exclusivos desse curso e por trazer contextos
comuns a todos nés”, o que nos faz inferir que o produto educacional foi perfeitamente
compreendido enquanto material introdutério ao Desenho Técnico, que utiliza as
experiéncias cotidianas de professores e alunos como parte do processo de ensino e
aprendizagem e que, igualmente, busca, para além da aprendizagem de Desenho
Técnico, uma interpretacao dialética da realidade, considerando os conceitos de
Geometria, o Desenho Técnico, a futura formacgao profissional dos alunos e o contexto
social especifico destes.

Ainda com relagdo a aplicabilidade do material didatico em outros cursos,
alguns participantes apontaram taxativamente em quais o livro digital poderia ser
utilizado, constando nas respostas alguns cursos de nivel médio tais como Estradas,

Saneamento, Mecanica e Elétrica, aléem de alguns de nivel superior, tais como
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Arquitetura, Design de Interiores, Tecnélogo de Construgdo de Edificios, Agrimensura’
e engenharias ligadas a area da Construgao Civil.

Finalmente, perguntamos quais aspectos pedagogicos poderiam ser
melhorados no livro digital. Assim, a maioria dos participantes expressou opinides sem
muita precisdo, ndo sendo revelado nenhum aspecto que merecesse uma revisao ou
modificacdo, mas uma das respostas, especificamente, mencionou a necessidade de
uma orientacido aos professores, o que nos levou a separar o livro em dois volumes:
um voltado aos alunos e um outro voltado ao professor.

Essencialmente, a diferenca entre os dois volumes é o acréscimo de um
capitulo de orientagcdo aos docentes no livro dos professores.

Dessa forma, podemos concluir que, no que se refere ao ambito dos conteudos
e conceitos abordados, o livro digital foi avaliado positivamente pelos respondentes
do questionario, tanto professores do Desenho Técnico como de Geometria, sendo
possivel constatar também que este material didatico, de acordo com os docentes,
certamente seria bem recebido por seus alunos, pelo fato do material articular
assuntos escolares com a realidade concreta.

Com relagdo a algumas sugestdes sobre um possivel aprofundamento de
alguns temas ou a eventuais propostas de problematiza¢ées pelo livro digital, como
vimos, os proprios participantes em suas respostas aceitam e concordam que se
tratada de um material introdutdrio, que pretende apresentar o conteudo articulado
com uma realidade concreta generalista, mas incentivando os leitores a investigarem
as particularidades de suas realidades e, assim, fomentando, nesta interagdo entre
individuo e meio e, no caso do uso do material em sala de aula, também, interacéo
entre os participantes do processo de ensino e aprendizagem, o surgimento de
problematizagdes e os aprofundamento — ndo necessariamente aprofundamentos
sobre os temas especificamente, mas uma maior compreensao justamente sobre a
relagdo dos temas estudados e a realidade.

O aprofundamento dos temas, certamente, € o objetivo das disciplinas de
Desenho e Geometria, que podem, certamente, contar com outros materiais didaticos
— eventualmente frutos de outras pesquisas do ProfEPT - voltados para esse propdsito.

Também, como ja exposto, no tocante aos aspectos comunicacionais graficos

do material, a aceitagao por parte dos docentes indagados foi bastante positiva.

T A Agrimensura trata, de forma sintética, da medicdo de espacos territoriais com a utilizacdo de
equipamentos especificos.
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Quando abordamos os aspectos pedagodgicos do material ficou bastante clara
a aceitacdo dos docentes com relagdo a natureza introdutéria do livro digital, bem
como a sua possivel aplicacdo em diversos contextos urbanos, nao sendo
apresentada nenhuma inclinagdo a sua aplicagao exclusiva em Jodao Pessoa —
municipio no qual a maioria das imagens utilizadas em sua concepc¢ao foi realizada —
bem como ndo sendo apresentado nenhuma ideia de impedimento de sua utilizagao
em outros cursos da EPT além do de Edificagdo do Ensino Médio Integrado.

Além disso, é importante apontar que a partir das respostas dos docentes ao
questionario foi possivel que realizassemos algumas corre¢des com relagdo a
apresentacdo de alguns conceitos matematicos no produto educacional, bem como
nos possibilitou termos a ideias de dividirmos o mesmo em dois volumes: o livro do
aluno e o livro do professor. No livro do professor acrescentamos um capitulo de
orientagdo aos docentes da EPT com relagdo as intencdes didaticas do material
didatico.

5.5 ANALISE DO PRODUTO EDUCACIONAL

Por meio de entrevistas com docentes de Desenho Técnico do IFPB, foi
possivel observar que € comum que alunos ingressantes no curso de Edificagées do
EMI apresentem dificuldades de aprendizagem no estudo do Desenho Técnico, bem
como pudemos constatar que € comum que os professores desta area de ensino
realizem revisdes preambulares antes de abordarem os temas préprios da disciplina
— que envolvem muitos conceitos de Geometria —, nos primeiros dias de aulas, visando,
assim, proporcionar um certo equilibrio de conhecimento entre os discentes, uma vez
que, segundo os professores, aproximadamente metade dos alunos, normalmente,
estaria com conhecimentos prévios suficientes e a outra metade apresentaria um
déficit consideravel.

Além do fato de existir uma condigao interdisciplinar natural destas revisdes —
surgida, certamente, pela propria natureza do Desenho Técnico em relagdo a sua
base cientifica: a Geometria-, os docentes expressaram enfaticamente a relevancia
da articulagao entre estas duas disciplinas para uma aprendizagem satisfatoria nos
estudos do Desenho Técnico.

Quando avaliamos o produto educacional junto a docentes de diversas

instituicbes de EPT do pais, pudemos perceber, igualmente, que as caracteristicas
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interdisciplinares do material didatico agradavam aos professores, sobretudo pela
articulacdo da Geometria com a realidade cotidiana dos alunos.

Assim, considerando este contexto, o produto educacional fruto desta pesquisa
preenche uma lacuna real, observada na pratica cotidiana escolar do curso de
Edificagdes do EMI, uma vez que se trata, exatamente, de um material introdutorio ao
Desenho Técnico que tem, como ponto de partir, a relacao interdisciplinar entre esta
disciplina e a Geometria.

E importante notar que o tema de interdisciplinaridade aparece articulado a
ideia de contextualizagdo dos conteudos tanto nas entrevistas quanto nas respostas
ao questionario avaliativo.

Quando questionamos professores do IFPB sobre as habilidades dos alunos
iniciantes no Desenho Técnico conseguirem relacionar os conhecimentos abstratos
de Geometria, que sao aplicados no Desenho Técnico, as suas realidades empiricas,
nos foi explicado que os alunos sentem mais facilidade em aprender os assuntos de
Desenho Técnico justamente quando estes sdo confrontados com situagdes reais do
cotidiano, bem como que essa relacio seria uma busca constante dos professores de
desenho.

Igualmente, os professores respondentes de nosso questionario de avaliagéao
do produto educacional enfatizam, em suas respostas, que consideram bastante
relevante essa caracteristica, do nosso material didatico, de confrontar conceitos
basicos de Geometria, por meio de imagens fotograficas, com a realidade concreta
vivenciada por professores e alunos.

Dessa forma, podemos perceber que o tema do produto educacional,
relacionado com uma introdug¢ao ao Desenho Técnico, para o curso de Edificagdes,
que parte da ideia de interdisciplinaridade entre desenho e Geometria e
contextualizagdo — por meio de imagens fotograficas — dos assuntos vistos em sala
de aula com as vivéncias reais dos discentes, de acordo com os docentes, caso o
material seja utilizado em sala de aula, pode ter um impacto didatico relevante.

No que se refere aos conteudos abordados em nosso livro digital, estes foram
selecionados levando-se em conta as pesquisas bibliograficas e documentais, mas,
sobretudo, a entrevistas dos docentes de Geometria e Desenho Técnico do IFPB, que
mencionaram o0s assuntos que consideravam que os alunos iniciantes no curso de
Edificagdes do EMI deveriam dominar — como base de conhecimentos prévios - para

que tivessem uma aprendizagem satisfatéria na area do Desenho de Edificagdes.
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Os professores que analisaram o produto educacional, apesar de enfatizarem
apreciacado na relacdo dos assuntos de Geometria com a realidade empirica, nao
reprovaram a selecdo de conteudos apresentada em nosso material didatico para o
fim especifico ao qual se destina. Dessa forma, consideramos que, no que se refere
aos conceitos e conteudos apresentados, o nosso livro digital atende ao seu proposito.

No que se refere aos aspectos graficos do livro digital, estes foram
considerados bastantes significativos pelos docentes respondentes do questionario
de avaliagdo, que consideraram as imagens fotograficas atraentes aos alunos e
utilizadas de maneira bastante apropriada com relacdo aos temas apresentados.
Assim, consideramos, que o material didatico, em termos visuais, atende a sua
finalidade satisfatoriamente.

Em se tratando dos aspectos pedagdgicos do produto educacional, os
professores avaliadores, aceitam o material como possivel de ser utilizado em sala de
aula e salientam a sua caracteristica preambular, afirmando que poderiam utiliza-lo
em uma introducdo ao Desenho Técnico ou como um livro paradidatico, se
configurando - nas palavras de uma das respondentes -, em uma “leitura atrativa sobre
o tema “.

Dessa forma, € possivel concluir que, no que se refere ao impacto pedagdgico,
o produto educacional produzido nesta pesquisa preenche um espago necessario de
introducado ao Desenho Técnico para os alunos do EMI do curso de Edificagdes; que
o seu tema relacionado a interdisciplinaridade e a contextualizagao dos assuntos
estudados em salada de aulas com a realidade empirica é desejavel e propicio ao
contexto para o qual se destina; que os aspectos conceituais e conteudisticos s&o
adequados ao seu proposito; que os seus atributos graficos — sobretudo as imagens
de espacos urbanos utilizadas - contribuem positivamente para a ideia de relacionar
conceitos abstratos matematicos ao cotidiano dos estudantes e, finalmente, que suas
caracteristicas pedagogicas sédo pertinentes fazendo com que o material didatico
possa ser utilizado para os fins educacionais para os quais se dirige.

Salientamos que o questionario avaliativo aponta ainda para algumas
caracteristicas do produto educacional sobre as quais discorreremos abaixo.

Mesmo que a grande maioria das fotografias tenham sido realizadas em Joao
Pessoa, os docentes participantes da avaliagdo — que séo de diferentes regides do
pais —indicam que o a utilizagado do material, ndo, necessariamente, deve se restringir

a este municipio, podendo ser adotada e didaticamente adaptada as diferentes
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cidades brasileiras, sobretudo pelo fato de o préprio material, em suas atividades
propostas, considerar a participacao dos alunos e dos professores na construgcéo do
conhecimento a partir de suas relacbes com 0s seus espacos especificos.

Ainda que o produto educacional tenha sido elaborado com foco na realidade
dos alunos ingressantes ao EMI no curso de Edificagbes, todos os docentes
participantes de sua avaliagcédo julgam que o material pode ser utilizando em outros

cursos, sobretudo os cursos relacionados com a area da construcao civil.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Em uma primeira fase deste estudo foram abordados aspectos tedricos que
dizem respeito aos fundamentos da Educagao Profissional e Tecnoldgica direcionados
a implementacéo do ideal de formagao omnilateral na Educagao Profissional Brasileira
e que norteiam esta pesquisa; foram igualmente estudados aspectos conceituais que
balizam a produg¢ao do produto educacional, um dos objetivos especificos do presente
trabalho, bem como a realizagdo de pesquisa nos principais portais eletrébnicos de
trabalhos académicos sobre estudos relacionadas com o ensino de Desenho Técnico
e Geometria que julgamos estarem em consonéncia com o0s objetivos de nossa
investigacao.

Além disso, apds aprovacdo do Comité de Etica do IFPB, foi possivel realizar
entrevistas com docentes das disciplinas Desenho Técnico e Matematica, o que nos
forneceu informagdes bastante relevantes sobre o cotidiano de sala de aula dos
alunos do Curso Técnico Integrado de Edificacées do Campus Joao Pessoa do IFPB,
contribuindo de maneira fundamental para a continuacdo da producdo de nosso
produto educacional.

Tais entrevistas nos proporcionaram conhecer os déficits de conhecimento dos
alunos que sao entraves ao pleno desenvolvimento dos estudos iniciais em Desenho
Técnico, assim como nos demonstrou que a utilizagao de fotografias e do proéprio
espaco urbano nos quais os alunos vivem podem ser ferramentas bastante eficientes
para o ensino de disciplinas de Desenho Técnico, pois, partindo de uma ideia de
transdisciplinaridade - considerando que estas imagens podem abordar diversos
aspectos sociais e culturais relacionados com esta disciplina - aproximam a realidade
concreta vivenciada pelos alunos dos conceitos abstratos da Geometria, nos
orientando assim a elaborag¢ao de nosso produto educacional.

Tivemos, assim, uma aproximagao com a realidade do ensino de Desenho
Técnico e de Geometria no contexto da EPT, inicialmente, por meio da leitura de textos
académicos, realizando as pesquisas bibliograficas inicias para o nosso estudo.
Contudo, a realizagdo das entrevistas nos proporcionou, de fato, uma dimenséo de
conhecimento muito mais profundo e concreto com relagdo ao nosso universo de
investigacao. Foi possivel perceber que a separacéo entre as disciplinas do Ensino
Médio e do Ensino Profissional continuam realmente sendo tratadas como

pertencentes a dois contextos totalmente distintos, ainda que — considerando nossa
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opinido e todos os conceitos demonstrados neste trabalho com relagdo a ideia de
interdisciplinaridade, sobretudo na concepgao de nosso produto educacional — eles
tenham muito mais elementos em comum do que em diferenciacao.

Foi possivel inferir igualmente que existe uma vontade dos docentes de
incluirem suas disciplinas em um contexto didatico mais proximos das ideias de
interdisciplinaridade e de uma educagéo contextualizada. Contudo, fica bastante claro
que a estrutura rigida ainda muito comum na educacional brasileira, o que, claro, inclui
a EPT, se configura ainda como um obstaculo as praticas desta natureza.

Dessa forma, entendemos que, se por um lado temos entraves de ordem
burocratica, por outro é possivel verificar, tanto nas mencionadas entrevistas que
realizamos como nos trabalhos académicos consultados e mesmo na convivéncia
com alunos e professores do Mestrado Profissional em Educacgao Profissional e
Tecnoldgica — ProfEPT —, curso no qual realizamos este estudo, que existe muito
desejo por mudanga e por melhoramento da educagéao publica oferecida aos filhos da
classe trabalhadora e que esses cambios, em nossa conjunta atual, envolvem, entre
outras, as ideias de contextualizacdo da educacéao e de interdisciplinaridade.

Consideramos que todo o conhecimento produzido por meio das pesquisas
iniciais de nosso trabalho — bibliograficas e documentais — bem como com as
entrevistas realizadas com docentes da EPT formaram um suporte de conhecimento
gue — junto com nossas experiéncias, nao apenas profissionais, mas de vida — nos
possibilitou a confeccédo do produto educacional apresentado neste trabalho.

Justamente por aproximar areas tdo distintas € que compreendemos que a
experiéncia de producao deste produto educacional que aqui apresentamos tenha
sido tdo proficua para os autores no sentido de uma percepcdo mais ampla com
relacdo aos temas abordados. E, claro, esperamos que também seja assim para os
leitores. Em uma primeira observagéo, seria facil citar a Geometria e o Desenho
Técnico como areas abordadas neste trabalho, mas, em uma analise mais detida,
certamente observamos outros campos envolvidas: Educagao, Fotografia, Arte,
Arquitetura e assim por diante.

O fato de utilizamos imagens fotograficas de espagos urbanos como meio
didatico, em nossa opinido, potencializa ainda mais a ideia de contemplar diversos
campos de conhecimento, pois, a partir do momento em que 0 nosso produto
educacional elenca o ambiente — seja por meio de sua representacao fotografica, seja

pelo incentivo a visitagdo de seus espagos concretos - como objeto de estudo e
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investigacdo, estamos, de fato, contribuindo para aproximar os temas abordados nas
aulas de Geometria e de Desenho Técnico da vida dos alunos e, assim,
proporcionando para estes discentes a possibilidade de terem uma experiéncia
educacional muito mais rico do que seria se estivessem durante todo o ano letivo com
as atencgdes voltadas apenas para o universo da sala de aula e para um tema
encerrado em si mesmo.

No processo de elaboracao do produto educacional ndo houve uma hierarquia
de didlogo entre imagens e texto, ou seja, como poderia ser possivel de se pensar:
que as imagens estariam a servico dos textos, no sentido de que as fotografias
poderiam estar simplesmente ilustrando as ideias apresentadas no livro.
Compreendemos que a jungao de imagens e textos em nosso livro digital ocorre de
forma sinérgica. Em muitos momentos, durante a elaboragao do produto educacional,
a ideia de uma imagem surgia antes mesmo do texto ter sido elaborado.

Apos concluirmos a confecgcéo de nosso produto educacional, compreendemos
ser de fundamental importancia submeté-lo a apreciacao de docentes da EPT, o que
o fizemos por meio de aplicacdo de questionario online.

Ainda que a Pandemia de Covid-19 nos tenha impossibilitado a apreciacao de
estudantes, nos proporcionou a ideia de submetermos o nosso produto educacional,
por meio da internet, a avaliagao de professores de diversas instituicbes de EPT do
pais.

A submissao do produto educacional - confeccionado apds as mencionadas
entrevistas e apds nova aprovagdo do Comité de Etica do IFPB — & avaliagdo de
docentes de Desenho Técnico e Geometria de diversas instituicdes de EPT do pais
nos oportunizou, além de uma resposta positiva dos docentes respondentes com
relagao a aplicabilidade deste nosso material didatico no curso de Edificacbes do EMI,
também a possibilidade de realizarmos ajustes no produto com base nos textos
deixados pelos participantes em suas respostas ao mencionado questionario.

O fato dos docentes respondentes do questionario de avaliacdo pertencerem a
diferentes regides do Brasil, nos permitiu confirmar a percepgéao de que, ainda que o
produto educacional em tela tenha sido elaborado em Jodo Pessoa, sua aplicabilidade
é possivel em uma abrangéncia nacional.

Ao analisarmos o nosso material didatico a luz do contexto de toda a
investigacao, mas sobretudo com base nas entrevistas e na aplicagao de questionario

com docentes da EPT, constatamos que o nosso produto educacional busca sanar



72

uma necessidade factivel de introduzir alunos recém ingressados no EMI do curso de
Edificacbes aos estudos do Desenho Técnico; que suas caracteristicas
interdisciplinares e de busca de um ensino contextualizado as vivéncias dos alunos
sao necessarias e pertinentes ao contexto no qual se insere; que o conteudo
apresentado é congruente com os seus objetivos; que suas qualidade visuais —
principalmente as imagens utilizadas — logram relacionar os conceitos abstratos de
Geometria e os assuntos de Desenho Técnico ao cotidiano dos estudantes, bem como,
por fim, que sua dimensao pedagdgica é pertinente e proporciona ao material didatico
a possibilidade de ser utilizado no contexto educacional ao qual se dirige.

Além disso, foi possivel confirmar — em certa medida ja com as entrevistas
realizadas antes da confeccdo do produto educacional, mas, principalmente, com a
aplicagao do questionario de avaliacdo do material didatico — que além do curso de
Edificagdes, este livro digital tem possibilidade de aplicagdo em outras areas da EPT
ligas ao campo de estudo da Construgao Civil.

No que diz respeito aos apontamentos para o futuro relacionados com este
nosso trabalho, entendemos que, mesmo considerando o nosso produto educacional
adequado e propicio para 0 momento, 0 campo para novas pesquisas neste mesmo
assunto se encontra certamente aberto para muitas possibilidades.

Um dos pontos que entendemos ser bastante relevante seria relativo a estudos
que visassem a adaptacao deste nosso livro digital, e outros de género semelhante,
para alunos cegos por meio de técnicas como a audiodescrigdo?, imagens tateis em
trés dimensdes?, entre outras.

Ainda no que diz respeito a possiveis futuras pesquisas, considerando que este
nosso produto educacional tem foco em uma introdugdo ao Desenho Técnico,
entendemos que seriam igualmente oportunos trabalhos voltados para o
desenvolvimento das disciplinas de Desenho Técnico propriamente ditas nos cursos
do EMI que, igualmente, tratassem o tema no ambito da dialogicidade entre o desenho
e outras areas do conhecimento, além de aborda-lo contextualizando-o com a
realidade concreta de alunos e professores.

Entendemos, finalmente, que tratar o Desenho Técnico, em termos didaticos,

2 A audiodescricao é uma técnica que busca conferir acessibilidade a pessoas com deficiéncia visual,
por meio de uma narragao verbal, a conteudos imagéticos.

3 Modelos em trés dimensdes que buscam conferir acessibilidade a conteudos imagéticos, por meio do
tato, a pessoas com deficiéncia visual.
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nao como um mero artificio ou ferramenta a ser empregada na consecugdo de
determinados trabalhos, mas, sim, considerando a vastidao de relagdes desta forma
de expresséao grafica com as diversas maneiras por meio das quais a cultura humana
se manifesta, ndo é apenas conferir-lhe maior importancia na formacgao profissional
dos discentes, mas, sobretudo, buscar proporcionar aos alunos um aprendizado mais
efetivo e que, de fato, seja de possivel aplicagdo em diferentes areas de suas vidas.
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APENDICE A - Guia da entrevista realizada, por videoconferéncia, com docentes de
Desenho Técnico e Desenho Arquiteténico I, que lecionam ou lecionaram ao 1° e/ou

2° ano do Curso Técnico Integrado de Edificagoes do IFPB - Campus Joao Pessoa.

Entrevista a ser realizada, por videoconferéncia, com docentes que lecionam ou ja
lecionaram as disciplinas Desenho Técnico e/ou Desenho Arquitetonico | do 1° e 2° ano,
respectivamente, do Curso Técnico Integrado de Edificagcdes do IFPB - Campus Jo&o
Pessoa

1. Dificuldades de aprendizagem na disciplina Desenho Técnico (1° ano Edificagcbes
Integrado):

e O quao comum vocé acredita que seja alunos apresentarem alguma dificuldade na
disciplina de Desenho Técnico no 1° ano?
e Qual seria, na sua opinido, a causa ou as causas das dificuldades?

2. Déficit de Conhecimento em Geometria (fundamento cientifico do Desenho Técnico):

e Qual sua opinido sobre os conhecimentos dos alunos sobre os fundamentos cientifico
do Desenho Técnico - a Geometria?

e Quais assuntos de Geometria vocé considera essenciais como base para a disciplina
Desenho Técnico?

e O quao influente vocé acredita que seja a disciplina Matematica - mais
especificamente os conhecimentos em Geometria - no bom desempenho dos alunos
na disciplina Desenho Técnico?

3. Relagado entre conhecimentos abstratos de Geometria e a realidade empirica
vivenciada pelos alunos:

e O quanto, na sua opinidao, os alunos conseguem fazer relagbes cognitivas entre
conceitos abstratos de Geometria, que sdo aplicados em Desenho Técnico, e suas
vivéncias cotidianas (objetos, construgdes, paisagens e etc.)?
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APENDICE B - Guia da entrevista realizada, por videoconferéncia, com docentes de
Matematica que lecionam ou lecionaram ao 1° e/ou 2° ano do Curso Técnico Integrado

de Edificagoes do IFPB - Campus Joao Pessoa.

Entrevista a ser realizada, por meio de videoconferéncia, com docentes que lecionam ou ja
lecionaram as disciplinas Matematica | e/ou Matematica Il do 1° e 2° ano, respectivamente,
do Curso Técnico Integrado de Edificacées do IFPB - Campus Jodo Pessoa

1. Bases de conhecimento em Geometria como fundamento para o Desenho
Técnico.

e \océ acredita ser possivel dizer que os alunos chegam do ensino fundamental com
conhecimentos satisfatérios em Geometria?

e Quais os conteudos de Geometria vocé considera essencial para o aluno ingressante
no ensino técnico integrado ao ensino médio?

e Quais conteudos de Geometria vocé consideraria como essenciais para que o aluno
do 1 ano tenha uma base satisfatoria para a disciplina Desenho Técnico?

2. Relagéo entre conhecimentos abstratos de Geometria e a realidade empirica
vivenciada pelos alunos:

e O quanto, na sua opinido, os alunos conseguem fazer relagdes cognitivas entre
conceitos abstratos de Geometria e suas vivéncias cotidianas, objetos, construcoes,
paisagens e etc.?

3. Influéncia da Matematica na disciplina Desenho Técnico para alunos do 1° ano
do Curso de Edificagoes Integrado.

e O quédo influente vocé acredita que seja a disciplina Matematica - mais
especificamente os conhecimentos em Geometria - no bom desempenho dos alunos
na disciplina Desenho Técnico?

e Vocé acreditaria que o inverso poderia ocorrer, que conhecimentos consistentes em
Desenho Técnico poderiam contribuir para o bom desempenho em Matematica, mais
especificamente em Geometria?
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Questionario de avaliagdo - A geometria ao redor: uma iniciagdo ao de...

1 of6

Informacdes do
participante

Questionario de avaliacao - A
geometria ao redor: uma iniciacao ao
desenho tecnico de edificacoes.

Ol4, prezado participante!

Considerando que vocé ja recebeu, por e-mail, apds sua concordancia em participar
desta presente pesquisa, o livro digital intitulado “A geometria ao redor: uma iniciagao
ao desenho técnico de edificagdes”, que se pretende uma introdugéo ao desenho
técnico por meio da utilizagdo de imagens e desenhos e da explanagao de conceitos
basicos de geometria, apresentamos o presente questionario, que é direcionado a
professores de geometria e a professores de desenho técnico que lecionam ou ja
lecionaram essas disciplinas nos Cursos Técnicos Integrados de Edificagdes de
instituicOes brasileiras de Educacao Profissional e Tecnolégica.

Pretendemos, com este instrumento de coleta de dados, avaliar, junto a vocés docentes,
o mencionado produto educacional. Esperamos que este possa ser uma contribuicéo
positiva, ainda que modesta, para os processos de ensino e aprendizagem dessas
disciplinas.

A presente investigagao se origina no Mestrado Profissional em Educacgao Profissional
e Tecnoldgica, ProfEPT, do Instituto Federal da Paraiba, Campus Jodo Pessoa, tendo

sido devidamente aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB.

Agradecemos a participagao!

Nesta se¢do o participante pode apresentar algumas informacgdes basicas
sobre sua area de atuagao e formacao.

Qual sua area de ensino?

Marcar apenas uma oval.

Geometria

Desenho técnico

https://docs.google.com/forms/u/0/d/1tkthOkIMIGgMqRnECQQele...

21/03/2022 19:42



Questionario de avaliagdo - A geometria ao redor: uma iniciagdo ao de... https://docs.google.com/forms/u/0/d/1tkthOkIMIGgMqRnECQQele...

2. Qual a sua formagao académica (graduagao e pos-graduacao)?

Nesta se¢do do questionario, discutiremos o tema e o

Aspectos conceituais e conteldo do produto educacional em questdo

conteudisticos do produto

3. O produto educacional em questao, com relagao aos conceitos e conteudos
apresentados, lhe atraiu de alguma forma? Por qual motivo?

4. Vocé acredita que o mencionado produto, no que se refere aos conceitos e
aos conteudos explorados, chamaria a atengao de seus alunos? Por qué?

2 0of 6

21/03/2022 19:42
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5. Quais pontos, com relacdo aos aspectos conceituais e conteudisticos, vocé
acredita que poderiam ser melhorados neste produto educacional no que se
refere ao objetivo do presente material didatico: apresentar conceitos basicos
de geometria como introducao ao desenho técnico?

6. Vocé acredita que as informacgdes apresentadas no referido produto
educacional sdo uteis e compreensiveis para os alunos? Por qué?

7. Na sua percepcao o presente material educacional parece ser direcionado aos
professores e alunos da Educacgao Profissional e Tecnolégica do curso de
Edificacdes Integrado? Por qué?

30f6

21/03/2022 19:42
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8. Vocé acredita que o referido material educacional pode contribuir para uma
melhor percepc¢ao da conexao entre os assuntos estudados em sala de aula e a
realidade concreta vivenciada por professores e alunos? Por qué?

Aspectos Nesta segdo do questiondrio, discutiremos a relagdo comunicacional que
. . . o produto educacional estabelece com os seus usudrios — professores e

comunicacionals alunos - por meio de seus aspectos graficos.

graficos do

material

9. Vocé acredita que os aspectos graficos do produto educacional contribuem
para que os seus usuarios — professores e alunos da Educacao Profissional e
Tecnoldgica - se sintam identificados com este produto? Por qué?

10. Quais pontos, no que se refere aos aspectos graficos do material, vocé
acredita que poderiam ser melhorados? Por qual motivo?

Aspectos Nesta se¢do do questiondrio, discutiremos os métodos didaticos

o utilizados no produto educacional em questao.
pedagogicos do

material

4 of 6 21/03/2022 19:42
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11. Vocé acredita que poderia utilizar este material em suas aulas? De que
maneira?

12. Considerando que a maior parte das fotografias constantes no referido
produto educacional foram realizadas em Joao Pessoa-PB, vocé acredita que
este material didatico possa ser bem aproveitado por professores e alunos de
outros municipios brasileiros? Por qué?

13. Vocé acredita que o referido produto educacional poderia ser utilizado por
professores a alunos de outros cursos além dos de Edificacdes? Em quais
cursos?

https://docs.google.com/forms/u/0/d/1tkthOkIMIGgMqRnECQQele...

21/03/2022 19:42
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14. Quais pontos, em relagdo aos aspectos pedagogicos deste material -
considerando o objetivo do produto educacional: apresentar conceitos
basicos de geometria como introducao ao desenho tecnico - vocé acredita
que poderiam ser melhorados, ? Por qual motivo?

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

6 of 6 21/03/2022 19:42
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
PRO-REITQRIA DE ENSINO — DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPERIOR
CuRso TECNICO INTEGRADO EM EDIFICACOES

DiscIPLINA: DESENHO TECNICO

CARGA HORARIA: 67 HORAS | PERIODO: 1°

| CREDITOS: 02

PLANO DE CURSO

OBJETIVOS

Capacitar o educando a dominar a linguagem do desenho técnico.

Distinguir os instrumentos de desenho

Conhecer os fundamentos para desenvolver o desenho técnico

EMENTA

Uso e manutencéo dos instrumentos de desenho; Formatos de papel; Caligrafia
técnica; Linhas convencionais; Escalas; Proje¢cdes Ortogonais; Cotagem; Noc¢des
de perspectiva; Cortes; Nocbes de desenho arquitetbnico e Apresentagdo do
desenho.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Introducéo ao desenho arquitetdnico

Convencdes e tracados de elementos arquitetdnicos

UNIDADE | ASSUNTO QTDE AULAS

1 8
1.1 Uso e manutencéo dos instrumentos de desenho 2
1.2 Caligrafia técnica e linhas convencionais, tipos e tracados 2
1.3 Formatos de papel 2
1.4 Elementos do desenho técnico: ponto, linha, reta e plano 2
2 4
2.1 Construcdes geométricas 4
3 19
3.1 Projecdes / Perspectiva 4
3.2 Nocdes de desenho projetivo. 3
3.3 Tipos de projecdes 4
3.4 Perspectivas paralelas: Cavaleira / Isométrica. 4
3.5 Projec6es Ortogonais de Elementos Geométricos. 4
4 4
4.1 Escala 2
4.2 Cotagem 2
5 4
5.1 Apresentacdo do desenho nos formatos 4
6 28
4

4

6

Planta baixa e convencdes




Cortes e fachadas 6
Planta de locacgéo e coberta 4
Quadro de esquadrias 4

METODOS E TECNICAS DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos; atividades em grupo; estudo e
tracado visualizando pegas.

RECURSOS DIDATICOS

Quadro negro (verde), giz, TV, Painéis e Modelos Reduzidos de Pecas.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Exercicios de fixacdo, trabalhos de grupo, trabalhos de leitura e interpretacdo de
Desenho Técnico; aplicados semanalmente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ESTEPHANIO, Carlos. Desenho Técnico. Ao livro técnico. Rio de Janeiro: 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBAN, Valentim Airton, Desenho Técnico Basico, CEFET-MG.
MONTENEGRO, Gildo. Desenho Arquiteténico. Edgard Blucher. Sdo Paulo: 2002.
OBERG, L. Desenho arquiteténico. Ao livro técnico S/A. Rio de Janeiro: 1997.
SPECK, Hidelbrando José, Manual Basico de Desenho, Editora da UFSC, 1997.
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."ﬁl = INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
- PRO-RElTpRlA DE ENSINO — DEPARTAMENTO DE ENNSINO SUPERIOR
‘: ‘ e CURSO TECNICO INTEGRADO EM EDIFICACOES

DISCIPLINA: DESENHO ARQUITETONICO |

- CARGA HORARIA: 50 HORAS (60HA) ANO: 2° CREDITOS: 03

| PLANO DE CURSO

OBJETIVOS

Conhecer a representacao grafica do projeto arquiteténico nas suas convencoes.

EMENTA

A edificagdo térrea, Planta baixa, cortes, planta de coberta, situacdo, fachadas, Circulagao
vertical, Edificacdo com dois pavimentos, Edificacdo com mais de dois pavimentos, Reforma e
Ampliagéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

UNIDADE | ASSUNTO QTDE AULAS
1 A edificaco térrea 30
11 Planta Baixa — Convenc0es e Desenvolvimento
1.2 Cortes — Convengdes e Desenvolvimento
1.3 Fachadas — Convencoes e Desenvolvimento

14 Plantas de Situacdo, Locacdo e Coberta — Convencdes e Desenvolvimento

1.5 NBR 6492

2 Circulacéo Vertical 10

Escadas — Elementos, Formas, Célculos, Representacdo Grafica e Normas do
2.1 g
Caodigo de Obras

21 Rampas — Elementos, Formas, Célculos, Representacdo Grafica e Normas do

' Codigo de Obras
29 Elevadores - Elementos, Formas, Normas do Cédigo de Obras e

' Representacdo Grafica

3 Edificacdo de dois pavimentos 30
31 Projeto residencial de dois pavimentos —Convencg@es e Desenvolvimento:

' Plantas Baixas, Cortes, Fachadas, Plantas de Situacdo, Locacdo e Coberta

4 Edificagdo com mais de dois pavimentos 20
4.1 Interpretacdo de projetos

5 Reforma e Ampliagéo de edificagdes térreas 10
5.1 Convencoes do projeto de reforma e ampliacdo

||\/|ETODOS E TECNICAS DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas dialogada utilizando os recursos didaticos; aulas praticas utilizando os
materiais de desenho, prancheta (desenvolvimento de projetos arquitetonicos). Visitas
técnicas.




RECURSOS DIDATICOS

Lousa, retroprojetor e transparéncias, projetos arquitetonicos desenvolvidos, datashow.

TECNICAS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Trabalhos praticos (desenvolvimento de desenhos em prancheta).

EPOCA DAS AVALIACOES

As avaliacBes ocorrerdo no transcorrer de cada unidade, onde os exercicios principais serao
avaliados.

BIBLIOGRAFIA

FERREIRA, Patricia. Desenho Arquiteténico. Rio de Janeiro: Editora ao Livro Técnico,
2001.

MONTENEGRO, Gildo. Desenho Arquitetdnico. 4 ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher
Ltda, 2001.

OBERG, L. Desenho Arquitetonico. 22.ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico S/A, 1979.

PRONK, Emile. Dimensionamento em arquitetura. 5.ed. Jodo Pessoa: Editora Universitaria-
UFPB, 1984.

Codigo de Obras de Jodo Pessoa

Normas Técnicas de Desenho e Projeto Arquitetdnico da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. 6492,
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA INTRODUGAO DE CONCEITOS
BASICOS DE GEOMETRIA NA DISCIPLINA DE DESENHO TECNICO

Pesquisador: FABIO DE LUCENA PEREIRA PIMENTA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 31017720.8.0000.5185

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 4.058.980

Apresentagéo do Projeto:

O protocolo de pesquisa tem como objetivo principal analisar o potencial pedagodgico de uma proposta
metodoldgica para introducdo de conceitos basicos de geometria na disciplina de Desenho Técnico nos
Cursos Técnicos Integrados de Edificacdes. Para a realizagdo da pesquisa, 0s pesquisadores pretendem
coletar informacdes com 40 alunos e 05 professores do Curso Técnico Integrado de Edifica¢des do IFPB —
Campus Jodo Pessoa. Assim, inicialmente seréo realizadas entrevistas com docentes que ministram aulas
nas disciplinas de Desenho Técnico, Desenho Arquitetonico |, Matematica | e Matematica Il, oferecidas aos
1° e 2° anos do curso integrado de Edificagc6es da instituicdo para abordar as possibilidades de
melhoramento da disciplina Desenho Técnico do mencionado curso, bem como tratar sobre possiveis e
eventuais dificuldades de aprendizagem por parte dos alunos. Em razédo da pandemia do coronavirus, as
entrevistas serdo realizadas por meio de videoconferéncia. Baseado nas informac¢des coletadas com os
docentes e na pesquisa bibliografica sera desenvolvido um Produto Educacional, com a intengdo de utilizar
imagens fotograficas para explicar conceitos basico de geometria como uma introducéo a disciplina de
desenho técnico do curso de EdificacBes. Posteriormente, pretende-se aplicar o Produto Educacional e
coletar dados com os alunos do 1° e 2° anos do Curso Técnico Integrado de Edificagdes do IFPB — Campus
Jodo Pessoa. No entanto, essa abordagem sera realizada quando o Produto Educacional, parte desta
investigagéo, estiver pronto e possa, entdo, ser submetido ao

Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256 - Jaguaribe

Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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Comité de Etica do IFPB, juntamente com o respectivo material para coleta de dados, para posteriormente
ser aplicado com os citados discentes. Os dados coletados serdo analisados de forma qualitativa. Por fim,
vale ressaltar que o presente estudo coletara dados para dissertacao de aluno do Mestrado em Educacao
Profissional e Tecnoldgica.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo priméario:

Analisar o potencial pedagdgico de uma proposta metodoldgica para introdugcédo de conceitos basicos de
geometria na disciplina de Desenho Técnico nos Cursos Técnicos Integrados em Edificagdes do IFPB —
Campus Joéo Pessoa.

Objetivo secundario:

Desenvolver um material didatico de Geometria, introdutério a disciplina de desenho técnico, orientado aos
discentes dos anos iniciais, 1° e 2° anos, do Curso de Edificages Integrado ao Ensino Médio do IFPB.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

De acordo com os pesquisadores, 0s riscos de participacéo neste estudo sdo minimos e estéo relacionados
com algum desconforto ou incbmodo ao responder as perguntas ou também a possibilidade de quebra de
sigilo com relag&o ao conteldo coletado na entrevista ou a divulgacao indevida da imagem do entrevistado.
Mas, para diminuir a chance de ocorréncia de qualquer efeito negativo, os participantes seréo esclarecidos
sobre as condi¢cdes de voluntariedade da pesquisa e que podem desistir a qualquer momentos da
participacdo caso desejem, bem como serdo informados de que seus nomes nao serdo de forma nenhuma
associados aos materiais coletados nas entrevistas e que suas informac¢des pessoais serado tratadas sob o
mais absoluto sigilo, bem como sera garantido total reserva e total liberdade para ndo responder qualquer
das questdes. Além disso, 0 pesquisador estara atento a quaisquer sinais verbais ou ndo verbais de
desconforto advindos do entrevistado e sera garantido ao participante o acesso aos resultados individuais e
coletivos da pesquisa, ainda que sempre mantendo o sigilo com relacao as informacdes pessoais dos
entrevistados.

O beneficio sera a possibilidade de desenvolvimento de metodologias de ensino e aprendizagem
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de desenho técnico e geometria na Educagéo Profissional.

Comentarios e Consideracg8es sobre a Pesquisa:
A amostra do estudo serd composta por 40 alunos e 05 professores do Curso Técnico em Edificacfes
ofertado na modalidade integrada ao Ensino Médio do IFPB — Campus Joao Pessoa.

Vale destacar que o estudo ndo utilizara fontes secundérias de dados.

A pesquisa tem a previsao para abordar alunos menores de idade. Essa abordagem sera realizada apenas
apos a submissao ao CEP e aprovacao do Produto Educacional; do TCLE direcionado aos resposaveis
pelos alunos menores de idade; Termo de Assentimento para os alunos com idade inferior a 18 anos; TCLE
para os alunos com idade superior a 18 anos; e, do instrumento que serd empregado na coleta de dados
com os estudantes. Portanto, o presente parecer limita-se a aprovar a execucao da coleta de dados junto
aos professores.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoéria:
Quanto aos termos de apresentacao obrigatéria:

- Folha de rosto devidamente preenchida e assinada pelo pesquisador responsavel, bem como pelo
dirigente do IFPB - Campus Jodo Pessoa;

- Informacgdes basicas preenchidas na Plataforma Brasil;

- Projeto detalhado apresentado a Plataforma Brasil;

- Os instrumentos de coleta de dados (roteiros de entrevistas) que serdo aplicados aos professores estao
apensados ao projeto detalhado e ndo apresentam inadequacéo ética aparente. De acordo com a equipe
envolvido no estudo, posteriormente serdo submetidos ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) os
instrumentos de coleta de dados a serem empregados com os alunos. Vale destacar que apenas a apos a
aprovacgdo do CEP, os pesquisadores devem aplicar esses instrumentos.

- Em relac@o aos termos, foi anexado a Plataforma Brasil o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) que sera empregado junto aos docentes. O referido documento foi ajustado apés as orientagfes do
CEP-IFPB.

- O pesquisador deve apresentar ao CEP antes da coleta de dados com os alunos: o TCLE direcionado aos
responsaveis pelos alunos de menor, Termo de Assentimento, bem como o TCLE para os alunos com idade
superior a 18 anos.
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- O Cronograma foi apresentado a Plataforma Brasil e ndo apresenta inadequacdes;
- O orcamento foi apresentado a Plataforma Brasil e os itens citados possuem relacdo com o
desenvolvimento do trabalho proposto.

Recomendacdes:
Sem novas recomendagdes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Apés avaliacdo do parecer apresentado pelo relator, o Comité de Etica em Pesquisa do IFPB discutiu sobre
os diversos pontos da analise ética que preconiza a Resolugéo 510/2016 do Conselho Nacional de Salde e
deliberou o parecer de APROVADO para o referido protocolo de pesquisa.

Informamos ao pesquisador responsavel que observe as seguintes orientagdes:

1- O participante da pesquisa tem o direito de desistir a qualquer momento de participar da pesquisa, sem
qualquer prejuizo; (Res. CNS 510/2016 — art. 9° - Item 1I).

2- O pesquisador deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o
estudo somente apds andlise das razdes da descontinuidade por parte do CEP que aprovou, aguardando
seu parecer, exceto quando perceber risco ou dano ao participante.

3- O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, quando for do tipo escrito, dever ser elaborado em duas
vias, rubricadas em todas as suas paginas e assinadas, ao seu término, pelo convidado a participar da
pesquisa, ou por seu representante legal, assim como pelo pesquisador responsével, ou pela(s) pessoa(s)
por ele delegada(s), devendo as paginas de assinaturas estar na mesma folha. Em ambas as vias deverao
constar o endereco e contato telefénico ou outro, dos responsaveis pela pesquisa e do CEP local e da
CONEP, quando pertinente e uma das vias entregue ao participante da pesquisa.

4- O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal
do estudo.

5- Eventuais modificagdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e
sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

6- O pesquisador deve apresentar ao CEP antes da coleta de dados com os alunos: o TCLE direcionado
aos responsaveis pelos alunos de menor, Termo de Assentimento, bem como o TCLE para os alunos com
idade superior a 18 anos. Em adi¢éo, deve submeter os instrumentos de coleta
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de dados que serdo empregados com 0s alunos.
7- Deve ser apresentado, ao CEP, relatério final até 30/07/2021.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

QRerari

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 16/05/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1514417.pdf 15:41:36
TCLE / Termos de | TCLE_DOCO03.pdf 16/05/2020 |FABIO DE LUCENA | Aceito
Assentimento / 15:38:29 |PEREIRA PIMENTA
Justificativa de
Auséncia
Outros Carta_resposta_CEP.pdf 16/05/2020 |FABIO DE LUCENA | Aceito

15:37:34 | PEREIRA PIMENTA
Projeto Detalhado/ |PROJETO_para_comite3.pdf 16/05/2020 |FABIO DE LUCENA | Aceito
Brochura 15:34:51 PEREIRA PIMENTA
Investigador
Folha de Rosto FolhaDeRostoAssinada.pdf 28/02/2020 |FABIO DE LUCENA | Aceito
14:42:44 | PEREIRA PIMENTA

Situacédo do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
N&o
JOAO PESSOA, 29 de Maio de 2020
Assinado por:
Vilson Lacerda Brasileiro Junior
(Coordenador(a))
Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256 - Jaguaribe
Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: IMAGENS FOTOGRAFICAS DE ESPAGOS URBANOS: CONCEITOS BASICOS DE
GEOMETRIA NA DISCIPLINA DE DESENHO TECNICO PARA
EDIFICACOES

Pesquisador: FABIO DE LUCENA PEREIRA PIMENTA

Area Temética:

Verséo: 2

CAAE: 52151921.7.0000.5185

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 5.123.404

Apresentacédo do Projeto:

O presente projeto insere-se no como parte de um projeto de pesquisa ligado ao Mestrado Profissional do
PROFEPT do IFPB no Campus Jodo Pessoa. O Projeto tem como objetivo analisar o potencial pedagégico
de um livro digital abordando conceitos basicos de geometria, utilizando imagens fotogréficas de espacos
urbanos, e eu potencial uso nas disciplinas de Desenho Técnico e Geometria no Curso Técnico Integrado
de Edificacdes junto a docentes da rede de Educacao Profissional e Tecnolégica que lecionam geometria e
desenho técnico no mencionado curso.

Objetivo da Pesquisa:

Analisar o potencial pedagdgico de um livro digital voltado para o curso técnico de Edifica¢des que, a partir
da utilizacao de imagens fotograficas e desenhos relacionados a espacos e paisagens urbanas, aborda
conceitos basicos de geometria como uma introduc¢éo ao desenho técnico.

Apresenta como objetivos secundarios:

- Avaliar o mencionado produto educacional junto a docentes de geometria e desenho técnico do curso
técnico de Edificacdes Integrado ao Ensino Médio de instituicdes de ensino brasileiras de Educacéo
Profissional e Tecnoldgica.
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Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

No que se refere aos riscos para 0s participantes, estes podem ser considerados minimos no que se refere
aos aspectos emocionais ou psicoldgicos, uma vez que, em nossa visdo, as perguntas apresentadas no
guestionario ndo sdo invasivas, pois ndo abordam as atividades profissionais dos participantes ou as suas
vidas pessoais, mas apenas questionam objetivamente, nas duas primeiras questdes, a sua area de
atuacdo e a sua area de formagéo e, na sequéncia com as demais questfes, tratam das suas opinides e
impressdes sobre o produto educacional em analise, sem entrar em qualquer detalhe especifico ou
confidencial sobre o participante ou sobre a instituicdo de ensino a qual esta vinculado.

Contudo, tendo em conta que o instrumento de coleta de dados sera respondido online, por meio de aparato
tecnologico que permita acesso a internet, os riscos estao relacionados com cansacgo corporal, eventuais
dores no corpo, cansac¢o da visao e irritabilidade ou estresse circunstancial no momento de responder as
questodes.

Dessa forma, buscando mitigar tais riscos, sugerimos aos participantes escolherem o momento mais
oportuno para responderem ao questionario, bem como que nao realizem a atividade de uma Unica vez,
mas que espacem a ac¢do em quantas vezes entenderem conveniente.

Todavia, em uma eventual ocorréncia mais severa ou persisténcia dos incomodos citados, os participantes
poderdo entrar em contato com os pesquisadores, que deixardo disponiveis e-mail e telefone para que o
participante possa entrar em contato para que juntos possamos encontrar uma solucao para o problema —
se necessario, de forma presencial - primando, certamente, pelo seu bem-estar.

No caso em que o participante necessite de uma ajuda presencial mais efetiva e esteja fisico ou
geograficamente distante da equipe de pesquisa, sugerimos buscar um atendimento no Sistema Unico de
Saude. Contudo, no caso, ainda, em que seja necessario, por prescricdo médica, algum medicamento para
algum problema comprovadamente decorrente das atividades inerentes a esta investigacdo, a equipe de
pesquisa se compromete com o custeio de tais medicamentos.

Quanto aos beneficios o pesquisador indica As possibilidades de desenvolvimento das metodologias de
ensino e aprendizagem de desenho técnico e geometria na Educacéo Profissional e Tecnolégica.
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Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa se apresenta com uma proposta de avaliacdo qualitativa de determinado material (apresentado
como anexo ao projeto completo), e seus potenciais usos em ambiente de sala de aula. Para atingir tal
objetivo, o mesmo se prop8e a entrevistar 10 docentes da rede de Educacédo Profissional e Tecnoldgica,
escolhidos de forma simples e aleatéria, sendo 5 Professores de desenho técnico e 5 Professores de

geometria.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoéria:
Quanto aos termos apresentados:

a) As informacdes béasicas do projeto estdo presentes, sem inadequacoes;

b) O instrumento de coleta de dados estdo presentes, sem inadequacdes;

c) A folha de rosto esta presente, sem inadequacdes;

d) O orcamento financeiro esta presente, sem inadequacoes;

e) O cronograma de execucao esta presente, sem inadequacoes;

f) O projeto detalhado est4 presente, sem inadequacoes;

g) O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) esta presente, sem inadequacoes.

Recomendagdes:

Nao ha

Conclus8es ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Ap6s avaliagdo do parecer apresentado pelo relator, o Comité de Etica em Pesquisa do IFPB discutiu sobre
os diversos pontos da analise ética sobre a qual preconiza a Resolucao 510/2016 do Conselho Nacional de
Saude e deliberou o parecer de APROVADO para o referido protocolo de pesquisa.

Informamos ao pesquisador responsavel que observe as seguintes orientacdes:

1- O participante da pesquisa tem o direito de desistir a qualquer momento de participar da pesquisa, sem
qualquer prejuizo; (Res. CNS 510/2016 — art. 9° - Item II).

2- O pesquisador deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o
estudo somente apds analise das razdes da descontinuidade por parte do CEP que aprovou, aguardando

seu parecer, exceto quando perceber risco ou dano ao participante.
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3- O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, quando for do tipo escrito, dever ser elaborado em duas

vias, rubricadas em todas as suas paginas e assinadas, ao seu término, pelo convidado a participar da

pesquisa, ou por seu representante legal, assim como pelo pesquisador responsavel, ou pela(s) pessoa(s)

por ele delegada(s), devendo as paginas de assinaturas estar na mesma folha. Em ambas as vias deverdo

constar o endereco e contato telefénico ou outro, dos responséveis pela pesquisa e do CEP local e da

CONEP, quando pertinente e uma das vias entregue ao participante da pesquisa.

4- O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal

do estudo.

5- Eventuais modificagBes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e

sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

6- Deve ser apresentado, ao CEP, relatério final até 30/03/2022

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Observar as orientacdes constantes nas conclusdes do parecer consubstanciado de aprovacéo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES _BASICAS DO_P | 03/11/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1830182.pdf 07:56:59
Projeto Detalhado/ |PROJET.pdf 03/11/2021 |FABIO DE LUCENA | Aceito
Brochura 07:53:53 PEREIRA PIMENTA
Investigador
TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 03/11/2021 |FABIO DE LUCENA | Aceito
Assentimento / 07:52:22 |PEREIRA PIMENTA
Justificativa de
Auséncia
Outros QUEST.pdf 03/11/2021 |FABIO DE LUCENA | Aceito
07:50:08 | PEREIRA PIMENTA

Outros CARTA.pdf 03/11/2021 |FABIO DE LUCENA | Aceito
07:47:29 PEREIRA PIMENTA

Folha de Rosto FolhadeRosto_A.pdf 22/09/2021 |FABIO DE LUCENA | Aceito
10:21:04 | PEREIRA PIMENTA
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Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
N&o

JOAO PESSOA, 24 de Novembro de 2021

Assinado por:
Cecilia Danielle Bezerra Oliveira
(Coordenador(a))
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