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Resumo

A internet faz parte do cotidiano da sociedade, sendo uma ferramenta de trabalho poderosa
para todo tipo de servico. Neste cenario, as aplicagoes Web sao poderosas ferramentas que
visam facilitar o dia-dia com solugoes completas e robustas. O IFPB como a maioria das
instituicoes de ensino superior, tem como requisito para obtencao do diploma o desenvolvi-
mento de um TCC, porém existe a dificuldade de encontrar um tema e orientador disponivel
para o desenvolvimento do trabalho de conclusao de curso, dificuldade essa enfrentada pela
maioria dos alunos em fase de conclusao de curso. Com o objetivo de resolver esse problema
foi desenvolvido o sistema Web Oriental FPB, uma aplicacao que permite que o coordenador
do curso possa acompanhar o desenvolvimento das atividades relacionadas ao trabalho de
conclusao de curso, possibilitando também o registro de reunioes de orientacao realizados,
entre o aluno e orientador, e posteriormente a possibilidade de agendar a defesa da mono-
grafia. Foi realizada uma pesquisa bibliografica para identificar a melhor abordagem possivel
para o desenvolvimento da aplicacao, ficando decidido por desenvolver uma aplicacao front-
end, utilizando o framework Angular responséavel pela interface grafica da aplicagdo e uma
API em Java com o framework Spring Boot sendo o back-end da aplicagao. Pode-se con-
cluir que o sistema atende todos os requisitos necessarios ja que facilita a gestao de dados
referentes a orientagao, auxiliando o aluno na escolha do tema e orientador e o professor na

gestao das atividades de orientagao.

Palavras-chave: Angular; Aplicagoes Web; Gestao de Orientagao; Spring Boot.
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Abstract

With Internet being part of the daily life of society, a tool for powerful work for every kind
of service. In this scenario the Web applications are powerful tools that aim to facilitate the
day-to-day, with complete and robust solutions. IFPB, like most higher education institu-
tions, require the development of a term paper by graduating students, but it is difficult
to find a theme and advisor, this difficulty faced by most students in the course conclusion
phase. As In order to solve this problem, the OrientalFPB Web system was developed. This
application will allow the course coordinator to follow the development activities related
to the term papers, also enabling the record of meetings between the student and advisor
and the presentations scheduling. A bibliographic research was carried out to identify the
best possible approach. for the development of the application, after research it was decided
to develop a front-end application developed using the Angular framework responsible for
the interface application graphics and put an end to an API in Java with the Spring Boot
framework being the application backend. Finally, we can conclude that the system meets
all the necessary requirements since facilitates the management of data related to guidance,
helping the student to choose the topic and advisor and the teacher in the management of

guidance activities.

Keywords: Framework; Web Applications; Java; Spring Boot; API; Frontend; Job of course

completion; Backend.
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Capitulo 1

Introducao

Com a evolucao da Tecnologia da Informacao, é possivel realizar tarefas diarias de forma cada
vez mais simples e rapida.Nesse contexto, qualquer organizagao, seja publica ou privada, para
aprimorar seus processos e melhorar a gestao das informacgoes, necessitam de ferramentas
automatizadas por meio de Sistemas de Informagao (SI) [Silva 2017].

No intuito de facilitar a realizacao dessas tarefas, as aplicagoes Web surgem como fer-
ramentas que auxiliam na execucao de diversos tipos de atividades, desde a realizacao de
compras online, reservas em hoteis a pagamentos de contas.

Aplicagoes Web sao solucoes executadas diretamente no navegador, sem a necessidade de
instalagao no computador do usuario, como um programa de computador normal, exigindo-
se, portanto, conexao com a Internet [Roveda 2020].

As institui¢oes de ensino, a exemplo do IFPB, possuem diversas demandas para desenvol-
vimentos de SI especificos para melhorar a gestao de suas atividades de rotina. Nesse sentido,
a gestao de atividades, como o controle das orientagoes académicas, é uma das informacoes
que precisam ser administradas pelas as coordenacoes de curso e unidades académicas e esses
dados nem sempre sao de facil ou de imediato acesso.

O IFPB utiliza o Sistema Unificado de Administracao Publica (SUAP) para realizar
diversos servigos de ambito académico e administrativo, mas esse sistema carece de relatorios
ou op¢oes que auxiliem os gestores académicos em algumas tarefas. Por exemplo quando uma
coordenacao necessita, alocar carga horéria de ensino ou de orientacao académica, o SUAP
nao dispoe de um moédulo especifico para auxiliar o gestor nessa tarefa. Além disso, trabalhos
de orientagoes académica, a exemplo de um trabalho de conclusao de curso, apresentam
alguns tramites como formagao de banca e geragao de ata, que o sistema também nao
contempla.

Este trabalho, portanto, visa o densenvolimento de um sistema Web, nomeado de Ori-
entalFPB, que tem o intuito de auxiliar o coordenador de curso ou de unidade académica
na geréncia de processos que envolvem orientacoes de trabalhos académicos dos docentes
lotados na unidade/curso, de modo a centralizar informagoes, e consequentemente, facilitar

a geréncia de informagoes de todos os envolvidos (alunos, docentes e coordenadores).
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A ideia é que esse sistema matenha informacoes sobre atividades de orientacao académica
dos docentes, orientagoes de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), Pesquisa e Extensao,
por meio de um sistema Web com uma interface amigavel. Além disso, o sistema deve manter
informacgoes, no caso especifico de TCCs, sobre bancas avaliadoras, datas de defesas e geragao

de atas de defesa.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver a aplicagao Web OrientalFPB, para auxilio & coordenagao de curso ou unidade

académicas na gestao de atividades de orientagoes académica dos docentes do IFPB.

1.1.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral neste trabalho de conclusao de curso, os seguintes objetivos

especificos serao considerados:

e possibilitar o cadastro e acompanhamento, por parte do coordenador de curso/unidade

académica, de dados relacionados a atividades de orientacao académica dos docentes.

e disponibilizar, a diferentes perfis (gestor, professor e aluno), o acesso aos dados de

orientagao académica.

e disponibilizar interface para que o coordenador possa gerenciar a geracao de atas de

TCC, alocagao e agendamento de bancas.
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1.2 Metodologia

Foi realizada uma pesquisa bibliografica para identificar qual a melhor abordagem possivel
para o desenvolvimento da interface Web da aplicagao.

Um dos pontos essenciais que o desenvolvedor tem que se preocupar é a interface grafica
ou front-end da aplicacao, em que se desenvolve a aplicacao com a qual o usuario interage
diretamente.

Apos essa busca para a melhor abordagem, foi decidida a utilizagao do framework An-
gular, que é uma plataforma para construcao de interface de aplicacoes utilizando HTML,
CSS e javaScript |Afonso 2018].

Alguns elementos bésicos que devem fazer parte dessa construgao sao os componentes,
templates, diretivas de roteamento, modulos, servigos e injecao de dependéncias, além de
ferramentas de infraestrutura que automatizam tarefas, como execugao de testes unitarios
das aplicagoes [Afonso 2018|.

Para a persisténcia de dados, na fase de testes foi utilizado o H2, um banco de dados
relacional executado diretamente no navegador. Posteriormente, o Mysql foi utilizado como
banco de dados final da aplicagao.

Para o back-end foi desenvolvida uma API rest em java 8, com o objetivo de simplificar
e agilizar o desenvolvimento da funcionalidade de receber e processar todas as requisi¢oes

vindas do front-end. Nesse caso, foi utilizado o framework Spring Boot.



Capitulo 2
Fundamentacao Teoérica

Voltada para a construcao de sites, aplicativos, bancos de dados e qualquer outra ferramenta,
para Roveda [Roveda 2020] a area de desenvolvimento Web é que constréi a Internet como
conhecemos. No desenvolvimento Web ha especialidades como o front-end e o back-end.

O desenvolvimento front-end envolve a parte visual de um site ou aplicagao, existindo
tecnologias voltadas para o desenvolvimento da interface grafica de tudo que é apresentado
pelo navegador [Roveda 2020].

As principais tecnologias front-end sao HTML, CSS e JavaScript, existindo uma grande
variedade de bibliotecas muito populares que auxiliam no desenvolvimento. Essas tecnologias
foram utilizadas no desenvolvimento da aplicacao oriental FPB, junto do framework Angular.

Segundo [Roveda 2020], o desenvolvimento back-end, ao contrario do front-end, é a parte
interna da aplicagao ou site, sendo responséavel pelo funcionamento e armazenamento de
informagoes.

Quando ocorre uma interagao do usuario através de sua interface grafica todas as infor-
magoes ali inseridas sao processadas por um servidor ou armazenado em um banco de dados,
¢ o back-end que processa essas solicitagoes do usuério [Roveda 2020].

Existe varias linguagens de programacao que podem ser utilizadas no desenvolvimento
back-end, dentre elas Python, Java, PHP e Ruby. No projeto em questao foi utilizado Java
8 e o framework spring boot.

Neste Capitulo sao abordados conceitos importantes relacionados ao trabalho sendo or-
ganizado da seguinte forma. Na secao 2.1, sao abordadas, de forma mais abrangente, as
tecnologias utilizadas no desenvolvimento da interface grafica da aplicacao. Na Segao 2.2,

sao apresentadas as tecnologias referentes ao back-end da aplicagao.
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2.1 Tecnologias de front-end

2.1.1 HTML5

HTML (HyperText Markup Language) é uma linguagem de marcagao de Hipertexto utilizada
no desenvolvimento de paginas Web [W3schools 1999].

Documentos HTML sao interpretados pelos navegadores e apresentam um conjunto de
tags e atributos |Lima 2021]. Tags sdo os marcadores ou os comandos de formatacao da
linguagem, uma tag indica para o navegador onde comeca e termina determinado elemento.
Os atributos descrevem as caracteristica do elemento.

A estrutura béasica de um documento HTML apresenta marcagdes, como as mostradas
na Figura 2.1.

<!DOCTYPE html>
<html lang="pt-br">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="description" content="a descricdo do seu site em no maximo 96 caracteres">
<meta name="keywords" content="escreva palavras-chaves curtas, maximo 150 caracteres">
<title>Titulo do Documento</title>
</head>
<body>

<I-- Aqui fica a pdgina que serd visivel para todos, onde pode-se inserir
textos, imagens, Links para outras pdginas, etc, geralmente usa-se: -->

<div>
Tag para criar-se uma 'caixa', um bloco, mais utilizada com "Cascading Style Sheets
(Folhas de Estilo em Cascata)
</div>

<span>Tag para modifica¢do de uma parte do texto da pagina</span>
<img src="endere¢o_de_uma_imagem.jpg" />

<a href="http://www.wikipedia.org">Wikipedia, A Enciclopédia Livre</a>
</body>
</html>

Figura 2.1: Estrutura basica documento html [W3schools 1999].

A quinta versao da HTML apresenta funcionalidades novas de seméantica e acessibilidade
[Silva 2017]. Possibilitando o uso de recursos que s6 eram possiveis com a aplica¢ao de outras

tecnologias, com suporte para multimidias recentes.

2.1.2 (CSS3

Cascading Style Sheet ou folha de estilo em cascata, é utilizada para estilizar elementos
escritos em uma linguagem de marcagao como HTML [W3schools 1999|. CSS funciona como
uma camada de estilizacao de paginas HT'ML, é uma maneira de dar estilo ao codigo.
Criada em 1996 pelo W3C, para suprir a necessidade que os desenvolvedores tinham de
criar padroes de formatagao de paginas HI'ML, o CSS veio com uma forma de melhorar a
estética dos sites.
CSS possibilita a edi¢ao do layout como defini¢ao de cores, espagamentos, tamanhos e

tipos de fontes, e ajuda na reducao de repeticao na estrutura do codigo.
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Bootstrap

O Bootstrap € Framework de codigo aberto que fornece estruturas de CSS para criacao de
sites e aplicagoes responsivas [Lima 2021|, para sites de desktop e péaginas de dispositivos
moveis.

Foi desenvolvido originalmente para o Twitter pelos desenvolvedores Mark Otto e Jacob
Thornton e se tornou uma das estruturas de front-end mais populares [Lima 2021].

Ainda que o Bootstrap poupe o tempo que os desenvolvedores gastariam gerenciando
seus templates, seu principal objetivo é criar sites responsivos. Permitindo que a interface
do usuéario seja otimizada para qualquer tipo de tela, desde dispositivos moveis até telas
maiores.

Assim nao é preciso desenvolver muitas versoes de um mesmo site para que se adeque a

todos os tamanhos de telas disponiveis [Lima 2021].

2.1.3 JavaScript

Criada em meados da década de 90 pela Netscape Communications, o JavaScript é uma lin-
guagem de programacao interpretada, tendo como objetivo atender a demanda crescente por
sites mais interativos e dinamicos, ja que até entao as paginas HTML continham nenhuma
ou pouca interatividade além dos hyperlinks [Melo 2021].

Essa linguagem controla elementos da pagina localmente sem ter a necessidade de receber
dados ou uma resposta do servidor.

E uma linguagem multiparadigma, de tipagem dindmica, sintaxe com recursos avanca-
dos como orientagao a objetos e APIs, podendo trabalhar com textos, matrizes, datas e
expressoes regulares [Melo 2021].

O uso primario do JavaScript é escrever fungoes e scripts que sao embarcados em uma
pagina HTML, atualizando informacoes e interagindo dinamicamente com o conteiido da
pagina [Melo 2021].

Um codigo JavaScript envia e recebe dados do servidor de forma sincrona e assincrona,
processando, validando e exibindo as informagoes em tempo real [Silva 2017|. Apesar de

algumas semelhancas com o Java, inclusive seu nome o JavaScript nao é uma tecnologia
derivada do Java [Melo 2021].

JavaScript Object Notation - JSON

Segundo [Puluceno 2012|, JSON é um mecanismo de codificacio para troca de dados de
forma simples e réapida. Apresenta uma sintaxe de alto nivel nativa de JavaScript, e facil de
ser entendida, o que facilita o trabalho dos desenvolvedores com um modelo para intercambio
de dados de linguagem textual leve, facil de ser analisado.

A aplicagao OrientalFPB utiliza arquivos no formato JSON para troca de informagoes

entre o front-end e o back-end da aplica¢do. Para [Santos 2018] as camadas de servigos



2.1 TECNOLOGIAS DE FRONT-END 7

expoem informacoes via JSON, fazendo requisi¢oes via protocolo HT'TP.
Com a capacidade de representar estruturas de dados de uma forma geral como: registros,
listas e arvores, os arquivos em formato JSON de tem sido adotado justamente ao fato de

ser produtivo em aplicagoes distribuidas e no desenvolvimento de servigos [Puluceno 2012].

2.1.4 Angular

E uma plataforma voltada para construcao da interface de aplicacoes, usando HTML, CSS
e JavaScript, tendo foco em aplicacoes Web de codigo-fonte aberto e front-end baseadas em
TypeScript [Totvs 2020].

TypeScript é uma linguagem que permite escrever o codigo JavaScript fazendo progra-
magoes orientadas a objetos sem perder suas vantagens [Afonso 2018].

Ao compilar o codigo em TypeScript, é gerado um coddigo JavaScript que é executado no
navegador [Afonso 2018].

Para [Totvs 2020|, entre os elementos basicos de Angular podemos destacar:
e Templates;

e Componentes;

e Roteamento;

e Diretivas;

e Modulos;

e Servigos;

e Injecao de dependéncias;

e Ferramentas de infraestrutura;

Segundo |Totvs 2020], com Angular o desenvolvimento das aplicagoes front-end é oti-
mizado, no HTML consegue-se criar paginas estéticas, porém em uma aplicagao Web é
necessario mais do que isso.

O Angular adapta e estende o HTML tradicional otimizando sua experiencia, com con-
tetdo dinamico e ligacao direta de dados, conhecido como two-way-data-binding que possi-
bilita a sincronizagao automatica de modelos e visualizagoes [Totvs 2020).

Provendo recursos para o desenvolvimento de Single Page Applications, ou seja, uma
tnica pagina Web tendo o objetivo de fornecer a experiéncia ao usuario parecida com a de
uma aplicativo desktop, com o codigo carregado na pagina tnica de forma dinamica [Totvs
2020].

A produtividade aumenta, o desenvolvedor tem a opg¢ao de dividir o cdédigo em partes,
com o uso de componentes, moédulos e outras funcionalidades. Com essa forma de estrutura,

h& um ambiente para o desenvolvimento mais organizado.
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Componentes

Um conceito fundamental quando se fala de framework front-end é o conceito de componen-
tes, por permitirem a criacao de codigos que podem ser reutilizados e testados sem maiores
riscos |Totvs 2020].

O AppComponent é o componente principal de uma aplicagao Angular, a partir dele
h& uma hierarquia de outros componentes ao modelo de objeto de documento (DOM) de
pagina [Totvs 2020].

Moé6édulos

Um aplicativo é definido por uma juncao de modulos quando se utiliza Angular. Esses
modulos sao como blocos que podem ser utilizados na construgao interfaces no Angular.
Essa agao pode ser traduzida como agrupar, exportar e esconder componentes, diretivas,
pipes e servicos relacionados.

Esses modulos servem para formar uma aplicagdo e sdo chamados de NgModules [Totvs
2020]. Cada aplicagao é composta por pelo menos uma categoria dessa classificagao, que é o

modulo principal da aplicagao. As principais categorias sao:

e Imports: arranjos com outros modulos, necessarios para utilizar componentes declara-

dos dentro da aplicagao;
e Declarations: arranjos de componentes, diretivas e pipes, que fazem parte do modulo;
e Exports: conjunto de componentes e pipes, disponiveis para outros modulos;

e Providers: declaracao dos servigos, em que, se um modulo for o principal, eles estarao

disponiveis para toda a aplicagao.

2.1.5 Two-way data binding

Pode-se definir uma das principais caracteristicas do framework, como uma associagao bidire-
cional de dados, onde a informacao entra através da visualizacao ou template passando para
uma propriedade de classe do componente. Com isso o dado ja é exibido automaticamente
pelo elemento do DOM no template do componente.

Sua principal proposta é automatizar a circulacao dos dados, facilitando a vida do desen-
volvedor ao nao exigir a criacdo de handlers para automatizar a visualiza¢ao |Totvs 2020].

Desta forma quando o valor de um componente mudar, o proprio framework realiza a
atualizagao do valor na pagina, a ligacao bidirecional combina a entrada e saida em um tnico

processo [Totvs 2020].
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2.2 Tecnologias de back-end

2.2.1 Java

Java é linguagem de programacao e ambiente computacional criado pela Sun Microsystems
na década de 90.

Se tornou popular gracas a possibilidade de escrever o c6digo apenas uma vez e rodéa-lo em
diferentes dispositivos, passando a ser implementada em praticamente qualquer aplicacgao,
desde sites a datacenters, celulares e videogames [Melo 2020].

O codigo Java é baseado em classes e orientado a objetos, com seu foco voltado para
seguranca, portabilidade e alto desempenho.

Tendo como caracteristica uma sintaxe similar a C/C++, possuindo uma extensa bi-
blioteca de rotinas e APIs para trabalhar com recursos de rede, e também um poderoso
gerenciamento de memoria de forma automatica.

O codigo Java é compilado em bytecode, que entao é interpretado e executado pela Ma-
quina Virtual Java (JVM).

Dessa forma o sistema, ou aplicacao em Java se torna portatil, podendo ser rodado em
praticamente qualquer ambiente ou dispositivo no qual a JVM esteja instalado.

Composta por um grande nimero de tecnologias, a plataforma se divide em ambiente de
desenvolvimento e de execucao do software.

Existe trés plataformas que englobam as ferramentas necesséarias para criacao e execugao
de software e sistemas, a maquina virtual, o kit de desenvolvimento JDK, o compilador e
outras ferramentas utilitarias [Melo 2020].

Sendo responsavel por compilar, executar e gerenciar os programas, a JVM é onde os

usuarios finais costumam interagir com os programas desenvolvidos em java.

2.2.2 Spring Boot

O Spring Boot é um framework Java que tem como objetivo facilitar a etapa de criagao e
configuracao de uma aplicacao, o que anteriormente era um processo demorado, pois exigia
a manipulagao de varios arquivos e dependéncias [Rossalli 2021].

Com o Spring Boot conseguimos abstrair etapas de configuragao, como exemplo:

e Servidores;
e Gerenciamento de dependéncias;

e Configuragoes de bibliotecas.

Segundo Afonso [Afonso 2017] o Spring Boot consegue isso por favorecer a convengao
sobre a configuragao, basta informar quais modulos utilizar (Web, template, persisténcia)

que ele vai reconhecer.
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No desenvolvimento da aplicacao OrientalFPB foram utilizados os moédulos do Spring

Boot: Spring Data JPA e Spring Security.

Spring Data JPA

Esse modulo facilita, a criacao dos repositorios do projeto, liberando o desenvolvedor de
implementar as interfaces referentes aos repositorios (DAOs) pré-implementando algumas
funcionalidades como ordenagao de consultas e de paginagao [Afonso 2017].

O JPA faz parte de um projeto maior o Spring Data, que tem por objetivo facilitar o

trabalho com persisténcia de dados de uma forma geral [Afonso 2017].

Spring Security

Segundo |Candiolli 2020], o Spring Security é uma biblioteca para protegao, por meio de
autenticagao, autorizacao e armazenamento de senhas. Para autenticacao pode trabalhar
com varios protocolos, para armazenar senhas em um banco de dados tendo como opgao
véarios encoders. Podendo ser utilizado em varios projetos desde Java EE, Spring Webfluz
e Kotlin, protegendo também de ataques mais comuns como Cross-site Request Forgery
(CSRF).

Como porta de entrada da aplicagao temos a autenticacao e essa porta precisa estar
protegida, tanto para uma aplicagao interna como externa [Candiolli 2020).

Para isso sao ¢ disponibilizados alguns mecanismos, como:

o Username and Password: quando se utiliza usuario e senha para logar. Para esse
mecanismos podemos utilizar trés formas: Form login, Basic Authentication e Digest

Authentication;

o OAuth2: quando se utiliza OpenlID connect, é possivel se autenticar em uma aplicagao

usando uma conta e servidor externo, como Github;

e SAMLZ2: é um padrao que surgiu antes do OAuth e que serve para compartilhamento

de informagoes de login, podendo também atender o padrao Single Sign On (SSO);

e Remember me: mecanismo utilizado para salvar a sessao do usuario logado na aplica-

ao;

Como mecanismo de autenticagao, foi utilizado o Oauth2 em conjunto de tokens JW'T
(JSON Web Token), transmitindo de forma compacta e segura objetos JSON entre diferentes
aplicagoes, assinado digitalmente com uma chave secreta HMAC ou pares de chaves publica
RSA ou ECDSA. Consistindo em trés partes separadas por pontos, sendo header, payload
e signature. E uma tecnologia bastante utilizada em cenarios reais, o seu conhecimento por

parte dos desenvolvedores ¢ de suma importancia.



Capitulo 3

Desenvolvimento do Sistema
OrientalFPB

Este capitulo tem como objetivo demonstrar o processo de desenvolvimento da aplicagao
Oriental FPB.

Na Secao 3.1 é apresentado o levantamento de requisitos da aplicacao, serda demonstrado
os envolvidos no sistema, os requisitos funcionais e nao funcionais.

Na Secao 3.2 é mostrado o processo para o desenvolvimento do back-end da aplicagao,
como mencionado anteriormente foi desenvolvida a API utilizando a linguagem de progra-
macgao Java em sua versao 8, e o framework Spring Boot.

J& na Secao 3.3 é mostrada a implementacao da interface com o cliente da aplicagao, que

foi desenvolvida utilizando o framework para desenvolvimento front-end, Angular.

3.1 Levantamento de requisitos

3.1.1 Envolvidos no sistema

Como envolvidos no sistema temos dois grupos que podemos destacar como usuarios e sta-
keholders, as pessoas interessadas na gestao do projeto.

Sendo usuérios do sistema todos aqueles que utilizam a aplicagdo com o objetivo de
adquirir informagoes e orientagoes importantes referente ao desenvolvimento de projetos de
orientagao.

Como usuarios do sistema temos:

e Coordenadores - realizam acompanhamento e o cadastro de dados relacionados a ori-

entagoes académicas dos docentes;

e Docentes/Orientador - realizam acompanhamento do discente/aluno registrando reu-
nides de orientagao no sistema, podendo também realizar o agendamento de defesa do
TCC,

11
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e Alunos - conseguem realizar o acompanhamento de todas as reunides que ja participou;
J& como stakeholders da aplicagao OrientalFPB temos:

e Orientador - também usuario do sistema;
e Orientando - também usuario do sistema;

e Desenvolvedor - com a responsabilidade de criagao e implementacao do sistema garan-

tindo sua seguranca e testes;

A aplicagao esta sendo desenvolvida utilizando um perfil de administrador (coordenador
do curso), em que o usuério tem permissao para cadastrar alunos, professores e orientagoes,
além de conseguir excluir e editar o andamento da orientacao, posteriormente pode-se im-
plementado niveis de acesso, de acordo do perfil de usuério do sistema, para mais controle
de uso do sistema.

O professor podera inserir/salvar os contetidos de orientagao relacionados ao seu perfil,
ja o aluno serd o que terd menor nivel de acesso, podendo apenas visualizar os contetidos

das reunioes com seu respectivo orientador.

3.1.2 Requisitos funcionais

Os requisitos funcionais tem o objetivo de mostrar as funcionalidades do software, descrever
as fungoes que deve executar, especificando de forma precisa as funcionalidades do sistema,
como o sistema lida com entradas especificas, como serd seu comportamento em algumas
situacoes.

Como requisitos funcionais do sistema OrientalFPB deve-se destacar:

e O sistema deve permitir o cadastro de professores, alunos e orientacoes;

O sistema deve listar alunos, professores e orientagoes ja cadastradas no sistema;

O sistema tem como fungao por meio de uma pagina home, mostrar orientacoes em

andamento, concluidas ou trancadas;

No sistema, com orientacao em andamento, deve ter a possibilidade de registro das

reunioes de orientacoes entre alunos e professores, podendo registrar o conteido da

reuniao;

O sistema deve listar posteriormente esses registros das reunioes para funcionar como

consulta, tanto do orientador quanto para o aluno que esta sendo orientado;

O sistema deve disponibilizar a fungao de alocac¢ao e agendamento de bancas, além de

possibilitar a geracao de atas de TCC.
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3.1.3 Requisitos nao funcionais

Sao todos aqueles que nao estao diretamente ligados a funcionalidades do sistema. Podendo
também ser chamados de atributos de qualidade, tem um papel de suma importancia durante
o desenvolvimento do sistema, e podem ser usados como critérios de selecao na escolha de
alternativas do projeto, estilo de arquitetura e forma de implantacao.

Ao desenvolver um novo sistema de software, apresenta-se um conjunto de atributos
de qualidade ou requisitos nao funcionais que o sistema deve suportar. Podem ser citados
como exemplos desses requisitos o desempenho do sistema, portabilidade, manutenibilidade

e escalabilidade, dentre os quais se destacam:

e Usabilidade: o sistema deve possuir uma interface amigavel e simples, permitindo que
o usuério tenha um experiéncia de uso intuitiva, garantindo uma maior aceitagao dos

usuarios do sistema;

e Seguranca: O acesso dos usuérios ao sistema, deve ser feito por meio de um usuério
e senha cadastrados, além de token de acesso JWT. O sistema garante que somente

usuarios cadastrados, tenham acesso a contetido e informagoes internas do sistema;

e Manutenibilidade: com o intuito de facilitar a manutencao e atualizacao do sistema, a
aplicacao foi desenvolvida seguindo toda uma padronizacao de interface e de codigos

utilizados no desenvolvimento do software;

e Desempenho: devendo possuir um desempenho eficiente o sistema deve assegurar que
todos os usuérios tenham uma mesma experiéncia de uso, de modo que independente
de taxa de transmissao de conexao ou do equipamento fisico, nao permita que essa
experiéncia venha a ser afetada reduzindo a sua produtividade ao ponto de nao atender

as suas necessidades;

3.2 Desenvolvimento back-end

Sendo desenvolvida utilizando a arquitetura Model-View-Controlle (MVC) criada em 1979
pelo cientista da computacao noruegués Trygve Reenskaug, que na época trabalhava na
Xerox PARC |Silva 2020].

A proposta do cientista era criar um padrao de arquitetura que separasse o projeto em
camadas, reduzindo assim a dependéncia entre elas, apesar de existir a bastante tempo, foi
com o desenvolvimento Web que a metodologia ganhou varios adeptos.

Segundo [Silva 2020], a arquitetura MVC é um padrao de arquitetura de software que

divide a aplicacao em trés camadas.

e Camada de manipulagao de dados;

e Camada de visualizacao;
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e Camada de controle;

Quando o usuario acessa um site, a camada de controle (Controller), se comunica com
a camada de visualizagdo (View) e com a camada de manipulagdo de dados (Model) para
gerar a requisicao.

A camada de manipulacao de dados nao se comunica diretamente com a de visualizagao,
cabendo assim a funcao de renderizagao & camada de controle. A camada de manipulagao
avisa quando as solicitagoes sao atendidas para que a de visualizacao enfim mostre os dados

ao usuario. Na Figura 3.1 temos de forma ilustrada o funcionamento da arquitetura MVC.

[ Usuario ]7

A
Respostas

-

el

Visualizagdo

T Dados

'S ~

Controle «

I Dados

- o

Manipulagdo

—

saodisinba

Figura 3.1: Arquitetura MVC(Imagem: [Silva 2020]).

Pode-se destacar algumas vantagens na utilizacao dessa arquitetura como, agilidade na
atualizagao da interface da aplicacao, facilidade na manutencao do cédigo, ajuda na imple-

mentacao de camadas de seguranca.

3.2.1 Camada de Controle

Conforme mencionado, a camada de controle é responsavel por receber as requisi¢oes vindas
do front-end da aplicagao, processar essa requisicao realizar o acesso a camada de manipula-
¢ao de dados e devolver a informacao para a camada de visualizacao que por sua vez mostra
os dados ao cliente.

Podemos destacar os Controllers AlunoController, ProfessorController e TccController
responsaveis por criar, atualizar, listar e buscar informacoes no banco de dados da aplicacgao,

respectivamente para alunos, professores e para o trabalho de conclusao de curso.
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Aplicagédo Cliente API Mysql

POST /apifalunos

alunoRepository.save(aluno)

»
>

tb_aluno

return
< .........................

Figura 3.2: Diagrama de sequéncia aluno controller (Imagem: Autoria prdpria).

Na Figura 3.2 é apresentado o digrama de sequéncia para a classe alunoController, mos-
trando o fluxo para salvar as informacoes sobre o aluno na base de dados do sistema, a
aplicacao cliente faz uma requisicao POST para o alunoController, chamando o método
save, que por sua vez tem os dados salvos no banco de dados na tabela de aluno (tb_aluno).

Apos salvos os dados, retorna-se uma mensagem de sucesso ou de erro para a camada de

controle e posteriormente para o front-end da aplicagao (camada de visualizagao).

3.2.2 Camada de Manipulacao de Dados

Nessa camada sao manipulados os dados da aplicacao, como o acesso a informagoes dos
alunos, professores e das orientacoes em andamento, é aqui que se destaca o uso do Spring
Data JPA, que facilita a implementacao dos repositérios do sistema, ja que apresenta suporte
aprimorado para camadas de acesso a dados.

Na camada de manipulacao da aplicacao héa dois pacotes: o Entity referente as entidades
da camada de dados da aplicacao, e o pacote Repository responsavel pelos repositorios das

entidades da camada de manipulacao de dados.

3.2.3 Pacote Config

Outro pacote que podemos destacar é o pacote de Config, que nao faz parte da arquitetura
MVC, porém é de suma importancia para o funcionamento da aplicacao.
Neste pacote ha classes referentes a configuracoes importantes e que possibilitam a co-

municacao entre o front-end e a API.
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Cross-origin Resource Sharing - CORS

Na classe WebConfig é realizada a configuragao de CORS, um mecanismo utilizado por
navegadores para o compartilhamento de recursos entre diferentes origens. Sendo uma ex-
pecificacdo do W3C [W3schools 1999|, CORS faz uso de Headers do HTTP para informar
aos navegadores se determinado recurso pode ser utilizado ou nao.

Se tratando de duas aplicacoes distintas o front-end (camada de visualizagao da arqui-
tetura MVC) e o back-end, sem essa configuracao todas as requisi¢oes vindas do front-end
da aplicacao seriam recusadas pela API.

Na Figura 3.3 é mostrada a classe WebConfig com a configuracao de CORS da aplica-
¢ao, permitindo assim que todas as requisi¢oes de origem do front-end sejam recebidas e

processadas pelo back-end.

@Configuration
public class WebConfig {

@Bean

public FilterRegistrationBean<CorsFilter> corsFilterRegistrationBean(){
List<String> all = Arrays.asList("*");
CorsConfiguration corsConfiguration = new CorsConfiguration();
corsConfiguration.setAllowedOrigins(all);
corsConfiguration.setAllowedHeaders(all);
corsConfiguration.setAllowedMethods(all);

corsConfiguration.setAllowCredentials(false);

UrlBasedCorsConfigurationSource source = new UrlBasedCorsConfigurationSource();
source.registerCorsConfiguration( pattern: "/%x",  corsConfiguration);

CorsFilter cors = new CorsFilter(source);

FilterRegistrationBean<CorsFilter> filter = new FilterRegistrationBean<>(cors);
filter.setOrder(Ordered.HIGHEST_PRECEDENCE);

return filter;

Figura 3.3: Classe WebConfig (Imagem: Autoria prdpria).

Fluxo de Autenticagao com Oauth 2.0

Outro recurso da aplicagao, que também esta configurado no pacote, é referente a autenti-
cacao entre aplicagoes. Foi utilizado o protocolo de autorizacao Oauth 2 que permite que
uma aplicacao se autentique na outra. Isso é possivel quando uma aplicagao pede permissao
de acesso para um usuario, mesmo que pra isso ela nao tenha acesso a nenhuma senha do
usuario, podendo conceder ou nao o acesso a aplicacao.

O cliente acessa a aplicacao Angular fornecendo seu nome de usuario e senha. A aplicagao
Angular acessa o servidor de autorizacao, utilizando o clientld e o clientSecret, conforme
mostrado na Figura 3.4.

Por sua vez, o servidor de autorizacao, implementado na classe AuthorizationServerCon-
fig, valida o clientld e o clientSecret, além de verificar se as informacgoes do cliente fornecidas
sao validas. Caso as informagoes sejam validas, é enviado um Token de acesso (detalhado

na proxima se¢ao) para a aplicacdo Angular.



3.2 DESENVOLVIMENTO BACK-END 17

O Token de acesso a aplicacao faz requisicoes para a API ou servidor de recursos, também
implementada em uma classe ResourceServerConfig, no pacote config. E feita a validacao
desse Token que contém dados do cliente, dados da aplicacao Angular. Caso validado corre-

tamente é retornado o recurso para a aplicagdo Angular em formato JSON.

Client_ID
Cliente_Secret

. Authorization Server
Aplicacao Angular (Servidor de autenticacéo)

acces_token: _badIiPb_03

F Y

Authorization: Bearer _5adIfPb_03

Credenciais: Recurso(JSON)
- Username
-Password

ResourceServer

Cliente

Figura 3.4: Fluzograma de autentica¢ao com oauth2 (Imagem: Autoria propria).

Token de Acesso

Como descrito, foi decidido utilizar Token JW'T, um padrao aberto, que define uma forma
compacta e autocontida de transmissao de informagoes de forma segura entre partes com um
objeto JSON. Essas informagoes sao confiaveis e podem ser verificadas porque sao assinadas
digitalmente. Os JWT sao assinados usando uma chave secreta com o algoritmo HMAC
(Codigo de autenticacao de mensagem baseado em Hash) ou um par de chaves publica/pri-
vada usando Rivest-Shamir-Adleman (RSA) ou Elliptic Curve Digital Signature Algorithm
(ECDSA) [Auth 2022|.

Sendo formado por cabecalho, carga ttil e assinatura, com o cabecalho em duas partes
com o de token, que no caso é JWT, e o algoritmo de assinatura usado.

A segunda parte do token é a carga util, contendo as declaracoes sobre uma entidade
como dados do usuario e dados adicionais. A assinatura é gerada com o cabecalho e a carga
util, ambas codificadas com uma chave secreta.

Assim um token JWT, com cabegalho e a carga ttil, codificados e assinados, apresenta o
formato mostrado na Figura 3.5, nas cores vermelha temos as informacoes do cabegalho do
token como o algoritmo de encriptagao que esté sendo utilizado e o tipo do token. Em roxo,
as informagdes do Payload, como nome de usudrio (a identificagao do cliente) e as permissoes

que esse usuario possui. Por fim, na cor azul, ha a assinatura do token.
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eyJhbGeci0iJIUzITNiIsInR5cCI6TkpXVCJ9.
eyJzdWIi0iIxMjMONTY30DkwIiwibmFtZSI6IkpvaG4
gRGI1IiwiaXNTb2NpYWwiOnRydWV9.
4pcPyMDB901PSyXnrXCjTwXyr4BsezdI1AVTmud2fu4

Figura 3.5: Token JWT (Imagem: Site da documentagao JWT).

Na Figura 3.6 é apresentado um Token JW'T utilizado na aplicacao OrientalFPB, para
login do usuario do sistema. O Token pode ser decodificado no Site https://jwt.io/.

Encoded iovcvonie Decoded .

HEADER: AL

eyJhbGci0iJIUZITNiIsInRScCI6IKpXVCJ9. ey

J1eHA10jE2NTU20DK4NTgsInVzZXJfbmFtZSI6T o s
mRpZWdvIiwiYXV@aGdyaXRpZXMi01siUkIMRVOV Eeonts B
UBVSI18sImp@aSI6ImU2NDASY jVhLTFmOGQENGF }

10SQ5YTYXLTAXMGY2ZTYzMGEZzYyIsImNsaWVudF
9pZCI6Im9yaWVudGEtaWZwYiIsInNjb3B1IjpbI
nJ1YWQilLCJ3cmleZSJdfQ.6wfPIglM-
JrcaGbdRKK8U_bW761HQBE jIgkVHmWwZgo ", "to
ken_type":"bearer", "expires_in":1799,"s
cope":"read write", "jti" :"e6409b5a-
1f8d-4ae9-9a61-010f6e630a3c

PAYLOAD: DATA

Warning: Looks like your JWT signature is not encoded correctly using base6durl

(https://tools ietf.org/html/rfc4B48#section-5). Note that padding (*=") must be

[ secret base64 encoded

omitted as per https://tools.ietforg/html/fc7515#section-2

Figura 3.6: Token JWT decodificado (Imagem: site JWT).

Nesta Secao foram apresentados alguns pontos importantes, relacionados ao desenvolvi-
mento do back-end da aplicagao. Na proxima Secao serao apresentados pontos importantes
do front-end.

3.3 Desenvolvimento front end

Nesta Secao sao mostrados alguns pontos importantes no desenvolvimento da interface da
aplicagao, assim como as funcionalidades da pagina.

Para o desenvolvimento da interface da aplicacao foi escolhido o framework Angular,
devido a sua estrutura e organizacao, que de forma modularizada torna mais facil organizar
e estruturar o sistema.

Sendo uma aplicagao SPA Single Page Applications, a aplicagao OrientalFPB foi desen-
volvida utilizando esse método relativamente novo, que apesar do nome nao significa que a

péagina tenha apenas uma péagina.
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O que diferencia uma péagina SPA para uma multi-page é como ela é carregada no na-
vegador do cliente. As paginas tradicionais sao renderizadas do lado do servidor em que, a
cada nova pagina que precisa ser carregada, é realizada uma nova requisicao ao servidor.
Nas aplicagoes SPA, todos os recursos necessarios sao carregados de uma vez em uma tnica

requisigao ao servidor |Guedes 2020].

3.3.1 Estrutura do projeto

Conforme mencionado, a estrutura de uma aplicagao Angular pode ser construida de forma
modularizada. Na Figura 3.7 é apresentado um diagrama com a estrutura do projeto, onde
é possivel identificar os moédulos da aplicacao. Dentro desses modulos sao criados os compo-

nentes renderizados na pagina.

Crienta IFPB App

node_modules

home-component.css

home-
component html

home-component.ts

template

Figura 3.7: Estrutura do projeto (Imagem: Autoria propria).

Podemos verificar os moédulos de alunos, cadastro-ata, cadastro-tce, login, professores
layout e home, dentro de cada componente ha trés arquivos principais, sendo eles um HTML
responséavel pela estrutura, um CSS responsével pela estilizacao do componente e um arquivo

Typescript, responsavel pela logica necessaria para o funcionamento do componente.
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3.3.2 Camada de servigos

Com a necessidade de se conectar com a API ou o back-end da aplicacao, foram imple-
mentadas classes de servicos para cada componente do sistema que tem essa necessidade de
CONexao.

As requisi¢oes sao enviadas para o back-end utilizando verbos HTTP, requisi¢oes es-
sas que batem na camada de controle da API, a partir desse momento sao processadas e
devolvidas para o front-end da aplicacao.

Na Figura 3.8 é¢ mostrado o digrama de sequéncia para o servigo de alunos, para a comuni-
cagao com o controller, por meio de requisi¢oes get, post, put e push na classe alunos.service.
Para os demais componentes é seguida a mesma logica de implementagcao.

Na sequéncia evidenciada, é apresentado o fluxo para salvar dados do aluno, quando o
usuério preenche o formulario e salva essas informagcoes, a camada de servigos é acionada

realizando comunicagao com a API, seguindo o fluxo ja evidenciado na secao 3.2.1.

: Camada de
Orienta IFPB APP Servigos API
- alunotForm() L w
- aluno.service() =
return
< ...........................
return

R et | ||

Figura 3.8: Diagrama de sequéncia, para o servigo de alunos (Imagem: Autoria prépria).

Nesta Segao foram abordados alguns pontos importantes no desenvolvimento da interface

do sistema, também foi apresentada a estrutura do sistema, e suas principais funcionalidades.



Capitulo 4

Resultados e Discussoes

4.1 Cenario

Com o objetivo de mostrar os resultados obtidos com o sistema, a aplicagao foi instalada na
instituigao de ensino superior IFPB, com o intuito de auxiliar os coordenadores de area/curso
nos processos referentes a orientacao de alunos.

Neste capitulo é apresentado o sistema, em sua versao atual e funcionalidades implemen-
tadas, bem como alguns testes realizados, através da captura das telas da plataforma e seus

respectivos casos de uso.

4.2 Cadastro no sistema

Acessando o enderego da aplicacao, a tela de login é apresentada para o usuario conforme
mostrado na Figura 4.1. Em um primeiro acesso é necesséaria a criagao de um usuario do
sistema, pressionando o botao de novo cadastro, o usuario é direcionado para a pégina de

cadastro.

E Orienta IFPB x  + =

<« C @ localhost:4200/login & O @ ocuest :

Digite seu login

Senha

Digite sua senha

Enviar

Figura 4.1: Tela de login (Imagem: Autoria prépria).
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Na Figura 4.2 é mostrada a tela de cadastro para um novo usuério do sistema. Nesse
primeiro momento o cadastro esta sendo feito como perfil de administrador. Apoés realizar o

cadastro, o usuario ja pode efetuar seu acesso na tela de login.

E Orienta IFPB x  + o

< C @ localhost:4200/login & O @ cues

Cadastro realizado com sucesso.

Login

Digite seu login

Senha

Digite sua senha

Enviar

Novo Cadastro

Figura 4.2: Tela de cadastro (Imagem: Autoria prépria).

4.3 Pagina Home

Ao realizar login na aplicacao o usuéario é direcionado para a péagina principal da aplicagao,
em que ¢é apresentada a quantidade de orientagoes em andamento, concluidas e/ou trancadas.

H4 também um campo de pesquisa, em que é possivel realizar buscas por professores
cadastrados no sistema com o intuito de verificar se ele esté disponivel para novas orientagoes
ou com orientacoes em andamento. Também é apresentado o nimero de horas acumuladas
pelo professor.

Na Figura 4.3 é mostrada a pagina home da aplicagao.

E Orienta IFP8 x  + - o

<« C  © localhost:4200/home & O @ oues

Orienta IFPB =

Home

Bem vindo(a)

) 0

Projetos Concluidos Projetos Trancados

Nome Professor:

Q Consultar

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions

Figura 4.3: Pdgina Home (Imagem: Autoria prépria).
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No lado esquerdo da tela home, ha o menu da aplicagao, em que é possivel realizar os

cadastros de alunos, professores e orientacoes, além do botao de logout do sistema.

4.4 Cadastro de Professores

Na Figura 4.4 é apresentado o formuléario de cadastro dos professores do sistema, sendo
inseridas informagoes como nome, matricula e “apelido” esse sendo formado pelo primeiro e

ultimo nome do professor, e por ultimo o e-mail.

E Orienta IFPB x  + -

<« C O localhost:4200/professores/form & O @ cuest

B orienta IFPB

Professores

Cadastro

Nome: * Matricula: *

lan Filipe Diego Lopes 59056431
Apelido: * Email: *
lan Lopes ian@yopmail.com

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions,

Figura 4.4: Formuldrio de cadastro de professores (Imagem: Autoria propria).

Apobs cadastro, o sistema lista todos os professores cadastrados no sistema, conforme é
mostrado na Figura 4.5. Vale salientar que todos os dados cadastrados sao dados ficticios,

qualquer semelhanca com dados ou informagoes reais é uma mera coincidéncia.

£ Orienta IFPB x  + 0

<« C @ localhost:4200/professores/lista & O @ cuest

B orienta IFPB =

Professores

Consulta

=+ Novo

D Nome Matricula

1 lan Filipe Diego Lopes 59056431 ﬂ
2 Diogo Cléudio Augusto de Paula 64012641 ﬂ

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions

Figura 4.5: Lista de professores (Imagem: Autoria propria).
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4.5 Cadastro de Alunos

Ao selecionarmos a opc¢ao de cadastro de aluno o usuario é direcionado para a pégina de
listagem de alunos, o sistema apresenta o mesmo comportamento da péagina de listagem de
professores.

A Figura 4.6 faz referéncia a essa pagina que tem a fun¢ao de listar os alunos cadastrados

no sistema.

E. Orienta IFPB x  +

<« C @ localhost4200/alunos/lista

B orienta IFPB =

Alunos

Consulta

+ Novo

D Nome

1 Betina Rafaela Maya Ribeiro

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions,

al

& O @ cuest

Matricula

2 Isabelle Evelyn Sandra dos Santos 0001 E ﬂ
3 Caua Danilo Severino Pires 0002 ﬂ

Figura 4.6: Lista de alunos (Imagem: Autoria propria).

Com a necessidade de cadastrar os alunos que estao em periodo de final de curso que

defenderao seu projeto/trabalho de conclusao de curso, ao selecionarmos a opgao de novo

cadastro, nos deparamos com o formulario de cadastrado do aluno. Realizado o cadastro do

aluno conforme mostrado na Figura 4.7.

E Orienta IFPB x  +

< C @ localhost:4200/alunos/form

B orienta IFPB

Alunos
Cadastro

Nome: *
Henrique Pietro Tomas de Paula
Apelido: *

Henrique de Paula

Curso: *

Telematica

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions,

= ]

& O @ cuest

Matricula: *
0004
CPF:*

43707125726

Figura 4.7: Formuldrio de cadastro de alunos (Imagem: Autoria propria).

Caso exista a necessidade de alterar alguma informagao cadastrada, o sistema fornece a

opcao de atualizagao (botao azul) em destaque na Figura 4.8, e caso tenha a necessidade de
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deletar informagoes do sistema ha a opgao de delegao (botao vermelho).

E Orienta IFPB x  + &

<« C @ localhost:4200/alunos/lista & O @ cuest

A orienta IFPB =

Alunos

Consulta

=+ Novo

D Nome Matricula

1 Betina Rafaela Maya Ribeiro 30666758

2 Isabelle Evelyn Sandra dos Santos 0001 ﬂ
3 Caua Danilo Severino Pires 0002 ﬂ ﬂ

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions.

Figura 4.8: Opc¢oes de atualizar/deletar dados (Imagem: Autoria propria).

4.6 Cadastro Trabalho de Conclusao de Curso

Como o objetivo da aplicagao é o cadastro de orientagoes para trabalhos de conclusao de
cursos, hé a aba para cadastro de orientagao. Ao selecionar a op¢ao de um novo cadastro de

orientagao, é apresentado o formulério de cadastro mostrado na Figura 4.9.

E Orienta IFPB x  + -

< C  ® localhost:4200/cadastro-tcc/form & O @ cuest

B orienta IFPB

Cadastrar orientagédo TCC

Cadastro

Periodo Letivo: * Status: *

2022.2 Em andamento v

Tipo Curso: * Carga horaria: *

Graduagao v 2

Professor: *
Diogo Claudio Augusto de Paula v
Aluno: *

Betina Rafaela Maya Ribeiro v

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions

Figura 4.9: Tela de cadastro TCC (Imagem: Autoria prépria).

No formulario sao inseridas as informacoes de periodo letivo, status referente a orientacao
posteriormente podendo ser atualizado para concluido ou trancado, é cadastrado também o
tipo do curso, onde temos as opgoes de graduacao, técnico ou pos-graduagao.

Neste formulario também ¢é cadastrada a carga horaria referente a orientagao, e por fim

o professor/orientador e o aluno.
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Apos cadastro, o sistema lista todas as orientagoes salvas na base de dados. Nas proximas
se¢oOes sao mostradas as funcionalidade de cadastro de reunides e agendamento de defesa.

Na Figura 4.10 esta evidenciada a opcao de reunioes, apresentada na proxima secao.

E. Orienta IFPB X ar

<« C @ localhost4200/cadastro-tcc/lista & O @ cuest

Orienta IFPB =
Lista de Orientagdes

Consulta

+ Novo

D Orientador Aluno Status Trabalho Curso

1 Diogo Cléudio Augusto de Paula Betina Rafaela Maya Ribeiro Em andamento Telematica @ &

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions

Figura 4.10: Lista de orientagoes (Imagem: Autoria pripria).

4.6.1 Cadastro de Reunioes

Nesta se¢ao ¢ apresentada a tela de cadastro de reunioes, para o acompanhamento do aluno
por parte do orientador, o sistema possui a funcao de cadastro de reunioes, que possibilita
ao professor registrar toda reuniao de orientagao que teve com o aluno.

Essas reunioes ficam salvas na base de dados da aplicacao, servindo como base de consulta
tanto para o aluno quanto para o professor.

E possivel observar o formulario para o cadastro dessas reunides na Figura 4.11. Onde

todo o conteudo da reuniao pode ser salvo no sistema, assim como a data da reuniao.

E Orienta IFPB x  +

& O 6@ cues

<« C @ localhost:4200/cadastro-ata/form/1

B orienta IFPB

Gerar ata de reuniao

Titulo: * Data:*

mm/dd/yyyy u}

Conteudo Reunido:*

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions

Figura 4.11: Formuldrio de cadastro de reunioes (Imagem: Autoria propria).

Com um comportamento semelhante aos demais fluxos de cadastro, a aplicagao também

lista as reunides realizadas entre aluno/orientador, ficando evidenciado na Figura 4.12.
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£ Orienta IFPB X 4+ -
<« C @ localhost:4200/cadastro-ata/lista/1 & O @ cuest
B orienta IFpB =
Lista de reunides
Consulta
Titulo Conteudo Reunido Data
Oqueéo 0 Lorem Ipsum é um texto modelo da industria tipografica e de impress&o. O Lorem Ipsum tem vindo a ser o texto ~ 2022- n
08-16

Lorem Ipsum?  padréo usado por estas indUstrias desde o ano de 1500, quando uma misturou os caracteres de um texto para criar

um espécime de livro.

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions,

Figura 4.12: Conteudo de reunioes realizadas (Imagem: Autoria prdpria).

4.6.2 Agendamento de defesa

27

Nesta secao é mostrada a opcao de agendamento de defesa da monografia, podendo ser

realizada ao pressionar o botao destacado na Figura 4.13.

£ Orienta IFPB x  +

<« C @ localhost:4200/cadastro-tcc/lista & O @ cuest
B orienta IFPB =
Lista de Orientagdes
Consulta
+ Novo
D Orientador Aluno Status Trabalho Curso
1 Diogo Cléudio Augusto de Paula Betina Rafaela Maya Ribeiro Em andamento Telematica @ | & |

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions.

Figura 4.13: Realizar agendamento (Imagem: Autoria propria).

Apos todos os encontros referentes a orientagao, pode-se realizar o agendamento da defesa

da monografia, sendo essa a ultima etapa para a conclusao do curso ao qual o aluno esta

matriculado.

Ao selecionar a opg¢ao destacada na Figura 4.13, o usuario é direcionado para a péagina

de agendamento de defesa, apresentado na Figura 4.14.
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E Orienta IFPB x  + - y

<« C O localhost:4200/agendamento-defesa/form/1 & O @ cuest

B orienta IFPB

Defesa
Cadastrar defesa

Data: *

09/28/2022 m]

Copyright © Orienta IFPB 2022Privacy Policy - Terms & Conditions,

Figura 4.14: Agendando defesa de monografia (Imagem: Autoria propria).
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Nesta secao é mostrada a atual versao da aplicacao e suas funcionalidades que estao pron-

tas e funcionais. Pode-se concluir que a aplicacao cumpre os requisitos que foram propostos

no inicio do desenvolvimento do sistema.



Capitulo 5
Conclusao

O objetivo principal deste trabalho é a implementacao do OrientalFPB: um sistema que
auxilia no acompanhamento da evolugao dos trabalhos de conclusao de curso de instituigoes
de ensino superior. Logo, o orientador do aluno e o coordenador de curso supervisionam as
etapas do andamento das atividades.

A priori, foi realizado um levantamento para definir quais tecnologias seriam usadas ao
desenvolver o sistema, sendo decidido o uso frameworks: Angular, para evolucao da interface
grafica, visando agilizar a organizacao e estruturacao do projeto; e Spring Boot, para criagao
de uma API usando Java 8, por este ltimo ser uma linguagem madura e de ampla adogao
na comunidade. Além disso, a aplicagao foi construida utilizando a arquitetura de Software
MVC, visando padronizagao no cédigo e na identidade visual, e agilidade na estruturagao
do sistema.

Apo6s o desenvolvimento, foram feitos testes os quais constataram que tanto requisitos
funcionais quanto especificos estabelecidos inicialmente foram alcancados. Desta forma, a
aplicagao atende & maioria dos processos relacionados as atividades de desenvolvimento do

TCC.

5.1 Trabalhos Futuros

Nesta Secao serao apresentadas algumas sugestoes de possiveis melhorias para o sistema, e
mostrada algumas ideias que foram pensadas no inicio do projeto, porém nao foram incluidas

no sistema atual, mas que podem ser implementadas em trabalhos futuros.

e Implementar niveis de acesso a aplicagao de acordo com o perfil do usuario, no momento

a aplicacao estd com apenas o perfil de administrador configurado.

e Finalizar a integracao do front-end com o back-end, referente a busca de professores
para assim conseguir gerar relatérios do sistema, referente a quantidade de horas e

disponibilidade de professores para o papel de orientacao.

29
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e Concluir o desenvolvimento da funcionalidade de geracao de atas do sistema, o desen-
volvimento foi iniciado, faltando apenas finalizar o Template da ata e integrar com o

front-end da aplicacao.

e Envio automatico de e-mails para membros da banca com detalhes sobre a defesa e

com as atas geradas.

e Atualmente o sistema permite o acompanhamento para trabalhos de conclusao de

curso, podendo ser disponibilizada a opc¢ao para projetos de extensao e pesquisa.

e Adaptar o sistema para dispositivos moveis, o que sera facilitado devido o uso do

Bootstrap no desenvolvimento do sistema.



Apéndice A

Instalacao Oriental FPB APP

Este capitulo tem como objetivo, o de mostrar o processo de instalacao da aplicacao para
testes. O codigo fonte da aplicagao front-end e da API estdo salvos em seus respectivos

repositorios no GitHub.

A.1 Clone dos repositorios
A aplicacao OrientalFPB App esté salva no repositorio do github na url a seguir:
e https://github.com/diegomardu/orienta-ifpb-app

Bastando apenas realizar o clone do respoitorio utilizando o git-bash, o Git Bash é o
aplicativo para ambientes do Microsoft Windows que oferece a camada de emulagao para a

experiéncia de linha de comando Git.
e git clone https://github.com/diegomardu/orienta-ifpb-app.git

J& o codigo referente a API, se encontra no repositorio a seguir, devendo ser realizado o

mesmo procedimento para o clone do repositorio.

e git clone https://github.com/diegomardu/api-cadastro-tcc.git

A.2 Front-end

Como pré-requisito de instalacao do front-end da aplicagao, a méquina onde a mesma
serd instalada precisa ter o Node-Js instalado, podendo ser facilmente encontrado no site
https://nodejs.org/en/.

Apos a instalacao na maquina teremos acesso npm, que é ao gerenciador de pacotes
do Node-js, como proximo passo devemos realizar a instalacdo do Angular-cli utilizando o

comando abaixo:
e npm install -g @angular/cli

31
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Depois de realizado clone/download da aplicagao, entrar na pasta criada abrindo um

terminal e executando o comando.
e npm install

Com a execucao desse comando ¢ feito a instalacao de todas as dependéncias para que
a aplicacao funcione corretamente, apos a instalacao de suas dependéncias basta executar o

comando a seguir para que a aplicagao seja executada.

e ng serve —open

A.3 Back-end

Apos realizar o clone do codigo basta abrir em uma IDE (eclipse, sts, intelij), com o codigo

aberto basta editar o arquivo application.properties da seguinte forma.
e spring.profiles.active—=test

Depois s6 executar a aplicacao, a mesma ira subir com o profile de testes ativado, dessa é

utilizado o bando em memoria H2 ideal para testes.
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