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RESUMO

Brucella abortus ¢ uma doenga causada por bactérias do género Brucella, com potencial
zoondtico, presente em todo o planeta, porém com maior evidéncia nas regides tropicais,
em paises em desenvolvimento. Com importincia no contexto de Sadde Unica, a
brucelose possui alta transmissibilidade, tendo como fonte de infeccao diversos tipos de
hospedeiros, e transmissdo por meio de contato com secre¢des € pelo consumo de
produtos ndo pasteurizados. Portanto, objetivou-se identificar a frequéncia de anticorpos
anti- B. abortus de cavalos utilizados para tracdo no Alto Sertdo da Paraiba, analisando
seus fatores associados a infec¢do. Foram realizadas colheitas de 3 mL sangue através da
veia jugular externa, em 322 equideos de arraste (machos e fémeas). Durante a colheita
de sangue, também foi aplicado um questiondrio epidemioldgico. As amostras foram
armazenadas em um isopor com gelo e levado até o Laboratério de Imunologia e Doencgas
Infectocontagiosas (LIDIC) do Hospital Veterinario Adilio Santos Azevedo no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba-Campus Sousa. Os soros das
amostras foram analisados através do teste Antigeno Acidificado Tamponado (AAT).
Entre as andlises varidveis ocorreu diferenca estatistica significativa para o fator de risco
idade analisado com a positividade dos equideos com idade superior. A prevaléncia de
Brucella abortus dos equideos de tragdo foi considerada baixa, sendo a presenca de
animais positivos um fator importante para a producgao e saide publica, destacando que o
agente estd presente no ambiente em que esses animais circulam e sdo exposto,

juntamente com OS seus proprietarios.

Palavras-chave: Brucella abortus, zoonose, equideos, AAT.



ABSTRACT

Brucella abortus is an optical disease, with zoon potential of the Brucella genus, present
throughout development, but with greater importance in tropical regions, in developing
countries. source of different types of hosts, and transmission through contact with
secretions and consumption of unpasteurized products. Therefore, the objective was to
identify the frequency of use of anti-B. abortion of horses used for traction in Alto Sertdo
da Paraiba, analyzing its factors associated with infection. Blood samples of 3 mL were
collected through the external jugular vein in 322 dragging horses (males and females).
During the collection, blood was also applied an epidemiological one. The sciences of the
hospital and the Institute of ice infection in an isology were taken to the laboratory,
Hospital Adilio Santos Azevedo of the Federal Institute of Paraiba - Campus Sousa.
Sample sera were analyzed using the Buffered Antigen Test (AAT). Among the variables
considered to be of significant risk, the age factor was evaluated with a positivity of older
equids. The prevalence of Brucella abortus in health animals was considered low, and the
presence of positive animals is an important factor for production and public health,
highlighting that the agent is not present in the environment in which these animals

circulate and are exposed, equitable attraction. with yours. owners.

Keywords: Brucella abortus, zoonosis, equine, AAT.
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1. INTRODUCAO

A brucelose é uma doenca causada por bactérias do género Brucella, com
potencial zoonético, presente em todo o planeta, porém com maior evidéncia nas regides
tropicais, em paises em desenvolvimento (McDermott et al., 2013; Njoga et al., 2018).
Apesar de acometer vdrias espécies de animais, no Brasil, o Programa Nacional de
Controle e Erradicacdo de Brucelose e Tuberculose (PNBCEBT), € voltado para a
sanidade em bovinos e bubalinos. De acordo com a classificagdo das unidades de
federacgao, o estado da Paraiba apresenta status Classe B para Brucelose, com prevaléncia
de focos > 2% < 5% (Brasil, 2020).

Com importdncia no contexto de Saude Unica, a brucelose possui alta
transmissibilidade, tendo como fonte de infeccdo diversos tipos de hospedeiros, e
transmissdo por meio de contato com secre¢des e pelo consumo de produtos ndo
pasteurizados. Em equideos, a brucelose é causada principalmente por Brucella abortus,
ocasionando uma doenca de cardter cronico, com inflamacdo articular, sinovial e
desordens reprodutivas (Pinho et al., 2014; Megid, 2016). Os equideos atuam como
reservatorios para a disseminacdo da brucelose, devido ao contato com animais de
producdo e com o homem (Santos et al., 2012; Sung e Yoo, 2014; Megid, 2016; Silva,
2017).

Nas dreas rurais do Nordeste brasileiro, os equideos assumem um importante
papel econdmico e social. Desempenhando trabalho de tracdo, sdo utilizados por
inimeras familias, tornando-se a base do sustento financeiro, assim, o desempenho fisico
dos animais apresenta elevada importancia para essas familias (Tavares et al., 2015). A
doenca pode causar problemas articulares e reprodutivos, acarretando diretamente na
reducdo da capacidade de trabalho dos equideos (Dorneles et al., 2013).

No Brasil, sdo escassos os estudos sobre a prevaléncia de brucelose em equideos
que realizam trabalhos de tracdo. H4 estudos de prevaléncia em equideos no municipio
de Mossord, Estado do Rio Grande do Norte, que relataram prevaléncia de 1,7%
(Dorneles et al., 2013); no estado do Pard, com prevaléncias de 0% (Rocha et al., 2019)
e 5,76% (Pinho et al., 2014).

Portanto, levando em consideracdo a escassez de estudos, a importancia para a
saude publica desta doenca e a estrita relacao de entre os equideos que realizam trabalhos

de tracdo e os seres humanos, este trabalho objetivou determinar a prevaléncia e os fatores
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associados a infec¢@o por B. abortus em equideos de tracdo no Semidrido do Nordeste do

Brasil.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Equideocultura no Brasil

O efetivo equideo no Brasil é de 7.487,657 animais, onde grande parcela dessa
populagdo encontra-se na Regido Nordeste, sendo 90% dos asininos (812.467), 47% dos
muares (584.962) e 23,9% dos equinos (1.279,148) (IBGE, 2012).

A equideocultura € de grande importancia econdmica para geracdo de renda
familiar tanto na zona urbana como rural, onde esses animais exercem papel de forca
motriz no transporte de cargas, movimentando diversas atividades, como casqueamento,
ferragiamento, selaria, escolas de equitagdo, leildes e vaquejadas (ALMEIDA & SILVA,
2010). Em 2014, a venda de ragdes para equideos atingiu 600 mil toneladas (R$ 780,8
milhdes de reais), suplementos e sais minerais renderam um montante de RS 83 milhdes
de reais. Entre os anos de 2006 a 2015, estima-se que houve um crescimento de 12% no
arrecadamento com a atividade, de 7,5 bilhdes de faturamento bruto anual para 16 bilhdes
de reais. No Brasil, em média, cada cavalo consome cerca de RS 200 reais anualmente.
(BRASIL, 2016).

Dentre as diversas funcdes desempenhadas pelos equideos, a atividade carroceira
apresenta destaque no interior do Nordeste, onde esses animais sdo utilizados na coleta e
transporte de materiais recicldveis, entulhos e cargas (UPJOHN et al.,, 2014).
Informagdes acerca das condigdes sanitérias destes rebanhos sdo escassas, principalmente
em condicoes de Semidrido (PESSOA et al., 2014).

O tipo de manejo utilizado nas propriedades, confinamento dos animais em
estdbulos para alimentacao, atrelado a alimentacdo pobre, movimentagdo de animais e o
excesso de trabalho, influéncia diretamente a disseminacdo de doencas
infectocontagiosas, zoondticas como brucelose e leptospirose no ambiente (MOTA et al.,

2014).

2.2 Brucelose em equideos
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A Brucelose em equideos é causada por bactérias facultativas, intracelulares obrigatdrias,
gram-negativas, do género Brucella spp. Por compartilharem pastagens, os equideos podem ser
infectados e transmitirem B. abortus para os bovinos, principais hospedeiros. Podem também ser
infectados por Brucella suis, biovares 1 e 3, quando em contato com suinos. Em condicdes
ambientais favoraveis, estas bactérias podem sobreviver por meses, principalmente em lugares
umidos como bebedouros, restos placentarios, fetos e fomites (CORREA et al., 2007).

A porta de entrada destes microrganismos compreende qualquer mucosa externa ao
alcance, seja genital, conjuntival, nasal ou oral, podendo adentrar a pele integra. Através da
circulagdo, as bactérias do género Brucella spp. sdo levadas até os linfonodos mais préximos,
iniciando seu processo de multiplicacio no interior de fagécitos, a nivel do reticulo
endoplasmatico rugoso (CORREA et al., 2007).

Dentre os sinais clinicos, estdo: bursite, fistulacdo na regido da cernelha, inflamagdes em
ligamentos, osteoartrites, tenossinovites, aborto no terco final da gestacao, infertilidade e aumento
de volume na bolsa sinovial(RADOSTITES et al., 2002).0s distdirbios provocados no sistema
reprodutivo, principalmente na fase final de gestacdo, assim como sua alta predilecdo por
determinados tecidos, ligamentos, tenddes, bursas, articulagdes e liquido sinovial, explica a
sintomatologia que se desenvolve-se neste locais especificos (RIBEIRO et al., 2008).

Em pesquisa realizada com equinos de esporte na regido litordnea da Paraiba, 3,7% das
amostras foram reagentes para Brucelose no teste do Antigeno Acidificado Tamponado — AAT
(ARRUDA et al., 2012). Na Zona da Mata de Minas Gerais, dentre os 477 equideos testados,
8,18% apresentaram positividade para Brucelose no ATT (ARAUIJO et al., 2009). Segundo
Carraza et al. (2010), nas 4reas urbanas de Uberlandia, a prevaléncia para B. abortus em equinos
de tracao foi de 2,5%.

O diagnéstico de Brucelose pode ser efetuado de forma direta, pelo isolamento
bacteriano de materiais comumente contaminantes, feto abortado, placenta, exsudato
uterino, ganglios linféticos, dentre outros. Também pode ser realizada a técnica de reacao
em cadeia polimerase — PCR, buscando o 4cido nucleico bacteriano de alta eficiéncia
(SOUSA et al., 2015).

Dentre os métodos de diagnéstico indireto, o mais utilizado na triagem € o
Antigeno Acidificado Tamponado - AAT, onde o antigeno, B. abortus, em PH 4acido, é
corado com rosa bengala, tendo maior especificidade por IgG, reduzindo a aglutinagdo
com IgM, limitando reacdes inespecificas. Mesmo os equideos sendo susceptiveis a B.
abortus e B. suis, preconiza-se o teste com a primeira pois ela é a que apresenta a melhor
sensibilidade na interacdo antigeno-anticorpo do grupo das brucelas lisas. O teste 2 —

Mercapto etanol, que também reduz a aglutinagdo do IgM por inativacao, aumentando o
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poder de agregacdo de IgG, sendo de maior confianga, servindo comumente de teste
confirmatério (MEGID et al., 2016).

A Brucelose em equideos ndo apresenta tratamento eficaz ou vacina, devendo-se
adotar algumas medidas de controle e profilaxia, como evitar a introdu¢do de animais
cuja condic¢ao sanitdria € desconhecida e submeter periodicamente os animais a exames
de diagndstico, sendo recomendado a eutandsia por 6rgdaos competentes dos infectados
de acordo com o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e

Tuberculose — PNCEBT (BRASIL, 2006).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Amostragem

De julho a dezembro de 2019, foram colhidas de 322 amostras de sangue equideos
de tragdo, sendo 76 equinos, 155 muares e 91 asininos, que tinham pelo menos um ano
de idade, independente de raca e sexo. As colheitas foram realizadas em édreas urbanas do
semidrido do Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil (Figura 1).

Para determinar o ndmero minimo de animais a serem amostrados, foi utilizada a
amostragem aleatdria simples:

_Z*xP(1-P)
= 7

n

n = Nimero da amostra

Z = valor de distribui¢do normal para o nivel de confianca de 99%
P = prevaléncia esperada de 1.76% (Dorneles et al., 2013)

d =2% erro absoluto

Para realizar ajustes para populacdes finitas, a seguinte férmula foi aplicada:

NXn
N+n

najus = tamanho da amostra ajustado

najus =

N = tamanho total da populacio

n = tamanho da amostra inicial

O ajuste do tamanho da amostra populacional levou em consideragao a populacao

total de equideos do Estado da Paraiba (98.584 animais), segundo IBGE (2017). Assim,
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o nimero minimo de animais para participar do estudo foi de 286. No entanto, foram

colhidas 322 amostras, por segurancga.

3.2 Coleta das amostras

Foram coletados 5 ml de sangue assepticamente por venopuncdo jugular externa,
em cada equideo de tracdo. As amostras de sangue, foram acondicionadas em tubos
ensaios, identificadas e enviadas para o Laboratério de Imunologia e Doencas
Infectocontagiosas (LIDIC) do Hospital Veterindrio do Instituto Federal da Paraiba
(IFPB). No LIDIC, foram centrifugadas a 4000 rpm por 15 minutos para obten¢do de soro

e armazenadas a -20°C, para realizacdo de testes soroldgicos para Brucelose.

3.3  Diagnostico Sorolégico

O exame soroldgico utilizado foi o teste do Antigeno Acidificado Tamponado
(AAT) de acordo com a Instrucdo Normativa N° 10 de 03 de marco de 2017 da Secretaria
de Defesa Agropecudria (BRASIL, 2017), que regulamenta o Programa de Nacional de
Controle e Erradicagcdo da Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT).

No Laboratério de Imunologia e Doencas Infectocontagiosas do Instituto Federal
da Paraiba (IFPB), realizou-se 0 AAT (ALTON et al, 1988), método também conhecido
por Teste de Rosa Bengala ou “Card Test”, considerado como teste de rotina de acordo

com o PNCEBT, o qual classifica-se como reagente a presenca qualquer aglutinagao.

3.4 Questionario Epidemiologico

O questiondrio foi aplicado aos proprietarios dos equideos em trabalho de tracdo,
para coletar informacdes dos animais relacionadas a espécie, sexo, raca, idade, manejo
ambiental, contato com outros animais domésticos e silvestres, manejo alimentar,
considerando o tipo de alimentac¢do e armazenamento, aspectos reprodutivos e sanitdrios,

elencando o histérico pregresso do animal.

3.5 Analises Estatisticas
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O estudo dos fatores de risco associados a infec¢ao por B. abortus foi realizado
através dos dados dos questiondrios epidemioldgicos, em duas etapas: andlise univaridvel
e andlise multivaridvel. Na andlise univaridvel, cada varidvel independente foi cruzada
com a variavel dependente (soropositividade), e aquelas que apresentaram valor de p <
0,20 pelo teste de qui-quadrado (ZAR, 1999) foram selecionadas para a andlise
multivaridvel, utilizando-se regressdo logistica multipla (HOSMER & LEMESHOW,
2000). O nivel de significancia adotado na analise multipla foi de 5%. Os resultados foram

analisados no programa GraphPad Prism 9.0.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os animais avaliados neste estudo, apenas 6,52% deles foram positivos
(21/322) no teste do AAT (Tabela 1). A prevaléncia obtida neste estudo foi maior do que
a obtida por Dorneles et al. (2013), que obtiveram 1,7% no Rio Grande do Norte, um
estado circunvizinho a Paraiba e também maior a apresentada em outras regides do Brasil.
O estudo conduzido por Rocha et al. (2019) obteve prevaléncia de 0% no estado do Para.
Diferentemente do resultado encontrado neste estudo, Silva et al. (2001) detectaram
73,1% de prevaléncia, porém, é de se considerar que os animais avaliados apresentavam
lesdes e tinham como suspeita clinica a Brucelose, diferentemente dos animais incluidos
neste estudo. Portanto, em animais com sinais clinicos de brucelose equina, a
probabilidade de se confirmar o diagndstico seja por teste sorologico ou da secrecdo €
grande (OLIVEIRA, 2021).

Dentre os animais positivos de acordo com a espécie, os equinos obtiveram a
maior prevaléncia com 9,21% positivos (7/76), enquanto asininos obtiveram 5,49%

(5/91) e os muares 5,80% (9/155).

Tabela 1: Soroprevaléncia de Brucella abortus em equideos utilizados como tracdo

animal, acordo com a espécie analisada.

Espécie Niimero de Animais Animais negativos Prevaléncia
animais positivos

Equinos 76 7 69 9,21 %

Asininos 91 5 86 5,49%

Muares 155 9 146 5,80%
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Total 322 21 301 6,52%

De acordo com a idade, observou-se que animais jovens apresentaram a menor
prevaléncia de 2,85% (2/72), enquanto animais velhos apresentaram a maior prevaléncia,
de 10,90% (12/110) (Tabela 2). A idade mais prevalente nesta pesquisa foi acima de 13
anos de vida, diferentemente no estudo de Njoga et al. (2018), que indicaram que a
soropositividade foi mais comum em animais jovens. Isso pode ocorrer por que animais
de tracdo sdo menos expostos ao contato com bovinos do que animais utilizados para
esporte, recreacdo e trabalho em meio rural, além de serem animais que passam menos
tempo em estabulos, reduzindo a possibilidade de contato com o agente no inicio da vida.
Ja Araujo et al., (2009) em Minas Gerais verificaram também que os animais mais velhos
possuiam maior risco de positividade para B. abortus quando compara dados com os

animais mais jovens.

Tabela 2: Soroprevaléncia de B. abortus em equideos utilizados como tragdo animal de

acordo com idade.

Idade Numero de Animais Animais negativos Prevaléncia
animais positivos
0-4 anos 72 2 70 2,85%
5-9 anos 128 7 121 5,78%
10-13 anos 122 12 110 10,90%
Total 322 21 301 6,52%

Dezoito municipios do sertdo paraibano foram visitados, destes, seis municipios
tiveram resultados positivos, sendo que o municipio de Sousa obteve a maioria dos
resultados positivos neste estudo, com 12 animais positivos, seguido do municipio de Sao
Jodo do Rio do Peixe, com cinco animais. A disposi¢do de resultados positivos de acordo

com 0s municipios estd apresentada na Figura 1.
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Status for Brucella abortus
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[ 1 - Triunfo
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[ 9-Vvarzea
Bl 10 - Santa Luzia
[ 11-8. ). Sabugi
B 12 - Junco do Serido
B 15 - Juazeirinho
[ 14 - Soledade
[ 15 - Campina Grande
[ 16 - Pildes

Apenas as varidveis contatos com gatos e idade foram selecionadas para a

regressao logistica multipla (P>0.2) Apesar disso, observa-se na Tabela 1 que ocorreu

uma maior prevaléncia de animais da espécie Equina e animais do sexo feminino e que

tinham contanto com ruminantes (tabela 3).

Tabela 3. Anélise univariada de fatores de risco associados a positividade para Brucelose em

equideos de tragdo no Semiarido do Estado da Paraiba, Brasil.

Variavel/ categoria Numero de equideos Numero de equideos P
positivos (%)
Espécie
Equinos 76 709,2)
Asininos 91 5(5,5) 0,551
Muares 155 9 (5,8)
Sexo
Macho 138 8 (5.,8) 0,820
Fémea 184 13 (7,1)
Idade
Até 4 anos 72 2(2,8)
529 anos 129 2(1,5) <0,001*
10 a 13 anos 120 17 (14,1)
Alimentacgdo
Pasto 144 11 (7,6)
Pasto + Milho 140 9(6,4) 0,537
Pasto + Racdo 38 1(2,6)
Contato com cies 0,609
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Sim 237 17 (7,2)
Nao 85 44,7

Contato com gatos
Sim 274 21 (7,7) 0,053*
Nao 48 0 (0)

Contato com

ruminantes
Sim 169 12 (7,1) 0,801
Nao 153 95,9

Tempo de trabalho
Até 3 anos 282 19 (6,7) 0,706
4 a 8 anos 40 2(5)

* Variaveis que apresentaram valor de p<0,20 pelo teste Qui-quadrado ou teste exato de Fisher.

Na analise multivariada anti- B. abortus, a idade de 10 a 13 anos foi considerado

um fator associado a infeccao (OR 3.123; CI 1.136-6.118, p = 0,001).
Nijoga et al. (2018) relata que organismos do género Brucella tém predilecdo pelo
aparelho reprodutor feminino, utero gravido ou tecidos fetais, pois produzem o eritritol,
um acucar de 4 carbonos nos 6rgaos que facilitam a proliferacdo e o crescimento do
organismos. Além disso, as éguas sdo geralmente mantidas por periodo mais longo nos
estdbulos do que o garanhdo e isso pode predispor a infeccdo por Brucella. Em
contrapartida, na Arabia Lotfi et al. (2022) investigaram os fatores de risco que afetam a
soroprevaléncia da brucelose a nivel de equinos e observaram um maior nimero de
animais positivos do sexo feminino, porém na regressao logistica ndo mostrou que efeito
significativo na infeccdo. Adamu et al 2020, em estudo realizado na Nigéria, nio
verificaram associa¢do entre o sexo dos equideos e a positividade para B. abortus testados
na area de estudo. Desta forma, sugerindo que o risco dos animais se infectarem ndo
apresentou correlacio entre o sexo.

Apesar de nao ter dado como fator de risco a coabitagdo de equideos com outras
espécies de animais, Pinho et al 2014, destaca que a relacdo da coabitagdo de equinos
com outras espécies, principalmente bovinos e suinos, consideradas como as principais
fontes de infeccdo de Brucella spp. lisas aumentam as chances de infeccdo para os
equideos.

E importante ressaltar que alguns autores afirmam que, em animais sintomdticos,
o conteudo do exsudato presente nas lesdes € altamente rico em bactérias vidveis, € 1SS0
deve ser encarado como um fator de contamina¢do ambiental para outras espécies
domésticas que coabitam com o equino, até mesmo para o homem (DENNY, 1973;

RADOSTITS et al., 2000; RIBEIRO et al., 2003; MACEDQO, 2016). Além disso, os
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cavalos envelhecidos sdao geralmente abatidos devido a infertilidade ou problemas de
desempenho ruim e podem ser abatidos para consumo humano em locais onde se consome
carne de cavalo. Quando abatidos, tais animais, apesar de sua baixa niveis de anticorpos,
permanecem fonte potente de infec¢do por Brucella para os seres humanos, especialmente
quando as medidas de seguranca no local de trabalho sdo ignoradas durante as operacdes

de matadouro ou processamento de carne (NJOGA et al. 2018).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a prevaléncia de anticorpos anti-B. abortus, em equideos utilizados
para a tracdo € baixa, porém devido a importadncia que esses animais apresentam na
economia para pessoas de baixa renda e por esta bactéria ser uma zoonoses de dificil
tratamento, ¢ importante estudar o patégeno nesta espécie. Quanto aos fatores associados

a infeccdo, observou-se que a idade acima de 13 anos é considerada um fator

predisponente para o animal apresentar-se positivo para o agente.
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