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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a regularizacdo ambiental dos imdveis rurais de
produtores de mandioca nas comunidades rurais de Princesa Isabel, Paraiba, Brasil. Os dados
foram obtidos através do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) e do projeto
MAPBIOMAS na plataforma Google Earth Engine (GEE), e analisados utilizando ferramentas
de geoprocessamento, como QGIS e o pacote cleangeo no ambiente R. Foi constatado que todos
os vetores das classes CAR apresentaram erros de geometria, comprometendo as operacdes de
geoprocessamento. A classe de Area de Preservagdo Permanente (APP) foi a tinica que ndo
apresentou erros de geometria. Quanto ao uso do solo, cerca de 60% da area total das
comunidades sdo destinados a pastagem e agricultura, enquanto as areas de vegetacdo nativa
florestal e savanica representam cerca de 38,50%. A maioria dos iméveis rurais cadastrados
tem areas menores que 30 hectares. Recomenda-se a revisdo dos vetores das classes CAR para
garantir a acuracia dos dados e incentivar agdes de conservagdo ambiental e implementagdo de
politicas publicas que promovam a regularizacdo ambiental dos imoveis rurais, com agdes de

recomposi¢do de vegetacao nativa e incentivos econdmicos.

Palavras-chave: GEOPROCESSAMENTO, CADASTRO AMBIENTAL RURAL, USO E
OCUPACAO DO SOLO.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the environmental regularization of rural properties of cassava
producers in the rural communities of Princesa Isabel, Paraiba, Brazil. The data were obtained
through the National System of Rural Environmental Registration (SICAR) and the
MAPBIOMAS project on the Google Earth Engine (GEE) platform, and analyzed using
geoprocessing tools such as QGIS and the cleangeo package in the R environment. It was found
that all vectors of the CAR classes showed geometry errors, compromising geoprocessing
operations. The Permanent Preservation Area (APP) class was the only one that did not show
geometry errors. Regarding land use, about 60% of the total area of the communities is
dedicated to pasture and agriculture, while areas of native forest and savanna vegetation
represent approximately 38.50%. Most of the registered rural properties have areas smaller than
30 hectares. It is recommended to revise the vectors of the CAR classes to ensure data accuracy
and encourage environmental conservation actions and the implementation of public policies
that promote the environmental regularization of rural properties, with actions of native

vegetation restoration and economic incentives.

Keywords: GEOPROCESSING, RURAL ENVIRONMENTAL REGISTRATION, LAND
USE AND OCCUPATION.
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1 INTRODUCAO

A agricultura familiar representa uma das principais fontes de rendimento para as
comunidades rurais de Princesa Isabel - PB, com a mandioca ocupando a terceira posi¢cao em
termos de area colhida na regiao (DINIZ et al, 2018). Em 2017, o municipio de Princesa Isabel
registrou uma area colhida de mandioca de 204 hectares, resultando na producdo de 1.836
toneladas da raiz, com um valor total de 918 mil reais (IBGE, 2017). A despeito da relevancia
da mandiocultura para as familias rurais, os rendimentos sdo limitados devido a baixa
produtividade das lavouras, as praticas inadequadas de manejo do solo e ao uso de técnicas

artesanais de beneficiamento.

A producao de mandioca, particularmente no que se refere ao plantio e ao beneficiamento
artesanal, apresenta um alto potencial de degradagdo ambiental. Entre os fatores que contribuem
para tal impacto negativo, estdo o desmatamento associado a produgao de carvao para os fornos
das casas de farinha e a liberacdo descontrolada de manipueira (efluente da mandioca), cuja
composi¢ao contém elevadas concentragdes de acido cianidrico (DINIZ et al, 2018). Estima-se
que, em 2017, as comunidades rurais de Cedro, Lagoa de Sao Jodo, Macambira da Lagoa de
Sao Jodo e Moga Branca produziram aproximadamente 814 toneladas de mandioca, gerando
mais de duas toneladas de farinha de mandioca e utilizando 2.442 m® de lenha na fase de
torrefacdo (DINIZ et al, 2018). A obtencdo dessa lenha ocorre por meio do desmatamento

desregrado de areas proximas.

O uso e a ocupacdao do solo na regido sdo predominantemente caracterizados por
agricultores que cultivam mandioca em solos arenosos propicios a cultura. Entretanto, a
producdo direta de mandioca e o manejo inadequado podem tornar areas inférteis, levando ao
abandono ou a necessidade de recuperagdao ambiental. Em 2016, o governo federal lancou a
plataforma eletronica do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR),
disponibilizando dados georreferenciados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) para consulta
publica (CAVICHIOLI et al., 2008). Essas informacdes permitem a realizacdo de diversas
analises ambientais, incluindo o monitoramento de areas protegidas por meio de técnicas de

sensoriamento remoto e geoprocessamento.

Conforme Cavichioli et al. (2008), a avaliagcdo do uso e ocupacdo do solo em propriedades
rurais para diagnostico agroambiental em bacias hidrograficas € crucial para auxiliar no manejo
da propriedade rural e na tomada de decisdo para a implantacdo de técnicas de produgdo

sustentaveis.



A regularizagdo ambiental dos produtores de farinha na regido de Princesa Isabel-PB
enfrenta um déficit de informagdes, visto que, em areas rurais, a disseminagdo de informagdes
e a implementacdo de acdes muitas vezes sdao ineficientes ou inadequadas. Além disso,
atualmente o Estado da Paraiba ndo possui legislacao que regulamente os procedimentos para

autorizacdo e operacionaliza¢do de casas de farinha.

O objetivo deste trabalho ¢ realizar andlise de regularizacdo ambiental dos imdveis
localizados nas comunidades produtoras de mandioca no municipio de Princesa Isabel-PB,
utilizando dados de uso e ocupacao do solo obtidos por sensores remotos. Vale destacar que
esse trabalho foi elaborado a partir das agdes de pesquisa e extensdo desenvolvidas pelo IFPB
em parceria com a EMPAER. Desde 2018 esses dois 0rgdos realizam estudos e atividades
voltadas para os produtores de farinha da regido de Princesa Isabel. Essa monografia, portanto,
representa mais um passo na dire¢do de suprir a caréncia de informacdes na regido,
proporcionando maior acesso ao conhecimento que possa subsidiar e possibilitando a aplicagao
de medidas adequadas para a preservacao ambiental e a promog¢ao de praticas sustentaveis na
produ¢do da mandioca. Através deste diagndstico, busca-se incentivar o desenvolvimento de
politicas publicas que promovam a conservacdo dos recursos naturais e a melhoria das

condig¢des de vida das comunidades rurais envolvidas na cadeia produtiva da mandioca.



1.1 OBJETIVOS
1.1.1  Geral

O objetivo deste trabalho ¢ realizar a analise da regularizagdo ambiental dos imdveis
localizados nas comunidades produtoras de mandioca no municipio de Princesa Isabel-PB,

utilizando dados de uso e ocupacao do solo provenientes da plataforma MAPBIOMAS.

1.1.2 Especificos

o Realizar a coleta e pré-tratamento dos dados vetoriais provenientes do SICAR;

Identificar as classes de uso do solo na area do estudo

o Cruzar os dados de uso do solo cadastrados no SICAR e com o uso do solo

obtido via MAPBIOMAS;

o Identificar se ha inconsisténcia nos dados coletados através de relatorios,

graficos e mapas.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 ANALISE DE USO E OCUPACAO DO SOLO

De acordo com Kalisli ef al. (2011), no mundo contemporaneo, analisar a dinamicidade
da sociedade no espaco geografico e as relacdes que o homem mantém com o mesmo torna-se
de extremamente importante para o de planejamento e monitoramento do espago, tendo em
vista inquietacdes surgidas nas ultimas décadas relacionadas ao uso sustentavel dos recursos
naturais. Algumas formas de uso e exploragao dos recursos naturais podem causar desequilibrio
ecoldgico gerando degradagdo do meio ambiente. Fendmenos naturais, como a erosdo € a
inundagdo, podem ser potencializados por a¢des antropicas. A derrubada de vegetagdo nativa,

por exemplo, pode acelerar os processos €rosivos.

podendo ocorrer sob intervengao do Municipio ou do Estado, que legalmente buscam
o desenvolvimento integrado com a protecao ambiental. De acordo com Santos (2004), o uso e
a ¢ cobertura das terras ¢ um tema basico para planejamento ambiental porque retrata as
atividades humanas que podem significar pressao e impacto sobre os elementos naturais. Os
municipios tém em seu Plano diretor lei que aborda o uso e ocupagdo do solo de acordo com a
regido, para assim ter uma ordem de como serd utilizado o espago e definir o que pode ser

realizado naquela regido.

Portanto, o uso e ocupagao do solo ¢ o ato onde deve ser analisado de forma adequada
0 espago geografico para implantacdo de determinadas edificagdes, ter o controle de sua
utilizagdo, onde os municipios que buscam a preservagdo do meio ambiente deve propor um

plano diretor para aplicar legalmente atividades para a protecdo ambiental.

De acordo com (KALISKI et al, 2011), nas ultimas décadas, a aceleracdao do processo
de urbanizacdo e o desenvolvimento das atividades econdmicas e sociais aliadas aos avangos
tecnologicos exerceram considerdvel mudanca na cobertura vegetal, muitas vezes

desrespeitando a legislacao.

No Brasil o uso e ocupagdo do solo em areas rurais também ocorre de forma
desordenada, gerando aciimulo de problemas tais como; uso abusivo de areas para cultivos,
onde em determinados tempos acabam sendo inutilizaveis devido esgotamento do solo e a

auséncia de fiscalizag¢@o acarreta divisdo e demarcagdo de areas de uso de forma irregular.



Segundo Souza e Mello (2012), algumas agdes poderiam ser adquiridas com a intengao
de minimizar os impactos antropicos, como aprofundar os conhecimentos das caracteristicas
fisicas, biologicas e ecologicas, para diagnosticar qual a capacidade de suporte e resiliéncia da
area em questdo. Este conhecimento poderia ser utilizado pela administragdo municipal como
suporte para elaboracdo de planejamentos, com a comunidade interessada, dando enfoque na

preservacao dos recursos naturais.

2.2 CADASTRAMENTO AMBIENTAL RURAL

O Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural — SICAR foi criado por meio do
Decreto n°® 7.830/2012 e definido como sistema eletronico de ambito nacional destinado a
integracdo e ao gerenciamento de informac¢des ambientais dos iméveis rurais de todo o Pais.
(CAR, 2019). Essas informagdes podem ajudar em politicas, programas, projetos,

planejamentos ambiental e econdmico, € combater o desmatamento ilegal, etc.

O SICAR tem consigo alguns objetivos (CAR,2023), para o seu funcionamento, sendo

eles:
1. Receber, gerenciar e integrar os dados do CAR de todos os entes federativos;

2. Cadastrar e controlar as informagdes dos imdveis rurais, referentes a seu perimetro e
localizagdo, aos remanescentes de vegetacao nativa, as areas de interesse social, as areas
de utilidade publica, as Areas de Preserva¢ao Permanente, as Areas de Uso Restrito, as

areas consolidadas e as Reservas Legais;

3. Monitorar a manuten¢do, a recomposicao, a regeneragao, a Compensagao € a supressao
da vegetacdo nativa e da cobertura vegetal nas areas de Preservagao Permanente, de Uso

Restrito, e de Reserva Legal, no interior dos imdveis rurais;

4. Promover o planejamento ambiental e econdmico do uso do solo e conservacdo

ambiental no territorio nacional; e

5. Disponibilizar informagdes de natureza publica sobre a regularizacdo ambiental dos

imoveis rurais em territorio nacional, na Internet.



O SICAR ¢ o responsavel por emitir o Recibo de Inscricdo do Imovel Rural no CAR,
que confirma a efetivacdo do cadastramento e o envio da documentagdo exigida para a analise
da localizagdao da area de Reserva Legal, inclusive perante as instituigdes financeiras para
concessao de crédito agricola, em qualquer de suas modalidades a partir de 31 de dezembro de

2017.

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), de acordo com o novo Cédigo Florestal (BRASIL,
2012) se propde-se conceber e agregar eletronicamente as informagdes ambientais de todas as
propriedades e posses rurais em uma base de dados. O cadastro ¢ de carater publico e obrigatorio
e visa controlar, monitorar, combater o desmatamento e subsidiar o planejamento ambiental e
econdmico. Para a realizacdo do cadastro ¢ necessario seguir as seguintes etapas: inscri¢do no
CAR, acompanhamento, regularizacdo e negociagdo. O CAR foi regulamentado através do
Decreto n® 7.830/2012. Essa legislacdo também foi responsavel pela regulamentacdo do
Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), onde foram estabelecidas as normas de carater
geral para os Programas de Regularizagio Ambiental”. O cadastramento do imdvel, pode
ser realizado em um 6rgao competente ou o proprietario pode utilizar a plataforma do Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental (SICAR) na qual ¢ disponibilizado um aplicativo para

computador que pode ser baixado o chamado "Modulo de Cadastro”

O novo Coédigo Florestal (BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Institui o
novo codigo florestal brasileiro) garante as pequenas propriedades rurais, através do seu Art.

55:

A inscri¢do no CAR dos iméveis a que se refere o inciso
V do art. 3° observara procedimento simplificado no qual sera
obrigatoria apenas a apresentagdo dos documentos mencionados
nos incisos [ e IT do § 1° do art. 29 (identificacdo do proprietario
ou possuidor rural e comprovacao da propriedade ou posse) e de
croqui indicando o perimetro do imével, as Areas de Preservagdo
Permanente e os remanescentes que formam a Reserva Legal
(Art. 55°).

Apbs o cadastramento, com as informagdes cedidas pelos proprietarios ¢ possivel
analisar a situagdo ambiental das propriedades rurais de qualquer regido do pais. Estdo
disponiveis informagdes: como se a propriedade possui drea remanescente de vegetacdo nativa,

area consolidada, qual ¢ a area do imdvel, se existe presenca de corpos d'dgua e nascentes, se 0



imovel estd em conformidade com a legislacdo vigente, caso o mesmo possua Area de

Preservagdo Permanente (APP) e areas de vegetacdo nativa destinada a Reserva Legal (RL).

Sobre as areas cadastradas alguns proprietarios ndo sabem o que sdo ou se em seu
imovel existe, assim, alguns cadastrados podem terem informagdes incorretas. Na realizagdo
deste estudo as areas selecionadas dos iméveis da regidio foram: Area de Preservagdo Ambiental
(APP), Area de Reserva Legal (RL), Area de Imédvel, Vegetagdo Nativa e Area de Pousio, que
de acordo com a EMBRAPA sao:

Area de Preservacio Ambiental (APP): Conforme defini¢do da LEI
12.651/2012 “novo” Cddigo Florestal (BRASIL. Lein® 12.651, de 25 de
maio de 2012. Institui o novo codigo florestal brasileiro);.area de
preservagdo permanente ¢ uma area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populagdes humana.

® Area de Reserva Legal (RL): De acordo com a Lei 12.651/2012, “novo” Codigo Florestal
(BRASIL. Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012. Institui o novo codigo florestal brasileiro)

Todo imovel rural deve manter uma area com a cobertura de vegetacao

nativa, a titulo de Reserva Legal. Trata-se de area localizada no interior
de uma propriedade de posse rural, com a fun¢do de assegurar o uso
economico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural,
auxiliar a conservag¢ao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecao
da fauna silvestre e da flora nativa. Sua dimensdo minima em termos
percentuais relativos a area do imodvel e dependente de sua localizagao.

A area dos imdveis do estudo que deve ser destinada a Reserva Legal sera de 20%, por
se localizarem na Caatinga. Se fosse na regido do cerrado por exemplo, a porcentagem da area

dos imoveis destinada a Reserva Legal (RL) seria de 35%.



Figura 1 Area de Reserva Legal

Imdvel situado na Amazdnia Legal

Imdvel em érea de Floresta

ARL = 80% da area do imoével

Imével em area de Cerrado

ARL = 35% da area do imovel

Imoével em area de Campos Gerais

ARL = 200/0 da érea do imoével

Imdvel localizado nas demais regides

ARL = 20(y0 da area do imovel

Fonte: EMBRAPA,2023
! montagem a partir de imagens coletada no site da EMBRAPA, Codigo Florestal.

® AreadeImével: De acordo com o Servigo Florestal Brasileiro, para efeitos de inscrigio
no CAR, imovel rural definido como area continua localizado em zona rural ou urbana,
que se destine ou possa se destinar a exploracao agricola, pecudria, extrativa vegetal,
florestal ou agroindustrial, conforme o disposto inciso I do Artigo 4° da Lei n°8.629 de
fevereiro de 1993, podendo caracterizar como:

1. Pequena propriedade ou posse: com area de até 4 modulos fiscais, incluindo as
terras indigenas demarcadas e demais areas tituladas de povos e comunidades
tradicionais que fagam uso coletivo do seu territorio.

2. Meédia propriedade ou posse: com area superior a 4(quatro) até 15(quinze)
modulos fiscais.

3. Grande propriedade ou posse: com area a 15(quinze) mddulos fiscais.

O conjunto de propriedades ou posses, em area continua, pertencentes as mesmas

pessoas, fisicas ou juridicas, serd considerado como um tnico imével rural devendo ser feita



uma Unica inscricdo declarando as informagdes contidas nos respectivos documentos
comprobatdrios. Ressaltando que ndo ¢ considerada quebra de continuidade a existéncia de
estradas, corregos e pontes, por exemplo. Para o cumprimento dos percentuais da Reserva
Legal, bem como para a defini¢io da faixa de recomposi¢io de Areas de Preservacio
Permanente, previstos na Lei 12.651/12, sera considerada a totalidade das areas de propriedades

€ pOSSES.

® Vegetaciao Nativa: ¢ a 4rea com vegetacdo nativa em estadgio primario ou secundario de
regeneracdo. A recuperacdo destas areas fortifica os servigos ecossistémicos de
abastecimentos e regulamentacdo, como o fornecimento de dgua e a regulacdo térmica,

reduzindo os riscos de inundacao e deslizamentos de terra. (EMBRAPA,2019)

® Area de pousio: trata-se da pratica de interrupcao temporaria de atividades ou usos
agricolas, pecuarias ou silviculturas, por no maximo 5(cinco) anos, para possibilitar a

recuperagdo da capacidade de uso ou da estrutura fisica do solo.

O Codigo Florestal brasileiro, sancionado em 2012, trouxe o conceito de drea rural
consolidada, e foi caracterizado da seguinte forma: Art. 3°, IV - drea rural consolidada: 4rea de
imoével rural com ocupacgdo antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacdes,
benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste Gltimo caso, a adocao do regime

de pousio (BRASIL, 2012).

Realizada a inscricdo no CAR, os proprietarios e/ou possuidores de imdveis rurais com
passivo ambiental relativo a supressao irregular de remanescentes de vegetacao nativa, ocorrida
até 22 de julho de 2008, em Areas de Preservagdo Permanente (APP), de Reserva Legal (RL) e
de uso restrito (AUR), poderdo solicitar a adesdo aos Programa de Regularizacdo Ambiental
(PRA) dos Estados e do Distrito Federal, para proceder a regularizagdao ambiental de seus
imoveis rurais, que podera ser efetivada mediante recuperagdo, recomposicao, regeneragao ou

compensagdo. A compensacdo aplica-se exclusivamente as RL suprimidas até aquela data

(CAR, 2019).

Os Programas de Regularizagdo Ambiental (PRA) tratam-se de agdes em conjunto com
0s proprietarios, para a regularizagdo ambiental de seus imoveis, partindo de iniciativas
desenvolvidas pelos mesmos, que se adequam ao cumprimento do disposto no Capitulo XIII da

Lein® 12.651/2012.



Como alternativa de eficacia inferior, os PRA devem garantir que o uso agropecuario a
ser consolidado, justificado pela sua essencialidade para a produgdo, incentive de forma

eficiente a adogdo de praticas agropecudrias que garantam a conservacao do solo (Guidotti et

al, 2017).

Os PRA devem desenvolver regulamentos € mecanismos de incentivos econdmicos que
considerem o perfil de produtor. No caso de pequenos imoveis, hd um passivo relativamente
pequeno em drea, mas que se apresentam em um grande numero de imdveis dispersos pelo pais.

Para estes, o déficit ¢ somente em APP. (Guidotti et al, 2017).

O processo de recuperagdo ambiental, pode ser ocorrido por regeneragdo sem manejo,
onde consiste em deixar os processos naturais atuarem livremente ou com manejo consistindo
em adotar agdes de manejo que induzam os processos de regeneracdo natural. Outra solugao
seria o plantio total utilizando praticas de plantio de espécies vegetais (herbaceas, arbustivas e
arboreas), nativas ou nao, por meio de sementes ou mudas, para criagdo de uma comunidade

vegetal e também o Sistemas Agroflorestais (SAF).

Bierhals (2016) conclui que o CAR - instituido pelo “Novo” Codigo Florestal — Lei
12.651/12 - representa uma oportunidade singular de conhecimento da estrutura fisica dos
imoveis rurais, de seus recursos hidricos e vegetais. Principalmente, representa a oportunidade

de orientacdo dos proprietarios/possuidores sobre seus direitos e deveres ambientais.

2.3 CLASSIFICACAO DE IMAGENS DE SATELITES

De acordo com Toebe (2011), por meio de imagens de satélite ¢ possivel observar o
ambiente e sua transformacdo, destacando elementos da paisagem, tais como o relevo, a
vegetacdo, a agua ¢ o uso de solo em diversos periodos de tempo e de extensas areas da
superficie da terra, sendo possivel, assim, observar as dreas que obtiveram maiores

transformagoes, sejam elas positivas ou negativas.

As imagens de satélite sdo de suma importancia pois € um recurso que permite analises
das mudancas ocorridas no uso do solo, por meio de fontes de dados de origem espaco-

temporais. Portanto, para se obter informagdes a respeito da cobertura da area del forma rapida,



confidvel e econdmica, utiliza-se as técnicas de sensoriamento remoto como principal

ferramenta para auxiliar no mapeamento, identificagdo e monitoramento das feigdes terrestres.

O Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil (MAPBIOMAS) ¢ uma
plataforma online que disponibiliza informagdes sobre o uso do solo do Brasil e as mudancas
dos territdrios. Trata-se de um projeto com parceria de ONG, universidades e empresas, com o
proposito de mapear a cobertura e o uso do solo. Atualmente existem dados para o periodo de
1985 a 2020 de cobertura do solo das seguintes classes: Floresta, Uso Agropecuario e Areas

ndo vegetadas. Assim ¢ possivel a criagdo de mapas sobre alteracdes do uso e ocupagao de solo.

Figura 2- Plataforma MAPBIOMAS
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Fonte: MAPBIOMAS (2023).

Todos os mapas anuais de cobertura e uso do solo do MAPBIOMAS sao produzidos a
partir da classificagdo pixel a pixel de imagens dos satélites Landsat. Todo processo ¢ feito com
extensivos algoritmos de aprendizagem de maquina (Machine Learning) através da plataforma
Google Earth Engine (GEE), que oferece imensa capacidade de processamento na nuvem. Para
facilitar a parametrizacdo dos algoritmos e a organizacao de todas as etapas de processamento

utilizam-se as 556 cartas de 1° x 1,5° (lat/long) do IBGE (MAPBIOMAS, 2019).

O MAPBIOMAS disponibiliza o cddigo de legenda para os valores em pixel que estdo presentes
nos arquivos raster de sua colecdo, assim sdo atribuidos aos dados cores de acordo com seus



valores, podendo identificar o que predomina em cada classe. A seguir na Tabela 1 estd
representado as classes mapeadas para a colecao 5.

Tabela 1 — Classes definidas na classificagdo das imagens da colegao 5 MAPBIOMAS

Id | Natural/Antropico Classe

1 _
2 Natural 1.1. Floresta Natural

3 Natural 1.1.1. Formagdo Florestal

4 Natural 1.1.2. Formacdo Savanica

J Natural 1.1.3. Mangue

9 Antrdpico 1.2. Floresta Plantada

10 Mawral | 2. Formaglio Natural nfo Florestal |
11 Natural 2.1. Campo Alagado ¢ Area Pantanosa
12 Natural 2.2. Formagao Campestre

32 Natural 2.3. Apicum

29 Natural 2.4. Afloramento Rochoso

13 Natural 2.5. Outras Formagoes nao Florestais
14 Antropico 3. Agropecuiria

15 Antropico 3.1. Pastagem

18 Antrdpico 3.2. Agricultura

19 Antrdpico 3.2.1. Lavoura Temporéria

39 Antropico 3.2.1.1. Soja

20 Antrépico 3.2.1.2. Cana

41 3.2.1.3. Outras Lavouras

Antropico Temporarias

36 Antrdpico 3.2.2. Lavoura Perene

21 Antrdpico 3.3 Mosaico de Agricultura e Pastagem
22 4. Area nio Vegetada

23 Natural 4.1. Praia e Duna

24 Antrépico 4.2. Infraestrutura Urbana

30 Antrdpico 4.3. Mineracao

25 Mosaico 4.4. Outras Areas nio Vegetadas
26 5. Corpos D'agua

33 Mosaico 5.1. Rio, Lago e Oceano

31 Antrdpico 5.2. Aquicultura

27|  Nao identificado 6. Ndo Observado

Fonte: MAPBIOMAS,2023.



3 MATERIAL E METODOS
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

O estudo foi realizado no municipio de Princesa Isabel, localizado no sertao da Paraiba,
em comunidades rurais que atualmente tem como sua producao agricola principal a cultura da
mandioca. Nestas comunidades a principal fonte de renda ¢ a farinha de mandioca produzida

em ambientes artesanais conhecidos como ‘casas de farinha’.

Tradicionalmente esses locais se referem a empreendimentos familiares de pequeno porte,
utilizam edificagdes antigas e em estado de conservacdo precaria. O carater informal da
atividade, as deficiéncias de infraestrutura e a baixa capacitag@o técnica resultam em um padrao
de comercializagdo confuso e geram uma série de impactos ambientais e sociais (contamina¢ao
do solo pela manipueira, polui¢do atmosférica, protecdo individual dos trabalhadores,

desmatamento, etc.) que refletem diretamente na qualidade de vida da populagdo e no sucesso

comercial da atividade. (DINIZ, 2018, p.2)

A identificagdo das comunidades produtoras de mandioca foi feita a partir de pesquisa realizada
pela EMPAER, em 2018, com o apoio do IFPB (DINIZ, 2018). O plantio de mandioca ¢
bastante popular em toda a regido, no entanto, devido as caracteristicas do solo, grande parte
dos produtores se concentram em quatro comunidades localizadas na zona rural do municipio,

sdo elas: Cedro, Lagoa de Sao Jodao, Macambira da Lagoa de Sao Jodo e Moga Branca.

A producao de mandioca nesta regido ¢ propicia devido ao solo que tem como
caracteristica o aspecto arenoso e, como o principal objetivo do plantio € obter as raizes, ela
necessita de solos profundos e fridveis (soltos) para se desenvolver. A principal espécie
cultivada na regido ¢ conhecida como “Verdinha” e em praticamente todo o territorio dessas
comunidades ha plantacdo de mandioca. Apesar do cultivo ser realizado de forma bastante
artesanal (pouco uso de maquinario) e sem irrigagdo, a produtividade ainda ¢ atrativa
economicamente estimulando o surgimento das pequenas unidades de beneficiamento (casas
de farinha). As imagens 3 e 4 demonstram o plantio de mandioca nas comunidades e como e o

solo da regido.



Figura 3- Plantio de Mandioca na comunidade Moga Branca

Fonte: Arquivo pessoal, 2023

Figura 4- Exemplo de solo arenoso na comunidade rural Moga Branca

Fonte: Arquivo pessoal, 2023.



De acordo com Diniz et al. (2018), o rendimento do processo de beneficiamento em
Princesa Isabel ¢ de 250 kg de farinha para cada tonelada de raiz. As comunidades, no ano de
2017, declararam a produgao de cerca de 814.400 kg de raiz de mandioca para produzir a
farinha. Esse valor foi obtido a partir de questionarios aplicados pela EMPAER junto aos
produtores da regido. Vale mencionar que, segundo os técnicos da EMPAER, os dados de
producdo auto-declarados muitas vezes podem estar subestimados, pois os produtores
costumam informar uma produ¢ao menor do que a realidade por temerem a perda de beneficios
socioassistenciais ou o acesso a determinadas politicas publicas voltadas para a populagao rural
de baixa renda. Outro indicio da falta de precisdo dos dados se refere aos numeros
disponibilizados pelo IBGE em relacdo a producdo de raiz no municipio de Princesa Isabel. A
tabela abaixo mostra que os valores declarados pelos produtores ao longo dos tltimos 13 anos

esta bem abaixo do que foi declarado por eles na pesquisa da EMPAER em 2018.

Tabela 2 — Evolugdo da producédo da raiz de mandioca em Princesa Isabel, 2004-2017

Quantidade
Valor da Valor da ., ., Rendiment
produzida Area Area
Ano producdo tonelada
(em plantada (ha)  colhida(ha)
(R$) (R$) médio(kg/ha)
toneladas)
528.000,0
2004 3520 0 150,00 320 320 11000
851.000,0
2005 5320 0 159,96 380 380 14000
495.000,0
2006 3300 0 150,00 300 300 11000
528.000,0
2007 3300 0 160,00 300 300 11000
636.000,0
2008 3531 0 180,12 321 321 11000
561.000,0
2009 3300 0 170,00 300 300 11000
306.000,0
2010 1800 0 170,00 300 300 6000
522.000,0
2011 2750 0 189,82 250 250 11000
466.000,0
2012 1600 291,25 200 200 8000

0



358.000,0

2013 640 0 559,38 80 80 8000
864.000,0

2014 1800 0 480,00 180 180 10000
495.000,0

2015 990 0 500,00 110 110 9000
619.000,0

2016 990 0 625,25 110 110 9000
918.000,0

2017 1836 0 500,00 204 204 9000

Fonte: IBGE, 2018.

Na Figura 5 ¢ apresentado um mapa com a area de estudo do projeto, as comunidades ¢ o limite

estadual da regido.

Figura 5 — Comunidades rurais produtoras de mandioca

FONTE: IBGE,2010
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Fonte: Autoria propria (2023)

Na Figura 6 ¢ apresentada uma imagem de satélite, de junho de 2019, da éarea

que compreende a comunidade Lagoa de Sao Jodo, esta que possui a maior area de produgdo



de mandioca, ¢ possivel identificar as areas de plantio de mandioca em tons de cinza claro

devido as caracteristicas do solo da regido anteriormente mencionadas.

Figura 6 - Imagem de satélite da area que compreende a comunidade Lagoa de Sdo Jodo no ano de 2019

Fonte: Elaboragao propria (2023).

3.2 ETAPAS E PROCEDIMENTOS

Tendo em vista que o objetivo do estudo consistiu em analisar e diagnosticar a regularizagao
ambiental dos imoveis rurais produtores de mandioca localizados no municipio de Princesa
Isabel, utilizou-se uma metodologia de carater quantitativo. O estudo optou por realizar a
analise de dados georreferenciados, portanto, todos os resultados foram obtidos a partir de
técnicas de geoprocessamento. No que se refere a origem dos dados, a pesquisa fez uso de dados

secundarios oriundo de trés fontes: Sistema de Cadastro Ambiental (SICAR), MAPBIOMAS



U e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).. A Figura 7 apresenta o fluxo da

metodologia que foi adotada neste projeto.

Figura 7 — Etapas Metodologicas

Coleta e pre-tratamento dos Relatorio de previsdo para
dados CAR regularizacdo ambiental

Geracdo do Uso do Solo/Dados

MapBIOMAS Relatorio de Inconsisténcias

Fonte: Elaboragao propria (2023).

[l O MAPBIOMAS ¢ um projeto de mapeamento anual do uso e cobertura da terra no Brasil. O projeto ¢ uma iniciativa do
SEEG/OC (Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Observatorio do Clima) e é produzido por uma
rede colaborativa de co-criadores formado por ONGs, universidades e empresas de tecnologia organizados por biomas e temas

transversais.

3.2.1 Coleta e pré-tratamento dos dados vetoriais do SICAR

Nesta etapa foi realizado o download dos dados vetoriais dos imoéveis rurais
disponibilizados pelo sistema web SICAR da area em estudo. Os dados disponibilizados pelo
SICAR sao um conjunto de arquivos vetoriais onde cada arquivo individual representam uma
classe definida no processo do CAR. Para a 4rea em estudo as seguintes classes estdo presentes:
Area consolidada, Area em Pousio, Reserva Legal, Servidio Administrativa e Vegetacio
Nativa. Na Figura 8 ¢ apresentado a tela principal de acesso aos dados do Sistema Nacional de

Cadastro Ambiental Rural (SICAR).


https://word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?ui=pt-BR&rs=pt-BR&hid=vCt%2FNBoi%2BUCwBPtKArewEQ.0&wopisrc=https%3A%2F%2Fwopi.onedrive.com%2Fwopi%2Ffiles%2FA3CB0591C8220235!3205&wdorigin=OFFICECOM-WEB.START.EDGEWORTH&wdprevioussessionsrc=HarmonyWeb&wdprevioussession=bff50df6-8da1-4b07-8472-14fef389771c&wdo=2&wde=docx&sc=host%3D%26qt%3DDefault&mscc=1&wdp=0&uih=OneDrive&jsapi=1&jsapiver=v2&corrid=e1a9ee68-a050-4448-bcb7-61263d3bf582&usid=e1a9ee68-a050-4448-bcb7-61263d3bf582&newsession=1&sftc=1&instantedit=1&wopicomplete=1&wdredirectionreason=Unified_SingleFlush#_ftn1

Figura 8 — Captura de tela do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR)
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Fonte: SICAR,2023

Ap6s a coleta de dados do municipio de Princesa Isabel na plataforma SICAR, foram
aplicadas ferramentas de geoprocessamento aos dados vetoriais para identificar: sobreposi¢ao
de areas de imoveis, erros de geometria, iméveis com areas que ultrapassam os limites estaduais
e sobreposicdo entre as classes de uso e areas de imdveis. O processamento destes dados foi

realizado utilizando o software QGIS 3.6.1 Noosa e o pacote cleangeo no ambiente R.

O Software QGIS 3.6.1 Noosa ¢ utilizado na 4rea de geoprocessamento para a geragao
de mapas, utilizando varias projecdes, sendo compostos de camadas vetoriais ou raster, sendo
realizado de formas diferentes, gerando uma variedade de produtos para fins diversos. Utilizou-
se a ferramenta Verificador de Topologia do QGIS, para verificacdo de erros no arquivo vetorial
fornecido pelo SICAR, foram eles: sobreposicdo, geometrias invalidas, feicdes multiparte,
lacunas, geometrias duplicadas e interceptacdes de geometrias. Essa ferramenta informa em
qual feicdo esta o erro e a quantidade de erros encontrados. J4 o pacote cleangeo foi utilizado
para realizar a correcao dos erros de geometrias encontrados. Os limites das comunidades foram

definidos e fornecidos por Diniz et al. (2018).

3.2.2 Dados do Uso do Solo para a area de interesse



Uma vez definido os limites dos imdveis rurais, o préximo passo foi obter as
informagdes sobre o uso do solo. Foi utilizado um script para realizagdo do download da
colecao cinco dos dados do projeto MAPBIOMAS, na plataforma Google Earth Engine (GEE),

para serem processados no ambiente R.

O R ¢ uma linguagem e ambiente para analise estatistica e produ¢ao de graficos, um
projeto GNU semelhante a linguagem S, foi desenvolvido pelos estatisticos Ross Thaka e Robert
Gentleman na década de 1990, quando precisavam utilizar programas pagos em seus projetos.
O R oferece uma grande variedade de estatisticas (modelagem linear e ndo-linear, testes
estatisticos classicos, analises de séries temporais, classificagdo, agrupamento, etc.) e técnicas
gréaficas extensiveis, que fornecem uma rota de codigo aberto para que haja participagdes entre

programadores (R, 2017). A figura 9 apresenta a interface do R.

Figura 9 — Interface R
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RStudio. Fonte: Autor

Foi utilizado o Ambiente Integrado de Desenvolvimento (IDE, do inglés Integrated
Development Environment) RStudio. Na interface do programa RStudio foi desenvolvido um

script, o qual foi dividido em trés etapas:
. FEtapa I1:

1 - Importacdo da planilha com os codigos das classes utilizadas para definir a

simbologia das imagens de satélite para o bioma caatinga;



2 - Importacdo dos arquivos vetoriais disponibilizados pelo SICAR referente aos usos

cadastrados no CAR das propriedades rurais;

3 - Importacdo do arquivo raster disponibilizado pelo MAPBIOMAS contendo a

classificagdo do bioma Caatinga;

Nesta primeira etapa ocorreu a importacdo dos dados disponibilizado pelo IBGE,
SICAR e MAPBIOMAS, o shapefile do municipio de Princesa Isabel, dados das classes sendo
elas; reserva legal, area de imovel, area consolidada, hidrografia, APP, vegetagao nativa, area
de pousio e uso restrito, e o raster da caatinga banda 33. Deu-se assim inicio ao tratamento dos
dados, gerando nomes para os shapefile e listas, realizando a leitura dos codigos e classes de

legenda.
. Etapa?2:
1 - Geragdo da paleta de cores para as classes definidas para o bioma Caatinga;
2 - Recorte do arquivo raster pelas classes definidas nos dados vetoriais do SICAR;

3 - Calcular a éarea de cada uso do solo definidos nas classes do MAPBIOMAS para
cada classe definida no SICAR;

Foi realizado na segunda etapa a defini¢cao de cores para cada classe, utilizando a rampa
de cores importadas, ap0s isso realizou o corte das classes sob o raster, seguinte calculou-se a

area de cada uso do solo de acordo com o cddigo de legenda, para a 4rea da classe do SICAR.
. FEtapa 3:

1 - Geragdo dos mapas de uso de solo para cada classe do SICAR;

2 - Construgao de Tabelas e Graficos;

3 - Identificag@o dos conflitos de uso.

Na terceira etapa, foram gerados os mapas, graficos e tabelas apresentando o

quantitativo das areas de cada classe fornecidas pelos dados do SICAR e MAPBIOMAS.

Para a criacdo dos graficos foi utilizado o pacote ggplot no R, tendo como resultado

graficos naturalmente elegantes, customizaveis e que tem estrutura padronizada de fungdes,



deixando assim o aprendizado mais intuitivo e sendo também possivel criar uma imensa gama

de graficos com poucas linhas de cédigos.

3.2.3 Relatorio de inconsisténcias e previsdo da regularizacdo ambiental

Finalmente, na ultima etapa foram produzidos tabelas, mapas e graficos que identificam
as inconsisténcias em todas os temas disponiveis das classes CAR e o uso atual fornecido pelos

dados do MAPBIOMAS.

Da mesma forma serda apresentado quantitativamente os valores por imovel, por
comunidade e por municipio, da porcentagem de regularizacdo ambiental segundo os temas

definidos no codigo florestal para APP e Vegetagdo Remanescente.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DE ERROS NOS VETORES DAS CLASSES CAR

Foram encontrados erros de geometria em todas as classes de vetores analisados,
excluindo-se a classe APP (Grafico 1). O vetor que apresenta os limites dos imdveis foi o que
apresentou o maior nimero de erros, destacando-se sobreposi¢do de poligonos, feigdes
multipartes e lacunas. Esses erros impedem uma série de operagdes de geoprocessamento, como
calculo de areas, recorte e mesclagem. Esses erros também refletem a problemadtica do
mapeamento do CAR no Brasil uma vez que nao houve padronizacdo em termos de acuracia

posicional para a captura dos vértices.

Gréfico 1- Erros nas Classes Vetoriais

Como apresentado na Figura 8, a classe APP foi a tnica que ndo apresentou erros de
geometria o que pode ser explicado pelo método automético geralmente empregado para a
delimitagao de APP.

A éarea total que compreende as comunidades estudadas ¢ de 944,8 hectares. Ja a area total
de imoveis contidos nas comunidades foi de 743,1 hectares. Essa diferenca se da devido aos

imoveis que ndo foram cadastrados e as areas da unido ndo identificadas.

4.2 USO DO SOLO E CLASSES DE USO NAS COMUNIDADES E IMOVEIS

Na Figura 10 sdo apresentados os imoveis rurais cadastrados nas comunidades apos a

correcao de geometrias nos vetores fornecidos no SICAR.



Figura 10 — Imoveis rurais cadastrados apos a corregdo
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Cerca de 95% dos imoveis sdo menores que o valor de 19,2 hectares que corresponde a um
modulo fiscal no estado da Paraiba. Isso reflete o fato de a grande maioria dos agricultores na
regido estarem classificados como agricultores familiares. As comunidades Lagoa de Sao Jodo
e Macambira concentram a maioria dos imoveis com as menores areas. Na comunidade do
Cedro, os imoveis com as maiores areas concentram atividades agroindustriais ndo relacionadas
com a produg¢do de farinha.

Os mapas de uso do solo gerados a partir dos dados do MAPBIOMAS para as comunidades

(esquerda) e com recorte para os imoveis rurais (direita), sao apresentados na Figura 11.



Figura 11 — Uso do solo no ano de 2019 nas comunidades estudadas
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As classes enquadradas como tipo natural na comunidade correspondem a
aproximadamente 38,50% da 4rea total, estas que sdo remanescentes de vegetacdo nativa
florestal e savanica. Ja os usos antropicos equivalem a cerca de 60% da area das comunidades
se dividindo entre areas de pastagem e agricultura. Comparando com as porcentagens das areas
considerando os imdveis rurais cadastrados (ver Tabela 2) percebe-se um comportamento muito

similar.

Referente a todas as areas de vegetacdo nativa encontradas nos imdveis rurais, pode-se
constatar que a priori a porcentagem estaria de acordo com o codigo florestal brasileiro, Lei N°
12.651/2012, que determina o valor de 20% para o bioma Caatinga, entretanto destaca-se que
ha imodveis que ndo possuem qualquer remanescente florestal. Dessa forma haveria a
possibilidade da regularizacdo dos possuidores de terras via Compensacdo de Reserva Legal
(CRL). O CRL ¢ um titulo que designa uma regidao com vegetacao nativa que pode ser utilizada
para compensar a auséncia de reserva formal em outra propriedade. Portanto, os produtores
com terras com reserva legal abaixo do minimo exigido podem negociar com os proprietarios

rurais que possuem excedente de reserva legal.

Apesar desta ser uma saida para regularizacdo dos produtores, essa compensacgao
enfraquece o processo de recomposicao de vegetacdo nativa, em especial a reserva legal, e

possivelmente diminui a adesdo ao Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) trazido pelo



codigo florestal. A Tabela 3 apresenta o uso do solo de acordo com as classes presentes nas

comunidades e imoveis.

Tabela 3 — Percentagem do uso do solo das classes presentes nas comunidades e nos imoveis

TIPO CLASSE AREA COMUNIDADES (%) AREA IMOVEIS (%)
NATURAL 1.1.1. Formagao 0,37 0,45
Florestal
NATURAL 1.1.2. Formagao 38,18 39,43
Savanica
ANTROPICO 3.1. Pastagem 38,38 36,86
ANTROPICO 3.3 Mosaico de 21,71 22,48

Agricultura e

Pastagem

MOSAICO | 4.4.Outras Areas ndo 0,421 0,34
vegetadas

MOSAICO 5.1. Rio, Lago e 0,94 0,44

Oceano




Fonte: Autor, 2023.

Nos imoveis rurais localizados nas comunidades estudas foram encontradas 5 classes

do CAR cadastradas, como pode ser visualizado no mapa apresentado na Figura 12.

Cerca de 56% das areas dos imoveis foram cadastradas como area consolidada. Estas
areas sao consideradas ocupacdes antropicas com benfeitorias e edificagdes, além de atividades

agrossilvipastoris se conduzidas em regime de pousio.

Em especial as comunidades de Lagoa de Sdo Jodo e Macambira foram as que
apresentaram maior concentragao de areas consolidadas. Ha uma tendéncia de os proprietarios
dos imoveis declararem a maior parte da area do imovel como area consolidada, tendo em vista
que eles entendem que apds a declarag@o e cadastro no CAR essas areas nao poderdo ter seu
uso alterado. As areas com nenhuma classe cadastrada correspondem a 17,8% do total das

comunidades.



Figura 12 — Classes cadastradas durante o processo do Cadastramento Ambiental Rural (CAR) nos imdveis
rurais nas comunidades.
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Mais uma vez a soma das classes Vegetacdo Nativa e Reserva Legal ultrapassa o valor
de 20% estabelecido para o bioma, dando margem para que os produtores possam entre si
viabilizar a regularizacdo via CRL. Entretanto, vale ressaltar que reservas legais ja averbadas e
ndo em fase de propositura ndo poderdo ser utilizadas neste tipo de negociagdo. A tabela 4,

representa a area e porcentagem de cada classe cadastrada das comunidades



Tabela 4 — Area e porcentagem de cada classe do Cadastramento Rural Ambiental (CAR) cadastrada nas
comunidades

CLASSE AREA AREA
(HA) (%)

Area 421,82 56,76

Consolidada

Area em 16,15 2,17

Pousio

Serviddo 0,47 0,06

Administrativa

Vegetagao 82,66 11,12

Nativa
Reserva Legal 89,52 12,05

Niao 132,47 17,83

cadastrado

Fonte: Autor,2023.

4.3 CONFLITOS ENTRE O USO ATUAL DO SOLO E CLASSE CAR CADASTRADA

Na Figura 13 sdo apresentados os mapas com o uso atual do solo para cada classe CAR
cadastrada nos imoveis rurais. Nos mapas ¢ possivel visualizar espacialmente a distribui¢do dos
usos. A classe Area Consolidada, que corresponde a mais de 50% da area total dos imoveis,

teve a maior quantidade de usos inseridos, totalizando 6 tipos de uso.



Figura 13 — Uso atual do solo nas classes definidas no Cadastramento Ambiental Rural (CAR) nos imdveis rurais
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Fonte: Autor (2023)

A comunidade Lagoa de Sdo Jodo, que apresentou o menor percentual de areas nao
cadastradas, apresentou quase a totalidade de sua 4rea exclusivamente cadastrada como Area
Consolidada. Esta ¢ a principal comunidade produtora de mandioca. A mesma ainda foi a Ginica
comunidade que ndo apresentou areas cadastradas como Vegetagdo Nativa € a menor

comunidade entre todas no quesito areas de Reserva Legal cadastradas.

No grafico 2 ¢ possivel visualizar proporcionalmente quais os usos atuais foram
cadastrados para cada classe CAR. Na classe Area Consolidada o uso do solo com maior
participagdo foi o de Pastagem seguido por Formacdo Savanica e Mosaico de Agricultura e
Pastagem. Segundo o codigo florestal, Area Consolidada ¢ a area de imével rural com ocupagio
antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacdes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris, admitida, neste ultimo caso, a ado¢do do regime de pousio. Dessa forma

nenhum dos principais usos encontrados se encontram em consondncia como definido na lei.



Grafico 2 - Classes do Cadastramento Ambiental Rural (CAR) cadastradas nos imdveis rurais versus o uso atual
do solo nos iméveis
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Esse resultado reflete mais uma vez a tendéncia do enquadramento de 4reas do imdvel rural
na classe Area Consolidada. Isso levanta uma preocupacdo especial no tocante a vegetacao
nativa, visto que essas areas podem ter sido cadastradas propositadamente para entdo

posteriormente serem desmatadas, caso o imdvel ja tenha o percentual de reserva legal.

Os usos Outras Areas Ndo Vegetadas e Rio, Lago e Oceano seriam usos que se encaixariam
no cadastro de Area Consolidada, que nos iméveis representam uma area de apenas 1,9 ha. Na
classe rio, lago e oceano, a qual compreende também os reservatdrios e pequenos agudes, existe
uma subestimacgao das areas alagadas visto que essa regido enfrentou a maior seca ja registrada

na série historica acarretando o colapso de pequenos de grandes reservatdrios.



Cerca de 50% dos usos encontrados nas areas cadastradas como Reserva Legal se
encontram em desalinhamento com o codigo florestal. Neste estudo nao foi feito o levantamento
dos imoveis que nao possuiam qualquer remanescente de vegetagdo nativa, assim pode haver
casos que a area relativa a Reserva Legal foi declarada para uma possivel recomposi¢ao

florestal, mas que mesmo assim configura uma situa¢ao nao regular.

Com relacdo a vegetacdo nativa, cerca de 51% (39,6 ha) correspondem a remanescentes de
Formagdo Florestal e Savanica. Somando todas as areas com usos referentes e Formagdes
Florestais e Savanicas tem o total de 224,48 ha que correspondem a 41,4% de toda a area dos

imoéveis e € o dobro das areas de vegetacdo originalmente cadastradas no CAR.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia adotada no estudo, que consistiu em analisar e diagnosticar a regularizagao
ambiental das comunidades rurais produtores de mandioca, permitiu a coleta e pré-tratamento
dos dados vetoriais do SICAR, bem como a identificacdo da sobreposi¢do de areas de imoveis,
erros de geometria, imoveis com areas que ultrapassam os limites estaduais e sobreposi¢ao entre

as classes de uso e areas de imoveis.

Além disso, a utilizagdo de ferramentas de geoprocessamento, como o QGIS e o pacote
cleangeo no ambiente R, permitiu a verificacdo e correcao dos erros encontrados nos arquivos
vetoriais fornecidos pelo SICAR, garantindo assim a confiabilidade dos dados utilizados na
analise. Dessa forma, a analise dos dados do uso do solo para a area de interesse, obtidos por
meio do projeto MAPBIOMAS na plataforma Google Earth Engine (GEE), proporcionou
informagdes importantes sobre a distribui¢ao do uso do solo nas comunidades rurais de Princesa
Isabel e contribuiu para a identifica¢do de areas que necessitam de medidas de regulariza¢ao

ambiental.

Os resultados indicaram que todos os vetores das classes CAR apresentaram erros de
geometria, com a sobreposi¢do de poligonos, feigdes multiparte e lacunas. Esses erros
comprometem as operagoes de geoprocessamento e refletem a falta de padronizag¢do na acuracia
posicional na captura dos vértices. A classe de Area de Preservagdo Permanente (APP) foi a
unica que ndo apresentou erros de geometria, provavelmente devido ao método automatico
utilizado para a delimitagdo. Em relacdo ao uso do solo, cerca de 60% da area total das
comunidades sdo destinados a pastagem e agricultura, enquanto as areas de vegetacao nativa
florestal e savanica representam cerca de 38,50%. A maioria dos iméveis rurais cadastrados
tem areas menores que 30 hectares, refletindo a predominancia de agricultores familiares na

regido.

E importante ressaltar que algumas propriedades rurais ndo possuem qualquer
remanescente florestal, o que poderia ser regularizado por meio da Compensagdo de Reserva
Legal (CRL), que consiste na negociagdo entre proprietarios para compensar a auséncia de
reserva legal em uma propriedade. No entanto, essa pratica enfraquece o processo de
recomposi¢do de vegetacdo nativa e pode diminuir a adesdo ao Programa de Regularizacao
Ambiental (PRA) previsto pelo Codigo Florestal. Diante dos resultados, recomenda-se a revisao
dos vetores das classes CAR para garantir a acuracia dos dados. Além disso, ¢ importante

incentivar a¢des de conservagdo ambiental e implementar politicas publicas que promovam a



regularizagdo ambiental dos imdveis rurais, com acdes de recomposicdo de vegetacao nativa e

incentivos economicos para a adocao de praticas sustentaveis.
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APENDICE

Classe CAR Uso MAPBIOMAS Area (ha)
Area Consolidada 1.1.1. Formacgao Florestal 1.68
Area Consolidada 1.1.2. Formagao Savanica 130.76
Area Consolidada 3.1. Pastagem 161.58
Area Consolidada 3,3 Mosaico de Agricultura e Pastagem | 65.91
Area Consolidada 4.4, Outras Areas nio Vegetadas 1.06
Area Consolidada 5,1, Rio, Lago e Oceano 0.89
Area em Pousio 1,1,2, Formacao Savanica 6.29
Area em Pousio 3,1, Pastagem 5.94
Area em Pousio 3,3 Mosaico de Agricultura e Pastagem | 3.37
Reserva Legal 1,1,1, Formacao Florestal 0.09
Reserva Legal 1,1,2, Formacao Savanica 45.71
Reserva Legal 3,1, Pastagem 20.20
Reserva Legal 3,3 Mosaico de Agricultura e Pastagem | 20.55
Reserva Legal 4.4, Outras Areas nio Vegetadas 0.44
Servidao Administrativa | 1,1,2, Formagao Savanica 0.35
Servidao Administrativa | 3,1, Pastagem 0.27
Vegetacdo Nativa 1,1,1, Formacao Florestal 0.53
Vegetacdo Nativa 1,1,2, Formacao Savanica 39.07
Vegetacdo Nativa 3,1, Pastagem 11.61
Vegetacdo Nativa 3,3 Mosaico de Agricultura e Pastagem | 24.98
Vegetacdao Nativa 5,1, Rio, Lago e Oceano 0.71
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