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RESUMO

Ciéncias da Natureza, € uma drea do conhecimento permeada por inimeros desafios e abrange
uma gama de conteudos, que nem sempre sao de facil compreensdo, dentre estes, se destaca o
estudo da anatomia e fisiologia humana. O uso das metodologias ativas, surge neste contexto,
como uma possibilidade para facilitar e dinamizar o processo de ensino aprendizagem. Este
trabalho teve como objetivo, tornar o ensino do contetido de anatomia e fisiologia humana ativo
e dindmico, durante as aulas de Ciéncias, através da constru¢do de modelos didéticos, por meio
da aplicacdo de uma acdo Maker e objetivos de aprendizagem inspirados na Escola da Ponte.
O trabalho foi realizado em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental da escola Municipal
Carlos Alberto Medeiros Duarte Sobreira, Princesa Isabel — PB. Para sua aplicacdo, o trabalho
foi dividido em trés etapas: Etapa 1 — Foi feita a apresentacao da ideia do projeto; breve revisao
do conteddo; divisao das equipes, sorteio dos temas e orientacdes para producdo de modelos
didaticos; Etapa 2 — Ocorreu a confec¢do dos modelos didéticos (agao Maker), com base nos
objetivos de aprendizagem (inspirado na Escola da Ponte), abordando a anatomia e fisiologia
dos diferentes sistemas do corpo humano; Etapa 3 — Nesta etapa, os estudantes realizaram a
apresentacdo dos modelos didéticos, representando determinado sistema do corpo humano.
Foram construidos no total 8 modelos didéticos, abordando seis sistemas humanos (Digestorio,
Respiratério, Urindrio, Cardiovascular, Muscular e Nervoso). Na confeccdo, materiais
reutilizdveis como, papeldo, garrafa pet e canudos plasticos foram utilizados. Além destes,
algumas equipes optaram pela utilizagdo de cartolina, EVA e tinta guache. A confecgdo dos
modelos didéticos se deu de maneira coletiva, onde os estudantes puderam socializar e aprender
uns com os outros. Foi possivel constatar que o “colocar a mao na massa”, despertou o interesse
dos estudantes para com o conteido abordado. Algumas equipes se destacaram durante a
exposi¢do dos modelos produzidos, por conseguir abordar o sistema humano trabalhado de
maneira mais detalhada, enquanto outras equipes se restringiram a abordagem de parte do
sistema. De maneira geral, pode-se constatar que nem todas as equipes atenderam as
expectativas descritas nos objetivos de aprendizagem. Todavia, pode-se considerar que a
aplicacdo da acdo Maker, alinhada a objetivos de aprendizagem, possibilitou que os estudantes
expandissem suas habilidades individuais e coletivas. Constatou-se ainda, que este tipo de
atividade estimulou a criatividade e autonomia os estudantes durante todo o processo.

Palavras-Chave: Metodologia ativa, Cultura Maker, Aprendizagem Significativa, Avaliagdo
da Aprendizagem.



ABSTRACT

Natural Sciences, is an area of knowledge permeated by numerous challenges and covers a
range of contents, which are not always easy to understand, among these, the study of human
anatomy and physiology stands out. The use of active methodologies emerges in this context
as a possibility to facilitate and streamline the teaching-learning process. This work aimed to
make the teaching of human anatomy and physiology content active and dynamic, during
Science classes, through the construction of didactic models, through the application of a Maker
action and learning objectives inspired by Escola da Ponte. The work was carried out in an 8th
grade class of Elementary School at the Municipal School Carlos Alberto Medeiros Duarte
Sobreira, Princesa Isabel - PB. For its application, the work was divided into three stages: Stage
1 — The project idea was presented; brief review of content; division of teams, selection of
themes and guidelines for the production of didactic models; Stage 2 — The didactic models
were made (Maker action), based on the learning objectives (inspired by Escola da Ponte),
addressing the anatomy and physiology of the different systems of the human body; Step 3 — In
this step, students performed the presentation of didactic models, representing a certain system
of the human body. A total of 8 didactic models were built, addressing six human systems
(Digestive, Respiratory, Urinary, Cardiovascular, Muscular and Nervous). In the confection,
reusable materials such as cardboard, pet bottles and plastic straws were used. In addition to
these, some teams opted to use cardboard, EVA and gouache paint. The making of didactic
models took place collectively, where students were able to socialize and learn from each other.
It was possible to verify that "putting your hands in the dough", aroused the students' interest
in the content addressed. Some teams stood out during the exhibition of the produced models,
for being able to approach the human system worked in a more detailed way, while other teams
restricted themselves to approaching part of the system. In general, it can be seen that not all
teams met the expectations described in the learning objectives. However, it can be considered
that the application of the Maker action, aligned with learning objectives, enabled students to
expand their individual and collective skills. It was also found that this type of activity
stimulated students' creativity and autonomy throughout the process.

Keywords: Active methodology, Maker Culture, Meaningful Learning, Learning assessment.
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Trabalho formatado de acordo com as normas da revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias.

MODELOS DIDATICOS NAS AULAS DE CIENCIAS: UMA PROPOSTA PARA O
ENSINO DA ANATOMIA E DA FISIOLOGIA HUMANA

Didactic models in science classes: a proposal for teaching human anatomy and physiology.

Maria Tatiana Carneiro Lima [tatianacarneiro.biologia2019.1 @ gmail.com]
Evaldo de Lira Azevedo [evaldo.azevedo @ifpb.edu.br]
Instituto Federal da Paraiba
Zona Rural/ Sitio Barro Vermelho, s/n, Princesa Isabel, Paraiba, Brasil.

Resumo

Ciéncias da Natureza, é uma 4rea do conhecimento que abrange uma gama de contetdos, dentre estes,
se destaca o estudo da anatomia e fisiologia humana. Este trabalho teve como objetivo, tornar o ensino
do contetddo de anatomia e fisiologia humana ativo e dindmico, durante as aulas de Ciéncias, através
da construcdo de modelos didaticos, por meio da aplicacdo de uma acdo Maker e objetivos de
aprendizagem inspirados na Escola da Ponte. O trabalho foi realizado em uma turma de 8° ano do
Ensino Fundamental de uma escola Municipal localizada na cidade de Princesa Isabel-PB. Para sua
aplicacdo, o trabalho foi dividido em trés etapas: Etapa 1 — Apresentacdo da ideia do projeto; breve
revisdo do conteudo; divisdo das equipes, sorteio dos temas e orientagdes para producio de modelos;
Etapa 2 — Confec¢ao dos modelos didéticos (agcdo Maker), com base em objetivos de aprendizagem
(inspirado na Escola da Ponte), abordando a anatomia e fisiologia dos diferentes sistemas do corpo
humano; Etapa 3 — Apresentac¢do dos modelos didéticos confeccionados. Foram construidos no total
8 modelos diddticos, abordando seis sistemas humanos. Observou-se, que o “colocar a mio na
massa”, despertou o interesse dos estudantes para com o conteudo abordado e a aplicagdo da acdo
Maker, alinhada a objetivos de aprendizagem, possibilitou que os estudantes expandissem suas
habilidades individuais e coletivas, dentre estas se destacam-se a criatividade e autonomia.

Palavras-chave: Metodologia ativa, Cultura Maker, Aprendizagem Significativa, Avaliacdo da
Aprendizagem.

Abstract

Natural Sciences is an area of knowledge that covers a range of contents, among which the study of
human anatomy and physiology stands out. This work aimed to make the teaching of human anatomy
and physiology content active and dynamic, during science classes, through the construction of
didactic models, through the application of a Maker action and learning objectives inspired by Escola
da Ponte. The work was carried out in a class of 8th grade of Elementary School of a municipal school
located in the city of Princesa Isabel-PB. For its application, the work was divided into three stages:
Stage 1 — Presentation of the project idea; brief review of content; division of teams, prize draw of
themes and guidelines for the production of didactic models; Step 2 — Confection of didactic models
(Maker action), based on learning objectives (inspired by Escola da Ponte), addressing the anatomy
and physiology of the different systems of the human body; Step 3 — Presentation of the made didactic
models. A total of 8 didactic models were built, addressing six human systems. It was observed that
"putting your hands in the dough" aroused the students' interest in the content addressed and the
application of the Maker action, aligned with learning objectives, enabled students to expand their
individual and collective skills, among these stand out creativity and autonomy.

Keywords: Active methodology, Maker Culture, Meaningful Learning, Learning assessment.
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1 INTRODUCAO

A prética docente ¢ uma atividade desafiadora que vai muito além da transmissdao do
conhecimento, ela perpassa por muitas outras dimensdes, que sdo fundamentais para o €xito no
processo de ensino-aprendizagem. O ato de ensinar é muito complexo, pois envolve sentimentos,
individualidades, diferentes culturas e saberes (Libaneo, 2004).

Conforme consta na Base Nacional Comum Curricular - BNCC, o Ensino Fundamental,
abrange 5 dreas do conhecimento (Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas
e Ensino Religioso), dentre essas, Ci€ncias da Natureza se apresenta como a drea comprometida em
desenvolver o letramento cientifico, capacidade de compreensdo, interpretacio e transformacao do
mundo, com base nas teorias e processos da ciéncia (Brasil, 2018). Essa area, abrange conteudos que
permeiam a vida cotidiana dos alunos, fato que pode se tornar aliado do processo de ensino, afinal,
trabalhar algo que faz parte da realidade, é bem mais facil de compreender. Todavia, de acordo com
Mendonca (2022), a complexidade dos contetddos, também pode dificultar esse processo, dessa
maneira, € necessario muito empenho e dedicacdo, pois apenas a apresentacdo do conteido, ndo
necessariamente resultard em aprendizagem significativa.

Inserido nesse processo de ensino, mais precisamente na disciplina de Ciéncias, encontra-se
o conteido de anatomia e fisiologia humana, 4rea dedicada ao estudo das estruturas e do
funcionamento do corpo humano. O estudo desse conteido estimula os alunos a perceberem a
complexidade do seu préprio corpo, além de gerar questionamentos, tendo em vista que os alunos
estdo em uma fase de mudangas constantes e novas descobertas a respeito de si mesmos (Mulinari et
al, 2015). E funcdo do professor atuar nesse processo, intermediando a compreenséo e abordando da
melhor maneira possivel o contetido, permitindo que os alunos obtenham conhecimento e
desenvolvam as habilidades necessarias.

De acordo com Moran (2015), as metodologias comumente utilizadas pelos professores, nao
permitem que o aluno aprenda de maneira ativa, questionando, observando e aprendendo através de
suas proprias experiéncias. As metodologias ativas buscam trazer o aluno para o centro do processo
educativo, fazendo com que ele busque e construa conhecimento (Assuncio & Silva, 2020). Pode-se
apresentar a Cultura Maker como uma metodologia ativa de grande relevancia e relativamente fécil
de ser aplicada. O movimento Maker ¢ baseado nos principios do “Faga vocé mesmo”, sendo
incentivada a ideia de aprender através da construcdo e fabricacao de objetos com as préprias maos,
desenvolvendo habilidades e ideias de execugdo (Megido, 2016). Ao utilizar a Cultura Maker em sala
de aula, é possivel que os alunos criem solucdes para um determinado problema, e assim atuem como
protagonistas do seu proprio aprendizado (Rodrigues; Palhano & Vieceli, 2021). Uma das maneiras
de implementar as estratégias Maker na educagdo pode ocorrer por meio da proposta de elaboracio
de modelos didéticos, o que possibilita o aprendizado lidico e ativo (Santos, 2020).

Modelos didaticos, s@o a reproducdo do conteido abstrato e tedrico em representacdes
palpaveis e visuais, podendo ser tridimensionais (Perini & Rossini, 2019). Faz-se necessario salientar,
que a construcdo de modelos didaticos aparece como uma forma de transformar materiais que seriam
descartados, em objetos de utilidade escolar, tais como garrafas pet e papeldo, considera-se ainda,
que ao serem produzidos de maneira correta, estes modelos dinamizam o conhecimento, tonando-se,
materiais educativos. (Pessoa et al, 2019),

Outra alternativa inovadora, que aplica abordagens ativas, € o ensino pautado na metodologia
utilizada na Escola da Ponte, criada em Vila das Aves, Portugal, no ano de 1976 (Gilbert, 2020). Em
seu projeto educativo, essa escola traz uma metodologia bem distinta do modelo tradicional de ensino,
tem como pedagogia o “Fazer a ponte”, para que através de um ensino mais dindmico e desconstruido,
os alunos possam desenvolver inimeras habilidades, dentre elas: a autonomia, responsabilidade,
inclusdo e cooperagdo, considerando que todos podem aprender uns com os outros (PACHECO,
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2008). Um dos elementos facilitadores para o ensino na Escola da Ponte, € a elaboracio de objetivos
de aprendizagem, os quais direcionam os estudantes para o que devem aprender em relacdo a
determinado contetido (Regulamento interno - Escola da Ponte, 2003).

A aplicacdo da Cultura Maker na producdo de modelos didéticos a partir de materiais
reciclados, torna-se instrumento de fixacdo do conteudo, enquanto direcionados por objetivos de
aprendizagem, configura uma metodologia ativa, que podera potencializar o processo de ensino. Nao
se restringindo apenas a disciplina de Ciéncias, podendo ser adaptada por outros professores, nas mais
diversas dreas. Desta maneira, a ideia aplicada neste estudo, contribui para a melhoria do ensino,
possibilitando maior envolvimento dos alunos durante a construcdo do conhecimento,
desenvolvimento da autonomia, criatividade e cooperatividade durante as aulas, resultando na melhor
assimila¢do do conteudo.

Embasado nestas vertentes, o presente trabalho teve como objetivo, tornar o ensino do
conteudo de anatomia e fisiologia humana ativo e dindmico, durante as aulas de Ciéncias, através da
constru¢do de modelos didaticos, por meio da aplicacdo de uma acdo Maker e objetivos de
aprendizagem inspirados na Escola da Ponte.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal de Ensino Fundamental Carlos Alberto
Medeiros Duarte Sobreira, localizada na Rua Antonio Alexandre Medeiros Duarte Sobreira, Bairro
Maia, municipio de Princesa Isabel — Paraiba (Figura 1). A referida escola atende alunos da zona
urbana e rural do municipio, nos turnos matutino, vespertino e noturno. O desenvolvimento deste
projeto ocorreu no més de abril de 2023, durante as aulas de Ciéncias.
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Figura 1 - Localizagdo geografica do municipio de Princesa Isabel — PB.
Fonte: SIRGAS 2000 - Base Cartogréfica, IBGE 2022.
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Figura 2 — Fachada da Escola Municipal Carlos Alberto Medeiros Duarte Sobreira.
Fonte: Prefeitura de Princesa Isabel, Facebook, 2021.

2.2 Publico-alvo

O projeto foi desenvolvido em uma turma de 8° ano, compreendendo um total de 42
estudantes, os quais apresentam faixa etéria entre 13 e 15 anos. Em sua grande maioria sdo advindos
da rede publica de ensino e pertencem a familias de classe baixa, que residem nas imediacdes do
municipio.

2.3 Desenvolvimento da acio a partir da aplicacao de metodologias ativas inspiradas na Cultura
Maker e Escola da Ponte

A construgdo e apresentacdo de material didatico abordando a anatomia e fisiologia do corpo
humano, aconteceu em trés etapas, apds o contetido ser ministrado pela docente da turma, de forma
convencional. Abaixo sdo descritas as fases de realizac@o deste trabalho:

Etapa 1 - Foi apresentada aos alunos, a ideia do projeto e também se realizou uma breve revisao dos
conteddos (Anatomia e Fisiologia do corpo humano). Apds explanacdo do contetido, a turma foi
orientada a se organizar em seis grupos. Desta maneira, cada equipe ficou com sete integrantes, os
quais foram responsaveis pela pesquisa, elaboracao e montagem de modelo didatico sobre um dos
sistemas do corpo humano (digestorio, respiratério, urindrio, cardiovascular, muscular e nervoso). A
defini¢do do sistema que cada equipe ficou responsavel, se deu por meio de um sorteio, cada sistema
teve um objetivo de aprendizagem associado. (Quadro 1). Deste modo, os alunos foram previamente
informados da realizacdo da atividade e foram orientados a trazer para a préxima aula, materiais
reutilizdveis diversos que pudessem ser utilizados para a confeccao dos modelos didéticos.

Quadro 1: Objetivos de Aprendizagem correspondentes ao estudo de cada um dos sistemas humanos.

Equipes Nome do Sistema Objetivos de Aprendizagem
Humano
Equipe 1 Sistema Digestorio * Compreender a importancia do Sistema Digestorio, os 6rgaos

que o compde e seu funcionamento;

 Aprender de maneira coletiva, através da busca do
conhecimento e producao de modelos didaticos (agdo Maker),
desenvolvendo a autonomia durante o processo;

 Confeccionar pelo menos um modelo didético que represente o
Sistema Digestério humano e seu funcionamento, de preferéncia




utilizando materiais reciclados;
* Apresentar o modelo didatico confeccionado para os demais
grupos, para que haja troca de conhecimento entre as equipes;

Equipe 2

Sistema Respiratério

» Compreender a importancia do Sistema Respiratorio, os 6rgaos
que o compde e seu funcionamento;

» Aprender de maneira coletiva, através da busca do
conhecimento e producdo de modelos didaticos (agdo Maker),
desenvolvendo a autonomia durante o processo;

* Confeccionar pelo menos um modelo didatico que represente o
Sistema Respiratério humano e seu funcionamento, de preferéncia
utilizando materiais reutilizdveis;

 Apresentar o modelo didatico confeccionado para os demais
grupos, para que haja troca de conhecimento entre as equipes;

Equipe 3

Sistema Urinario

» Compreender a importancia do Sistema Urindrio, os 6rgéos que
0 compde e seu funcionamento;

 Aprender de maneira coletiva, através da busca do
conhecimento e produciao de modelos didaticos (agdo Maker),
desenvolvendo a autonomia durante o processo;

* Confeccionar pelo menos um modelo didatico que represente o
Sistema Urindrio humano e seu funcionamento, de preferéncia
utilizando materiais reutilizdveis;

* A Apresentar o modelo didatico confeccionado para os demais
grupos, para que haja troca de conhecimento entre as equipes;

Equipe 4

Sistema
Cardiovascular

» Compreender a importancia do Sistema Cardiovascular, sua
composicao e funcionamento;

 Aprender de maneira coletiva, através da busca do
conhecimento e produciao de modelos didaticos (agdo Maker),
desenvolvendo a autonomia durante o processo;

* Confeccionar pelo menos um modelo didatico que represente o
Sistema Cardiovascular humano e seu funcionamento, de preferéncia
utilizando materiais reutilizaveis;

+ Apresentar o modelo didatico confeccionado para os demais
grupos, para que haja troca de conhecimento entre as equipes;

Equipe 5

Sistema Muscular

» Compreender a importancia do Sistema Muscular, sua
composicao e funcionamento;

 Aprender de maneira coletiva, através da busca do
conhecimento e producao de modelos didaticos (agdo Maker),
desenvolvendo a autonomia durante o processo;

* Confeccionar pelo menos um modelo didatico que represente o
Sistema Muscular humano e seu funcionamento, de preferéncia
utilizando materiais reutilizaveis;

+ Apresentar o modelo didatico confeccionado para os demais
grupos, para que haja troca de conhecimento entre as equipes;

Equipe 6

Sistema Nervoso

» Compreender a importancia do Sistema Nervoso, sua
composicio e funcionamento;

 Aprender de maneira coletiva, através da busca do
conhecimento e producao de modelos didaticos (agdo Maker),
desenvolvendo a autonomia durante o processo;

+ Confeccionar pelo menos um modelo didatico que represente o
Sistema Nervoso humano e seu funcionamento, de preferéncia
utilizando materiais reutilizaveis;

» Apresentar o modelo didatico confeccionado para os demais
grupos, para que haja troca de conhecimento entre as equipes;

Fonte: Autora, 2023.

13
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Etapa 2 - Na aula da semana seguinte, os alunos trouxeram os materiais coletados, juntamente com
a ideia de elaboracdo do modelo didatico. Com base nos objetivos de aprendizagem para o referido
sistema do corpo humano, os quais foram inspirados no projeto da Escola da Ponte (2003), iniciou-
se a confecc@o dos modelos didaticos com os materiais escolhidos pelos estudantes. Se faz necessario
destacar, que a defini¢do da estratégia utilizada para confecgdo, partiu dos préprios alunos, todavia,
os objetivos de aprendizagem direcionaram o aprendizado de maneira estruturada.

Etapa 3 - Com os modelos diddticos ja finalizados, cada equipe apresentou para o restante da classe
o material confeccionado e explicou de que maneira ele representava determinado sistema do corpo
humano. A explicacio levou em consideracdo o objetivo de aprendizagem recebido pelo grupo. Para
que houvesse avaliagdo da apresentacdo em consonancia com a produgdo do modelo didatico, alguns
critérios foram levados em consideracdo (Quadro 2). No total foram 5 critérios, cada um com igual
peso, totalizando 100 pontos.

Quadro 2: Avaliacdo das apresentacdes

AVALIACAO DAS APRESENTACOES (Avaliacdo de cada equipe)

Empenho para produ¢do do modelo didatico - 20 20
Criatividade na producdo do modelo didético - 20 20
Clareza na explicac@o da anatomia e fisiologia do sistema - 20 20
Proporc¢do de utilizagdo de materiais reciclaveis no modelo - 20

mais que 60% do modelo (20)

Avaliacio feita pelo grupo — 20 20

Pontuagdo total: 100

Fonte: Autora, 2023.

Durante todo o processo, o ministrante atuou apenas como mediador, observando o
desenvolvimento das atividades, a desenvoltura dos alunos, participacdo e interacdo de cada
integrante das equipes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Etapa 1 - Apresentacio do projeto para os estudantes e revisio do conteiido Anatomia e
Fisiologia Humana

A primeira fase do trabalho foi implementada em duas aulas consecutivas, com duragdo de 45
minutos cada. Inicialmente, foi realizada uma breve revisdao do conteido de anatomia e fisiologia
humana, o qual ja havia sido ministrado anteriormente pela professora de Ciéncias. Na ocasido, foi
feita uma explanacdo sobre seis sistemas do corpo humano: digestério, respiratério, urindrio,
cardiovascular, muscular e nervoso. Para o momento, o recurso didatico utilizado foi um slide com
informacdes objetivas e ilustragdes representando a anatomia e fisiologia dos sistemas, o qual
facilitou a explanacdo (Figura 3).



15

- - ————

NATUANLA E FISIOLOGTA
HUMASNA

St 1) gt v Bong wtopy e (ol d

Figura 3 - Fotograma relativo a revisdo do contetido de anatomia e fisiologia humana.
Fonte: Autora, 2023.

Durante esse primeiro momento, os estudantes permaneceram atentos e participativos,
interagindo e dialogando conforme surgiam questionamentos sobre a tematica. Antes de adentrar na
explicacdo de cada sistema humano, foi utilizada a técnica de tempestade de ideias, onde os alunos
foram questionados sobre o que ja conheciam dos sistemas e a importancia de cada um deles, bem
como dos 6rgdos que os compdem. Na ocasido, expuseram suas opinides, alguns afirmaram que o
conteido anatomia e fisiologia humana € interessante, mas muito complexo. Essa primeira
abordagem de revisdo dos conteddos, buscou estimular os estudantes a acessarem seus conhecimentos
prévios, o que € essencial para a aprendizagem significativa. Esse tipo de aprendizagem foi proposto
por David Ausubel em 1963, ela é resultado da unido do conhecimento prévio dos alunos com o novo
conhecimento que estd sendo apresentado, tendo em vista que a nossa espécie aprende de maneira
contextualizada os mais diversos conteddos no seu cotidiano; assim, todos os saberes devem ser

levados em consideracdo no processo educativo (Moreira, 2012).

Ap6s explanacdo geral do contetdo, os alunos foram orientados quanto a préxima etapa da
acdo, onde deveriam ser divididos em grupos para elaborarem modelos diddticos dos sistemas
estudados (Figuras 4 e 5). Foram expostos para os estudantes, fotos exemplificando alguns modelos
didaticos, para que os estudantes compreendessem o que sdo estes modelos e se sentissem
interessados pelo desenvolvimento de novas ideias para representagdo dos sistemas através desta
metodologia. Segundo Basilio e Oliveira (2016), o trabalho em grupo, é considerado uma
metodologia ativa importante, que permite o aprendizado de maneira colaborativa e significativa,

possibilitando além da troca de conhecimento o desenvolvimento de novos saberes.
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Figura 4 - Representantes de cada equipe, recebendo Figura 5 - Papéis contendo os
orientagdes para realizagc@o do sorteio dos temas. nomes de todos os temas para
Fonte: Autora. 2023. realizacao do sorteio.

Fonte: Autora, 2023

Dando sequéncia, foi entregue para cada equipe os objetivos de aprendizagem (Inspirados na
Escola da Ponte), os quais indicavam o que os estudantes deveriam aprender sobre os sistemas ao
longo da produgdo e apresentacdo dos modelos didaticos. Com a entrega dos objetivos de
aprendizagem, os grupos receberam orientacOes para realizacdo dos passos seguintes, onde cada
equipe foi instruida a pesquisar e estudar em casa sobre o sistema do corpo humano (Sua anatomia e
fisiologia), trazerem para sala de aula, na semana posterior, ideias e materiais, preferencialmente
reutilizdveis (tais como garrafas pet, papel, papeldo, e outros que achassem tteis), para confec¢io de
material didatico que represente o sistema humano que a equipe ficou responsdvel. Essas instrug¢oes
foram repassadas para os seis grupos de maneira coletiva e reforcadas de maneira individual, todos
se comprometeram a realizar a atividade conforme ficou estabelecido na aula.

E necessdrio salientar, que a escola onde o trabalho foi realizado apresenta caréncia de
modelos didéticos, o que limita a abordagem de alguns conteddos especificos, em especial aqueles
de dificil compreensdo, que necessitam de recursos mais lddicos e atrativos, como é o caso do
conteddo de anatomia e fisiologia humana abordado na disciplina de Ciéncias. Permeados por esta
realidade escolar, que se replica em inimeras escolas publicas, os modelos didaticos surgem como
uma possibilidade de contornar esta situacdo. Modelos didéticos podem ser construidos facilmente
por professores e estudantes interligando o conhecimento geral com o mais aprofundado e especifico
(Passaglia & Muller, 2019). Em um trabalho desenvolvido e aplicado por Dantas, A. P. J. et al. (2016),
em turmas de 7° e 8° ano de uma Escola Estadual do Municipio de Areia/PB, foi proposto que os
estudantes desenvolvessem modelos didaticos representando a célula animal e vegetal, o resultado
deste estudo, reafirmou a contribuicao desta metodologia para o aprendizado, onde os estudantes se
mantiveram participativos durante a aula e puderam compreender de maneira significativa o
conteddo. Resultado similar, também ficou evidente em um estudo realizado por Gomes e Lage
(2022), com estudantes do segundo ano do ensino médio, integrantes de duas turmas de uma Escola
Técnica Estadual, localizada no Rio de Janeiro/RJ. Os modelos didaticos desenvolvidos neste
trabalho se mostraram uma ferramenta eficaz e positiva para o ensino. Ambos os trabalhos
desenvolvidos, confirmam a eficdcia dos modelos didaticos no processo de ensino aprendizagem,
onde sua aplicabilidade ndo se restringe a um conteido especifico, nivel de ensino, ou localidade
geografica onde serd aplicado.

Etapa 2 - Elaboracdo dos modelos didaticos sobre os sistemas do corpo humano:
implementando a cultura Maker na educaciao
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A segunda etapa do trabalho, aconteceu uma semana apds a realizacdo da primeira, consistiu
na confec¢do dos modelos didaticos representando os seis sistemas estudados anteriormente. De
inicio, os alunos foram orientados a se agruparem, de acordo com as equipes formadas, para que cada
equipe pudesse dar inicio a confec¢do dos modelos.

Conforme o combinado, cada equipe levou para sala de aula ideias sobre a maneira como
produzir os modelos didéticos, juntamente com 0s materiais que seriam necessarios para producao
dos mesmos. Com as equipes devidamente organizadas € com 0s materiais em maos, iniciou-se o
processo de confec¢do dos modelos didéticos (Figuras 6, 7 e 8).

Figura 7 - Equipe 6 iniciando a
confec¢do do modelo didatico
sobre sistema nervoso.
Fonte: Autora, 2023.

Figura 6 - Equipe 1 iniciando a confec¢dao do modelo
didatico referente ao sistema digestorio.
Fonte: Autora, 2023.

N '

Figura 8 - Equipe 4 iniciando a confec¢do do modelo diddtico sobre o sistema cardiovascular.
Fonte: Autora, 2023.

Observando a execucdo desta segunda etapa, foi possivel perceber que todas as equipes
fizeram uso de materiais reutilizaveis, dentre estes, os mais empregados foram o papeldo, canudos e
garrafa pet. A cultura do “Faga Vocé Mesmo”, prioriza a reutilizacao desses materiais e propde uma
reflexdo sobre os habitos de consumo da sociedade atual (Brockveld; Teixeira & Silva, 2017).
Todavia, algumas equipes optaram por utilizar outros materiais, que segundo elas, seriam
indispensaveis, tais como: cartolina, folhas de EVA, bexiga e tinta guache. Embora os objetivos de
aprendizagem indicassem o uso preferencial de materiais reutilizdveis, é importante observar que a
escolha de outros materiais evidenciou o desenvolvimento da autonomia e criatividade dos
estudantes. O Maker, traz consigo esse salto educacional, uma alternativa para fugir do modelo
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tradicional de ensino, onde apenas o professor expde e decide tudo (Brockveld; Teixeira & Silva,
2017).

Durante todo o processo os alunos foram supervisionados (Figura 9), todavia, eles atuaram de
maneira autbnoma, com abertura para decidirem como se daria o desenvolvimento de todo o trabalho.
Para que o aprendizado aconteca efetivamente, € necessario realizar estas atividades, em que o
estudante saia do papel de passivo, podendo ser critico, criativo e atuante, pois este tipo de educacao
de fato possibilita que o aluno produza conhecimento (Mendes & Vilaronga, 2023).

Figura 9 - Equipe 3, sendo supervisionada, enquanto confecciona o modelo didatico
referente ao sistema urindrio.
Fonte: Autora, 2023.

Observando o processo de confecgdo de alguns modelos didéticos (Figuras 10 e 11), também
ficou evidente a troca de conhecimento entre os estudantes, onde a cooperagdo das equipes incentivou
a aprendizagem prética e dialogada. Conforme surgiam as dividas, entre si, os proprios estudantes as
compreendiam e prosseguiam na realizacdo do trabalho. Estas questdes observadas, condizem com
as premissas da Escola da Ponte. O Fazer a ponte, privilegia a promocao da autonomia dos alunos e
seu envolvimento durante todo processo educativo (Contrato de autonomia — Escola da Ponte, 2013).

Figura 10 - Equipe 2, atuando de maneira Figura 11 - Equipe 5, confeccionando o
conjunta na confec¢do do modelo didatico modelo referente ao sistema muscular.
sobre o sistema respiratdrio. Fonte: Autora, 2023.

Fonte: Autora. 2023.
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A gestdo de tempo, organizagdo e criatividade, também se fizeram muito presentes durante esta
etapa. Segundo Lovato, Michelotti e Loreto (2018), estimular os estudantes através da realizagdo de
atividades que aprimoram as capacidades cognitivas e intelectuais, se apresenta como uma Gtima
estratégia de ensino. A prética coletiva em sala de aula, também se mostrou atrativa e divertida para
os estudantes, que realizaram todo o processo entusiasmados. José Pacheco (2008), destaca que um
dos ideais que formam a Escola da Ponte, € optar por um ensino que foge do tradicional, onde as
aulas massificadas, indicam que todos devem fazer as mesmas coisas.

Etapa 3 - Apresentacio dos modelos didaticos e avaliacao

Esta etapa consistiu na apresentacdo dos modelos didaticos produzidos anteriormente. De
maneira autdbnoma e descontraida, as seis equipes realizaram uma breve explicacdo dos sistemas
trabalhados, juntamente com a exposi¢ao do modelo didatico confeccionado, destacando como se deu
o processo de elaboracdo, como também destacando a anatomia e fisiologia do sistema, atendendo
aos objetivos de aprendizagem entregues na primeira etapa deste trabalho.

Sistema Digestorio

A equipe 1 ficou responsavel por abordar o conteddo do sistema digestério. Eles produziram
um modelo didético representando, de maneira simplificada, todo o trajeto que o alimento e seus
derivados percorrem no corpo humano durante o processo de digestao (Figura 12).

‘=

Figura 12 - Modelo didatico representando o sistema digestdrio.
Fonte: Autora, 2023

Para constru¢dao do modelo didatico, os estudantes optaram pela utilizacdo do papeldo como
material principal, a equipe também fez uso de cola, caneta, folha de papel branca (para escrever os
nomes de cada 6rgdo), e tinta guache, com o intuito de melhorar a visualizacdao das partes que
compdem este sistema. Durante a apresentacdo, foi possivel constatar o dominio dos integrantes em
relacdo ao sistema trabalhado. Cada estudante ficou responsdvel por uma parte da confeccdo do
modelo didatico, e trabalhando de maneira conjunta eles atenderam as expectativas descritas nos
objetivos de aprendizagem. Conforme avaliacdo feita durante a apresentacdo (Quadro 3), a equipe
obteve resultado positivo em todos os quesitos. No entanto, na autoavaliacdo, eles relataram que o
resultado final do modelo didético poderia ser melhorado, desta forma, em uma avaliacio de 0 a 20,
eles entraram em consenso que 18 seria uma pontuacgdo justa, pois houve muito empenho durante a
confec¢do, e também julgaram que haviam atendido aos objetivos aprendizagem. A equipe também
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destacou que o uso do papeldo na confec¢do do modelo se deu devido o fécil acesso e manuseio,
possibilitando que eles pudessem retratar o sistema digestério por completo, sem haver necessidade
de acrescentar muitos outros materiais.

Quadro 3: Avaliacio da apresentagdo da equipe 1- sistema digestério

AVALIACAO DAS APRESENTACOES

Empenho para produgdo do modelo didatico - 20 20
Criatividade na producdo do modelo didatico - 20 20
Clareza na explicagc@o da anatomia e fisiologia do sistema - 20 20
Propor¢io de utilizagdo de materiais recicldveis no modelo - 20

mais que 60% do modelo (20)

Avaliagdo feita pelo grupo — 20 18

Pontuagdo total: 98

Fonte: Autora, 2023.
Sistema Respiratorio

O préximo modelo didatico a ser apresentado, foi da equipe 2, que de maneira autdnoma
resolveu recriar algo que representasse o sistema respiratério. A equipe confeccionou dois modelos
didéticos, um destes buscou representar as principais partes do sistema (Figura 13) e outro modelo
didético simula o funcionamento dos pulmdes durante a respiragdo (Figura 14).

Figura 13 - Modelo didético Figura 14 - Modelo didético
representando o sistema respiratério. representando o funcionamento dos
Fonte: Autora, 2023. pulmdes no sistema respiratorio.

Fonte: Autora, 2023.

A Confeccdo do primeiro modelo didatico (Figura 13), partiu da ideia de exemplificar as
principais partes que compdem o sistema respiratorio, evidenciando o trajeto do ar durante o processo
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de respiracdo. Foram utilizados para confeccdo, duas caixinhas de papeldo vazias, um pequeno
pedaco de conduite, canudo plastico, bexigas e fita adesiva branca, além de materiais auxiliares, bem
como cola e l4pis permanente. Este modelo didatico evidencia as partes do sistema respiratorio
humano de maneira mais perceptivel, se comparado ao segundo modelo didético confeccionado pela
equipe.

Para confeccao do outro modelo didatico (Figura 14), os estudantes utilizaram garrafa pet, luva
cirurgica, canudos e bexiga, além de materiais complementares como cola e fita adesiva. A equipe
afirmou que a escolha de representar o sistema respiratdrio através deste modelo artificial de pulmdes,
surgiu inspirado em algumas ideias que eles encontraram na internet, ao pesquisar sobre o uso da
cultura Maker no ensino de Ciéncias. Uma das estudantes destacou que tanto os canudos, quanto a
garrafa pet foram reutilizados; todavia, a luva e as bexigas nio sdo, porém eles ja possuiam este
material em casa, desta forma, ndo viram problema em utilizé-los, visto que ndo haveria acréscimo
de gastos. O modelo confeccionado de fato funciona, e ao puxar a luva cirtrgica, a pressao faz o ar
entrar e encher levemente as bexigas, simulando o funcionamento dos pulmdes durante a respiracao.
Para auxiliar a apresentacao do sistema, a equipe também confeccionou um cartaz, (Figura 15).
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Figura 15 - Cartaz confeccionado pela equipe 2, trazendo informagdes sobre o sistema respiratdrio.
Fonte: Autora, 2023.

Durante a apresentacdo, foi possivel perceber uma boa interacdo entre os estudantes, além do
empenho durante a etapa de confec¢do do modelo diddtico. No entanto, alguns integrantes da equipe
ndo apresentavam dominio do conteido, ficando um pouco mais omissos durante a apresentacao. Os
dois modelos foram bem desenvolvidos, o primeiro modelo didatico, atendeu as expectativas
descritas nos objetivos de aprendizagem e foi desenvolvido de maneira muito criativa, todavia, ao
produzir o segundo o modelo didatico, que simula o funcionamento dos pulmdes, a equipe relatou,
que ndo modificaram as ideias j4 existentes sobre a confec¢do do material, eles replicaram o passo a
passo da mesma maneira que viram em alguns sites, durante as pesquisas que realizaram em casa.
Foram utilizados materiais reutilizdveis nos dois modelos didaticos e a equipe se sentiu satisfeita com
o resultado final do trabalho, em uma escala de 0 a 20, se autoavaliaram com nota 18, obtendo uma
pontuacdo total de nimero 90 (Quadro 4).

Quadro 4: Avaliagdo da apresentacdo da equipe 2 - sistema respiratorio.

AVALIACAO DAS APRESENTACOES




Empenho para produgdo do modelo didatico — 20 20
Criatividade na producdo do modelo didatico — 20 17
Clareza na explicag@o da anatomia e fisiologia do sistema — 20 18
Propor¢io de utilizagdo de materiais recicldveis no modelo - 17
mais que 60% do modelo (20)

Avaliagdo feita pelo grupo — 20 18
Pontuacio total: 90

Fonte: Autora, 2023.

Sistema Urinario
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A equipe 3 realizou a exposi¢do do material confeccionado (Figura 16), eles construiram um
modelo diddtico que buscou representar o sistema urindrio humano, através do uso combinado de

alguns materiais, os quais nem todos foram reutilizdveis.

Figura 16 - Modelo didatico representando o sistema urindrio.

Fonte: Autora, 2023

Os estudantes explicaram de forma breve como ocorre o funcionamento do sistema urinério. O
modelo didatico foi produzido com alguns materiais reutilizaveis de facil acesso, como garrafas pet
e canudos, todavia, a equipe também optou pelo uso de outros materiais, como cartolina e massinha
de modelar. Os estudantes afirmaram que durante a confec¢cdo do modelo didatico, perceberam que
ndo haviam priorizado apenas o uso de materiais reutilizaveis, porém, ndo conseguiram ter ideias
suficientes para mudar a forma de representar este sistema, fazendo uso apenas desses materiais.
Segundo eles, trabalhar com essa vertente ecoldgica ndo faz parte da rotina escolar, s6 depois de
finalizar a confeccdo eles se atentaram ao fato de que o papeldo facilmente substituiria a cartolina,

por exemplo.
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Na avaliacio feita durante a apresentacdo (Quadro 5), foi possivel perceber que a equipe de fato
se empenhou para expor o material confeccionado e apresentou dominio do contetido, representaram
de maneira clara e objetiva o sistema urindrio, todavia, fugiram um pouco da ideia de utilizagcdo de
materiais reutilizdveis, mesmo havendo op¢des possiveis. A interacdo entre a equipe permaneceu
continua durante todo o desenvolvimento do trabalho, de maneira conjunta, em uma escala de 0 a 20
se autoavaliaram com a pontuacdo 17, somando as outras avaliacdes, obtiveram pontuacdo final 82.

Quadro 5: Avaliacdo da apresentacdo da equipe 3 - sistema urindrio.

AVALIACAO DAS APRESENTACOES

Empenho para produ¢do do modelo didatico - 20 20
Criatividade na produc¢do do modelo didético - 20 15
Clareza na explicag¢@o da anatomia e fisiologia do sistema - 20 20
Propor¢do de utilizacdo de materiais reciclaveis no modelo - 10

mais que 60% do modelo (20)

Avaliagao feita pelo grupo — 20 17

Pontuacio total: 82

Fonte: Autora, 2023.

Sistema Cardiovascular

A Equipe 4 exp6s o modelo didético confeccionado, que representa de maneira simplificada o
coragdo, 6rgao que faz parte do sistema cardiovascular (Figura 17). A equipe também confeccionou
um cartaz, para auxiliar na explicacdo do contetido (Figura 18).
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Figura 17 - Modelo didatico Figura 18 - Cartaz explicativo sobre o sistema

representando o coracio. cardiovascular.
Fonte: Autora, 2023. Fonte: Autora, 2023.

O modelo didatico confeccionado ndo representou o sistema cardiovascular por completo.
Foram utilizados papeldo e canudos, com o intuito de representar o coracdo e seus vasos sanguineos.
De inicio, a equipe ndo se empenhou na confeccdo do material, alguns estudantes ficaram bem
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dispersos e queriam confeccionar algo rdpido e simples. Com o decorrer do desenvolvimento do
trabalho, foi possivel perceber a mudanca no comportamento destes estudantes, que comecaram a se
sentir atraidos para realizacio da atividade.

O resultado da avaliagcdo da apresentacdo se deu com base nos critérios estabelecidos (Quadro
6). Durante a apresentacao, a equipe se mostrou bastante empolgada e relatou o processo de confec¢ao
de maneira descontraida, a explica¢do do funcionamento do sistema cardiovascular se deu com base
no que constava no cartaz, onde foi possivel perceber que apenas alguns integrantes da equipe tinham
dominio do contetido.

Foram utilizados apenas materiais reutilizdveis na confec¢cdo do modelo didatico e todos da
equipe participaram desse processo, quanto a apresentacdo, ela foi simples e em alguns momentos
confusa, em virtude da falta de empenho de alguns integrantes, que pareciam ndo ter estudado o
conteido. Apesar da equipe ter representado apenas um Orgdo que compdem O sistema
cardiovascular, a ideia foi autoral e eles tiveram abertura para de fato atuarem de maneira autdnoma
neste processo. E necessario destacar também, que os estudantes trouxeram a ideia e executaram em
pouco tempo, deste modo, havendo ainda tempo disponivel, resolveram elaborar um cartaz, para
auxiliar na hora da apresentacio. Quanto a autoavaliagdo, a equipe destacou que o modelo didatico é
bem simples se comparado a outros modelos construidos por outras equipes, mas ainda assim, numa
escala de 0 a 20, se autoavaliando com a pontuag@o 15, eles afirmaram ter seguido a maioria dos
objetivos de aprendizagem durante a realizacio do trabalho e este fato também deve ser considerado
na avaliacdo final da equipe, a qual obteve pontuacio 79 (Quadro 6).

Quadro 6:Avaliacao da apresentacdo da equipe 4 - sistema cardiovascular.

AVALIACAO DAS APRESENTACOES

Empenho para produ¢do do modelo didatico - 20 10
Criatividade na producdo do modelo didatico - 20 17
Clareza na explicag@o da anatomia e fisiologia do sistema - 20 15
Proporcio de utilizacido de materiais recicldveis no modelo - 20

mais que 60% do modelo (20))

Avaliagdo feita pelo grupo — 20 15

Pontuagdo total: 77

Fonte: Autora, 2023.
Sistema Muscular

A equipe 5, ficou responsdvel para trabalhar com o sistema muscular, eles produziram um
modelo didético representando a fibra muscular (Figura 19). Para a confec¢io foram reaproveitados
pequenos recortes de EVA e papeldo, que ja ndo tinham mais utilidade na escola, além disso também
foram utilizados canudos.
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Figura 19 - Modelo didatico representando a anatomia da fibra muscular.
Fonte: Autora, 2023.

Esta equipe executou o trabalho com muita dedicagdo e aten¢do, de maneira muito organizada,
todos os integrantes cooperaram para que o modelo didético fosse confeccionado. A ideia da equipe
partiu da curiosidade de uma das integrantes do grupo. A mesma destacou, que ao estudar o sistema
muscular humano, se questionou por nao saber a sua composicao, ao pesquisar mais especificamente,
aprendeu que todos os musculos sdo formados pela chamada fibra muscular. Ao relatar esta
curiosidade para o restante da equipe, eles resolveram recriar a fibra muscular através de um modelo
didatico, conforme constava nos objetivos de aprendizagem.

A equipe se empenhou durante a realizagdo do trabalho e fez uso da criatividade para
confeccionar o modelo didatico, quanto a utilizacdo de materiais reutilizdveis, ficaram muito presos
ao uso de EVA, foram utilizados fragmentos deste material que ndo possuiam mais utilidade, todavia,
ele poderia facilmente ser substituido por outros materiais, como sacolas ou embalagens pldsticas que
sdo descartadas diariamente. Segundo a equipe, os canudos foram reaproveitados, pois estes ja
haviam sido utilizados anteriormente, sendo que realizaram a higieniza¢ao dos mesmos. Embora nao
tenham representado todo o sistema muscular, o grupo se mostrou satisfeito com o resultado final e
se autoavaliaram com pontua¢do méaxima, 20 pontos. A avaliacdo da apresentagdo seguiu 0 mesmo
padrdo das outras equipes, onde a soma do resultado da avaliacdo dos cinco critérios resultou na
pontuacao 90 (Quadro 7).

Quadro 7: Avaliacdo da apresentagdo da equipe 5- sistema muscular.

AVALIACAO DAS APRESENTACOES

Empenho para produgdo do modelo didatico - 20 20
Criatividade na produc¢do do modelo didético - 20 15
Clareza na explicac@o da anatomia e fisiologia do sistema - 20 20
Proporcao de utilizagdo de materiais recicldveis no modelo - 15

mais que 60% do modelo (20)

Avaliagdo feita pelo grupo — 20 20

Pontuagao total: 90

Fonte: Autora, 2023.
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Sistema Nervoso

Finalizando as apresentacdes, a equipe 6 fez a amostra dos modelos didaticos confeccionados,
sendo respectivamente uma representacdo do neurdnio, célula especializada do sistema nervoso
(Figura 20), e uma representacdo do sistema nervoso, evidenciando algumas partes que o compdem
(Figura 21).
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Figura 20 - Modelo didatico representando Figura 21 - Modelo didatico

0 neurdnio, célula do sistema nervoso. representando a sistema nervoso central.
Fonte: Autora, 2023 Fonte: Autora, 2023

Para a confecc¢do do primeiro modelo didético (Figura 18), os estudantes utilizaram papelao,
cartolina, tinta guache e marcador permanente. Ja para o segundo (Figura 19) foi utilizado novamente
papelao, tampinha de pote descartdvel, canudo e palitos de madeira pequenos. Todos os integrantes
da equipe participaram da confec¢do e também da apresentacdo do modelo didéatico. Durante a
apresentacdo foi possivel perceber que alguns dos estudantes ndo possuiam dominio do contetido e
ndo estavam seguros do que falavam. A equipe relatou que sentiu dificuldade em representar o
sistema nervoso através da atividade proposta, segundo os estudantes, o estudo deste sistema €
complexo e representar ele por completo ndo seria nada facil, por este motivo, optaram pela
representacao de apenas algumas estruturas que compdem este sistema. O neurdnio, por exemplo, foi
escolhido por ser a principal célula que caracteriza este sistema.

Fazendo a avaliacdo do trabalho executado, a equipe afirmou se sentir satisfeita com o resultado
obtido ao final da confec¢dao dos modelos didaticos, e que durante todo o processo foram norteados
pelos objetivos de aprendizagem e também pela explanacdo realizada na primeira etapa. Numa escala
de 0 a 20 a equipe se autoavaliou com pontuacdo 18. De maneira geral, o trabalho foi executado de
forma criativa e a maioria dos materiais utilizados foram reutilizaveis. Durante a apresentacao, nem
todos os estudantes demonstraram clareza em suas palavras, o que tornou a explica¢do da anatomia e
fisiologia do sistema confusa. Cada uma destas consideragdes foi devidamente registrada (Quadro 8),
e a soma de todas as avaliacdes feitas durante as apresentacdes resultou na pontuacao 89.
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Quadro 8: Avaliacdo da apresentagdo da equipe 6 - sistema nervoso.

AVALIACAO DAS APRESENTACOES

Empenho para produgdo do modelo didatico - 20 20
Criatividade na produc¢do do modelo didético - 20 20
Clareza na explicagc@o da anatomia e fisiologia do sistema - 20 15
Propor¢io de utilizagdo de materiais recicldveis no modelo - 17

mais que 60% do modelo (20)

Avaliacio feita pelo grupo — 20 17

Pontuacdo total: 89

Fonte: Autora, 2023.
Consideracoes sobre as apresentacoes dos modelos didaticos

A realizacdo das apresentacdes dos modelos didédticos confeccionados, permitiu que houvesse
uma avaliacdo mais detalhada, quanto ao aprendizado dos estudantes e desenvolvimento de
habilidades, correlacionando com os objetivos de aprendizagem especificos de cada sistema humano.
Na opinido de Gouveia (2019), se aplicada de maneira correta, a avaliacdo € uma oportunidade para
se compreender o processo de ensino-aprendizagem. Quando a avaliacio ocorre alinhada a objetivos
de aprendizagem, é essencial que seja contextualizada entre professores e alunos, com o propdsito de
melhorar o aprendizado (Pacheco & Pacheco, 2017).

Nesta etapa, os estudantes novamente puderam se fazer protagonistas e oralmente expuseram o
conhecimento adquirido durante o desenvolvimento do trabalho, foi possivel constatar, que apesar de
todos as equipes confeccionarem o material de maneira coletiva, nem sempre todos os integrantes de
fato se empenharam em obter aprendizado durante o processo, alguns estudantes permaneceram
recuados durante esta etapa de apresentacdo, por ndo apresentar dominio do contetido. Apesar da
metodologia utilizada na realizacdo de todo este trabalho ser dinamizada e centrada no aluno, o
professor estar suscetivel a erros e acertos, tendo em vista que cada individuo possui singularidades.
Desta maneira, Pacheco e Pacheco (2013), relatam que o professor deve saber lidar com o
imprevisivel, identificando os possiveis erros que dificultam a aprendizagem.

Analisando os modelos didéticos confeccionados, também foi possivel perceber que os
estudantes ndo se limitaram ao uso exclusivo de materiais reutilizdveis. Conforme constava nos
objetivos de aprendizagem entregues a cada equipe, era preferivel a utilizacdo destes materiais,
todavia, a criatividade para escolha dos mesmos e formas de confec¢ao ficaria a critério dos préprios
estudantes. Todas as equipes reutilizaram materiais, no entanto em propor¢des diferentes, fator este
que também foi levado em consideracao durante a avaliagdo.

Algumas equipes se destacaram durante a exposi¢do do material confeccionado, por conseguir
abordar o sistema humano trabalhado, de maneira mais detalhada, enquanto outras equipes se
restringiram a abordagem de parte do sistema. Ao final da apresentacdo, cada equipe teve a
oportunidade de se autoavaliar. Todas relataram que se sentiram satisfeitas com o trabalho
desenvolvido e com o resultado final, porém, eles préprios observaram questdes que poderiam ser
melhoradas, dentre estas, se destacaram a possibilidade de maior uso de materiais reutilizaveis e a
melhor abordagem do sistema humano nos modelos didaticos. A autoavaliacio, permitiu que os
estudantes refletissem e analisassem de maneira critica o trabalho que eles préprios executaram,
identificando as falhas e acertos que tiveram durante o processo. Propor que os estudantes se
autoavaliem é uma possibilidade do aluno juntamente com professor corrigir e discutir sobre o0s
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resultados que foram alcangados (Grillo & Feitas, 2010).

Para preencher as arestas de aprendizagem daqueles estudantes que ndo alcangaram os objetivos
de aprendizagem, a repeticdo da atividade, proporcionaria a correcdo das falhas, tanto durante a
confeccao dos modelos diddticos, quanto nas apresentacdes, fazendo a ponte entre estudo e
aprendizado, cada aluno traga neste percurso o seu proprio ritmo. A Escola da Ponte, destaca que
identificar as dificuldades de aprendizagem dos estudantes € essencial, desta maneira os orientadores
educativos podem tracar maneiras para sanar tais dificuldades de ensino e durante a revisdo do
conteddo o aprendizado acontecer de maneira efetiva para cada aluno (Projeto Educativo — Escola da
Ponte, 2023).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacao deste trabalho, pode-se constatar que a aplicacdo da acdo Maker por meio da
producdo de modelos didaticos sobre os sistemas humanos, como também a indicagcdo de objetivos
de aprendizagem, possibilitou que houvesse a troca do ensino tradicional pelo ensino onde o aluno é
protagonista do seu proprio aprendizado. A metodologia utilizada no desenvolvimento deste trabalho
permitiu que os estudantes expandissem suas habilidades individuais e coletivas, dentre elas
destacam-se a cooperatividade e criatividade.

A proposta da realizacdo da atividade, alinhada a objetivos de aprendizagem especificos,
também permitiram que tanto os estudantes, quanto o professor, se mantivessem centrados no
desenvolvimento do trabalho, buscando desenvolver as habilidades esperadas. A producdo dos
modelos didaticos permitiu que os estudantes colocassem em pritica o aprendizado tedrico e
trabalhassem de maneira coletiva, aprendendo através da troca de conhecimento.

Nao foi possivel constatar de maneira clara, o dominio dos estudantes, para com o sistema
trabalhado pelas outras equipes e se de fato aprenderam os seis sistemas trabalhados em sala. Afim
de solucionar esta aresta, seria vidvel, o acréscimo de metodologias complementares, uma ideia, seria
propor que cada equipe criasse perguntas relacionadas com o sistema trabalhado e desta maneira,
disponibilizasse estas indagacdes, para que as outras equipes respondessem, através destas respostas,
ficaria mais visivel o aprendizado dos estudantes para com todos os temas.

Outro aspecto relevante, diz respeito a utilizagdo majoritaria de materiais reutilizaveis, os
estudantes puderam perceber que nem tudo que € considerado lixo, de fato ndo tem utilidade,
reaproveitando materiais, € possivel construir conhecimento. Desta maneira, a ideia da agcdo Maker
alinhada a reutilizacdo de materiais, se torna uma estratégia de ficil aplicacdo, inclusive nas escolas
que possuem poucos recursos.
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com Winword 97/2000/XP/2003) ou em formato RTF (Rich Text Format);

A ordem de apresentacdo dos elementos iniciais do artigo e a formatagdo correspondente
devem seguir o exemplo abaixo, ocupando apenas a primeira pagina:

: 1]
TITULO ORIGINAL DO ARTIGO
Original title translated to English
(espag¢o em branco)

Nome do Primeiro Autor [emailautorl(@nonono.nono.br]
Nome do Segundo Autor Quando Pertencente &4 Mesma Inst. [emailautor2(@nonono.nono.br]
Institui¢do a qual pertencem
Endere¢o da institui¢ao
Nome do Terceiro Autor Pertencente a outra inst. [emailautor3@nonono.nono.br]
Institui¢ao a qual pertence
Endereco da institui¢ao
(espaco em branco)

Resumo

Lorem ipsum dolor sit amet, ligula nulla pretium, rhoncus tempor placerat fermentum, enim
integer ad vestibulum volutpat. Nisl turpis est, vel elit, congue wisi enim nunc ultricies sit, magna
tincidunt. Maecenas aliquam maecenas ligula nostra, accumsan taciti. Sociis mauris in integer, a
dolor netus non dui aliquet, sagittis felis sodales, dolor sociis mauris, vel eu libero cras. Interdum
at. Eget habitasse elementum est, ipsum purus pede porttitor class, ut, aliquet sed auctor, imperdiet
arcu per diam dapibus libero duis. Enim eros in vel, volutpat nec leo, temporibus scelerisque nec.

Palavras-chave: Lorem ipsum; Libero; Magna tincidunt.
(espag¢o em branco)
Abstract

Ac dolor ac adipiscing amet bibendum nullam, massa lacus molestie ut libero nec, diam et,
pharetra sodales eget, feugiat ullamcorper id tempor eget id vitae. Mauris pretium eget aliquet,
lectus tincidunt. Porttitor mollis libero senectus pulvinar. Etiam molestie mauris ligula eget
laoreet, vehicula eleifend. Repellat orci eget erat et, sem cum, ultricies sollicitudin amet eleifend
dolor nullam erat, malesuada est leo ac. Varius natoque turpis elementum est. cenas ligula nostra,
accumsan taciti.

Keywords: Lorem ipsum; Libero; Magna tincidunt.

A segunda pagina do trabalho submetido deve ser uma copia da primeira (em que aparece
o titulo, resumo, abstract, etc.), porém sem dados que possam identificar o autor. A
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primeira pagina ficard com os editores e da segunda em diante, sera enviada aos arbitros.

Referéncias bibliograficas que permitam identificar os autores do trabalho devem ser
substituidas pelo codigo: Autor X1....Autor Xn, onde 1 £ n £ niimero de citagoes distintas
que permitem identificagao.

Tamanho da folha: A4.

Margens esquerda, direita, superior e inferior: 2,0 cm.
Tabulagao: 1,5 cm da margem esquerda.

Espago entre linhas simples ¢ apos o paragrafo 10 pt.

Em todo o texto: espago entre linhas simples e apds o paragrafo 10 pt (no Winword, estas
opg¢des sao apresentadas no menu “Formatar => Paragrafo™).

Alinhamento do corpo do texto: justificado;

Fonte: Times New Roman 12 pt, para titulos e corpo de texto, e 10 pt para notas de rodapé
e citagoes longas recuadas;

As notas de rodapé devem ser numeradas continuamente ¢ em algarismos arabicos;

Tabelas, graficos, figuras ou imagens devem ser inseridas no lugar apropriado do texto.
Nao ¢ necessario envia-las separado;

A legenda das tabelas deve ser posta acima das mesmas e dos graficos, imagens, e/ou
figuras, abaixo.

No final artigo deve constar uma lista completa das referéncias bibliograficas citadas ao
longo do texto. Esta lista deve estar em ordem alfabética e seguir o modelo apresentado na
secdo “Referéncias bibliograficas” das presentes normas.

Consideracoes Gerais

os editores se reservam o direito de devolver aos autores os trabalhos que ndo cumpram as
normas editoriais estabelecidas;

a contar da data de envio dos pareceres pela editoria, o autor dispord de 30 dias para
atender e comentar as reformulagoes sugeridas pelos arbitros e/ou editores, especificando
detalhadamente como cada sugestao foi ou nao implementada. Estas modificagdes devem
se restringir aquelas feitas pelos arbitros e/ou editores. Em situagdes que sem justificativa o
autor demore mais de 30 dias para se manifestar, o artigo serd descartado automaticamente.

a revisdo final do artigo, ficara a cargo dos autores. O periddico nao se responsabiliza pela
revisdao gramatical dos trabalhos e nem pelas opinides emitidas

a EENCI néo se reserva os direitos de publicagao dos artigos, podendo os autores distribuir
seu proprio material conforme desejarem desde que a referéncia completa ao trabalho
publicado na revista seja realizada;

devido a sua gratuidade, a publicagdo na EENCI, ndo fornece compensagio financeira de
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qualquer espécie aos autores;

os leitores também podem reproduzir e distribuir os artigos da EENCI desde que seja sem
fins comerciais, nao se fagam alteragdes no contetdo e se cite sua origem com informagoes
completas: nome dos autores, nome da revista; volume, nimero ¢ URL exato do
documento citado.

Referéncias bibliograficas (texto para o link indicado anteriormente)

As referéncias citadas devem ser relacionadas ao final do texto, por ordem alfabética do
sobrenome do primeiro autor, segundo os exemplos abaixo. No corpo do texto, as citagdes devem
ser feitas no formato autor-data, com apenas a primeira letra do sobrenome de cada autor em letra
maiuscula. Ex.: (Campbell & Stanley, 1963, p. 176); “Segundo Vygotsky (2000)...”.

Para um, dois, trés ou mais autores:
Um autor: Newton, 1.
Dois ou trés autores: Newton, I.; Darwin, C. R. & Maxwell, J. C.

Mais que trés autores: Newton, I. et al. (no corpo do texto; na lista ao final do artigo devem
aparecer sempre os nomes de todos os autores).

Periddicos impressos
Exemplo:

Greca, I. M., & Moreira, M. A. (2002). Mental, physical, and mathematical models in the teaching
and learning of physics. Science Education, 86(1), 106-121.

Periddicos eletrénicos
Exemplo:

Mcdermott, L. C. (2000). Bridging the gap between teaching and learning: the role of physics
education research in the preparation of teachers and majors. Investiga¢ées em Ensino de
Ciéncias Acesso em 10 jun., 2006, http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/vol5/n3/
v5 n3 al.htm.

Livros no todo
Exemplo:

Feynman, R. (1967). The character of physical law. Cambridge: MIT Press.

Para capitulos de livros
Exemplo:

Campbell, D. T., & Stanley, J. C. (1963). Experimental and quasi-experimental designs for
research on teaching. In N. L. GAGE (Ed.), Handbook of research on teaching (pp.
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171-246). Chicago: Rand McNally.

Trabalhos publicados em atas de congressos, simpésios, etc.:
Exemplo:

Costa, S. S. C., & Moreira, M. A. (2006). Atualizagdo da pesquisa em resolu¢do de problemas:
informagoes relevantes para o ensino de Fisica. In: Moreira, M. A. et al. (Ed.). I Encontro
Estadual de Ensino de Fisica — RS, Porto Alegre: 2005. Atas... Porto Alegre: Instituto de
Fisica, p. 153-167.

Para citagdes de outros tipos de documento, seguir as normas internacionais da APA Sth
(http:/library.uww.edu/GUIDES/APACITE.htm).

1
Nota de rodapé, quando pertinente.
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