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RESUMO

A demanda habitacional € um problema persistente no Brasil, onde hd um grande nimero de
cidadaos que niao possuem moradia. Para a solucdo deste problema, foram criados varios
programas habitacionais, sendo o maior deles o Minha Casa, Minha Vida, do governo federal,
porém, apesar de abranger todo o territério nacional, a qualidade das habitacdes populares
ofertadas ainda € questionada por estudiosos, devido a falta de conforto ambiental,
principalmente. Esse problema se agrava no semidrido brasileiro, regido de clima quente e seco,
com pouca incidéncia de chuvas, onde o clima influencia diretamente a qualidade de vida da
populacdo. Frente a isso, este artigo tem como objetivo montar uma atividade de pesquisa como
intervengdo pedagdgica para o curso Técnico em edificagdes no qual os alunos participantes
irdo desenvolver um modelo construtivo basico de residéncia popular adequado para o
semidrido do Nordeste brasileiro a partir do uso de estratégias sustentdveis de aproveitamento
da 4gua da chuva, de conforto térmico e uso de energia renovdvel. Para isso, esta pesquisa esta
dividida em trés etapas: a formacdo do grupo de pesquisa, a pesquisa bibliografica e
desenvolvimento da solucdo projetual, esta dltima fase serd composta por todas as etapas
projetuais desde o estudo preliminar ao projeto executivo. Durante todo o desenvolvimento da
pesquisa os alunos serdo avaliados de forma continua e individual, considerando participagdo e
desenvolvimento dos contetidos no decorrer do projeto de pesquisa e evolugdo individual do
aluno. Como resultado, espera-se que o estudo contribua na preparacdo dos profissionais para
atuar no mercado construtivo da regido onde estdo sendo formados, por conhecerem o clima,
cultura e outras caracteristicas locais, serd mais facil adaptar seus projetos, fornecendo aos
usudrios opcoes mais eficientes e econdmicas (por usarem técnicas comuns na regio). Esse
estudo também visa contribuir para uma melhor qualidade da constru¢cdo de conjuntos de casas
populares, visto que isso € um déficit comum nos programas habitacionais desenvolvidos no
Brasil. Pode-se afirmar que a pesquisa cumpre seu objetivo e demonstra que € possivel voltar a
formagdo profissional para préticas que beneficiem a sociedade e mostrar a realidade local
dentro da profissao.

Palavras-chave: intervengao pedagdgica; modelo de casa popular; técnico em edificagdes.



ABSTRACT

Housing demand is a persistent problem in Brazil, where there are a large number of citizens
who do not own housing. To solve this problem, several housing programs were created, the
largest of which is Minha Casa, Minha Vida, from the federal government. However, despite
covering the entire national territory, the quality of popular housing offered is still questioned
by scholars, due to mainly due to the lack of environmental comfort. This problem is aggravated
in the Brazilian semi-arid region, a region with a hot and dry climate, with little rainfall, where
the climate directly influences the population's quality of life. In view of this, this article aims
to set up a research activity as a pedagogical intervention for the Building Technician course in
which participating students will develop a basic constructive model of popular housing suitable
for the semi-arid region of the Brazilian Northeast using strategies sustainable use of rainwater,
thermal comfort and use of renewable energy. To achieve this, this research is divided into three
stages: the formation of the research group, bibliographical research and development of the
design solution. This last phase will consist of all design stages from the preliminary study to
the executive project. Throughout the development of the research, students will be assessed
continuously and individually, considering participation and development of content
throughout the research project and the student's individual evolution. As a result, it is expected
that the study will contribute to the preparation of professionals to work in the construction
market of the region where they are being trained, as they know the climate, culture and other
local characteristics, it will be easier to adapt their projects, providing users with more efficient
options. and economical (because they use common techniques in the region). This study also
aims to contribute to a better quality of construction of popular housing complexes, as this is a
common deficit in housing programs developed in Brazil. It can be stated that the research
fulfills its objective and demonstrates that it is possible to return professional training to
practices that benefit society and show the local reality within the profession.

Keywords: pedagogical intervention; popular house model; building technician.
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1 INTRODUCAO

H4, no Brasil, uma grande demanda habitacional, pois o pais possui um grande nimero
de cidaddos que ndo possuem casa propria. Frente a esse problema, diversos programas
habitacionais foram criados a nivel federal e, no cenario atual, funciona o Minha Casa, Minha
Vida, programa destinado a construgdo de casas populares, principalmente.

Apesar de ter sido lancado em 2009, ocorreram mudancas no programa Minha Casa,
Minha Vida (PMCMV) ao longo do tempo e, atualmente, ele € definido pela lei N° 14.620, de
13 de julho de 2023 e seu principal objetivo € garantir o acesso a moradia e o direito a cidade
para familias brasileiras, reduzindo vulnerabilidades, gerando trabalho e renda e elevando os
padrdes de habitabilidade, de seguranga socioambiental e de qualidade de vida da populacao
(BRASIL, 2023).

Segundo o Ministério das Cidades (2023), o programa atende familias de diferentes
faixas de renda, tanto da zona urbana quanto rural existindo duas modalidades: a subsidiada,
onde o governo subsidia a construcdo e o beneficiado apenas paga algumas parcelas apds a
entrega do imdvel e a financiada, onde o beneficiado precisa fazer um financiamento bancério
no qual serd responsavel pela quitacdo de todo o investimento através de parcelas mensais.

Porém, quando se trata de conjuntos habitacionais construidos com financiamento
publico (modalidade subsidiada), ainda existem problemas relacionados ao projeto das
residéncias, pois, muitas vezes € apenas replicado um modelo de casa, sem nenhuma
preocupacao com o clima da regido em que ela vai ser construida.

Bavaresco et al (2021) evidenciam que, apesar do Minha Casa, Minha Vida ser o maior
programa habitacional da histéria do pais, no que se refere a evolugdo arquitetdnica das
habitacdes a padronizacao histdrica das habitacdes de interesse social permanece, com projetos
replicados, sem considerar melhorias necessdrias, adaptacdo ao clima e relevo local, mesmo ja
sendo amplamente conhecido que essas adequagdes (principalmente relacionadas ao conforto
térmico) ajudaria a amortecer o crescimento da demanda de energia dos centros urbanos, pois
as casas teriam maior eficiéncia energética.

No semidrido nordestino, esse problema se agrava ja que ele é considerado um clima
bastante complexo, com grandes variacdes de temperatura no dia e durante o ano, além de
menor incidéncia de chuva que nas regides litoraneas, por isso, também € chamado de clima
quente e seco, com longos periodos de seca e alguns meses chuvosos (ROMERO, 1988 apud
MARTINS; BITTENCOURT; KRAUSE, 2012). Nesse caso, a falta de adequacao da tipologia
construtiva implica em casas menos confortdveis e mais uso de energia elétrica para amenizar
a temperatura interna nas residéncias.

Nesse panorama, os profissionais responsaveis pela fase de planejamento da construg¢do
civil devem se capacitar para desenvolver projetos adaptados ao clima local, com estratégias
bioclimdticas e sustentdveis para desenvolver um modelo de habitacdo mais eficiente,
considerando conforto térmico. O técnico em edificacdes, fazendo parte deste universo, deve
também ter esse tipo de conteido em sua formagdo profissional para possibilitar uma melhora
nesse ambito, ja que € este profissional que, muitas vezes, fica responsdvel por planejar e
executar residéncias populares, de menor porte.

Este trabalho é um projeto de intervencdo pedagdgica que descreve um modelo de
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atividade de pesquisa sobre projeto residencial sustentdvel adaptado ao clima semidrido do
Nordeste brasileiro. E uma pesquisa a ser desenvolvida com os alunos do curso Técnico em
Edificacdes do IFPB (Polo Patos) na modalidade subsequente ao ensino médio.

O objetivo principal deste artigo € montar uma atividade de pesquisa como intervencdo
pedagdgica para o curso Técnico em edificagdes no qual os alunos participantes irdo
desenvolver um modelo construtivo bédsico de residéncia popular adequado para o semiarido do
Nordeste brasileiro a partir do uso de estratégias sustentdveis de aproveitamento da dgua da
chuva, de conforto térmico e uso de energia renovavel. Dessa forma, o trabalho contribui para
suprir a demanda existente, que se refere tanto a constru¢do de um mundo mais sustentavel
quanto o aumento da qualidade de vida através da criagdo de espacos com melhor conforto
ambiental.

2 REFERENCIAL TEORICO

O aporte tedrico deste trabalho serd dividido em duas partes: a primeira sobre o ensino
e a prética da profissao técnico em edificac¢des, discorrendo sobre como o curso esté estruturado
e quais atividades sdo voltadas a prética profissional; e a segunda € sobre como o clima
influencia o conforto dentro de uma edificagdo e como isso impacta a qualidade de vida das

pessoas.

2.1 Ensino e pratica — Técnico em edificacoes

No Instituto Federal da Paraiba — IFPB o curso Técnico em Edifica¢cdes é ofertado em
10 diferentes campi, sendo nas cidades Jodo Pessoa, Campina Grande, Patos, Itaporanga, Catolé
do Rocha, Princesa Isabel, Monteiro, Picui, Cajazeiras e Guarabira, dispondo de duas
modalidades: subsequente e integrado ao ensino médio, as duas sendo presenciais.

O enfoque deste estudo € o curso na modalidade subsequente no campus de Patos — PB,
uma cidade que, segundo o IBGE (2022) possui uma populacdo de 103.165 habitantes e € uma
cidade do interior da Paraiba, sendo a quarta mais populosa do estado e um polo importante na
regido do sertdo paraibano.

Segundo informagdes do IFPB (2013), esse campus iniciou suas atividades em 2009,
com autorizagdo através da Portaria n® 04, de 06 de janeiro de 2009 publicado no DOU secéo 1
n°® 4, de 07 de janeiro de 2009. O curso faz parte do eixo tecnoldgico da infraestrutura e o

egresso deve ter as seguintes competéncias:

Desenvolver e executar projetos de edificacdes conforme Normas Técnicas de
seguranca e de acordo com legislacdo especifica. Planejar a execugdo e elaborar
orcamento de obras. Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de
projetos e pesquisas tecnoldgicas na drea de edificagdes. Orientar e coordenar a
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execugdo de servicos de manutengdo de equipamentos e de instalagdes em edificacdes.
Orientar na assisténcia técnica para compra, venda e utilizacdo de produtos e
equipamentos especializados (IFPB, 2013, p. 18-19).

A grade curricular do curso esta estruturada em 4 semestres, com carga horaria de 1231
horas, sendo 200 horas de estdgio obrigatério. As aulas sdo presenciais, em turno noturno, cada

turma formada tem 40 vagas e as disciplinas sdo divididas da seguinte forma (Figura 1):

Figura 1: Grade curricular do curso Técnico em Edificagcdes do IFPB, campus Patos, modalidade subsequente.

2 Desenho 2 A. ud 2 Desenho 2 Projeto
- - sistido por — Arquitetdnico — Arquitetdnico
Blde DET DET DA
& Té?n.érm 4 Com putador 4 DA 2 PA
CAD
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L { Instrumental || Topografia | DT = %réedi BT — Qualidade
2 FI 4 P MA 4 m‘,“‘ 2 ™
1 - Inglés ; 1 Higiene 2 Instalagien K Teenologia da
| { Instrumenta || eSeguranga | Hidro-sanitirias|DBT | Construgho IT ITC-1
2 9 do Trabalho 4 HS 4 TCI
HST
1| nformétics 2|1 Saecials 2| Tecnologia da O
i [~ | de Construgiio | Qa Ozgamentn
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Fonte: IFPB (2013).

Apesar de ser um curso que aborda diferentes tipos de conhecimento de forma tedrica,
atividades préticas sdo essenciais, dai surge a necessidade de intervengdes pedagdgicas com

atividades préticas ou aprendizagem baseada em problemas (ABP), como elaboracdo de
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projetos e maquetes utilizando os softwares BIM! (programas com os quais os futuros
profissionais terdo contato diariamente na pratica da profissao).

Volski (2021, p. 80) suporta essa afirmacdo ao realizar uma pesquisa com alunos do
curso Técnico em Edificacdes, na qual, “84,2% dos alunos concordam plenamente que a ABP
melhorou o entendimento sobre técnicas construtivas com a constru¢do do projeto”. A autora
ainda afirma que o uso dessas metodologias desperta a curiosidade e incentiva a tomada de
decisao por parte dos alunos, podendo favorecer sua autonomia.

Dessa forma, trabalhar atividades praticas que complementem a estrutura curricular, de
forma prética e expondo os alunos a um maior contato com ferramentas profissionais e
situagdes-problema que serdo encontradas durante o exercicio profissional contribui para a
formacao de profissionais mais qualificados e preparados para enfrentar desafios.

Como a regido onde esses alunos sdo formados possui clima semidrido, é essencial que
sua formagdo contemple questdes especificas do clima da regido, j4 que ele possui
caracteristicas particulares que influenciam muito na qualidade arquitetdnica das edificagcdes e

conforto dos usudrios.

2.2 A questao habitacional no semiarido

O Semiérido brasileiro é composto por municipios dos nove estados da regido Nordeste
e do norte de Minas Gerais, ocupando, no total, 12% do territério brasileiro. Ele foi definido
pela Resolugdo 115, de 23 de novembro de 2017, da SUDENE.

E uma regido bastante populosa (27.830.765 habitantes) e que possui boa parte da
populacdo em situacdo de extrema pobreza (SUDENE, 2021), o que contribui para o problema
habitacional na regido, portanto, € essencial desenvolver medidas que facilitem o acesso a uma
habitacao digna e confortdvel, evitando as altas temperaturas e indices de insolagdo da regido.

Com relacdo a esse problema, o governo brasileiro criou diversos programas
habitacionais, dentre os quais se destaca o Programa Minha Casa Minha Vida, que impulsionou
de forma expressiva, desde o ano de 2009, a industria da construcao civil (REGO, 2017).

Porém, as andlises e principais atividades do PMCMYV concentram-se nos grandes e

médios centros urbanos, principalmente regides metropolitanas. Dessa forma, as cidades do

! Softwares BIM sdo softwares voltados para integrar todo o processo construtivo, desde a
criacdo até o gerenciamento de informacdes. Sdo capazes de integrar os dados multidisciplinares,
reproduzindo o ambiente a ser construido em todos 0s eixos - arquitetura, engenharia, administracdo
de recursos etc. (AUTODESK, 2023).
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semidrido, em sua maioria pequenas cidades (de dmbito rural, muitas vezes) recebem poucas
intervengdes do programa. Além disso, muitas das casas construidas através desse programa
sdo projetos prontos, sem adaptagcdo ao clima e relevo da cidade, o que é um problema para um
clima com caracteristicas tdo proprias quanto o semidrido.

Um relatério elaborado em 2020 pelo Ministério da Economia (BRASIL, 2020)
demonstra que 71% do déficit habitacional foi suprido pelo PMCMV na regidao Nordeste,
porém, as acdes ainda continuam destinadas majoritariamente a capitais e regides
metropolitanas, como mostra o mapa deste mesmo relatério, no qual as regides do interior

apresentam menores taxas de unidades habitacionais contratadas sobre o déficit (Figura 2).

Figura 2: Mapa do Brasil - taxas de unidades habitacionais contratadas sobre o déficit habitacional.

unidades habitacionais contratadas
sobre déficit

Bl 0,0-02
Ilo2-04
Bl o04-06
B o06-08
ENos8-10
[11,0-190

Fonte: Brasil (2020).

Também é possivel observar no mapa em questio que as regides Norte e Nordeste sao
as menos favorecidas pela implementacdo de habitagdes financiadas pelo governo federal e
regido Sudeste, principalmente no estado de Sao Paulo, possui um grande investimento neste
setor.

Outra questdo retratada pelo relatério supracitado é a de que, mesmo com essa

quantidade de residéncias entregues, ndo houve reducéo significativa do déficit habitacional. E
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destacado como principal motivo para isso a tendéncia de crescimento do déficit (devido o
crescimento habitacional e da desigualdade social), dessa forma o programa tem conseguido

apenas estabilizar as taxas.

2.3 Clima tropical semiarido e o conforto ambiental nas edificacbes de habitacio de

interesse social (HIS)

Segundo o Instituto Nacional do Semidrido (INSA, s/d), a regido possui indices
preocupantes, pois o indice de aridez chega a 0,5 (quando de 0 a 5, este indice indica uma regiao
desértica) e risco de seca maior que 60%, devido aos baixos indices pluviométricos. Apesar
disso, existem periodos curtos de cheias dos milhares de rios e lagos intermitentes, ajudando a
recuperar os reservatorios, por isso, o Semidrido brasileiro é uma das regides aridas mais
habitdveis do mundo e particularmente suscetivel as mudancas climéticas.

Ao realizar pesquisa comparando o conforto térmico entre habitacdes populares e outras
de padrao construtivo médio e alto, Mello, Martins e Sant’anna Neto (2009) constataram que
uma habita¢do inadequada pode acarretar problemas de saide, devido ao desconforto térmico,
como doengas respiratorias e cardiovasculares. Porém, mesmo diante disso, ainda segundo estes
autores, as habitacdes populares sdo as mais impactadas pelo uso de materiais inadequados ao
clima local (muitas vezes os projetos sao simplesmente copiados de uma regido para outra).

Para Dalbem et al (2019), isso acontece devido a necessidade de reduzir custos e acelerar
0 processo construtivo, por isso, houve uma padronizacao dos projetos em todo o pais (e, por
ser um pais de dimensdo continental, h4 diversos tipos de clima e relevo), dessa forma nao foi
pensado no clima local nem materiais tradicionais de cada regido. Ainda segundo estes autores,
isso leva ao desconforto e insatisfacdo dos usudrios, ja que tais edificios possuem baixa
qualidade arquitetonica e ndo atendem as necessidades dos usudrios em vdarios aspectos,
incluindo conforto térmico e desempenho energético.

Patos localiza-se no semidrido brasileiro e estd dentro do Poligono das Secas, uma regiao
do Brasil que possui estagdo chuvosa de 5 meses, com grandes periodos de estiagem, baixos
niveis de umidade do ar e altas temperaturas (ARAGAO, 1981), tais caracteristicas podem fazer
com que uma edificacdo ndo adaptada seja insalubre ou, ao menos, extremamente
desconfortdvel, levando os moradores ao uso de solu¢des como ar-condicionado que, além de
ser economicamente oneroso no custo de vida de popula¢des de baixa renda, ainda faz com que

a demanda energética urbana aumente.
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A cidade foi e ainda € beneficiada com conjuntos habitacionais subsidiados pelo
MCMYV, porém, percebe-se que os projetos de HIS construidos na cidade seguem o padrao
nacional de réplica, sem adequacdo as caracteristicas regionais. Segundo Gouveia e Leder
(2022), essa € uma regido onde € imperativo adequar as edificagdes ao clima, pois em algumas
épocas do ano e horas do dia, apresenta niveis elevados de temperatura e baixa umidade,
situagcdo que demanda cuidado, pois pode impactar o conforto e satide das pessoas.

Com relagdo ao zoneamento bioclimatico brasileiro, a cidade localiza-se na regido
bioclimatica 7 e a NBR 15.220-3 (ABNT, 2003) recomenda para essa zona estratégias como
resfriamento evaporativo, com ventilagdo cruzada e seletiva (nos periodos quentes em que a
temperatura interna seja superior a externa) e vedagdes e cobertura pesadas (materiais espessos
que atrasem a transmissao de calor).

As estratégias citadas acima sao desenvolvidas através da escolha de materiais
construtivos e do posicionamento da edificac@o, aberturas, cobertura, todas solucdes definidas
em projeto, por isso, € importante que os profissionais responsdveis por projetar casas populares
aprendam a aplicar essas estratégias em seus projetos.

Dessa forma, uma solu¢ao mais acessivel economicamente seria adaptar os “projetos-
padrdo” existentes a regido, através de pesquisa em instituicdes de ensino, como projetos de
pesquisa para criar modelos de habitacdo sustentdvel adaptadas ao semidrido.

Para que isso seja feito, porém, € necessario que se desenvolvam pesquisas voltadas para
as especificidades da regido (que ainda sdo escassas) e que os cursos de formacao na area da
construgdo civil preparem os futuros profissionais para projetarem edificacdes mais eficientes

energeticamente.

3 METODOLOGIA

Esta proposta de intervencao pedagdgica configura-se como uma atividade de pesquisa
que busca desenvolver, nos alunos do curso Técnico em Edificacdbes — Campus Patos,
capacidades técnicas relacionadas a pratica da profissdo, como projetos arquitetdnicos
residenciais adaptados ao clima e que coloquem o usudrio no centro do processo. Além disso,
essa intervencao também trabalha o uso de softwares BIM, a tecnologia mais atual utilizada na
profissao.

Para desenvolver esta proposta a base tedrica foi o conceito de Bassedas et al. (1996)

para interven¢do pedagdgica, no qual os autores a descrevem como uma a¢do de intervencao
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que permeia o0 processo ensino-aprendizagem com formas de ensinar que contribuam na
construc¢do do conhecimento, fazendo com que o aluno se torne sujeito ativo do processo.

Esta atividade de pesquisa envolve a interdisciplinaridade, pois a proposta € que os
alunos devem planejar uma construcdo sustentdvel, desde o projeto arquitetonico até os
complementares (hidrdulico, elétrico, estrutural etc.) através de maquetes fisicas e as disciplinas
envolvidas seriam Sistemas estruturais, Projeto arquitetonico II, Projeto hidrossanitdrio e
Projeto elétrico.

Com relagdo aos recursos utilizados, na etapa de revisdo tedrica, serd necessario o acesso
aos repositdrios de pesquisa online, artigos, dissertacdes e teses sobre o tema. J4, na etapa de
desenvolvimento do projeto, precisa-se de acesso a biblioteca da institui¢do e ao laboratdrio de
informdtica, em computadores com software BIM.

Para colocar esta atividade de pesquisa em préatica, sdo necessdrias algumas etapas,
descritas no topico seguinte, que envolvem desta pesquisa bibliogréfica até o desenvolvimento
do projeto completo de uma residéncia popular. O periodo previsto para a duracdo da atividade
¢ de 4 semestres letivos, visto que € um processo complexo, que envolve trabalho em equipe e

desenvolvimento de solugdes praticas, porém, sua andlise e avaliacdo serdo semestrais.

3.1 Etapas metodolégicas

A presente pesquisa estd dividida em trés etapas: a selecdo de participantes, uma parte
tedrica e outra pratica. Elas estdo descritas abaixo.

Etapa 1 — formacao do grupo de pesquisa: serd montado um grupo de pesquisa
formado por um professor orientador e seis alunos responsdveis pela pesquisa de estratégias.
Primeiramente, serd feito um processo de selecio dos alunos com entrevista e andlise do
histérico académico. Ap6s o grupo ser selecionado, o laboratério de informética serd reservado
para as reunides semanais e serdo separados os primeiros artigos a serem analisados pelos
alunos.

Etapa 2 — pesquisa bibliografica: desenvolvida no primeiro ano, na qual sera feita uma
revisdo dos estudos ja publicados sobre materiais adequados para construcao nessa regido e
estudos sobre técnicas construtivas sustentdveis no geral. Nessa etapa serd analisada a
bibliografia mais relevante sobre o tema e afins e serd escrita toda a parte tedrica do projeto de
pesquisa, separando modelos construtivos e estratégias de conforto ambiental que poderao ser

usados na etapa 3. Ocorrerdo encontros semanais, no laboratorio de informatica ou biblioteca
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para discutir os artigos estudados a cada semana e desenvolver a escrita da parte tedrica da
pesquisa.

Etapa 3 — desenvolvimento de solucao projetual: desenvolvida no segundo ano, sera
uma etapa para elaborar o projeto da residéncia sustentavel através de software BIM, detalhando
as técnicas e materiais a serem usados na constru¢do desse modelo de construcdo, com todos
os desenhos técnicos e previsdo de ampliacdo das edificagdes. Nao serdo feitos testes fisicos e
ndo serd construido protétipo, apenas serdo apresentados o projeto 2D e 3D da residéncia,
juntamente com a pesquisa detalhando o uso dos materiais e a andlise de insolacdo e ventilacdo
natural. O projeto arquitetonico da residéncia serd dividido nas seguintes fases: estudo
preliminar (levantamento de informagdes, estudo de condi¢des geograficas do local, programa
de necessidades, escolha de materiais e planta baixa inicial); anteprojeto (desenvolvimento da
volumetria 3D da residéncia, detalhamento de informacgdes de planta baixa como pontos
elétricos, hidrossanitarios, revestimentos, etc.); projeto legal (desenhos técnicos exigidos pelas
normas de projeto para aprovacdo de projetos em prefeituras); projeto executivo (detalhamento
final das solucdes com medidas, ampliacdes de dreas de projeto, detalhe de coberta etc. para
enviar para a obra.)

Durante todo o desenvolvimento da pesquisa os alunos serdo avaliados de forma
continua e individual, considerando participagdo e desenvolvimento dos contetidos no decorrer
do projeto de pesquisa e evolucdo individual do aluno. Esta avaliacdo considerara: realizacdo
das atividades, como leitura de artigos, resumos, fichamentos, desenvolvimento do projeto,
pesquisa etc. em sala e fora dela, criatividade das solugdes projetuais, empenho no
desenvolvimento das solucdes de projeto, essa etapa equivale a 70% da nota final.

Serd feita uma avaliacdo final, considerando o resultado total do projeto de pesquisa,

um artigo, valendo 30% da avalia¢do total dos alunos (ver ANEXOS A E B).

4 RESULTADOS ESPERADOS

Como a pesquisa ainda ndo foi executada, serdo trabalhados aqui os resultados
esperados com a intervencdo pedagdgica proposta para o curso Técnico em Edificagdes. Os
efeitos esperados dessa intervencdo podem ser divididos em dois ambitos: o educacional, que
envolve os impactos na formacgao profissional e tecnolégica e o urbano, que envolve as
melhorias que podem ser propostas em projetos de HIS a partir do desenvolvimento da

pesquisa.
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No ambito de formagdo educacional, a contribuicio se did pelo fato de que os
profissionais estardo mais preparados a atuar no mercado construtivo da regido onde estdo
sendo formados, por conhecerem o clima, cultura e outras caracteristicas locais, serd mais facil
adaptar seus projetos, fornecendo aos usudrios op¢des mais eficientes e econdmicas (por usarem
técnicas comuns na regiao).

J4, no Ambito de melhoria urbana, esse estudo visa contribuir para uma melhor qualidade
da constru¢do de conjuntos de casas populares, visto que isso € um déficit comum nos
programas habitacionais desenvolvidos no Brasil. A ideia € melhorar a oferta no sentido de uma
casa adaptada ao clima, ao relevo e a cultura local, evitando replicacdo de modelos
desenvolvidos para outras regides do pais.

Além disso, a escolha dos materiais construtivos mais adequados para o semiarido e
desenvolvimento de um projeto residencial padrao popular, com uso de estratégias sustentaveis
para um melhor conforto térmico e acustico, uso de energia renovavel, aproveitamento de dguas
pluviais contribuiriam para uma construcdo civil mais sustentivel e de menor impacto
ambiental, por possuir maior eficiéncia energética.

A primeira parte da atividade consistird em uma pesquisa tedrica envolvendo os temas
construcdo sustentdvel, normas construtivas, legislacdo local da cidade de Patos (Cdédigo de
Obras e de Urbanismo), conforto térmico, clima semidrido e suas particularidades e estratégias
de diminui¢ao do impacto da construgdo civil.

Ja a segunda fase consistird na elaboracdo de um projeto completo, desde o estudo de
um terreno localizado na cidade de Patos, que serd definido durante a fase de pesquisa
bibliogréfica, até o projeto executivo destinado a obra.

Espera-se que todo o processo projetual seja desenvolvido em software BIM e, por se
tratar de uma residéncia popular, com menos de 70m?2, ha também a possibilidade de ser feito
o projeto estrutural do modelo residencial. Todas as fases projetuais serdo contempladas: estudo
de viabilidade; estudo preliminar, com 3D e croquis; anteprojeto, com plantas baixas; projeto
legal, com toda a documentagdo para aprovacdo do projeto em 6rgdos publicos; e -projeto
executivo, com todos os detalhamentos necessarios para execugdo da obra.

A ideia final da intervencdo € a proposta de um projeto que ja tenha previsio de
ampliacao da residéncia, ja que é uma pratica comum para quem € beneficiado pelos programas
de casas populares reformar e ampliar o espaco. Esse projeto podera ser usado pelo poder
publico como referéncia para constru¢ao de novos conjuntos habitacionais na cidade. Podendo,

até mesmo, tornar-se exemplo e incentivar que institui¢des publicas de ensino de outras regides
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realizem pesquisas semelhantes, contribuindo ainda mais para a solucdo do déficit habitacional

no Brasil.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil possui um grande problema de déficit habitacional e trazer qualidade projetual
para os conjuntos habitacionais populares construidos através de programas federais faz parte
da solugdo deste problema, pois o conforto na habitacdo interfere diretamente na qualidade de
vida das pessoas.

Apesar disso, as solucdes adotadas no presente ndo sdo suficientes para sanar tais
problemas, visto que hd uma defici€ncia nos projetos habitacionais de baixo padrdo que pode
estar ligada tanto a formacao profissional do segmento da construcdo civil, quanto a pratica de
reproducdo dos mesmos projetos em diferentes regides por parte destes programas
habitacionais.

Diante disso, este trabalho buscou apresentar uma proposta de intervencao pedagdgica
que visa enriquecer a formacao profissional do técnico em edificagdes, preparando-o para
projetar solu¢des mais adequadas ao clima, objetivando melhorar o conforto térmico nas
edificacoes através de solucdes sustentdveis e técnicas locais e contribuindo, dessa forma, para
uma melhor qualidade de vida dos usuérios dos conjuntos habitacionais.

Como embasamento para tal proposta, uma revisdo tedrica sobre este assunto foi
realizada, demonstrando como estd estruturado o ensino dessa profissao e qual a relacdo entre
o clima semidrido e o conforto dentro da prépria casa.

Por conseguinte, foi apresentada a proposta de montar uma atividade de pesquisa para
o desenvolvimento de um projeto de residéncia sustentdvel, adaptada ao clima semidrido.
Portanto, pode-se afirmar que a pesquisa cumpre seu objetivo e demonstra que é possivel voltar
a formacao profissional para praticas que beneficiem a sociedade e mostrar a realidade local
dentro da profissdo. Além disso, através de intervengdes pedagdgicas deste tipo € possivel
explorar o potencial dos alunos tanto individualmente, quanto em grupo e mostrar todo o
percurso de um projeto desde seu inicio até chegar na obra.

Além disso, o estudo pode ser ttil como referéncia para futuras intervencdes ou projetos
de conjuntos habitacionais, podendo ser usado pelo poder publico na constru¢do de novas
residéncias e para incentivar outras instituicoes a desenvolverem pesquisas semelhantes que

melhorem ainda mais a proposta.
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ANEXO A: ETAPAS E FORMAS DE AVALIACAO
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ETAPA FORMA DE | HABILIDADE A SER NOTA DA
AVALIACAO ALCANCADA ETAPA
Diagnéstico  — | Entrevista e andlise de | Entender quais alunos estdo aptos a | 0 a 100 (Etapa
identificar o | histérico escolar participar do projeto (alunos que consigam | classificatéria e
conhecimento desenvolver pesquisa tedrica, escrita | eliminatoria)
inicial do cientifica e tenham cursado as disciplinas
estudante de projeto arquitetdnico).
Revisdo tedrica | Fichamentos de artigos, | Desenvolver critérios para escolha e andlise | 20
resumos e escolha de | de trabalhos cientificos.
trabalhos  cientificos
para andlise
Escrita cientifica | Escrita de trechos do | Desenvolver técnicas de escrita cientifica, 30
artigo final elaboracdo de grificos, tabelas etc.
Participacdo nas | Presenca e participacdo | Responsabilidade e trabalho em equipe. 20
reunides nas etapas do projeto de
semanais pesquisa
Estudo Desenvolvimento  de | Criatividade para solugdes projetuais, | 15
preliminar planta baixa e | desenho técnico, esquemas projetuais.
volumetria 3D
Anteprojeto /| Detalhamento do | Desenhos  detalhados das  solugdes | 15
projeto projeto projetuais.

executivo
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ETAPA GRADACAO DA NOTA NOTA
MAXIMA
DA
ETAPA
Revisdo O aluno ndo | O aluno traz | O aluno faz o | Oalunofaz | O aluno fazo | 20
tedrica pesquisa, artigos / | fichamento de | o fichamento
nem ficha | trabalhos de | alguns artigos e | fichamento | de varios
nenhum referéncias, outros trabalhos - | de vdrios | artigos e
artigo ou | mas ndo ficha | 10 pontos artigos e | trabalhos e
trabalho — 5 pontos trabalhos — | debate eles
académico / 15 pontos nos
livio - O encontros —
pontos 20 pontos
Escrita O aluno ndo | O aluno | O aluno participa | O  aluno | O aluno | 30
cientifica participa da | participa da | consideravelmente | escreve e | escreve,
escrita  do | escrita de | daescrita do artigo | redige redige
artigo — 0 | pequenos — 15 pontos. tabelas — | tabelas e
pontos. trechos  do 22 pontos. | elabora
artigo - 7 graficos — 30
pontos. pontos.
Participacdo | O aluno tem | Frequéncia Frequéncia entre | Frequéncia | Frequéncia 20
nas uma entre 40% e | 60% e 80% - 10 | entre 80% | entre 80% e
reunides frequéncia 60% - 5 | pontos e 100% - | 100% e
semanais inferior  a | pontos 15 pontos participagdo
40% das ativa nas
reunides - 0 reunides - 20
pontos pontos
Estudo O aluno ndo | O aluno | O aluno participa | O  aluno - 15
preliminar participa da | participa do | do estudo do | participa
criacdo  de | estudo do | terreno e da | do estudo
nenhumadas | terreno — 5 | criacdo da | do terreno,
etapas — 0 | pontos volumetria — 10 | da criacdo
pontos pontos da
volumetria
e planta
baixa — 15
pontos
Anteprojeto | O aluno ndo | O aluno | O aluno participa | O  aluno - 15
/ projeto participa da | participa do | do projeto legal e | participa
executivo criacdo  de | projeto legal | anteprojeto — 10 | do projeto
nenhumadas | — 5 pontos pontos legal,
etapas — O anteprojeto
pontos e executivo

— 15 pontos
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