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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo investigar as potencialidades da pratica docente através
da exploracdo do uso de materiais diddticos de manipulacio na sala de aula de Matemdtica. A
pesquisa estd inserida no ambito educacional através de instrumentos que se apropriem da
exploracdo do visual tatil, como tentativa para a compreensdo de conceitos abstratos. Nesse
estudo, fizemos uma andlise de literaturas e de documentos oficiais, cuja finalidade foi
investigar as potencialidades dos materiais e seus impactos na pratica pedagdgica, além de suas
limitagdes e contribuic¢des, se usado de forma adequada pelo professor. Refletimos acerca dos
saberes docentes que interferem diretamente na metodologia adotada no ambiente escolar, haja
vista que esse fato € influenciado pela relacdo inerente as experiéncias de vida, bem como na
formacdo inicial e continuada. Apresentamos um cronograma de aulas desenvolvido com
alguns conteddos de Geometria. Nesse sentido, durante o estudo de Geometria Plana, foram
realizadas atividades didatico-metodolégicas que relacionavam o contetido em sua teoria a sua
aplicacdo que pode estar presente no cotidiano do aluno. Os principais conteudos explorados
foram sobre o estudo de drea, perimetro e constru¢des geométricas em que estes tiveram a
oportunidade de medir, manipular, reconhecer e diferenciar instrumentos de medidas, assim
como na apropria¢do de técnicas de Desenho Geométrico como alternativa na representagao de
poligonos inscritos em uma circunferéncia. No ambito da Geometria Espacial, a proposta
enfatizou a transi¢do entre plano e espacial no tratamento tridimensional. Nessa perspectiva,
duas propostas foram desenvolvidas tais quais podemos citar: a confeccdo de esqueletos de
solidos, além da construcdo através de sua planificacdo em que os alunos tiveram condicdes de
classificar, nomear, verificar possiveis regularidades e diferenciar o que é vértice, face e aresta.
Posteriormente, mensurar e calcular a 4rea (lateral e total), juntamente com seu volume
aproximado, relacionando o concreto com o abstrato. Portanto, os resultados desse estudo
colocam em evidéncia a importancia do professor em sua pratica docente, haja vista que
apresentar outra metodologia de ensino que aprimore a testagem, execugdo, erros € acertos
como alternativa fundamental no processo de ensino e aprendizagem € de grande relevancia.
Nesse sentido, a reflexdo € um fator determinante que auxilia o professor-pesquisador na
mediacdo com os alunos na sala de aula de Matematica. Ademais, almeja-se que este trabalho
tenha contribuido para o pensamento da pratica pedagdgica, mediante o uso adequado de
materiais didaticos de manipulacdo no cotidiano escolar, bem como seus desdobramentos na
atribuicdo de significados, que pode ser potencializada pelas representacOes presentes na
realidade de vida do aluno.

Palavras-chave: Material didatico de manipulacdo; Sala de aula de Matematica; Praticas
pedagdgicas.



ABSTRACT

This study aims to investigate the potential of teaching practice by exploring the use of
manipulative teaching materials in the Mathematics classroom. The research is inserted in the
educational context through instruments that appropriate the exploration of tactile visuals, as
an attempt to understand abstract concepts. In this study, we analyzed literature and official
documents, whose purpose was to investigate the potential of the materials and their impacts
on pedagogical practice, in addition to their limitations and contributions, if used appropriately
by the teacher. We reflect on the teaching knowledge that directly interferes in the methodology
adopted in the school environment, given that this fact is influenced by the inherent relationship
with life experiences, as well as in initial and continuing education. We present a class schedule
developed with some Geometry content. In this sense, during the study of Plane Geometry,
didactic-methodological activities were carried out that related the content in its theory to its
application that can be present in the student's daily life. The main content explored was the
study of area, perimeter and geometric constructions in which they had the opportunity to
measure, manipulate, recognize and differentiate measuring instruments, as well as the
appropriation of Geometric Drawing techniques as an alternative in the representation of
polygons inscribed in a circumference. In the scope of Spatial Geometry, the proposal
emphasized the transition between plane and space in three-dimensional treatment. In this
perspective, two proposals were developed, such as: the creation of skeletons of solids, in
addition to the construction through their planning in which the students were able to classify,
name, verify possible regularities and differentiate what is a vertex, face and edge.
Subsequently, they were able to measure and calculate the area (lateral and total), together with
its approximate volume, relating the concrete with the abstract. Therefore, the results of this
study highlight the importance of the teacher in their teaching practice, since presenting another
teaching methodology that improves testing, execution, errors and successes as a fundamental
alternative in the teaching and learning process is of great relevance. In this sense, reflection is
a determining factor that helps the teacher-researcher in mediating with students in the
Mathematics classroom. Furthermore, it is hoped that this work has contributed to the thinking
of pedagogical practice, through the appropriate use of manipulative teaching materials in
everyday school life, as well as their developments in the attribution of meanings, which can
be enhanced by the representations present in the student's life reality.

Keywords: Teaching material for manipulation; Math Classroom; Pedagogical practices.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, existe um conjunto de questdes que sdo estudadas no ambito escolar, que
interfere diretamente no processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, possivelmente, uma
das mais relevantes seja o uso de Materiais Didaticos de Manipulagdo (MDM) na sala de aula
de Matemadtica como instrumento de apoio mediante a orientagdo do professor. Fato este que
durante algum tempo foi pouco desenvolvido nos meios académicos.

Podemos verificar a auséncia dessas discussoes e a¢des de forma direta na sala de aula,
por parte do professor, quando fazemos um resgate historico nas nossas experiéncias escolares.
Eu, inicialmente, no ensino Fundamental (anos finais) bem como no ensino Médio convivi com
professores que lecionavam Matemdtica de maneira tradicional sem apropriacdes de MDM.
Diante dessa observacdo, convém destacar que a grande questdo estd na limitacdo de
abordagens metodoldgicas em suas aulas ministradas. Nesse sentido, o ndo experimentar
diferentes métodos durante o processo de ensino e aprendizagem, pode interferir na
compreensdo do conceito por parte do aluno.

As trocas de experiéncias durante o ensino regular possibilitaram conviver com
professores de muito tempo em sala de aula, professores em formagdo que ministravam aulas
durante o periodo de formacao inicial, estagidrios na realizacio de estdgios supervisionados e
também professores recém inseridos na sala de aula. Nessas observacdes constantes, tive a
oportunidade de conhecer um pouco de fatores inerentes a pratica de ensino, assim como a
metodologia de cada um, além das trocas de informacdes e saberes construidos no ambiente
escolar entre professor e aluno.

Nesse sentido, a vertente defendida ao longo desta pesquisa refere-se ao uso do MDM
na sala de aula de Matematica e suas possiveis contribui¢des. Dessa forma, € conveniente a
mediacdo do professor na apropriacdo do visual-titil como outra alternativa metodoldgica de
ensino, haja vista que por intermédio de suas relagdes pessoais e profissionais, ela apresenta o
estudo do conceito de acordo com sua perspectiva académica, como também a partir da sua
experiéncia de vida.

Como defende, Tardif (2012, p. 17) o saber do docente € o resultado da relagdo que este
detém do trabalho escolar com o ambiente da sala de aula. Nessa 6tica, podemos inferir que a
partir das relacdes mediadas pelo trabalho, o professor desenvolve e estrutura seus principios
que serdo desenvolvidos na prética cotidiana docente que lhe condiciona e proporciona uma

melhor efici€éncia para um enfrentamento coerente de situagdes inerentes do ambito escolar.
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Dialogando com autor percebemos que a pratica € gradativa e decorrente das vivéncias
do educador no ambito escolar, no entanto, a formacdo do professor deve ser permanente e
continua, na qual a formagdo continuada deve ser um caminho a ser seguido, objetivando a
evolucao profissional, através de cursos, palestras e eventos como afirma Paulo Freire (2013,
p. 50), destacando que nenhum profissional € inconcluso ou inacabado o que reforca a
necessidade de acompanhar e compreender as mudancgas recorrentes que ocorrem na vida, na
educagdo, trazendo como reflexao para sua pratica de ensino.

Ressaltamos que a utilizagdo de materiais com finalidades diddticas nas aulas de
Matemitica, por parte do professor, é imprescindivel ja que, segundo Paulo Freire (2013, p.
28), uma das atribuicdes mais determinantes para o docente formador € a capacidade de criar
possibilidade e trabalhar nos discentes a curiosidade, a capacidade de pensar sobre os contetdos
abordados e de condiciona-los a aproximar-se dos objetos abstratos da Matematica
apresentando outra perspectiva de observacgao.

E de suma importéncia relacionar o uso do MDM com a pritica pedagégica de sala de
aula. Nessa perspectiva, destacamos a relevancia dessa pesquisa, quando analisamos alguns
fatores, tais quais podemos citar: saberes docentes, experiéncias em disciplinas de pratica de
ensino e laboratério na formacao inicial, juntamente com obsticulos metodolégicos que podem
interferir no processo de ensino e aprendizagem.

Partindo desse pressuposto e compreendendo a realidade evidenciada em minhas
experiéncias em sala de aula como professor-pesquisador, é notério a auséncia de MDM no
estudo de alguns conceitos matemaéticos, esses por sua vez poderiam colaborar através de uma
metodologia de ensino, cuja a finalidade seja a manipulacdo e a interacdo entre alunos no
ambiente escolar.

Convém salientar que por intermédio desse trabalho, apresentamos outra possibilidade
de ensino de Geometria através da manipulacdo e testagem, nele buscamos aprimorar
abordagens principalmente no tratamento geométrico, com €nfase para a utilizagao de materiais
didaticos e o aperfeicoamento profissional. Nesse sentido, os saberes sdao oriundos de vérias
fontes e sdo parte da experi€éncia adquirida pelo professor, seja esse saber da carreira
profissional, do conhecimento do conteddo, assim como de sua histéria de vida, na qual se
renova constantemente como defende Tardif (2012, p. 34).

Este trabalho estd dividido em quatro capitulos. No primeiro capitulo trazemos a
introducdo, justificativa e questdo norteadora em que explicitamos 0 que nos motivou a
desenvolver esta pesquisa, € em especial nessa temdtica, como também uma abordagem ampla

sobre a realidade na sala de aula, além de todas as concep¢des inerentes do ambiente escolar,
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seja na perspectiva do aluno ou do professor, além dos objetivos propostos (geral e especificos)
que apresentam o direcionamento da pesquisa.

No capitulo dois, da fundamentagdo tedrica, dialogamos sobre a formagdo docente em
Matematica, desde a formagao inicial até o uso de MDM na sala de aula como alternativa
metodoldgica que torne o aluno mais participativo e mediante uma proposta dindmica e
interativa, portanto convém analisar suas limita¢des e potencialidades como material de apoio
que deve ser utilizado seguindo a mediacdo do professor, juntamente com a relagdo existente
entre os saberes que interfere diretamente na identidade profissional do professor.

No capitulo trés, foi apresentado todo percurso mediante o tipo de pesquisa, assim como
o delineamento e a utiliza¢do da pesquisa-acdo como estratégia para a pratica docente, em que
a pesquisa qualitativa ganha destaque como fator determinante no planejamento, execucao e
também na andlise de resultados.

No capitulo quatro, desenvolvemos um planejamento de aulas com temas da Geometria
Plana e Espacial, nesse momento, apresentamos as praticas desenvolvidas nas aulas, bem como
os recursos utilizados e os materiais de baixo custo e fécil aquisi¢do. Na oportunidade,
solicitamos que os alunos fizessem medi¢Oes, manipulassem o Geoplano com o intuito de
realizar o célculo de drea e perimetro de figuras planas, bem como, posteriormente realizassem
constru¢des geométricas. Da mesma forma, no tratamento da Geometria Espacial quando
apresentamos a construcdo de sélidos geométricos, como possibilidade de verificagdes dos
conceitos e possiveis regularidades nos calculos de area e volume de Poliedros e Corpos
Redondos. Por conseguinte, sugerimos a observacdo de forma prética da relagdo existente entre
as varidveis das férmulas estudadas e suas planificacdes, juntamente com a anélise de resultados
como forma de coleta de dados da pesquisa.

Por fim, nas consideragdes finais, ap0s a leitura e analise de diversos materiais, sobre 0s
saberes docentes e sua relacdo com o uso de MDM na sala de aula de Matematica, propomos
uma reflexdo aos professores acerca da sua pratica pedagdgica, juntamente com a possibilidade
de tornar a Matemdtica mais proxima da realidade do aluno, através de suas representacoes.
Nessa perspectiva, apresentamos o concreto como apenas um elemento que pode ajudar na
constru¢do do conhecimento, ja que, o professor € o principal mediador no processo de ensino

e aprendizagem.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Durante as aulas de Matemdtica ndo € comum observar professores utilizando de
instrumentos que podem ajudar na representacdo de uma ideia inicial do conceito, esse fato dar-
se-4 por alguns fatores tais quais podemos destacar: falta de pratica durante a formacao inicial,
planejamentos que ndo sdo adaptaveis de acordo com a metodologia adotada, falta de habilidade
com MDM e concepgdes matemadticas estritamente dentro do paradigma formal.

Esses e outros condicionantes podem restringir a compreensao do conteido por parte do
aluno, principalmente no estudo de Geometria, quando o aluno nio consegue visualizar uma
representacdo do objeto para a construcdo do conceito pelo fato do professor ndo utilizar em
suas explanacdes, s6lidos geométricos construidos e manipuldveis que possibilitem a nocdo
tridimensional. Uma consequéncia negativa € o desencadeamento de obstaculos
epistemoldgicos, assim como uma experiéncia ndo exitosa na relagdo com o conteudo estudado.

O professor, em decorréncia de diversos aspectos e limitagdes, em alguns casos,
apropria-se apenas de representacdes do livro didatico e representagdes feitas no quadro sem o
uso de instrumentos de medida, tais quais podemos citar: esquadro, régua, compasso e
transferidor o que julgamos, nessa pesquisa, como materiais fundamentais que podem ajudar
na visualizacdo da ideia apresentada, portanto, sua ndo utilizacio pode causar um
distanciamento de suas caracteristicas.

E importante ressaltar, que 0 MDM no se restringe apenas no estudo de Geometria nem
a uma série especifica, mas em todo conteido em que seja empregado de forma correta como
material de apoio. Nesse sentido, ao proporcionar uma abordagem mais interativa e préxima do
cotidiano do aluno espera-se que, através do visual-tatil, esse verifique regularidades
fundamentais do conceito.

Nessa perspectiva, faz-se necessario que o professor em meio a sua formacao inicial e
continuada, reflita sobre os desafios da prética pedagdgica e metodologias de ensino, ja que é
importante envolver o aluno no processo de constru¢do do conhecimento. Nessa perspectiva, a
apresentacdo de uma metodologia mais dindmica e lddica com o auxilio de MDM pode ser uma
alternativa na sala de aula de Matemdtica na qual proporciona um momento de erros e acertos,

juntamente com a interligac@o necessdria entre o conceito e suas representacoes.
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1.2 QUESTAO NORTEADORA

Ao compreender a necessidade de conhecer diferentes abordagens como método de
ensino, faz-se necessdrio, quando possivel, uma adequacdo de planejamento. Haja vista que a
insercdo de praticas que objetivam a materializacdo dos conceitos ainda € pouco empregada em
sala de aula no cotidiano.

Nessa otica, esse trabalho busca analisar as potencialidades mediante uma proposta
didatico pedagdgica através do uso de materiais diddticos de manipulacdo na sala de aula,
principalmente no tratamento da Geometria, através da representacio e confec¢do de sélidos de
facil aquisicdo e baixo custo, como alternativa de ensino que pode aproximar o aluno do
conceito estudado.

Nessa perspectiva, a principal observacdo em relacio ao uso do MDM como
instrumento de apoio sob mediacdo do professor na construcao do conhecimento, limita-se, na
maioria das vezes a vontade do professor e a sua experiéncia profissional, além da préatica
durante sua formacdo inicial. Nessa otica, como explorar o uso de MDM no cotidiano da sala
de aula de Matematica?

Sob esse olhar, evidenciamos a questdo norteadora da pesquisa que serd desenvolvida
ao longo deste trabalho mediante o desenvolvimento das atividades no estudo de Geometria
Plana e Espacial com sua aplicacdo na pratica de sala de aula. Nesse sentido, é conveniente
desenvolver e analisar todas as etapas, desde a aquisi¢do e confeccdo dos materiais didéticos,
até sua aplicacdo no dmbito escolar, com énfase em analisar seus impactos, potencialidades e
limitacdes, assim também como dificuldades encontradas ao longo do desenvolvimento da

proposta.

1.3 OBJETIVO
Analisar a utilizacdo de materiais didaticos de manipulag¢do no cotidiano das aulas de

Matematica no Ensino Médio.
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2. A FORMACAO DOCENTE EM MATEMATICA

A formacido inicial é a primeira etapa do magistério, é considerada um momento
desafiador, de muito aprendizado, vivéncias e desafios. Em contrapartida € nessa etapa em que
o ser professor de Matemdtica € cada vez mais aprimorado, haja vista, que as experiéncias, as
praticas de ensino, os programas de iniciacdo a docéncia e os estidgios, possuem um papel
fundamental na constru¢do da formacdo profissional. Neste capitulo, dialogamos sobre a
formacdo docente, as experi€ncias da Licenciatura, bem como os saberes que sdo inerentes a
prética pedagdgica e a utilizacdo dos Materiais Diddticos Manipuldveis (MDM) no processo de

ensino e aprendizagem.

2.1 SER PROFESSOR DE MATEMATICA EM FORMACAO INICIAL

A licenciatura € a fase inicial da vida do professor em formacdo que mais lhe exige
determinacao, esforco, sacrificios e for¢a de vontade, ja que € o periodo de identificagdo com
sua drea do conhecimento. Na licenciatura em Matemadtica ndo € diferente, na qual, o educador
tem a possibilidade de relacionar conhecimentos tedricos com estdgios e programas que o insira
na prética docente em sala de aula, possibilitando a interacao direta com todos os fatores que
interferem no processo de ensino e aprendizagem.

A formacdo inicial proporciona diversas experiéncias ao professor. Uma delas € a
possibilidade de colaborar com a educacdo, juntamente com a reflexdo dos seus alunos, como
defende Paulo Freire (2013, p. 28), ao falar da grande importancia da criticidade do professor
em sua pratica pedagdgica. Nesse sentido, orientar os alunos acerca do senso critico em relagao
aos conceitos pode ser uma alternativa para que tenhamos discentes contribuintes e ativos na
sociedade.

Nesta perspectiva, convém colocar em evidéncia a atuacdo do professor de Matemaética
em sala de aula durante sua formacgdo inicial, j4 que seu exercicio na escola pode ser
desenvolvido concomitantemente em relacio a sua Licenciatura. Portanto, € primordial que o
docente em formacao, reflita sobre as experiéncias adquiridas nos estagios supervisionados e
programas de inicia¢do a docéncia, relacionando-os com a sua pratica de sala de aula.

Nessa 6tica, € conveniente levar em consideracio os erros e acertos na formacao inicial,
haja vista, que € através deles que o professor constrdi suas bases para a prética de sala de aula.
Sendo assim, a Licenciatura tem papel fundamental na identidade profissional, ja que durante

seu exercicio, o professor analisa os conhecimentos prévios, a composi¢do dos saberes, as
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dificuldades encontradas durante o periodo da Graduagdo e até mesmo a compreensdo de
metodologias que sdo influenciadas por vérios aspectos, tais quais podemos citar: realidade da
escola e dos alunos, bem como a adequacao a seu publico alvo. Dessa forma, esses e outros
apontamentos sao feitos acerca da formagao inicial do professor de Matematica, assim como
seus impactos em sua pratica pedagdgica.

Sob esse olhar, e buscando melhor compreender esses fatos, devemos inserirmo-nos na
pratica de ensino nos meios académicos de formagao de professores para perceber a relevancia
das academias de Licenciatura de Matematica. Nessa prospectiva, as disciplinas de pratica de
ensino, sao na maioria das vezes, a oportunidade imediata de aprender a lecionar relacionando
os conteddos dos livros did4ticos com metodologias apresentadas. Na oportunidade, o docente
orienta e comenta possiveis melhorias que devem ser aprimoradas. Esta pratica evidencia a
necessidade do planejamento por parte do professor em formacgdo, juntamente com a
organizacdo, ordena¢do dos contetdos, duracdo da aula em relac@o a seus objetivos e recursos
utilizados.

A compreensdo do conhecimento no processo de ensino e aprendizagem € uma atividade
complexa e que depende de varios condicionantes, tais quais podemos citar: o conhecimento
prévio do professor em formacdo e sua identificagdo com a Matemadtica, pois acreditamos que
ndo se leciona aquilo que ndo lhe € atrativo. Outra evidéncia que ganha destaque sdo suas
habilidades laborais decorrentes da sua interacdo com a Matemadtica na licenciatura que, por
sua vez, o orienta na possibilidade de apresentar outras abordagens metodolégicas como por
exemplo, a utilizacdo de MDM como alternativa de desenvolver a no¢do dos conteudos através
de suas representacdes. Essa prética pode possibilitar o ensino de forma mais dindmica, na qual,
atraindo a aten¢do dos alunos, o estudo se desenvolva de forma mais natural e intuitiva. Em
outras palavras, tais evidéncias mencionadas anteriormente, sdo frutos adquiridos da prética
docente na formacdo inicial, condicionada pela licenciatura, além de outros fatores que
detalharemos ao decorrer desta pesquisa.

Segundo Tardif (2012, p. 36) a pratica docente € influenciada por varios saberes, que
por sua vez, ndo se restringem apenas a aos conhecimentos j4 estabelecidos, mas sim a interagao
com diferentes saberes das quais todos os docentes mantém relacdes diversificadas. Em outras
palavras, podemos perceber que o professor de Matematica na sala de aula e bem como fora
dela constréi relagdes seja com alunos como também com demais professores, além de que
contribui diretamente para sua formacgdo acerca da identidade profissional decorrente também

das suas experiéncias de vida.
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Nos cursos de licenciatura, a composi¢ao de todos os saberes ndo é homogénea, visto
que os estdgios supervisionados, as praticas de ensino e programas de iniciacao a docéncia tem
papel fundamental na formagao, mas a continuidade da formacao docente deve ser uma pratica
recomendada, em relacdo a melhor compreensao do saber. Nesse sentido, € importante destacar
que as disciplinas de Pratica de Ensino de Matematica nos cursos de licenciatura t€ém um papel
muito importante na formacao dos futuros professores, por ser um momento de testagem e
execu¢do durante o processo de observacdo, preparagdo e desenvolvimento de aulas,
possibilitando assim uma maior identificagdo com a pratica de sala de aula.

Destacamos, particularmente um breve resumo acerca das nossas experiéncias nessas
disciplinas. Portanto, convém ressaltar que o que serd aqui apresentado é segundo a Otica,
impressao e interpretacao do professor pesquisador. Nessa linha de raciocinio, podemos afirmar
que as disciplinas Pratica de Ensino de Matemadtica para a licenciatura sdo colunas fundamentais
em todo o processo de formacdo de professores, visto que, o docente tornar-se mais atuante,
pois com elas podemos elaborar planos de aulas, organizar materiais, resolver exercicios no
quadro, assim como ministrar aulas de acordo com o conteudo proposto, além da construcao na
elaboracdo de atividades avaliativas. Dessa forma, € importante compartilhar que todo esse
processo ainda € mais desenvolvido também relacionado com outras disciplinas, das quais
podemos citar: Educacdo em Diversidade, Didética Geral, Did4tica da Matemaética, Teorias da
Aprendizagem e Psicologia da Educagdo. A contribui¢cao com os debates € primordial para uma
melhor visdo dos aspectos pertencentes a educacio. Nesse sentido, convém analisar fatores no
tratamento de ensino para diferentes publicos, seja pessoas com defici€ncias, transtornos

mentais, bem como todas as faixas etarias em todas as modalidades de ensino.

2.2 SABERES DOCENTES NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

O ato de lecionar € desafiador haja vista que para o seu melhor desempenho um conjunto
de fatores e saberes devem ser levados em consideracio, saberes estes que sdo inerentes da
pratica docente e que constituem a identidade profissional do professor. Na licenciatura de
Matemadtica, é importante relacionar as disciplinas de aprofundamento do conhecimento
matematico com as disciplinas de pratica de ensino, que objetivam o debate entre abordagens
metodologias, teorias antigas e as metodologias ativas mais atuais. Nesse contexto, €

imprescindivel pensar sobre a complexidade inerente ao processo de ensino e aprendizagem.

Sendo assim, o saber matematico, também chamado de “conteudista”, referente ao
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conhecimento especifico é um saber docente que é primordial para o professor de Matemdtica
ensinar, conhecendo as possibilidades das esferas e abordagens dos contetidos adequando a sua

melhor metodologia.

Considerando que ninguém consegue ensinar o que nao sabe, decorre que ninguém
aprende com aquele que d4 aulas sobre o que ndo conhece. Mesmo quando os alunos
conhecem menos que um professor que da aulas sem dominio do assunto, eles
percebem, no minimo, a inseguranca do professor. Qual seria a nossa reacao, num
aeroporto, ao tomarmos conhecimento de que o piloto de nosso voo ndo conhece bem
como nos conduzir? (Lorenzato, 2010, p. 3)

Nessa 6tica, podemos perceber o real significado da importancia de conhecer o contetido
que estd sendo ministrado, como defende o autor, haja vista que esse déficit pode ocasionar
outros fatores decorrentes, tais quais podemos citar, com &énfase, a dificuldade ou falta de
compreensdo do conteudo por parte dos alunos que, por consequéncia, associam a Matemadtica
como uma matéria dificil em decorréncia de uma experi€ncia ndo proveitosa, como outra
vertente apresentada, dialogando diretamente com Lorenzato (2010, p. 4).

O professor de Matemdtica em relacdo a sua formagdo e seu perfil profissional é
constituido de um somatodrio de fatores. Fatores estes que chamaremos de Saberes, entre os
quais convém destacar o0s saberes pessoais, escolares, da sua formacdo profissional,
disciplinares e experienciais. Na obra Saberes Docentes e Formacao Profissional, Tardif (2012,
p. 49) exprime a necessidade da compreensdo e articulacdo desses saberes para uma ativa
participacao do professor em sua prética na sala de aula, pois ele acreditava que esse conjunto
de representagdes e atitudes reforcam o que por ele ¢ denominado de “cultura docente em acdo”.
E importante salientar que o ponto de vista apresentado converge diretamente para a pluralidade

dos saberes na qual é evidenciada por Tardif (2012, p. 54), em que a énfase pelo conjunto de

conhecimentos € recorrente no ambiente escolar.

Saber plural, saber formado de diversos saberes provenientes das instituicdes de
formacdo, da formagdo profissional, dos curriculos e da prética cotidiana, o saber
docente €, portanto, essencialmente heterogéneo. Mas essa heterogeneidade ndo se
deve apenas a natureza dos saberes presentes; ela decorre também da situagdo do
corpo docente diante dos demais grupos produtores e portadores de saberes e da
instituicdo de formacdo (Tardif, 2012, p. 54).

E este saber plural que podemos entender como a composicao dos saberes expressos no
decorrer da pesquisa, também defendida pelo autor. Sendo assim, o saber pessoal é aquele
adquirido mediante a realidade de vida, suas origens, sua familia, suas habilidades, como por

exemplo, tocar instrumento, ser comunicativo, ter facilidade na elaboracdo de construgao de
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videos, parddias nas quais apreciam e trabalham a Matematica de forma dindmica levando ao
interesse dos alunos e objetivando a compreensdo do contetdo. Estes e outros sdo fatores que
consequentemente podem afetar o ensino e aprendizagem, sendo assim, esse saber interfere o
modo de pensar, de agir e de se comportar do professor em formacao durante sua prética de
sala de aula.

Em relacdo a composi¢do dos saberes, € importante destacar que o ensino da Matemaética
nas escolas, € orientado pelos Parametros Curriculares Nacionais, nele o aluno deve apresentar
relacdo com a sociedade e a cultura, haja vista que se espera superar a pratica de ensino
mecanico. Nesse sentido, apresentar outra abordagem metodolégica, conhecer a turma, e
adequar propostas com atividades com énfase para o cotidiano do aluno sdo algumas
alternativas importantes na pratica pedagdgica.

Nessa prospectiva, é de suma importancia que o professor reflita sobre sua prética e, ao
mesmo tempo, valorize o saber proveniente da formagdo escolar anterior, que € oriundo das
experiéncias em escolas ainda como aluno. Nessa 6tica, ganha énfase o aprendizado que quando
aluno, temos da sala de aula e da composi¢do e organizacao escolar no ambito educacional.

O saber decorrente da pratica docente em formacao na licenciatura dar-se-a4 o nome de
saber profissional para o magistério, haja vista, que € todo processo de realizacdo e inser¢cao em
praticas e programas de iniciacdo a docé€ncia, como por exemplo estdgios supervisionados,
desenvolvidos durante o processo de formacdo inicial, em que o contato direto com a sala de
aula torna esse fato determinante para a aquisi¢do dessa experi€ncia. A seguir veremos no
Quadro 1, os saberes dos professores e como estao relacionados no cotidiano da sala de aula de

Matematica.



Quadro 01— Os Saberes dos Professores

Saberes dos
[ professores

@beres pessoais dos
| professores

Fontes sociais
de aquisicdo

Modos de
integragao

no trab_alho docente |

A familia, o ambiente
de vida, a educagao
no sentido lato, etc

Pela historia de vida e
pela socializacao
primaria

Saberes provenientes
da formacaoc escolar
anterior

A escola priméaria e
secundaria, 0s
estudos
pbs-secundarios nao
especializados, efc.

Pela formacao e pela
socializagdo
pré-profissionais

Saberes provenientes
da formagao
profissional para o

Os estabelecimentos
de formacao de
professores, os

Pela formacgéo e pela
socializagao
profissionais nas

magistério estagios, 0s cursos instituigBes de
de reciclagem, etc. formacdo de
professores

Saberes provenientes
dos programas e
livros didaticos
usados no trabalho

A utilizagao das
“ferramentas” dos
professores:
programas, livros
didaticos, cadernos
de

exercicios, fichas, etc.

Pela utilizacéo das
“ferramentas” de
trabalho, sua
adaptagdo as tarefas

Saberes provenientes
de sua propria
experiéncia na
profissdo, na sala de
|aula e na escola

A pratica do oficio na
escola e na sala de
aula, a experiéncia
dos pares, elc

Pela pratica do
trabalho e pela
socializagao
profissional

Fonte: Tardif, 2012, p. 63
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Convergindo com o autor, reforcamos a relacdo existente entre o saber presente em
livros didaticos e programas com a metodologia do professor. Haja vista que os materiais de
apoio sio importantes ferramentas quando, por exemplo, apresentam sugestdes de abordagem
dos conteudos e outros aspectos, tais quais podemos citar: o uso de materiais manipuldveis,
jogos didaticos, assim como sugestdes de projetos relacionados ao conceito, sdo por sua vez,
saberes que os professores podem aderir mediante o contato direto com os livros didéticos,
juntamente com programas pedagdégicos inseridos nele.

A pratica pedagdgica € primordial para a construg@o do saber referente a sua experiéncia
profissional, haja vista, que decorrente da sua experiéncia em sala de aula o professor em
formacao, através de estdgios supervisionados, pode apresentar, testar e concluir qual melhor
metodologia de ensino, de acordo com aquela situacdo, potencializado por sua pratica,
relacionando diretamente com o conteido, seu publico, sua postura, seu tom de voz, seus

materiais, seus argumentos e exemplos. Dessa forma, em decorréncia desse saber, a troca de
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informacdes pode proporcionar uma reflex@o de sua atuacgdo, fato este que o docente aprimora
durante a licenciatura.

Observando tais apontamentos ¢é essencial conhecer suas particularidades,
caracteristicas e conexdes que sdo pertinentes para o exercicio do professor de Matemaética ao
longo de sua carreira. Haja vista, que o desempenho € reflexo da relagdo harmonica e direta
estabelecida entre os saberes docentes. Inicialmente, convém mencionar que nenhum saber atua
na constru¢do do conhecimento de forma individualizada, havendo sempre uma jungao
epistemoldgica e essencial para a formacdo do professor, seja durante a formacio inicial ou
continuada.

Realizando diretamente a conexao entre os saberes e estes, por sua vez, disseminados
no processo de formacgdo inicial, Tardif (2012, p. 39) enfatiza que os saberes sdo baseados
mediante o oficio da profissdo, sua execucao em praticas pedagdgicas e de ensino s@o principais
responsaveis, na licenciatura, para a aproximacao entre professor, aluno e ambiente escolar, em
que o professor ao aplicar suas metodologias, percebe qual a mais conveniente em cada
situacdo, além da concepcdo e utilizagdo com instrumentos diddticos ocasionando o
aprimoramento como profissional.

Nessa perspectiva, alguns dos avangos obtidos mediante a formagao inicial, nos estagios
e praticas de ensino, sdo referentes ao manuseio de instrumentos didaticos essenciais para a
construgdes de elementos da Geometria, das quais podemos citar principalmente régua,
compasso e transferidor. Haja vista, que s3o elementos fundamentais, estes por sua vez,
auxiliam no desenvolvimento das aulas de Geometria Plana. Nesse periodo, a licenciatura
enfatiza o melhor planejamento, organizacdo e execu¢do, uma vez que o professor, assimila a
percepcao decorrente de sua pratica de ensino. “Em suma, o professor ideal ¢ alguém que deve
conhecer sua matéria, sua disciplina e seu programa, além de possuir certos conhecimentos as
ciéncias da educacgdo e a pedagogia e desenvolver um saber prético baseado em sua experiéncia
cotidiana com os alunos” (Tardif, 2012, p. 39). Nessa prospectiva, podemos perceber e
concomitantemente concordar com o autor, na qual o pluralismo é o que constitui o ser
professor de Matematica, de todos os saberes docentes até sua concepg¢ao historica e abordagem
metodoldgica, na qual pode relacionar o concreto, através de sua aplicacdo, e o abstracdo,

durante sua trajetéria académica.
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2.3 O USO DE MATERIAIS DIDATICOS DE MANIPULACAO NA SALA DE AULA
DE MATEMATICA

A Matemitica é uma ciéncia cuja compreensdo e estudo é abrangente, ou seja, 0s
conceitos matemdticos podem ser estudados em diferentes abordagens e perspectivas, que
possibilitem ao aluno capacidade de perceber a relacdo, acompanhar o processo e compreender
o conteido mediante a interlocucdo de diferentes Oticas na apresentagdo do contetido,
corroborando assim, para a constru¢cdo da sua compreensdo acerca do conceito. Nesse sentido,
apresentando outra metodologia de ensino, através de Materiais Didaticos Manipuldveis
(MDM), evidenciamos, como ferramentas de grande abrangéncia, que pode facilitar a
compreensdo dos conteudos na sala de aula de Matemética, se for usado de forma correta pelo
professor. Dessa forma, analisamos e discutimos sobre as potencialidades, limitacdes e
desdobramentos inerentes ao uso desses instrumentos na pratica pedagdgica.

Lorenzato (2012, p. 18) define Material Didatico (MD) como todo e qualquer
instrumento que contribua e facilite o processo de ensino e aprendizagem, tais quais podemos
elencar: lapis, régua, apagador, livro e entre outros, na oportunidade, enfatiza que um jogo, uma
carteira, uma mesa pode auxiliar de forma lidica e intuitiva na compreensao de contetidos da
aula de Matematica, se utilizados como objetivos didatico-pedagdgicos. Por exemplo, quando
utilizamos o apagador como unidade de medida para medir o comprimento dos lados da sala de
aula podemos calcular o perimetro e &4rea, tornando-o um material diddtico agora de
manipulacdo. Quando utilizamos a trena ou o l14pis de quadro para mensurar, alturas dos alunos
e fazer um levantamento estatistico, estamos trabalhando de forma mais intuitiva por intermédio
do MDM, sendo assim, reconhecemos que sua aplicagdo aprimora a observac¢do do aluno em
outras perspectivas, possibilitando a interacdo de forma lidica na proposta da aula.

A relevancia de aquisicio do MDM, por parte do professor na sala de aula de
Matemética, como defende o autor, € muito alta. A obtencdo de forma industrializada possui
elevado custo financeiro como, por exemplo, pecas produzidas em acrilico. Diante dessa
problematica, nossa proposta nessa pesquisa € orientar e confeccionar materiais de manipulagdo
de baixo custo e de facil aquisi¢c@o, que explorem o estudo do conceito por intermédio do visual-
tatil.

Nessa concepg¢do, torna-se evidente que apenas a apresentacio e exposicdo do MDM,
em seu exercicio, ndo seja suficiente para que os alunos compreendam e criem conexdes com
o conteudo estudado, haja vista, que na perspectiva do aluno, o ensino, através da necessidade

de materializar, pode facilitar o processo de aprendizagem. Sendo assim, os materiais de
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manipulagdo ndo garantem uma compreensdo integra, mas mediante seu uso nos contetidos
programaticos, entendemos como uma metodologia mais lddica que busca tornar mais
dinamico e intuitivo a pratica docente.

Nesse cendrio, espera-se um protagonismo maior por parte dos alunos, na qual, pode ser
justificado aumentando sua participacdo e interesse nas atividades pedagdgicas. Nessa
condicdo, é dever do professor questionar os alunos com indagagdes pertinentes que objetivam
a reflexao acerca do conceito estudado por intermédio da manipulagao do MDM.

E fundamental ter clareza em relagio a explora¢io do uso do MDM nas aulas e que
este esteja fundamentado numa proposta construtivista de ensino, que vise mediar o

processo de formag@o de conceitos matemadticos e que o MDM possa contribuir no
processo quando necessario ou possivel for sua utilizagdo (Silva, 2012, p. 28).

Observando tais levantamentos, concordamos com os argumentos de Silva (2012) e
Lorenzato (2012), na defesa do uso de MDM na sala de aula como equipamento aplicavel em
sala de aula de forma a relacionar com conceitos estudados, incentivando o aluno a buscar
reflexdes e conclusdes inerentes ao conteudo estudado. Ademais, percebemos que adquirir os
objetos de baixo custo, como defendemos, talvez ndo seja a maior dificuldade, mas sim,
relaciond-los e opera-los com a finalidade proposta pelo professor seja um desafio constante,
entdo, ndo adianta ter acesso ao material, mas sim, manipular corretamente seguindo o objetivo
didético pedagégico da aula.

Nessa Otica, apresentamos algumas sugestdes acerca da intervencdo pedagdgica do
professor durante a execucdo de atividade difundida. Portanto, incialmente, pode auxiliar e
estimular os alunos na confec¢do dos materiais para que com a experimentacdo tenham a
capacidade de perceber a ideia principal do conceito juntamente com erros € acertos na pratica,
em seguida fazer questionamentos acerca do que foi construido apds a confec¢do e
manipulagdo, assim como, solicitar um relatério de acordo com o que foi estudado, o que
possibilita a explana¢do do que foi compreendido por parte do aluno, esta sugestdo pode ser
utilizada até como uma forma de avaliar a execuc¢do da atividade proposta pelo docente, assim
também como o entendimento do contetido por parte dos alunos.

E conveniente ao professor de Matematica, orientar os discentes acerca da finalidade
almejada por intermédio do MDM nas aulas de Matematica, j4 que seu uso nio deve ser
permanente, haja vista, que a possibilidade de aprendizagem através da materializacdo € uma
alternativa metodoldgica no estudo do conteido, que posteriormente, o aluno por ja possuir
uma ideia de representacdo do conceito, consiga desenvolver seu pensamento com O

aprofundamento de estudos de forma a relacionar-se com as ideias abstratas do conhecimento
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Matemético. Corroborando analogamente com o que Silva (2012, p. 31) exprime em relacdo a
importancia de Material Diddtico Manipuldvel (MDM) na qual expressa que sdo instrumentos
fisicos, orientados por uma agao externa, que resulta na utilizacao didatica com a finalidade de
promover uma atividade metodoldgica de ensino.

E importante ressaltar e ter em mente que quando relacionamos um material do ambiente
escolar, educacional, ou simplesmente da sala de aula, como citado anteriormente como um
fator, pertencente, que viabilize outra abordagem no processo de ensino e aprendizagem, esse
material serve como instrumento metodoldgico, ou seja, é considerado um MDM e sua
utilizagdo se faz necessaria para uma possibilidade de melhor compreensao epistemoldgica por
parte do aluno, haja vista, que muitas vezes € conveniente alterar o planejamento e/ou
comportamento por parte do professor para que de fato a aprendizagem seja construida de forma
efetiva, na qual deve-se buscar o auxilio do MDM como a melhor maneira de solucionar
possiveis questionamentos. Mas, o professor por sua vez, ndo faz uso desse importante material,
0 que restringe a possibilidade de compreensdao do conhecimento, assim como defende, de
forma condizente, 0 mesmo autor:

Ao apresentar atividades metodolégicas fundamentadas e diversificadas, estamos
possibilitando que o aluno vivencie diferentes abordagens de um mesmo contetido ou
topico ministrado. Se, por exemplo, um aluno ndo entendeu determinada explicagdo
sobre um contetido e pede para o professor tirar determinada duvida, geralmente ndo
adianta repetir a explicacdo da mesma forma esperando que o aluno va entender. E
preciso mudar a estratégia ou a abordagem utilizada para que, dependendo do nivel

de dificuldade em que o aluno se encontra, possamos contribuir naquele momento
(Silva, 2012, p. 35).

Uma das principais virtudes da utilizacdo de MDM na sala de aula de Matematica € sem
davida, a grande oportunidade de inserir o aluno na constru¢do da sua prépria aprendizagem,
quando o aluno consegue medir, construir, confeccionar e verificar de forma préatica as
aplicacdes dos conceitos tedricos que fazem parte do curriculo a ser ensinado no Ensino Médio.
Ou seja, “o MD pode ser um excelente catalisador para o aluno construir o seu saber
matematico” (Lorenzato, 2012, p. 21), quando bem utilizado e planejado pelo professor.
Portanto, faz-se necessdrio a aplicacdo, sempre que possivel, de forma dindmica relacionando
0 concreto e o abstrato em suas aulas, criando caminhos para outra abordagem metodolégica
na construcdo do conhecimento.

A discussdo entre os conceitos da Matematica e suas limitagdes quando relacionada as
representacdes concretas do mundo cotidiano, ndo deixa de ser uma excelente oportunidade de
discussdo em sala de aula, a0 mostrar para o aluno que os modelos matemaéticos representados

fisicamente ajudam a perceber seus aspectos de generalizacdo e abstracdo. Por exemplo, ao
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construir poligonos regulares de trés até dez lados o professor pode mostrar ao aluno que apesar
de ser possivel teoricamente pensar em um poligono regular de 1000 lados, 1 000 000 lados ou
mais, o mesmo processo seria muito dificil fisicamente e desnecessario para entender conceitos
relacionados a soma dos seus angulos internos, a medida do seu dngulo central ou o ndmero de
diagonais.

Nacarato (2004-5, p. 1), relata que por volta de 1920, uma tendéncia educacional
chamada empirico — ativista, na qual sua principal vertente era a real utilizacdo de instrumentos
didaticos nas aulas de Matematica ganha alguma repercussao, contrariando o modelo de ensino
tradicional, muito disciplinador, centrado na figura do professor e no uso dos manuais de ensino
com &énfase na repeticdo e memorizacao.

Apesar da defesa de um ensino inovador, baseado na experimentacio e testagem nas
aulas de Matemética, defendido desde entdo por parte de alguns professores e pesquisadores
(Julio Cesar de Mello e Souza !, Manoel Jairo de Bezerra?, Sergio Apparecido Lorenzato, entre
outros). Muito ainda temos que melhorar em termos de formacdo e concep¢do de ensino e
aprendizagem em Matematica, onde os cursos de formacao inicial e continuada tem um papel
preponderante neste processo.

Destacamos que é essencial a implantacdo de MDM em todos os niveis de ensino da
Educacdo Baisica, principalmente na abordagem das diferentes dareas da Matematica
(Geometria, Aritmética e Algebra) facilitando o entendimento do conceito, ji que a principal
intencdo é promover a participacdo do aluno, através da experimentacdo e verificacdo,
explorando os sentidos sensoriais (visual e tatil) na compreensdo dos conceitos.

No caso da Geometria, hd varios materiais sugeridos e utilizados pelos professores,
como: conjunto de sélidos geométricos, tangram, geoplano e poliminds. Em momento
algum, questiono a utilizacdo desses materiais; pelo contrario, considero-a
fundamental em todas as séries e niveis de ensino, uma vez que podem contribuir para

o desenvolvimento da visualizagdo. Estudos na drea da Geometria apontam a
importancia dos processos de visualizagido (Nacarato, 2004-5, p. 4).

A tecnologia estd em constante desenvolvimento em todas as suas esferas, haja vista,
que esse fato representa um crescimento no que se refere a criagdo de softwares e aplicativos
cada vez mais completos e dinamicos. Consequentemente, um dos principais reflexos que
influenciaram diretamente o processo de ensino e aprendizagem, fora a cria¢do e instauracao

de aplicativos educacionais, os quais avaliamos com grande potencial.

! Conhecido carinhosamente por Malba Tahan.
2 Importante professor de matematica, autor de diversas obras didéticas no ensino de Matematica.
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E importante destacar sua aplicabilidade como ferramenta de animagio, como um
relevante instrumento de ensino tecnoldgico. Infelizmente as estruturas fisicas e econdmicas de
muitas escolas brasileiras ainda n@o as ideais, jd que, a maioria ndo possui espaco fisico e
equipamentos adequados

Esses fatos colocam em evidéncia a realidade de estruturas, nesse caso, outro fator
determinante € quando se tem a possibilidade de implantacdo, mas faz-se necessario ter um
professor com capacidade de manipular corretamente, evitando possiveis dificuldades presentes
na pratica pedagégica. Ademais, 0 MDM pode e deve ser empregado de forma mais recorrente,
quando possivel, em que professor propde a sua constru¢do de forma coletiva atraindo os alunos
para compreender através de suas representacdes. Sendo assim, a proposta pedagdgica tem sua
finalidade e importincia, mas ndo deve limitar-se apenas a imagens, haja vista que a
manipulacdo colabora na representacdo do conceito tridimensional, como defende Lorenzato

(2012, p. 33):

O MD manipuldvel tem-se mostrado mais eficiente recurso para muitos alunos que,
niao compreendendo a mensagem (visual) da tela do computador, recorrem ao MD
(manipulavel), e entdo prosseguem sem dificuldades com o computador. Assim sendo,
para muitos alunos, o MD desempenha a fungdo de um pré-requisito para que se dé a
aprendizagem por meio do computador.

Os obstéculos relacionados a inser¢cao de MDM nas aulas de Matematica sdo diversos,
desde a politica educacional em vigor que precariza a estrutura de muitas das escolas (salas de
aula, espacos de convivéncia e salas especificas para algumas disciplinas) até a formagao que
o professor teve, em muitos casos, no uso de MDM em sala de aula, como recurso para
implementar o Laboratério de Ensino de Matemética (LEM) dentro da unidade escolar. Nessa
dtica, é primordial que o professor sempre esteja em constante aprimoramento no que se refere
a confeccdo, aplicacdo e relagcdo direta com o conteddo apresentado, como exprime (Lorenzato,
2012, p. 33), “Ao professor cabe acreditar no MD como auxiliar do processo de ensino-
aprendizagem, pois como muitas coisas na vida, ele s6 produz bons resultados para quem nele
acredita”. Em outras palavras, salientamos que ndo se pode garantir a aprendizagem, mas, é
imprescindivel o uso do MDM como ferramenta do ambiente escolar que pode proporcionar
um ambiente de troca de experiéncias e possibilidades.

Na mesma perspectiva e dialogando com pesquisadores, como Lorenzato (2012), Silva
(2012) e Régo e Régo (2012) percebemos muitas dificuldades por parte dos professores na

utilizacdo dos instrumentos diddticos no ambiente escolar, mesmo que este possibilite outra

abordagem no estudo do conceito. Em contrapartida, a falta de habilidade com régua,
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esquadros, compassos, transferidores e outros componentes interfere diretamente no
entendimento de alguns contetidos. Se pararmos para pensar, percebemos que durante nossa
vida académica, principalmente no ensino da Geometria, aprendemos e muitas vezes ensinamos
de forma descontextualizada, sem perceber detalhes que se evidenciam durante a construgao de
formas geométricas.

Por conseguinte, sua ndo utilizacdo influencia na visualizacdo e compreensdo de
aspectos do conceito por parte dos alunos. Esse fato traz consequéncias ao processo de ensino
e aprendizagem, das quais destacamos principalmente a dificuldade nas construcdes
geométricas. Portanto, essa falta de pratica interfere, muitas vezes, na ndo aplicagdo do MDM
no processo de ensino e aprendizagem, assim como expressa (Nacarato, 2005, p. 5) “No
entanto, minha experi€ncia com professores vem revelando que poucos sabem fazer uso desses
materiais estruturados e até mesmo nunca tiveram a oportunidade de manipula-los. Limitam-
se, muitas vezes, aos desenhos apresentados nos livros”.

Sob esse olhar, tornar-se primordial o uso do concreto nas aulas de Matemdtica da
Educacgdo Basica, de forma a relacionar a prética com a abstragdo mediante representagdes no
cotidiano do aluno através do tétil, bem como nas experiéncias quando consegue, além de
visualizar, medir e comparar com possibilidade de criar conexdes na sua mente.

Nesse contexto, € intrinseco a importancia de uma abordagem didatico-metodolégica
para o ensino de Matemadtica por parte do professor, que precisa refletir sobre sua pratica em
sala de aula. Ao refletir sobre o contetido a ser ensinado, deve-se analisar alguns fatores
mediante a inser¢do do MDM, tais quais podemos citar: instrumentos que podem contribuir
com o planejamento da aula, adequacdo com o contetido a ser ministrado e sua viabilidade em
termos de confeccao, custo e durabilidade.

Esses e outros questionamentos devem ser refletidos por professores de Matematica
interessados no uso de MDM com o intuito de apresentar outra perspectiva, como defende
Lorenzato (2012, p. 29) “possibilita ao aluno a realizagdo de observagdes, constatagdes e
descobertas e até mesmo o levantamento de hipéteses e a elaboragao e testagem de estratégias
que, as vezes, ndo estavam previstas no planejamento nem eram do conhecimento do
professor”. Haja vista, que a utilizagdo de MDM tem por finalidade proporcionar um ambiente
mais atrativo e lddico para que os alunos nao vejam a Matematica como uma disciplina dificil,
mas de grande aplicacd@o e relacdo entre o mundo a sua volta e seus conhecimentos tedricos
estudados nos livros didaticos. Portanto, confeccionar MDM de baixo custo € uma alternativa

interessante, em que o objetivo principal seja a participacao do aluno na constru¢do do conceito.
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3. A PESQUISA ACADEMICA NA PRATICA PEDAGOGICA

A composi¢do, organizagdo e estruturacao de uma pesquisa s@o etapas fundamentais no
processo de consolidagdo de um trabalho de investigacdo académico. Neste capitulo,
elucidamos o que € uma pesquisa com abordagem qualitativa, assim como demonstramos seu
delineamento, suas principais caracteristicas e particularidades que fazem parte do processo de
desenvolvimento deste trabalho, com um olhar para a préatica cotidiana do professor que ensina

Matematica.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Neste trabalho, desenvolvemos uma pesquisa de cunho qualitativo na qual buscamos
refletir sobre a pratica pedagdgica em sala de aula, concomitantemente, analisando suas
especificidades, métodos e préticas considerando os saberes docentes e experiéncias de pratica
de ensino como fator determinante no processo de formacao do professor de Matematica. Sob
esse olhar, foi realizada uma pesquisa bibliogréafica com base em textos relacionados ao tema
deste trabalho, identificando alguns pesquisadores que tem uma contribuicdo relevante para
com o tema (Lorenzato, 2012; Régo e Régo, 2012; Silva, 2012; Vilas Boas e Barbosa, 2011;
Pais, 2000; Freire, 2013 e Tardif, 2012).

Para o desenvolvimento da pesquisa, utilizamos uma turma com 45 alunos do 2° ano do
Ensino Médio da Escola Cidada Integral e Técnica Braulio Maia Junior, situada na cidade de
Campina Grande — PB, em que exploramos o ensino da Geometria Plana e Espacial. Seu
processo de escolha se justifica pelo fato de ser o local onde participamos como residente do
programa Residéncia Pedagégica®.

E importante ressaltar que nossa pesquisa nio tem por finalidade uma abordagem
quantitativa, pois procuramos refletir sobre a pratica docente do professor de Matematica em
formacao inicial, assim como sua relacdo com MDM e instrumentos de medi¢des que auxiliam
na representacdo do conceito, na qual pode facilitar a compreensdo do contetdo por parte dos

alunos. Desta forma, podemos inferir que a andlise subjetiva é de natureza imensurdvel. Os

3 Residéncia Pedagégica é um programa desenvolvido durante a formacdo inicial, na qual possibilita a atuacdo
direta do professor no ambito educacional. Nesse sentido, algumas atividades sdo desenvolvidas na escola, como
podemos citar, a elaboracdo de planos de aulas, o planejamento e execug@o de atividades praticas que contribui
diretamente para o compartilhamento de experiéncias e aprendizados entre professor e aluno na prética docente.
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métodos e critérios aplicados no pensamento positivista ndo sdo suficientes, ja que, tem como

énfase a 16gica Matemadtica como fator determinante de suas pesquisas, onde vemos:

Esse modelo de conhecimento cientifico, denominado positivista, adequou-se

perfeitamente a apreensdo e ao manejo do mundo fisico, tornando-se assim
paradigmatico para a constituicdo das ciéncias, inclusive daquelas que pretendiam
conhecer também o mundo humano. Mas logo os cientistas se deram conta de que o
conhecimento desse mundo humano ndo podia reduzir-se, impunemente, a esses
parametros e critérios. Quando o homem era considerado como um objeto puramente
natural, seu conhecimento deixava escapar importantes aspectos relacionados com sua
condi¢do especifica de sujeito; mas, para garantir essa especificidade, o método
experimental-matemadtico era ineficaz (Severino, 2013, p. 103).

Nessa linha de raciocinio, desenvolvemos uma pesquisa que explora a elaboracio,
aplicagdo e avaliacdo de uma intervencdo diddtico-metodolégica numa sala de aula de
Matemadtica com uma abordagem qualitativa. Esse aspecto da pesquisa corrobora com o que
Freire (2013, p. 30) afirma que: “Nao hé ensino sem pesquisa ¢ pesquisa sem ensino. Esses
quefazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando”. Pois, na medida que procuramos ensinar de forma reflexiva estamos
direcionando um olhar para a nossa prética e identificando como os alunos aprendem ou ndo, e
desta forma, podemos melhorar o nosso fazer.

Refor¢ando nossos apontamentos, Minayo et al. (1994, p. 21-22) apresenta a pesquisa
qualitativa como um importante fator de atuagao, ja que, o pesquisador investiga diretamente o
objeto de estudo, assim como analisa todas as etapas do processo, ou seja, a importante
particularidade desta metodologia € que ela ndo pode ser quantificada, pois desempenha papel
fundamental no estudo e compreensao dos valores, crengas e atitudes, das quais ndo pode ser
meramente mensurada e nem reduzida a operacdes com varidveis. Analogamente, mesmo
apropriando-se da linguagem Matemadtica, o conceito de varidvel, € empregado para expressar
qualidades e atributos do objeto que esta sendo investigado. Nessa perspectiva, investigando o
nosso fendmeno e consequentemente, os agentes que interferem diretamente no processo
educacional, exploramos na pesquisa uma coleta de dados através de um questiondrio
respondido pelos participantes da pesquisa, com o intuito de analisar suas respostas com base
num modelo cientifico definido.

Nesse mesmo sentido, Gil (2016, p. 153) exprime que definir uma abordagem
metodoldgica € essencial para construir todo o direcionamento da pesquisa alinhado com seus
objetivos propostos, para que juntamente com a selecdo da amostra, no universo de
investigacao, a andlise de dados e, consequentemente, os resultados obtidos sejam suficientes

para a melhor compreensdo do objeto de estudo. Sob esse olhar e seguindo os métodos
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propostos como por exemplo a identificacio do problema de pesquisa e abordagem
metodoldgica, podemos perceber possiveis caminhos como alternativas de associacdo no
delineamento de cada tipo de pesquisa.

Nessa perspectiva, e dialogando com o autor, percebemos que o delineamento da
pesquisa € uma etapa fundamental no planejamento do estudo, ja que, € nesse momento que o
investigador projeta possiveis caminhos e métodos a serem desenvolvidos de acordo com a
finalidade do trabalho. Dessa forma, na abordagem qualitativa, através da pesquisa-a¢do
analisamos o uso de MDM na sala de aula de Matematica na pratica docente como método

essencial na execugdo do processo.

3.2 A PESQUISA-ACAO COMO ESTRATEGIA PARA A PRATICA DOCENTE

Nossa pesquisa apresenta uma sequéncia didatica na sala de aula de Matemaética, com a
utiliza¢do do uso de MDM, ao explorar a criatividade, interacao e reflex@o sobre o contetido de
Geometria Plana e Espacial. De forma dinamica e ludica, ja que o aluno € peca fundamental no
processo de ensino e aprendizagem, tendo o professor como um mediador de cada etapa.

Sendo assim, entre todas as op¢des, a pesquisa-acdo foi a mais conveniente dentre todos
os outros tipos de pesquisa, pois possibilitou a elaboragdo, aplicacdo e avaliacdo de uma
sequéncia didatica no ambiente escolar. Pois, segundo Gil (2016, p. 152) “A pesquisa-agao,
todavia, ndo se restringe aos aspectos praticos, tanto é que a mediagdo tedrico-conceitual se
torna presente ao longo de toda a pesquisa”.

E justamente a possibilidade de relacionar a teoria e prética no exercicio da pesquisa
que justifica o direcionamento da pesquisa-acdo, ja que esta tem por principal caracteristica,
analisar a questdo norteadora, e posteriormente, aplicar a acdo como forma de proposta de
intervencdo, na qual, mediante seu desenvolvimento possibilita a interacdo com o objeto de
estudo e, consequentemente, sua coleta de dados de forma prética. Segundo Gil (2016, p.151)
durante a pesquisa-acdo, a ideia € propor conjuntos de acdes, que mesmo apresentando
inversdes na sua ordem cronoldgica, sdao consideradas etapas fundamentais para o seu
desenvolvimento.

Nosso intuito, neste trabalho de investigacdo académica procurou olhar para os aspectos
didatico-pedagdgicos de uma proposta de ensino numa sala de aula de Matematica de uma
escola publica de ensino médio do interior da Paraiba, em que exploramos o uso do MDM de

forma contextualizada e fundamentada por pesquisadores do tema, (Lorenzato, 2012; Régo e
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Régo, 2012; Pais, 2000; Vilas Boas e Barbosa, 2011; Silva, 2012 e Nacarato, 2004-05), ja que
a eénfase € no desempenho, participacdo e socializacdo dos alunos durante o desenvolvimento
das aulas.

Nesse panorama o professor deve proporcionar outras abordagens que através de
representacdes facilite a compreensdo dos conceitos envolvidos. Portanto, para a execu¢do da
pesquisa-acao € necessdrio primeiramente o cumprimento de algumas etapas como defende Gil
(2016, p. 151-152) “a) fase exploratoria; b) formulagdo do problema; c) construgdo de
hipéteses; d) realizacdo do semindrio; e) selecdo da amostra; f) coleta de dados; g) andlise e
interpretagdo dos dados; k) elaboragdo do plano de acdo; i) divulgagdo dos resultados™.

Ao analisarmos a contribuicdo do autor podemos perceber que a metodologia da
proposta de uma pesquisa-a¢do abrange todas as etapas desenvolvidas na pesquisa, haja vista
que os alunos estdo envolvidos e o professor € o responsdvel por mediar as atividades. Sendo
assim, a partir da investigacdo e execucdo dos passos elencados anteriormente pelo autor, e
através da reflexdo e testagem com MDM o professor de Matemadtica pode aprimorar sua pratica
pedagdgica.

Nessa perspectiva, o olhar de pesquisador deve ser uma marca recorrente,
principalmente no ambiente de sala de aula, ja que, o professor identifica o problema e atua
diretamente com o objeto de estudo. Dessa forma, através da coleta de dados, elaboracdo de
etapas e planos metodoldgicos, deve-se analisar a sua prética cotidiana € a0 mesmo tempo
proporcionar ao seu aluno uma melhor compreensdo do conceito no processo de ensino e
aprendizagem como um caminho a ser seguido mediante a abordagem da pesquisa-a¢do, como

defende (Severino, 2013, p. 104-105).

A pesquisa acdo e aquela que, além de compreender, visa intervir na situacdo, com
vistas a modificd-la. O conhecimento visado articula-se a uma finalidade intencional
de alteracdo da situacdo pesquisada. Assim, a0 mesmo tempo que realiza um
diagnéstico e andlise de uma determinada situacdo, a pesquisa-acdo propde ao
conjunto de sujeitos envolvidos mudancas que levem a um aprimoramento das
praticas analisadas.

Nessa 6tica, segundo o autor, ndo € conveniente apenas identificar o problema, mas
atuar de forma direta e eficiente para sua resolucao, visando o aperfeicoamento dos métodos
inerentes no ambito educacional do ensino de Matemética. Convém salientar que o ensino nao
se limita apenas a relacdo do aluno com o palpdvel, mas que posteriormente, o aluno tenha a
capacidade de compreender conceitos abstratos de forma reflexiva, até que seja capaz de ter

autonomia tedrica sem a necessidade do aspecto visual-tatil.
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Ademais, a elaboracio do plano de a¢do é uma etapa crucial da execu¢@o da pesquisa, é
nesta fase que o professor deve propor caminhos que possibilitem enfrentar o problema do
objeto de investiga¢do em relagdo a sua prética pedagdgica. No entanto, Gil (2016, p. 154-155)
expressa as condi¢cdes necessdrias de todo projeto de intervencgdo, tais quais podemos citar: os
objetivos propostos, determinacao do publico alvo, a compreensdo do que pode ser aprimorado
mediante o que estd sendo apresentado, pensar também em quais procedimentos sugerir para a
participacao do publico alvo e por fim analisar qual a melhor forma de avaliar a proposta. Nessa
Otica, desenvolvemos uma proposta de intervencdo acerca do uso dos MDM nas aulas de

Matematica, com énfase para o tratamento da Geometria Plana e Espacial.
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4. UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA: DESCRICAO E ANALISE

O material didatico de manipulacio (MDM) é um instrumento de apoio que quando
aplicado de forma correta, juntamente com a mediacao do professor, é de grande relevancia no
processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, desenvolvemos praticas no estudo de alguns
temas de Geometria Plana e Espacial cuja finalidade possibilitou aos alunos a oportunidade de
testar, manipular e verificar possiveis caracteristicas através de representagdes do conceito, que
podem ser observadas também no seu cotidiano. Ademais, apresentamos 0s cronogramas,
destacando recursos utilizados, nimero de aulas e objetivos propostos, bem como 0s materiais
de baixo custo e fécil aquisi¢do, além da descricdo de cada atividade desenvolvida em sala de

aula, assim como a analise e discussao de resultados, mediante a coleta de dados.
4.1 AREA, PERIMETRO, CONSTRUCOES GEOMETRICAS

Na reflex@o sobre o uso de materiais didaticos de manipulacio (MDM), com base em
autores como: Lorenzato (2012), Nacarato (2004-5), Silva (2012), Régo e Régo (2012), Pais
(2000), Vilas Boas e Barbosa (2011), identificamos a importincia de apresentar uma aula de
Matemética para nossos estudantes de forma mais dindmica, atrativa e interativa, em que 0
aluno possa experimentar, testar e validar conceitos. Sob essa 6tica, percebemos a relevancia
em apropriar-se de meios fisicos também como metodologia de ensino no estudo de Geometria.

Do ponto de vista do desenvolvimento de uma Matemadtica escolar nas ultimas décadas,
observamos uma preocupacdo mais frequente sobre propostas metodolégicas de ensino e
aprendizagem em sala de aula mediada pelo uso de materiais diddticos de manipulacdo que
possam auxiliar o professor e seus alunos. Como afirma Lorenzato (2012, p. 3) pesquisadores
como Pestallozi e Froebel apresentaram resultados interessantes na aprendizagem em
Matemdtica com base na interagdo, manipulagdo e testagem que esse tipo de proposta
possibilita.

De forma oposta a essa proposta, muitos docentes ainda apresentam uma resisténcia a
uma abordagem mais pratica e interativa, quer seja por ndo ter tido uma formacao adequada ou
por ndo acreditar na importancia do uso de MDM na sala de aula de Matematica. Sendo assim,
muitas vezes, limitam-se apenas ao conteido programdtico do livro diddtico, com uma
abordagem de ensino muito tradicional, sem diversificar sua metodologia de ensino e
aprendizagem.

Em contrapartida, existem aqueles que defendem a necessidade do ensino pratico com

a insercdo de instrumentos na sala de aula de Matemitica, relacionando com aplicacdes. Diante
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desses fatos, compartilhamos da mesma ideia de Nacarato (2004-5, p. 4) ao afirmar que “o
desenvolvimento dos processos de visualizacao depende da exploragdo de modelos ou materiais
que possibilitem ao aluno a constru¢do de imagens mentais”. E diante dessa perspectiva de
pensamento que concordamos e desenvolvemos a nossa pesquisa, com énfase numa abordagem
manipulativa em que aluno através do material tenha a capacidade de testar, conjecturar, errar
e construir modelos tedricos com base na sua compreensao do conceito ou atividade proposta.
Até que possa ter autonomia tedrica e conceitual para resolver determinados problemas
matemadticos sem a necessidade de modelos préticos na medida em que consigam abstrair ideias
mais elaboradas sobre os contetdos estudados.

Para isso desenvolvemos uma sequéncia diddtica para o estudo de Geometria Plana,
mais especificamente no que se refere ao estudo de Area e Perimetro de Figuras Planas, assim
como o tratamento da nocdo de constru¢des geométricas, Ja4 que a maioria dos professores
leciona esse contetido de forma superficial ou monétona sem, na maioria das vezes, refletir
acerca da sua prdtica pedagdgica, em que restringe-se apenas as ideias, exemplos,
representacoes, na ordem cronoldgica dos conteddos nos livros didéticos, desempenhando um
ensino que, geralmente, restringe a participacdo do aluno no compartilhamento de ideias, ja que
outros tipos de abordagens ndo sdao desenvolvidas nas aulas de Matemética.

A importancia do estudo de constru¢des geométricas € imensuravel, e a grande questao
evidenciada nesta pesquisa € relacionada a manipulagdo de instrumentos de medida na
constru¢do de Desenhos Geométricos nas representacdes de Geometria Plana. No entanto,
enfatizamos a importancia do uso dos instrumentos como: compasso, régua, transferidor e
esquadros. Essa pratica tem por principal objetivo promover a utiliza¢do tanto do professor
como do aluno no estudo de conceitos geométricos, na qual, justifica-se ao aluno a relevancia
e particularidade no manuseio de cada material, como ferramenta inerente da prética e da sala
de aula de Matematica.

O cronograma proposto, visou inicialmente, um didlogo no qual o docente e os discentes
tiveram a possibilidade de refletir acerca da esséncia epistemoldgica das expressdes e
consequentemente do conceito de “Area e Perimetro de Figuras Planas”, assim como algumas
de suas aplicagdes no cotidiano do aluno e posteriormente, o exercicio de forma pratica,
efetuando medi¢des de forma concreta.

Sob essa perspectiva, o uso de um Geoplano teve papel fundamental no auxilio da
constru¢do do conhecimento, em que o aluno manipula, compreende e reflete de forma prética

e dinamica. Esse instrumento foi confeccionado, com uma tdbua de madeira, régua e l4pis de
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maneira a formar uma malha quadriculada com 3 cm de distancia entre os pontos, como mostra

a Figura O1.

Figura 01- Malha quadriculada na confecgdo do Geoplano

Fonte: Autoria prépria

Ao utilizar desse MDM assim como outros, na sala de aula de Matematica, de forma a
proporcionar ao aluno sua insercao na construcao do processo de ensino e aprendizagem através
da verificagdo que, dessa forma, desencadeia erros e acertos, mediante seu contato direto com
essa ferramenta que apresenta possibilidade de compreensao do conceito estudado. Nessa 6tica,
¢ conveniente salientar que a metodologia utilizada em todo processo de confeccdo de material
teve por finalidade o seu baixo custo financeiro, sua durabilidade, sua facilidade de aquisicao
no cotidiano da sala de aula.

Nessa perspectiva, segundo Pais (2000, p. 2) é importante salientar que o material ndo
garante aprendizagem, mas sim é um importante fator que serve como interface norteadora,
haja vista, que tem finalidade de suporte durante a pratica pedagdgica na relacdo entre professor,
aluno e conceito. Nesse sentido, convém destacar que atividades que explorem a testagem e a
manipulagdo por parte dos alunos por si s6 ndo exprimem todas as necessidades do ambito
educacional, sendo fundamental a mediacao do professor e a clareza da proposta apresentada.

Nesse panorama, os materiais utilizados para a constru¢cdo do Geoplano, tais quais
podemos citar: madeira medindo (30 cm x 30 cm), lapis, martelo, pregos com 3cm de
comprimento e régua, que possibilita a visualizacio das representacdes matematicas,
favorecendo a compreensao do estudo de figuras planas de forma manipulativa e interativa,

como mostra a Figura 02.



Figura 02 - Geoplano finalizado

Fonte: Autoria prépria
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Como vimos na Figura 02, os pregos foram fixados sobre a malha quadriculada, o que

possibilita a visualizagdo do aluno na manipula¢do com ligas eldsticas seja na construcdo do

conhecimento sobre a no¢do de unidade de drea e de comprimento, bem como no estudo de

outros contetidos. Nesse sentido, faz-se necessario um planejamento, que apresente o nimero

de aulas, objetivos, recursos utilizados e metodologias de ensino cuja finalidade foi inserir o

aluno no contexto da pratica como outra abordagem didatico-metodolégica (Quadro 2).

Quadro 02 — Proposta de prdticas no ensino de Geometria Plana com MDM

Numero de Planejamento Objetivos Recursos
aulas Didaticos

2 Apresentar a ideia inicial, | Contextualizar o aluno | Slides, pincel e
relacionando com o | acerca do significado de | quadro branco.
cotidiano assim como as | drea e perimetro.
representacdes de figuras | Identificar diferentes
planas e suas respectivas | figuras e calcular com
férmulas suas féormulas.

1 Inserir através do MDM na | Facilitar a compreensao | Pincel, quadro
aula como forma de | doconteddo e anocdo de | branco e a
medicdo e nocdo da |unidade de medida, | utilizagdo do
unidade de medida, como | diferenciando de drea e | apagador =~ como
por exemplo, utilizar o | perimetro. unidade de
apagador para medir o medida.
perimetro e darea da porta
da sala de aula.

1 Comprovacao pratica, | Identificar figuras planas | Papel, l4pis e trena
utilizando-se = de  um | e calcular de forma | e fita métrica.
ambiente  externo que | manual drea e perimetro,
possibilite medicdes, | apds medicoes e
através das representacdes | representagdes
de figuras planas para o | encontradas no ambiente
célculo de édrea e perimetro | escolar.
com as férmulas estudadas.
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Apresentar o Geoplano, | Apresentar a | Pincel, quadro
assim como suas | possibilidade de facilitar | branco e
particularidades (facilidade | a  compreensdo  do | Geoplano.

de manipulagdo, relagdo | conteddo no que se

com o conceito estudado e | refere a manipulagao por

atividades propostas aos | parte dos alunos no

alunos). Geoplano.

Aula prética de | Apresentar as | Pincel, quadro
Construcdes Geométricas | particularidades de cada | branco, compasso

na qual foi apresentado os

instrumento de medida,

e transferidor.

instrumentos  (compasso, | assim como, aprimorar a
régua e transferidor) assim | técnica de  Desenho
como sua correta | Geométrico nas
manipulagdo. representacoes de
Atividade pratica: | poligonos inscritos na
Construcdes de poligonos | circunferéncia.
Regulares inscritos na

circunferéncia (de 3 lados
até 9 lados).

Fonte: Autoria Prépria

No quadro anterior podemos perceber uma sequéncia didatico-metodolégica que foi
fundamental no desenvolvimento e organizacdo de todas etapas. Haja vista que serviu de
direcionamento, pois apresentou o numero de aulas, os recursos diddticos, assim como a
finalidade de cada pratica. Nessa perspectiva, € importante ressaltar que essa proposta no ensino
de Geometria Plana pode ser um exemplo aplicdvel em sala de aula, possibilitando a percepgao
de regularidades e conjecturas do conceito estudado.

E importante ressaltar, que a nossa proposta enfatizou o uso do Geoplano como MDM
que possibilite a compreensdo mediante outras perspectivas, no estudo de Area e Perimetro de
figuras planas. Sendo assim, convém salientar a importancia da facilidade de aquisi¢do de
materiais, assim como seu baixo custo e sua possibilidade de reutilizacdo na abordagem de
outros conteddos. Nessa Otica o aluno pode também utilizd-lo em outras séries, além da
possibilidade de construcdo em conjunto com a turma e com o professor, desde a marcacao da
malha quadriculada até a fixagdo dos pregos que posteriormente, possibilite a interligacao das
ligas de borrachas ou elasticos.

Segundo o quadro anterior, a proposta também aponta uma reflexio acerca da Nog¢ao de
Unidade de Medida no uso de medic¢des, assim como, representacdes de poligonos inscritos em
uma circunferéncia, como etapa inerente da proposta pedagdgica desenvolvida nessa pesquisa.
Nessa perspectiva, é orientado que o professor realize diversos experimentos em sala de aula
com o objetivo de possibilitar ao aluno a nocao da unidade de medida, quando por exemplo, o

uso do apagador para medir a porta, o quadro e o comprimento e largura da sala de aula, e
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posteriormente, solicitar aos alunos que facam o mesmo experimento com outra unidade de
medida para calcular o valor que representa a Area e o Perimetro em fungdo da unidade de
medida qualquer. Ou seja, o aluno pode fazer a mesma comparacido quando no seu cotidiano
percebe a relagdo expressa na compra de uma televisdo, na percepcdo, da ideia de polegada,
assim também quanto a no¢do de pés, que seguindo o sistema americano expressa altitude muito
utilizado nos dias atuais pelas companhias aéreas.

De modo geral, percebe-se que o uso de MDM no estudo de Area, Perimetro, Poligonos,
Grandezas e Medidas € diversificado e amplo, ja que a metodologia que aproxima o conceito
da realidade do aluno também possibilita uma inquietacdo do discente no conteido estudado.
Sendo assim, a proposta de perimetro e drea foi desenvolvida de modo a relacionar exemplos
praticos, desde matéria de jornal a figuras planas presentes no campo de futebol, em seguida o
tratamento de Unidade de Medida obtida a partir do pé, 14pis, apagador. Além de que o uso do
Geoplano como material que pode facilitar na representacao de figuras e o entendimento dos
alunos na técnica de poligonos inscritos na circunferéncia com instrumentos de medicoes.
Também € importante destacar que cada prética foi desenvolvida mediante o auxilio de

atividade mediadora como podemos ver nos Apéndices A e B.

4.2 EXPLORANDO O USO DE MDM NO ESTUDO DA GEOMETRIA ESPACIAL

As representacdoes na Geometria Espacial sdo importantes ideias que auxiliam na
compreensdo de seus conceitos, portanto, convém mencionar que as figuras presentes nos livros
didédticos ou representacOes feitas por professores de Matemdtica no quadro sdo apenas
representacdes bidimensionais de estruturas tridimensionais. O que para muitos dos nossos
estudantes ja representa um obstiaculo didético, dai a necessidade de modelos desses sdlidos
geométricos através de materiais didédticos que possibilitem sua manipulagao.

Desta forma, concordamos com o que muitos dos pesquisadores (LORENZATO, 2012;
SILVA, 2012; PAIS, 2000; VILAS BOAS E BARBOSA, 2011; NACARATO, 2004-5; REGO
e REGO, 2012) deste tema defendem sobre a importancia de metodologias que explorem o uso
dos MDM na sala de aula de Matematica. Observamos diferentes propostas quer sejam com
palitos, cartolina, caixas de embalagens, modelos industrializados e até mesmo virtuais, que
exploram a manipulagdo, construcdo e os aspectos sensoriais na verificacio de alguns dos seus
conceitos.

As particularidades do ensino de Geometria Espacial possibilitam o estudo em trés

dimensdes, e muitas vezes, o seu ensino delimitou-se apenas a representagdes estaticas, lineares,
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meramente designadas em um plano bidimensional (o quadro ou livro didatico). Dai a
necessidade de investir em abordagens didaticas no estudo de conteidos como Prismas,
Piramides ou Cilindros onde, o aluno possa construir modelos representativos através de
representacdes em um plano espacial, cuja particularidade € a percepcao de caracteristicas e
propriedades, o que pode contribuir para a aprendizagem do conceito.

Convém salientar que a apropriacdo de instrumentos na sala de aula de Matemaética deve
ser relacionada a uma proposta pedagdgica, como defendem Vilas Boas e Barbosa (2011, p.
40). Nesse sentido, o professor deve apresentar aos alunos os objetivos propostos, bem como a
inter-relacdo existente entre proposta e conceito, ja que o material tem finalidade didética é
fundamental evitar a possibilidade de redirecionamentos da atividade, quando alguns
professores € em algum momento, empregam o material apenas com finalidade de
descontragdo, desvinculado do planejamento inicial da aula.

Dialogando com essa temdtica Lorenzato (2012, p. 8) também revela sua insatisfacao
no estudo de Geometria sem o auxilio do MDM, quando sugere a reflexdo por parte dos alunos
e professores sobre o conceito de Poliedros, como vimos: Por que sdo assim denominados?
Qual a justificativa dos poliedros de Platdo serem apenas cinco? Quais suas caracteristicas?
Onde encontramos e verificamos a comprovacgao desses conceitos de forma pratica? Pois bem,
incumbido desses questionamentos, assim como a nossa insatisfacdo acerca do estudo de
Geometria Espacial de forma monétona e tradicional, que apresentamos uma sequéncia didatica
destinada a préatica docente por intermédio do uso de MDM de baixo custo, como mostra o

Quadro 03.

Quadro 03 — Proposta de prdticas no ensino de Geometria Espacial com MDM

Nuimero de Planejamento Objetivos Recursos
aulas Didaticos
2 Contextualizar os alunos | Compreender os | Slides, pincel,

acerca do que € Geometria | conceitos iniciais para | quadro  branco,
Espacial, conhecendo os |que o aluno consiga | TV Digital e

poliedros e sOlidos | classificar prismas, | computador.
geométricos. poliedros e piramides
juntamente  com  as
particularidades dos

sOlidos geométricos.

2 Confeccdo de  solidos | Verificar a Relacdo de | Palitos de madeira
geométricos  (tratamento | Euler. com bolas de
apenas com o esqueleto) Diferenciar o niimero de | isopor.

vértices, faces e arestas
num sélido geométrico.
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Verificar regularidades e
diferencas de acordo
com o sélido geométrico.
Verificar a nomenclatura
e classificagdo  dos

Poliedros.

2 Confeccdo de  sélidos | Identificar dreas da base, | Papel cartdo,
geométricos através da sua | lateral e total. tesoura sem
planificacio que serdo | Calcular suas diferentes | ponta, cola e
distribuidos para a | areas de superficie e seu | régua.

confec¢do em grupos de até | volume.
trés alunos.

Fonte: Autoria prépria

Apresentando essa sequéncia de aulas, evidenciamos a necessidade da exploracdo de
diferentes materiais ou instrumentos que possibilitaram fazer com que os alunos, identificassem
alguns de seus conceitos através das representacdes dos s6lidos geométricos que eles mesmos
construiram usando materiais como palitos, bolas de isopor, papel cartio, régua, tesoura e cola.

E importante destacar que a recorréncia da insercdo do uso de MDM na sala de aula é
gradativa, haja vista, que é fundamental fomentar nos alunos a curiosidade para a verificagdao
pratica dos conceitos. Sendo assim, como vimos na proposta pedagdgica deve-se, inicialmente,
proporcionar aos discentes questionamentos € inquietacOes para que posteriormente, no
momento de testagem o aluno consiga resolver suas inconstancias e, por conseguinte, associar
corretamente a ideia tedrica com a atividade desenvolvida acerca do conteudo estudado.

Vale salientar que o planejamento € mutédvel e a ordem pode ser alterada de acordo com
a maturidade do professor sobre o tema, sendo assim, € vdlido ressaltar que a ideia aqui
apresentada € uma das possibilidades de estudo do tema de forma construtivista. Nesta
perspectiva, fizemos uma relacdo direta entre Geometria Plana e Espacial, no que se refere a
nomenclatura dos solidos, mais especificamente na etimologia da palavra relacionando o
primeiro com a quantidade de lados e o segundo com a quantidade de faces.

Desenvolvemos uma proposta de estudo da Geometria Espacial e seus conceitos a partir
da manipulacdo de modelos ou representacdes geométricas de forma concreta, com o intuito
que através da mediagdo do professor o aluno na medida em que era questionado ou questionava
alguma ideia sobre o tema, percebia aspectos conceituais do tema, ao refletir acerca de
semelhancas, diferencas, singularidades, nomenclaturas e classificacdes.

Nessa perspectiva, a possibilidade de construir o conhecimento em conjunto com o
aluno, interfere diretamente no processo de ensino e aprendizagem, o que contribui com a

relagcdo deste com a Matemaética e com seu desenvolvimento intelectual.
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4.3 PRATICAS DESENVOLVIDAS NO ENSINO DE GEOMETRIA PLANA

A experiéncia apresentada nessa pesquisa foi desenvolvida na Escola Cidada Integral e
Técnica Professor Braulio Maia Junior, localizada na cidade de Campina Grande — PB, durante
o Programa Residéncia Pedagégica (PRP) na turma do 3° A Designer, com o auxilio do
preceptor® e dos residentes (colegas discentes da Licenciatura em Matemdtica). Também
enfatizamos que a apresentagdo € de forma especifica, ou seja, destinada as aulas de praticas no
ensino de Geometria Plana, haja vista que o estudo dos conceitos tedricos foi explorado em
aulas que antecederam a execugdo da proposta na qual possibilitou outra metodologia na

compreensdo do conhecimento dessa vez com o uso de MDM.

1° ATIVIDADE: PRATICA DE MEDICOES (06/03/2024)

No inicio da aula, apresentamos slides com a finalidade de contextualizar os alunos
acerca da nocdo de Area e Perimetro de Figuras Planas, na qual o objetivo inicial foi relacionar
de forma prética os conceitos estudados com o cotidiano dos alunos. Sendo assim, citamos
véarios exemplos de expressdes que utilizamos de forma recorrente nos meios de comunicacao
quando por exemplo, assistimos jornais, esportes ou acompanhamos nas redes sociais frases
empregadas de forma equivocada em relagdo a seu conceito.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, apropriar-se de espacos fisicos como
forma de inserir o estudante na sua realidade de vida pode ser uma alternativa interessante no
uso de representacdes no tratamento da Geometria. Nesse sentido, em decorréncia dessa
problematizagdo, alguns alunos levantaram indagacdes como vemos em seguida:

AO01: Professor, entdo quando ouvimos no jornal, regido de mata fechada, o mais
correto seria dizer area de mata fechada?

Professor: Vocé estd se referindo ao comprimento da regido de mata ou a regido
interna?

AO01: Parte interna da mata, quando por exemplo cai um avido.
Professor: Nesse caso sim, area que se refere a superficie do ambiente.

Nessa parte introdutéria, podemos perceber um maior interesse por parte dos alunos, na
relagcdo de exemplos préticos com o conceito estudado. Em outro momento da aula, mostramos
as formulas e suas respectivas representacdes, juntamente com o conceito de Poligonos quando
apresentamos sua definicdo, classificacdo e nomenclatura, além da observacdo de suas
regularidades e principais caracteristicas, juntamente com a resolu¢ao de exemplos acerca da

Soma dos angulos internos e quantidade de Diagonais, como mostra a Figura 03.

4 Preceptor — Segundo o dicionario é aquele que d& preceitos ou instru¢des; educador, mentor, instrutor.
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Figura 03 - Apresentagdo conceito Area e Perimetro

Fonte: Autoria prépria

Nessa perspectiva, como forma de exercitar o contetdo tedrico, resolvemos questdes
em conjunto com a turma, evidenciando a recorréncia do conceito em concursos € no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

E importante ressaltar que alguns alunos apresentaram dificuldades diante da
compreensdo da unidade de medida, juntamente com o processo de conversdao de unidades
quando era preciso transformar uma unidade que estava em centimetros para metros, por
exemplo, em que foi necessdrio destinar um tempo da aula, haja vista que é fundamental medir,
calcular e compreender o conceito no estudo de Area e Perimetro de Figuras Planas. Sendo
assim, foi apresentado a proposta da pratica, na qual a turma identificasse representacdes de
figuras planas em um ambiente externo na escola e dessa forma, conseguisse realizar medigdes
que pudessem representar a Area e Perimetro de espacos como: o refeitério, auditério, portas e
janelas; objetivando uma relagdo préatica do conceito estudado.

O principal objetivo € aprimorar a relacao entre prética e teoria no estudo da Geometria
Plana, nesse sentido, a atividade mediadora se faz necessario para uma melhor organizagao das
atribuicOes, orientacdes e potencialidades que podem ser desenvolvidas pelos alunos, como
vimos no Apéndice A.

A turma era composta por 34 alunos que se dividiram em grupos de trés ou quatro

alunos, em seguida, distribuimos para cada equipe uma trena ou fita métrica. No decorrer da



45

aula, apresentamos possiveis representacdes nas quais os alunos poderiam apropriar-se para a
realizacdes de medi¢des de comprimento, largura e/ou altura, tais quais podemos citar: portas,
janelas, escadas, bancos com assentos circulares, entre outros. Aproveitando a oportunidade foi
discutido a ideia da unidade de medida e solicitado que os alunos representassem em
centimetros e metros mediante medicdes para a obtencdo do cdlculo aproximado de sua Area e

Perimetro, como mostra a figura 04.

Figura 04 - Alunos realizando medi¢bes

Fonte: Autoria prépria

Na realizac@o de medigdes o aluno pdde associar cada valor mensurado as varidveis das
férmulas estudadas por intermédio de sua representagdo pratica. Nesse sentido, quando foram
realizadas medig¢des, os alunos tiveram a oportunidade de visualizar, mensurar e comprovar os
principais fatores que possibilitam o calculo da Area e Perimetro de Figuras Planas,
proporcionando ao aluno experiéncias praticas que favoreca a compreensao do conceito, como

apresenta a figura 05.
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Figura 05 - Realizagdo de cdlculos apds medigbes apds

Fonte: Autoria prépria

2° ATIVIDADE: GEOPLANO (13/03/2024)

Em um primeiro momento foi apresentado de forma detalhada a constru¢do do
Geoplano, assim como, sua funcionalidade. Posteriormente foi orientado que a distancia entre
a marcacdo de dois pregos ¢ uma unidade de comprimento (u.c) e a regido interior delimitada

por quatro pregos ¢ uma unidade de drea (u.a), como mostra a Figura 06.

Figura 06 - Apresentacgdio do Geoplano

Fonte: Autoria prépria

No segundo momento apresentamos a atividade mediadora, presente no Apéndice B, e
em seguida realizamos uma leitura em conjunto, de todas as questdes e dialogando sobre

possiveis dividas para que os alunos compreendessem o que estava sendo apresentado. Nessa
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pratica, a resolucdo de questdes com o auxilio do Geoplano como MDM foi a principal vertente
aqui analisada, assim como, a relacao dos alunos com a metodologia adotada, que possibilitou
a representacdo de figuras planas, verificando a nomenclatura, classificacdo, regularidades e

singularidades inerentes ao estudo de drea, perimetro e poligonos, como mostra a Figura 07.

Figura 07 - Alunos manipulando no Geoplano

—

Fonte: Autoria prépria

A sala foi dividida em grupos de trés ou quatro alunos, cada grupo recebeu um Geoplano
juntamente com ligas elasticas para realizar a manipulag@o (conforme Figura 08). Durante a
aula estivemos acompanhando todas as equipes na resolucdo das atividades propostas e na
associa¢do com o conceito estudado. Sendo assim, apds as consideragdes iniciais os alunos
participaram de forma atuante e interagiram de forma produtiva acerca da defini¢do da unidade
de medida para os calculos, conforme podemos identificar no didlogo a seguir.

AQ2: Professor, em relacio a unidade de medida, podemos afirmar que de modo geral
€ uma comparacao?

Professor: Ao refletir sobre sua fala, podemos dizer que sim, pois quando medimos
podemos comparar, e consequentemente apresentar uma unidade de medida, seja ela
do Sistema Internacional (SI) ou nédo, por exemplo quando mensuramos uma parede

podemos dizer seu comprimento em m, cm, passo, pé e entre outros, a depender da
unidade que quiser considerar.

As representacOes feitas no Geoplano possibilitaram maior criatividade por parte dos
alunos, haja vista que quando falamos de poligonos, geralmente, pensamos em figuras regulares
e convexas, 0 que ndo necessariamente poderia ser, essas e outras particularidade podemos

visualizar na Figura 08.
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Figura 08 - Representagdo de poligonos construidos pelos alunos
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Fonte: Autoria prépria

A prética foi proveitosa e proporcionou a troca de ideias e a testagem de novos métodos
na abordagem da Geometria Plana que emergem como alguns caminhos que tornam atrativa a
prética pedagdgica na sala de aula de Matematica. Os alunos conseguiram relacionar a execugao
com o conteido presente no livro didético, percebendo a inter-relacdo existente entre os

aspectos tedricos e praticos.

3° ATIVIDADE: CONSTRUCOES GEOMETRICAS (20/03/2024)

A aula foi iniciada com 36 alunos e a proposta desenvolvida foi sobre Construgdes
Geométricas. Inicialmente, foi apresentado os instrumentos de medidas, tais quais podemos
citar: régua, compasso e transferidor, em que foi mostrado suas caracteristicas, particularidades
e a forma correta no uso para uma maior aproximacdo do conceito.

Em um segundo momento, foi apresentado a atividade mediadora como vimos no
Apéndice A, posteriormente a foi discutido a ideia de poligonos inscritos numa circunferéncia,
assim como a técnica necessaria, utilizando os instrumentos de geometria, para a representacao
de poligonos regulares. Ao criar essas discussdes, os alunos comecaram a exemplificar essas
representacdes, como mostra o seguinte didlogo.

A03: Entdo podemos afirmar que na Bandeira do Brasil, o losango estd inscrito no
retangulo?

Professor: Sim, mas vocé classifica a representacdo daquele losango como regular?
A03: Nao, pois caso fosse regular seria um quadrado.

Professor: Excelente, dessa forma vamos aprender a representar poligonos regulares
inscritos em uma circunferéncia!
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Em seguida foi apresentado no quadro, cinco passos para representar qualquer poligono
inscrito, a partir do cdlculo do angulo central de acordo com o nimero de lados, até 0 manuseio
correto do compasso e transferidor para a localizacdo dos pontos na circunferéncia, como

mostrado na figura 09.

Figura 09 - Representacdo de um tridnqulo inscrito na circunferéncia

Fonte: Autoria prépria

Posteriormente, foi distribuido os materiais de Desenho Geométrico para toda turma, e
foi solicitado aos alunos a compreensdao nas construgdes, particularidades e uso correto dos
instrumentos. Os alunos conseguiram executar a atividade proposta cujo conhecimento tedrico
fol pré-requisito, fato que contribuiu para o desenvolvimento das Constru¢des Geométricas na
representacao de figuras planas.

Podemos perceber a importancia de uma atividade como esta, que leva o aluno no
processo de construcio a entender como funciona um transferidor para a medigdo de Angulos
e do compasso na constru¢do de Circunferéncias. O que esta de acordo com o que defendem
autores como: Silva (2012), Pais (2000), Vilas Boas e Barbosa (2011), Lorenzato (2012) e
Nacarato (2004-5), sobre a importancia de atividades préticas com uso de MDM no cotidiano
da sala de aula de Matematica, tendo o professor como mediador de uma proposta de ensino e
aprendizagem que contribua para que os alunos compreendam os conceitos de forma prética e

sua relacdo com o cotidiano, conforme podemos identificar na figura 10.
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Figura 10 - Alunos representando poliaonos inscritos
' ,

-

Fonte: Autoria prépria

Foram representados os poligonos de 3 lados até 9 lados, tais quais podemos citar:
Triangulo, Quadrado, Pentdgono, Hexdgono, Heptigono, Octégono e Enedgono em uma
circunferéncia, na qual o principal objetivo era acompanhar a participagdo e a motivagdo dos
alunos na representagdo dessas figuras mediante as técnicas de Desenho Geométrico. Outra
potencialidade observada foi a visualizagcdo de que quanto maior o nimero de lados, menor serd
o comprimento do lado de cada poligono inscrito, assim como também seu angulo central, no

entanto, também se concluiu que esta figura ndo deixard de ser regular.
4.4 PRATICAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL

4° ATIVIDADE: ESQUELETOS DE SOLIDOS GEOMETRICOS (29/03/2024)

Ap6s o desenvolvimento das atividades de Geometria Plana, seguindo o cronograma
inicial, foi discutido com os alunos a ideia de como trabalhar o contetido de Geometria Espacial
de forma pratica, apresentando os conceitos iniciais com énfase no cotidiano dos alunos, assim
como as particularidades e diferencas entre o tratamento da Geometria bidimensional e
tridimensional. A aula comecou com 35 alunos e o desafio inicial era contextualizar o
significado de palavras como Poliedros, Corpos Redondos, Piramides, bem como, a relacao
desses entes geométricos no cotidiano das pessoas.

Nessa perspectiva, a prdtica foi desenvolvida apds a apresentagdo do conceito,

juntamente com uma discussao em conjunto, nas quais, foi apresentado a etimologia de palavras
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como Poliedros e Poligonos; justificando a relacao entre o ndmero de faces ou lados, vértices e
arestas.

A inser¢do da participagd@o discente possibilitou a percepcao das nomenclaturas de cada
s6lido, assim como sua classificagc@o e principais caracteristicas de forma intuitiva, haja vista,
que a associacdo de cada Poliedro se d4 por uma caracteristica particular, seja pela quantidade
do nimero de lados ou pela figura regular que representa suas faces. Esses e outros fatores
auxiliaram na compreensdo do contetdo, interferindo diretamente na realiza¢do das atividades.

A atividade proposta teve por finalidade mediar os alunos na confec¢ido dos Sélidos
Geométricos em trés dimensdes, haja vista que testando, construindo e errando, algumas
observacdes pertinentes sao explanadas e verificadas de forma intuitiva durante a execu¢do em
sala de aula, na qual possibilitou outras percepcdes mediante uma abordagem prética no estudo
de Geometria Espacial.

Em um segundo momento, foram apresentados os materiais para a aula prética de acordo
com a execuc¢do do planejamento. Nesse sentido, os alunos tiveram que identificar o que cada
componente representava, em outras palavras, inicialmente, diferenciar o que € vértice, face e

aresta através do MDM, como vemos na figura 11.

Figura 11 - Materiais para a prdtica de Esqueleto de Sdlidos geométricos

Fonte: Autoria prépria

Como podemos observar na imagem, os alunos ficaram responsdveis por coletar a
quantidade de material necessario, ja que, a turma foi distribuida em grupos, estes por sua vez
receberam imagens ilustrativas de cada sélido, podendo ser: Prisma, Sélido de Platdo e
Piramide que serviu de ideia para a constru¢do do sélido solicitado, assim como responder a

atividade mediadora, como vemos no Apéndice C.
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E importante ressaltar que fazia parte da atividade identificar a quantidade de vértices e
arestas necessdrias para a constru¢do do sélido, o que de forma autdonoma, possibilitou que cada
grupo coletasse as bolas de isopor e de palitos necessarios para a construcdo da representagao
proposta. Dessa forma, para essa prética foi utilizado palitos de madeira, como a representacio
de arestas e bolas de isopor como representacdo de vértices, além da identificacdo de cada
poligono cuja finalidade representava as faces dos s6lidos geométricos.

Ao decorrer da aula, as equipes que finalizaram os esqueletos de s6lidos geométricos
foram posicionando-os sobre as mesas que estavam perto do quadro, como forma de expor os
resultados obtidos, em que, a0 mesmo tempo finalizavam a atividade mediadora da aula, como

mostra a figura 12.

Figura 12 - Alguns sdlidos construidos pelos alunos

Fonte: Autoria prépria

Uma questdo que chamou a nossa atencao, durante o desenvolvimento da atividade que
envolvia a constru¢do da pirimide de base pentagonal, quando alguns alunos ndo estavam
conseguindo representar com palitos de mesmo comprimento o sélido proposto. Nesse sentido,
os alunos retornaram as anotacdes da aula anterior e verificaram que a piramide de base
pentagonal ndo € um soélido platonico, ou seja, ndo apresenta arestas de mesmo comprimento.
Nesse sentido a alternativa encontrada foi confeccionar a representacdo da figura com medida
de comprimento da aresta da base diferente da lateral, o que de forma intuitiva possibilitou a
verificacdo de um poligono nao regular em suas faces como vimos na imagem seguinte em uma

de suas tentativas.



Figura 13 — Tentativa de construgdo da Pirdmide de base Pentagonal

Fonte: Autoria prépria
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Esse momento proporcionou a generalizagdo em relacdo a outras piramides que seja

diferente da base triangular (Tetraedro) através da constatagdo intuitiva, por parte dos alunos,

também em relacdo a sua nomenclatura, assim como a identificacao do poligono que representa

suas faces e suas regularidades, como veremos no didlogo a seguir:

A04: Professor, quer dizer que a terminologia “edro”, significa face?

Professor: Sim!

AO05: Entao faz sentido! De acordo com a quantidade de faces, acrescentamos

a palavra “edro” no final para dizer o nome de cada Poliedro.
A06: E a nomenclatura de Prismas e Piramides, tem alguma dica?

Professor: Sim, nesse caso observaremos o poligono que compde a sua base.

Cite um exemplo.

AOQ7: Prisma de base triangular, pentagonal e entre outros.

Professor: Exatamente.

Com base no relato dos alunos, reforcamos a importancia do significado das palavras,

ou de sua formacao que estd diretamente ligada a sua origem, muitas vezes do latim ou do grego

e que pode facilitar a no estudo dos conceitos € na compreensdao em expressoes também muito

utilizadas no nosso cotidiano. A seguir veremos um quadro com algumas expressdes € seus

significados.

Quadro 04 — Algumas expressOes e seus respectivos significados

Expressoes Significados
Poli Virios
Gonos Angulos
Edros Faces
Equi Igual
Tri Trés
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Tetra Quatro
Penta Cinco
Hexa Seis
Hepta Sete

Fonte: autoria prépria

Observando o quadro anterior percebemos uma relagdo direta entre as expressoes € seu
uso no ensino de Matematica quando, por exemplo, os alunos falaram em Poliedros e a0 mesmo
tempo associaram a s6lidos que apresentam vdrias faces, ou quando pensavam em Tetraedros
e visualizaram quatro faces. Esse fato foi fundamental, haja vista, que relacionamos também
com o seu cotidiano, quando em um momento da aula dizemos que um time € pentacampeao,
os alunos apontaram que este seria cinco vezes vencedor.

Nessa prospectiva, a exposi¢do foi realizada com a confec¢do dos sélidos, afim de
generalizar os conceitos no estudo da Geometria Espacial, além de possibilitar a verificacdo e
identificando dos Soélidos de Platdao, Prismas e Piramides, enfatizando a ideia de esqueleto na

possibilidade da representa¢do do conceito, como vemos ha imagem a seguir.

Figura 14 — Esqueletos de sdlidos finalizado pelos alunos

Fonte: Autoria prépria

Na parte final da aula, durante a exposi¢ao de todos os resultados obtidos como vimos
na imagem anterior, mediamos uma discussdo em conjunto com a turma acerca das
particularidades de cada sélido, apresentando suas principais caracteristicas, nomenclaturas,
quantidade de vértices, faces e arestas através da Relacdo de Euller, em forma de sintese para
que todos os alunos respondessem nao apenas aquele confeccionado pelo grupo, mas sim todos

Prismas, Piramides e Sé6lidos de Platdo construido por toda turma.
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5° ATIVIDADE: CONFECCAO DE SOLIDOS ATRAVES DE SUA
PLANIFICACAO (03/04/2024)

Essa atividade foi a dltima proposta do nosso cronograma, haja vista que relacionava a
construcdo de s6lidos geométricos através da sua planificagdo como vemos no Anexo A. Nessa
atividade, os alunos conseguiram identificar os poligonos que representam a base de cada
sOlido, assim como suas faces laterais, elementos estes que sdo essenciais para o cdlculo
aproximado da drea da superficie e volume do sélido resultante, além da compreensdo da sua
classificacdo e nomenclatura, de acordo com suas caracteristicas fisicas.

A aula foi iniciada com 34 alunos, na qual, foi realizado uma revisdo dos conceitos,
sobre as formulas de cédlculo da drea e do volume, mediante analogias do conceito de figuras
planas das quais foi possivel relacionar com as faces dos sélidos geométricos. Sendo assim,
possibilitando a dedu¢do da formula em conjunto com a turma, generalizando também o cédlculo
das areas (base, lateral e total) de cada solido espacial e a necessidade da medi¢do, bem como
aproximacao, na aplica¢do dos conceitos.

Ao realizar medi¢cdes os alunos conseguiram diferenciar os principais conceitos
estudados, tais quais podemos citar: arestas e apotemas (base e face), favorecendo assim o
estudo de Geometria Espacial de forma ludica. Nessa perspectiva, foi apresentado uma
abordagem com insercdo de MDM, na qual, resultou em uma comprovacio prética por parte
dos alunos na identificacdo de cada varidvel para o cdlculo aproximado da superficie e volume
total de cada sélido geométrico confeccionado.

Em um primeiro momento, foi distribuido uma atividade (Apéndice C), assim como a
planificacdo designada de forma arbitrdria para cada grupo. Dessa forma, solicitamos que os
alunos realizassem as medi¢des com auxilio de uma régua, papel e caneta, cujo objetivo era
obter medidas aproximadas das arestas e apdtemas, facilitando os célculos ja que

posteriormente substituiram nas férmulas estudadas, como vemos na figura seguinte.
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Figura 15 - Alunos realizando medigbes para o cdlculo de drea e volume

Fonte: Autoria prépria

Para a montagem dos sélidos geométricos, os alunos utilizaram, tesoura, planificacio
das formas espaciais, cola e régua, sendo assim, 0S mesmos mostraram interesse no que se
refere a transi¢do do bidimensional para o tridimensional, possibilitando sua visualiza¢do como
podemos perceber nos relatos dos discentes:

A08: O ensino de Matemdtica com materiais que podemos manipular, mas
especificamente na Geometria, torna mais facil de visualizar os Poliedros e s6lidos

geométricos de modo geral.
AQ9: Achei muito importante, porque nunca tive uma experiéncia dessas.

E importante destacar que os alunos também conseguiram identificar alguns sélidos de
Platao através da sua planificagdo, assim como comentaram sobre as representagdes dos sélidos
construidos no nosso cotidiano, conforme destacamos no didlogo:
A10: Professor, a Piramide do Parque do Povo, localizada na nossa cidade, é uma
pirdmide de base quadrada, correto?

Professor: Sim, nesse caso podemos dizer que € outra representacido do nosso dia a
dia, igual a essa que vocé fez!

Vale salientar que o processo de aperfeicoamento da pratica pedagdgica € gradativo,
haja vista que possibilita ao professor a reflexdo e o aprimoramento dos conceitos, mediante
alguns posicionamentos feito pelos alunos ao longo de sua carreira, o qual apresenta uma

ressignificacdo de ideias para que melhor aproxime de representacdes que lembre a forma no
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cotidiano. Dessa maneira, como vimos no didlogo anterior, a Piramide do Parque do Povo,
localizada na cidade de Campina Grande - PB, ndo representa a ideia de uma Piramide de base
quadrada, pois possui dois pontos superiores o que a diferencia da representacdo de Piramide
mesmo sua estrutura inferior apresentando semelhanca com um quadrado.

Na parte final da aula perguntamos aos alunos o que eles acharam da proposta e se
tiveram alguma dificuldade no seu desenvolvimento, assim como realizamos uma culminéncia
em que cada solido construido foi apresentado e dialogado com toda a turma. Dessa forma,
alguns questionamentos foram feitos, como por exemplo, qual nome do sélido apresentado,
quantos vértices, arestas e faces este possui, € considerado um Sélido de Platao, é Poliedro ou
Corpo Redondo, e entre outras regularidades. Dessa forma, reforcamos o estudo do conceito
generalizando possibilitando a interagc@o da turma ndo apenas com o s6lido de sua equipe, mas
relacionando e verificando as principais caracteristicas de cada figura espacial construida. Por
fim, recolhemos as atividades (Apéndice C) realizada pelos alunos, assim como, os sélidos

confeccionados, como mostra a Figura 16.

Figura 16 - Solidos construidos através de sua planificagdo

Fonte: Autoria propria

Ap6s a confecgdo, varios alunos realizaram registros fotograficos da pratica de
constru¢cdo de sélidos geométricos, e estes foram posicionados na mesa (figura 16), na qual
demonstraram participagdo ativa em todas as préticas desenvolvidas. Sendo assim, o estudo de
Poliedros e Corpos Redondos com a insercao do MDM, através da planificacdo, na sala de aula

de Matematica € uma possibilidade apresentada no ensino de Geometria Espacial.
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4.5 ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A nossa proposta enfatizou o uso de Materiais Didédticos de Manipulagao (MDM) no
cotidiano da sala de aula, bem como suas potencialidades e limitacdes no ensino de Geometria
Plana e Espacial. Nesse sentido, € importante refletirmos acerca do seu uso e de suas
implicacdes, bem como, o processo de aprimoramento por parte do professor na medida em que
elabora, aplica e reflete sobre seu uso durante o desenvolvimento de determinada proposta de
ensino de Matematica.

Ao apresentar atividades que explorem a visualizacdo de um determinado conceito é
uma das vertentes aqui defendida, como retrata Nacarato (2004-5, p. 4) em que O uso
inadequado ou fora do contexto ndo favorece o processo de ensino e aprendizagem, haja vista
que € fundamental aplicar o uso de propostas com MDM de forma regular durante as aulas de
Matematica.

Dialogando com Lorenzato (2012), Pais (2000), Vilas Boas e Barbosa (2011), Nacarato
(2004-5) e Silva (2012) defendemos que a maneira de assegurar o uso continuo do MDM no
ambiente escolar € analisando alguns fatores, tais quais podemos citar: as impressoes positivas
dos alunos durante as aulas, a necessidade de formacdo adequada por parte dos professores na
sua aplicacdo em sala de aula e o processo de melhoria das propostas de ensino de Geometria
durante as aulas ministradas.

Com o intuito de analisar as atividades e entender a dindmica do processo didatico-
metodoldgico de insercdo do MDM nas aulas de Matemdtica, € conveniente, ao professor,
refletir sobre os impactos causados pelas praticas desenvolvidas, haja vista, que apropriacdo de
meios fisicos para representacdes de conceitos € uma alternativa que pode facilitar a
compreensdo do conteddo por parte do aluno. Dessa forma, convém salientar que a anélise é
gradativa e a autocritica € fundamental para possiveis melhorias. Nessa concep¢do, nessa
pesquisa, realizamos coleta de dados mediante questiondrio como vemos no Apéndice D, como
processo de avaliacdo da proposta.

Observando o Apéndice D, percebemos a relagdo entre questdes objetivas e subjetivas,
cujo o intuito foi possibilitar ao aluno a oportunidade de comentar, apontar possiveis melhorias

e aprimorar as praticas desenvolvidas. Nesse sentido, além desse questiondrio também foi
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utilizado dirio de bordo’, registro de dudio e registro de fotogréfico, como metodologia de
coleta de dados durante a pesquisa.

Analisando a primeira atividade sobre pratica de medi¢des (questdes 6 e 9 do Apéndice
D) perguntamos aos alunos o que eles acharam sobre a atividade que explorava o uso de
medicdes bem como suas impressdes sobre o uso dos MDM aplicados durante a aula, conforme
podemos identificar na Figura 17.

Figura 17 — Respostas dos alunos sobre a atividade de prdtica com medicéo
Pratica de Medigdes Realizacdo da Pratica de Medic6es
anteriormente

» Muito Complicado
m Tive dificuldades, mas

consegui resolver

u Achei que ficou legal

Ngo vi diferenca

siM NAO

Fonte: Autoria prépria

Observando primeira parte da Figura 17, verificamos que 60% dos alunos da turma
descreveu que a atividade ficou legal, em contrapartida, 40% relatou que teve dificuldades, mas
conseguiram resolver e que nenhum dos alunos (ndo viu diferengca e nem achou muito
complicado). Sob essa perspectiva, convém ressaltar que a principal dificuldade encontrada
por alguns foi em relac@o a conversao de unidades de medida de comprimento, o que retardou
um pouco o desenvolvimento da atividade proposta.

Ainda em relacdo a Figura 17, também solicitamos que os alunos relatassem, em sua
experiéncia académica, sua interacdo com os instrumentos de medida, ou seja, se ja tinham
utilizado como material didético para o desenvolvimento de atividade em sala antes dessa aula.
Nesse sentido, podemos observar que a maioria ndo teve a oportunidade de utilizar os
instrumentos para realizar essa pratica.

Nesse sentido, essas atividades reforcam o uso do MDM nas aulas de Matematica, na
qual possibilita metodologias diferentes na abordagem dos contetidos de Geometria, reforcando
que parte destes alunos poderiam ter visto pouco no Ensino Fundamental ou ndo ter visto com

qualidade. Vale salientar que em muitos casos, ndo conhecemos a realidade dos alunos do

> Diario de bordo — Segundo Minayo, é um instrumento que registra de forma simultanea, os fatos que o
pesquisador estd vivenciando e se estende desde o primeiro momento da ida ao campo até sua fase final de
observagao.
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Ensino Médio, seus diferentes niveis de compreensdo dos conceitos em Matemadtica e as
condic¢des de trabalho desenvolvidas pelos professores em anos anteriores. Dai a importancia
de utilizarmos diferentes propostas de ensino.

Segundo Lorenzato (2012, p. 10) o MDM sempre que possivel, deve estar presente na
sala de aula, haja vista que ¢ fundamental no processo didatico-metodoldgico, desde que o
professor esteja familiarizado com a proposta junto a seus alunos. Conforme podemos

identificar na Figura 18, durante o desenvolvimento desta pesquisa.

Figura 18 — Concepg¢des dos alunos (A11 e A08) sobre a prdtica de medigGo

10) Descreva com suas palavras, possiveis melhorias no uso dos instrumentos e praticas
de medicoes.,

10) Descreva com suas palavras, possi o uso dos instrumentos e praticas
de medigdes,
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Fonte: Autoria prépria
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Ao analisarmos as respostas dos alunos (A1l e A08), percebemos a necessidade da
exploragdo da manipulacio do visual-tatil no ensino de Geometria como defendem Lorenzato
(2012), Vilas Boas e Barbosa (2011), Pais (2000), Nacarato (2004-5) e Silva (2012), haja vista
que os alunos identificaram esse déficit durante os varios niveis de ensino. Dessa forma,
convém salientar que a anélise de dados e as inferéncias apresentadas sao baseadas numa turma
do 3° ano do Ensino Médio, Curso Técnico-Integrado de Designer, na ECIT Prof. Braulio Maia
Junior, localizada na cidade de Campina Grande — PB, na oportunidade, também perguntamos
sobre a realizac@o dessa pritica em anos anteriores por parte dos alunos.

Na figura 18, podemos observar a sugestdo de um aluno em relagdo a pratica integrada
com questdes relacionadas ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Nessa perspectiva,
julgamos como algo importante, possibilitando a reflexdao do estudo do conceito de forma
contextualizada na qual eles consigam interpretar as questdes mediante sua contextualizagao.

Na pratica do Geoplano, iniciamos explorando sua fun¢do na representagdo de modelos
de figuras planas, formas geométricas e obtencdo do Perimetro e Area (representada por cada

uma de suas formas). Na qual o aluno testava, manipulava e, por conseguinte, verificava os
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conceitos de forma interativa. Na oportunidade, eles realizaram representacdes de figuras
planas possibilitando alcangar o planejamento inicial da proposta, como observamos na figura
19.

Figura 19 — Respostas dos alunos sobre a atividade de prdtica do Geoplano

Pratica: Geoplano Realizagdo da Pratica de Geoplano
anteriormente

= Muito Complicedo

m Tive dificuldades, mas
consegui resolver

= Achei que ficou legal

» Nao vidiferenca

SIM NAO

Fonte: Autoria prépria

Analisando a Figura 19, podemos perceber que na primeira imagem a maior parte dos
alunos apresentaram impressoes positivas acerca da atividade desenvolvida, classificando-a
como uma proposta que eles eram capazes de desenvolver. Entretanto, alguns tiveram
dificuldades principalmente durante a resolucio de alguns questionamentos da atividade, cuja
finalidade era de reforcar o contetido abordado inicialmente.

Ademais, também na Figura 19, podemos visualizar a importancia do uso do Geoplano,
como MDM na representacdo de conceitos, na qual possibilitou a apresentacdo de um ensino
mais atrativo para a maior parte desse grupo de alunos que ndo tiveram a oportunidade de
conhece-lo e manipula-lo em séries anteriores, dessa forma, durante o desenvolvimento da

pratica foi coletado alguns registros dos alunos como vemos na Figura 20.

Figura 20 - Concepgdes dos alunos (A12 e A14) sobre a prdtica do Geoplano
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15) Descreva com suas palavras, possivers melhorias no uso do Geoplano.
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Fonte: Autoria prépria
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Em relagdo a Figura 20, podemos destacar a participacdo ativa dos estudantes na
atividade proposta, fato este que contribuiu diretamente com os objetivos apresentados nessa
pesquisa, haja vista que o trabalho enfatiza o ensino de Matemética de forma dinadmica e lddica
através do uso de MDM, mediado pelo professor, cuja finalidade era de proporcionar aos alunos
outra abordagem na compreensio das ideias abstratas do cdlculo de Area e Perimetro de figuras
planas, apresentando uma metodologia interativa como alternativa que pode ajudar na
compreensdo do conceito através do concreto. Dessa forma, é importante perceber que as
préiticas pedagdgicas sdo moldadas de acordo com a experiéncia do professor e a troca de
informacgdes com os alunos, ja que esses apontamentos como vimos na Figura 20 aprimoram a
proposta da pratica pedagdgica.

Na pritica de Construgdes Geométricas, iniciamos apresentando os instrumentos de
medida (comprimento e angulo), assim como seu uso através de técnicas de Desenho
Geométrico, o que causou de forma espontanea curiosidade nos alunos de como e quando
utilizar o compasso, a régua e o transferidor, nesse sentido, vale analisar alguns aspectos dessa

prética conforme destacamos na Figura 21.

Figura 21 — Respostas dos alunos sobre a atividade de Construgées Geométricas

Pratica: Constru¢des Geomeétricas Realizacdao da Pratica Construcdes
Geomeétricas anteriormente

m . i m Muto Complicado

| 31%

u Tive dificuldades mas
consegui resoiver

Achei que fcou legal

NZo vidferenca

5IM NAO

Fonte: Autoria prépria

Como vimos na Figura 21, as rea¢des dos alunos, acerca da atividade desenvolvida foi
mais diversificada, dessa forma, pouco mais da metade da turma considerou ficil de resolver,
de qualquer forma, alguns alunos ainda tiveram dificuldade (31%) em relacdo a falta de
habilidade no manuseio dos instrumentos de medida, decorrente da falta ou uso inadequado em
outras situacdes da sua experiéncia académica, enquanto que 11% deles nao viu diferenca.

Durante a construcdo dos Poligonos Regulares Inscritos em uma Circunferéncia
(Apéndice A) é importante ressaltar que mais da metade da turma ndo conhecia a técnica de

utilizar-se do célculo de angulo central para construcdo de cada uma das 7 atividades (do
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tridngulo até o enedgono regular), mas que mediante aos desafios propostos e a mediagao do
professor-pesquisador conseguiram resolver, vejamos os seguintes relatos registrados na figura

22.

Figura 22 — Concepg¢des dos alunos (A13 e A15) da prdtica de Construgées Geométricas

9) Descreva com suas palavras de que forma a utilizagio dos instrumentos facilitous ou
dificuliou no estudo da Geometria Plana, na representacio de Poligonos inscritos na

circunferéncia ¢ priticas de medigdes
/
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9) Descreva com suas palavras de que forma a utilizagio dos instrumentos facilitou ou
dificultou no estudo da Geometria Plana, na representagiio de Poligonos inscritos o
circunferéncia e praticas de medigdces
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Fonte: Autoria prépria

Observando a Figura 22, podemos inferir que os alunos consideraram a atividade como
satisfatoria, j& que uma consequéncia positiva observada no relato anterior, foi o cdlculo do
angulo central de forma intuitiva dividindo-se 360° pela quantidade de lados de cada forma
geométrica. Nessa perspectiva, utilizando o compasso e o transferidor, os alunos conseguiram
localizar os pontos na circunferéncia e posteriormente perceber que o poligono representado
era regular, bem como observar que quanto maior a quantidade de lados da figura, menor serd
seu comprimento. Dessa forma, medindo, testando e dialogando entre colegas foi perceptivel
uma maior interacdo no compartilhamento de ideias que colaboraram com a pratica de
Construcdoes Geométricas na representacdo de Poligonos Regulares Inscritos em uma
Circunferéncia.

Nossa pesquisa teve por finalidade apresentar, desenvolver e analisar as potencialidades
de ensino com o auxilio do MDM, como destaca Silva (2012, p. 35) na qual a experiéncia com
o conteddo desenvolvido de forma fisica é reforcada pelas vivéncias dos alunos, desse modo,
quando este encontra uma aplicagdo, ele relaciona com o assunto estudado em sala de aula e
isso facilita na justificativa e compreensdo do conceito.

Dialogando com o autor, apresentamos uma proposta de confeccdo de esqueletos de
solidos geométricos, explorando uma ideia geral dos seus principais elementos, o que
possibilitou aos alunos relacionar com suas experiéncias de vida e conhecimento de mundo,

quando por exemplo relacionavam com embalagens de supermercado ou de presentes.
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Nas representacoes da Geometria Espacial o tratamento tridimensional € muito
importante, e pensando nessa perspectiva, os alunos confeccionaram “esqueletos” de sélidos
com bolas de isopor e palitos de madeira cuja finalidade era identificar vértices e arestas
respectivamente. As faces por sua vez eram visualizadas pelos alunos apds a constru¢do do
sOlido designado, de acordo com o poligono formado pelas conexdes das arestas com 0s
vértices. Na Figura 23 analisamos as impressdes dos alunos no desenvolvimento da atividade

com MDM.

Figura 23 — Respostas dos alunos sobre a atividade esqueletos de sdlidos geométricos

Pratica: Esqueletos de Sélidos Realizacdo da Pratica de Esqueletos
de Sdlidos Geométricos

anteriormente
m Muito Complicado

m Tive dificuldades, mas
consegui resolver

w Achei que ficou legal

N&o vi diferenca

siM NAO

Fonte: Autoria prépria

Podemos perceber que ampla maioria considerou a atividade como legal, haja vista, que
a representacdo em trés dimensdes potencializa uma observacdo de caracteristicas e
regularidades que muitas vezes ndo sdo perceptiveis em figuras representadas meramente no
quadro ou no livro didatico. Outrossim, alguns alunos tiveram dificuldades mas conseguiram
resolver (20%) e que apenas 10% da turma acharam muito complicada, o que pode estar
relacionado a falta de pratica com esse tipo de proposta ou as dificuldades de aprendizagem
deles.

Com o intuito de identificar a concep¢dao dos alunos sobre o uso de MDM no
desenvolvimento de propostas relacionadas a Geometria Espacial, destacamos a resposta de
alguns alunos nas questoes 7 € 8 no questiondrio, que tratava do aprimoramento da pratica de
esqueletos de solidos, e sua confec¢do através da planificagdo como alternativa metodoldgica

de ensino. Dessa forma, analisamos os apontamentos dos discentes, como vemos na Figura 24.
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Figura 24 — Concepcdes dos alunos (A16 e A17) sobre a prdtica de esqueletos de sélidos

7) Descreva com suas palavras de que forma a confecglio dos esqueletos de solidos

geometricos, assim como o recorte ¢ a montagem dos moldes, facilitou ou dificultou
o estudo da Geometria Espacial

8) Descreva com suas palavras, possiveis melhorias no uso da confeccdo dos esqueletos
de solidos geométricos, assim como o recorte € a montagem dos moldes.

(LN s

4

Fonte: Autoria prépria

Ao analisar as questdes 7 e 8 do questiondrio, verificamos respostas classificando a
atividade como satisfatdria, pois possibilita observar as principais caracteristicas através das
representacdes, da mesma forma, também observamos o apontamento sobre o uso de jujuba na
possibilidade de confeccionar os esqueletos de s6lidos. Nesse sentido, podemos concluir que
de acordo com os relatos a pratica desenvolvida apresentou uma perspectiva diferente de ensino
de Geometria.

E importante ressaltar que a maioria da turma reagiu positivamente a atividade
desenvolvida e o apontamento da inser¢do das jujubas na representacdo de s6lidos coloca em
evidéncia a manutencdo e organizacdo do MDM. Nesse sentido, reconhecemos de grande
importancia tal apontamento, haja vista que a proposta envolveu o uso de materiais de baixo
custo e que podem ser reaproveitados, como defendido por pesquisadores da drea, a exemplo
de Lorenzato (2012) e Silva (2012). No entanto, devemos pensar sobre a durabilidade do
material, importante fator que € determinante para uma possivel reutilizacio como
evidenciamos nessa pesquisa.

E fundamental compreender o processo de transicdo do estudo do plano para o espaco.
Nessa prospectiva, a atividade de confec¢do de sélidos através de sua planificacdo foi uma
alternativa didatico-metodoldgica na qual os alunos realizaram medicdes, € em seguida,
confeccionaram os s6lidos distribuidos para os grupos, tais quais podemos citar: Poliedros e
corpos redondos que marcou a ultima pratica desenvolvida. Na Figura 25 temos algumas

respostas dos alunos acerca da atividade.
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Figura 25 — Respostas dos alunos sobre a atividade de confecgdo de sdlido através da planificagdo

Pratica: Confeccdo de sélido Realizacdao da Confec¢ao de solido

geométrico através da planificacdo geométrico através da planificacao
anteriormente

u Muito Complicado
H Tive dificuldades, mas
consegui resolver

# Achei que ficou legal

Nao vidiferenca

SIM NAO

Fonte: Autoria prépria

Como vemos na Figura 25, a grande maioria da turma conseguiu desenvolver a pritica
apresentada, na qual era solicitado medir, recortar, colar, construir, classificar, analisar
regularidades e posteriormente efetuar calculos aproximados de drea (base, lateral e total), bem
como seu volume. E importante ressaltar, que foi a atividade em que os alunos tiveram mais
facilidade no desenvolvimento da proposta e que, mais uma vez, o uso de MDM, se utilizado
de maneira adequada pelo professor, pode vir a contribuir no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos.

E fundamental que o professor pense acerca do uso do MDM no cotidiano da sala de
aula, haja vista que o aprimoramento de praticas pedagdgicas possibilitou aos alunos enxergar
a Matemadtica por outros olhos, atribuindo-a significado, relacionando também com seu
contexto sociocultural e melhorando a motivagcdo em torno do contetido proposto.

Sob esse olhar defendemos a apropriacdo de meios fisicos como ferramenta que pode
facilitar a compreensao do conceito, j4 que mostramos uma alternativa de ensino com énfase
para o visual-tatil. Nessa prospectiva, a pratica possibilitou aos alunos conhecer, manipular,
errar e aprender com seus erros, o que de forma espontianea pode desenvolver um olhar

diferenciado para a Matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nossa pesquisa analisou as potencialidades em torno do uso Material Didatico de
Manipulagdo (MDM) no cotidiano da sala de aula mediante a elaboracdo e aplicagdao de
atividades no estudo de um tema da Geometria Plana e Espacial. Na oportunidade apresentamos
propostas com materiais de baixo custo e fécil aquisi¢do, cuja finalidade proporcionou outra
metodologia no ensino de Geometria com o auxilio do MDM. No entanto, convém destacar que
as préticas ndo garantem aprendizagem mas possibilitam o estudo dos conceitos por outras
abordagens, incentivando a participacdo e a motivacao dos alunos.

Nesse sentido, concluimos que o uso do MDM no cotidiano da sala de aula apresentou
reflexdes e potencialidades conforme destacado por Lorenzato (2012), Silva (2012), Nacarato
(2004-5) e Régo e Régo (2012). Destacando o papel do professor como mediador no processo
de construcdo do conhecimento, analisando erros, acertos e possiveis melhorias no
desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas, ao refletir e analisar suas aulas, contribuindo
diretamente no processo de ensino e aprendizagem. Enfatizamos a importancia da inser¢do do
uso de MDM como alternativa metodologica na sala de aula de Matematica, o que reforca sua
discussao na formacao de professores, tanto inicial quanto continuada.

O ato de ensinar e a possibilidade de aprender precisa acontecer de forma reflexiva, pois
para se compreender o contetido ministrado € primordial conhecer e executar uma metodologia
proposta, dai a necessidade de aprimorar as experiéncias vividas em sala de aula como docente
em formacdo, seja ela no desenvolvimento de estdgios supervisionados, praticas de ensino,
disciplinas de laboratério de ensino de Matemadtica, assim como suas experiéncias de vida.
Nessa perspectiva, é importante aplicar e analisar diferentes propostas metodoldgicas.

Ao longo da pesquisa, percebemos que a inser¢do de propostas com o uso de MDM
pode ajudar na visualizag¢do de conceitos bem como no estudo da Geometria Plana e Espacial.
Haja vista, que na tentativa de relacionar com o cotidiano do aluno, as praticas e a mediacao do
professor, tém papel fundamental na possibilidade de influenciar a percep¢ao dos discentes
acerca dos conteudos ministrados em sala de aula.

O uso do MDM como instrumento que condicione ao aluno outra visualiza¢do do
conceito, € na maioria das vezes uma oportunidade do professor-pesquisador avaliar propostas
e fazer ajustes da metodologia adotada. J4 que, essa agdo possibilita aperfeicoamento
profissional, seja ele na formagdo inicial ou continuada.

Ao utilizarmos de meios fisicos, apresentamos propostas diddticas no estudo de

Geometria Plana e Espacial, pois acreditamos que o estudo desses conceitos ndo deve ser
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limitado ao livro diddtico e/ou representacdes no quadro. Nesse sentido, reiteramos a
necessidade de investigar seu uso, impactos e desdobramentos, ja que acreditamos na testagem,
aplicacdo e reflexao durante as aulas, levando professor e alunos a pensarem sobre as atividades
propostas.

Ademais, aplicamos e analisamos atividades com énfase para uma abordagem prética
no ensino de Geometria com o auxilio de recursos. Nessa 6tica, retornando a questdo norteadora
dessa pesquisa, concluimos ser necessario um planejamento que possibilite ao professor
desenvolver uma sequéncia diddtica com base na realidade da turma, com materiais de baixo
custo disponivel, no contetido estudado, e por fim, a inter-relagdo necessdria entre o conceito
abstrato e suas representacdes do cotidiano dos alunos.

O ato de ensinar requer uma reflex@o sobre a pratica pedagogica em sala de aula, diante
desse fato, desdobramentos que podem ser aprimorados em pesquisas futuras sdo fundamentais
no processo de ensino e aprendizagem. Uma consequéncia desse fato pode ser na transicao do
estudo de figuras planas para espaciais, quando utilizando também de materiais de fécil
aquisicdo, como barbante e planificagcdes de solidos em papel cartdo, o aluno tenha a
possibilidade de visualizar todas as faces, bem como a nomenclatura e principais caracteristicas
do sélido em revolugdo, relacionando o conceito no tratamento do plano e do espaco.

Tendo em vista que elaboramos propostas para o ensino de Geometria, aplicamos
atividades didatico-pedagdgicas e analisamos a utilizacdo de instrumentos que explorem o
visual-tatil como outra metodologia de ensino, consideramos alcancado o objetivo da pesquisa.
Nesse sentido, é conveniente destacar que a pesquisa na sala de aula de Matemadtica € um
importante fator de andlise e discussdo que serve como parametro para o enfrentamento de
alguns obstaculos pedagdgicos e didaticos, haja vista que a escola é o ambiente em que o
professor e os alunos passam boa parte do seu tempo e onde constroem relagdes interpessoais.
Nessa perspectiva, o uso de propostas envolvendo a aplicacdo de MDM representa um
importante recurso metodolégico, se bem conduzido pelo professor.

Desta forma, consideramos ter alcancado o objetivo estabelecido para a pesquisa,
executando o planejamento em tempo hébil, com a participagdo e colaboracdo dos alunos, bem
como da equipe do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) que atuaram na escola. Esse
trabalho, em certa medida, é fruto de uma politica de Estado que contribui para permanéncia e
éxito dos alunos de Licenciatura em Matemdtica no nosso pafs, a partir de programas como o

PRP.
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ANEXOS - PLANIFICACAO DE ALGUNS SOLIDOS GEOMETRICOS
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APENDICE A — ATIVIDADE DE PRATICA DE MEDICAO E
CONSTRUCOES GEOMETRICAS

Material de Desenho Geométrico
¢ a Pritica de Medicoes

Aluno(a):

Atividade Materiais Necessarios GEOMETRIA
Desenho Geométrico | Compasso, régua, transferidor e lapis A

Pritica de Medigoes | Trena ou fita métrica, caderno e ldpis

Exercicio de Mediaciio de atividade

Descreva com suas palavras o que € dngulo central, \

-

Descreva com suas palavras o que sio poligonos regulares e cite trés exemplos.

Utilizando o compasso, régua ¢ transferidor, construa um trifingulo inscrito em uma
circunferéncia de raio igual a 5 cm. Em seguida, calcule drea desse trifingulo e seu
perimetro.

Utilizando o compasso, régua e transferidor, construa os seguintes poligonos
regulares, inscritos em uma circunferéncia del6 cm de diimetro.
Poligono Raio Medida aproximada do lado
Quadrado
Pentdgono
Hexdgono
Heptigono
Octogono
O que podemos perceber em relagio a medida aproximada do lado ¢ o rajo da
circunferéncia?

5) Construa um encdgono inscrito em uma circunferéneia de raio igual 4 5 cm ¢ em
seguida calcule a soma dos dngulos internos de forma pritica. (Dica: use o transferidor
para verificar quanto mede cada dngulo interno),

6) Durante a pritica de medigho, ¢ utilizando as érmulas conhecidas, calcule o
perimetro ¢ drea de figuras planas encontradas no ambiente escolar, através das
seguintes representagoes:

a) Trdngulo
b) Quadrado
¢) Retiingulo




APENDICE B — ATIVIDADE DO GEOPLANO

Material Mediante a Utilizacao do Geoplano

Aluno(a):

Atividade Materiais Necessdrios
Geoplano | Geoplano e ligas de eldstico

Exercicio de mediacio da atividade

Escreva o nome de pelo menos seis figuras planas que vocé conhece. Depois,

represente cada uma delas no Geoplano usando ligas,

Com base nas figuras representadas no Geoplano, descreva com suas palavras o
conceito de Poligono.

Descreva com suas palavras a ideia de poligonos convexos ¢ nio-convexos.

4) Represente no Geoplano um poligono com 9 unidades de drea (u. a.), depois construa
outro com 9 unidades de comprimento (u. ¢.).

5) Represente no Geoplano um poligono com 12 unidades de comprimento,

6) Representar no Geoplano as seguintes formas geométricas (losango, triingulo,
quadrado, retingulo e paralelogramo) de acordo com a figura abaixo. Depois,
determine a drea de cada uma delas.
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7) Represente no Geoplano dois poligonos distintos que apresente a mesma drea e
perimetros diferentes

8) Usando o Geoplano, represente dois poligonos distintos que apresentem 0 mesmo

perimetro e dreas diferentes.

9) Represente na imagem do Geoplano, as formas percentuais a seguir:
a) 25%
b) 40%

10) Construa no Geoplano, os seguintes poligonos:
a) Pentigono
b) Hexdgono
¢) Octogono
d) Encdgono

11) Execute no Geoplano e calcule o perimetro e drea de um retingulo de 6 u.c de alturae

8 u.c de comprimento. Em seguida, represente um novo retangulo com reducgio de
50% em relacdo a drea do antenor.
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APENDICE C - ATIVIDADE DE ESQUELETO E CONSTRUCAO DE SOLIDOS
ATRAVES DA SUA PLANIFICACAO

Material dos Sélidos Geométricos: Tratamento

-

0 to e co

Aluno(a):
Atividade Materiais Necessdrios
Esqueletos de Poliedros | Palitos de churrasco ou de dentes, bolinhas de isopor
ou jujubas e apontador de lipis,
Recorte e montagem de | Papel cartdo, moldes geométricos, tesoura, régua e
s6lidos geométricos cola.

OBS: Serdio 10 grupos, cada grupo ird fazer um

esqueleto que vird designado junto desta atividade.

1) Descreva com suas palavras o que sio poliedros.

2) Classifique os poliedros quanto a seu nimero de faces, de acordo, com o quadro a
seguir,
Nimero de faces Nomenclatura

9
12
20
O que podemos perceber na nomenclatura de cada poliedro em relagiio ao seu
nimero de faces?

3) Com suas palavras, defina a nomenclatura dos Prismas, Em seguida, cite dois
exemplos.
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4) De acordo com o esqueleto geométrico do seu grupo, construa o sélido ¢ em seguida

responda:

a) Qual sua nomenclatura?

b) O esqueleto confeccionado ¢é classificado como prisma, poliedro ou sélido
platénico?

¢) O objeto construido € regular?

d) Identifique suas faces e vértices ¢ em seguida calcule o nimero de arestas através
da Relacio de Euler.

¢) Qual figura plana representa a drea da base e suas dreas laterais, respectivamente.

Ap6s o recorte e a colagem do s6lido geométrico do seu grupo, faca o que se pede:

a) Realize medigoes, com régua, de modo que possibilite o cdlculo da drea da base,
lateral e total.

b) Ap6s sua confeccio, calcule o volume do sélido,

Avalie a proposta das aulas sobre Geometria Espacial com a confecgio de esqueletos
e de sélidos geométricos, como instrumentos de mediagio:

a) Muito complicado

b) Tive dificuldades, mas consegui resolver

¢) Achei que ficou legal

d) Nio vi diferencga.

7) Descreva com suas palavras de que forma a confecg¢io dos esqueletos de solidos
geométricos, assim como o recorte ¢ a montagem dos moldes, facilitou ou dificultou
o estudo da Geometria Espacial.

8) Descreva com suas palavras, possiveis melhorias no uso da confecgiio dos esqueletos

de solidos geométricos, assim como o recorte ¢ a montagem dos moldes.

9) Vocé ja tinha realizado alguma atividade utilizando bolinhas de isopor, bolinhas de
jujubas, palitos de dentes, palitos de churrasco ou moldes geométricos para
representar primas ¢ poliedros?

( ) Sim
( ) Nio
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APENDICE D — QUESTIONARIO PADRAO DA COLETA DE DADOS DE ACORDO
COM CADA ATIVIDADE DESENVOLVIDA

6) Avalie a proposta das aulas sobre Geometria Espacial com a confeccdo de esqueletos

9

—

~—

~—

e de sélidos geométricos, como instrumentos de mediacado:
a) Muito complicado
b) Tive dificuldades, mas consegui resolver
¢) Achei que ficou legal
d) Naio vi diferencga.

Descreva com suas palavras de que forma a confec¢io dos esqueletos de sélidos
geométricos, assim como o recorte e a montagem dos moldes, facilitou ou dificultou
o estudo da Geometria Espacial.

Descreva com suas palavras, possiveis melhorias no uso da confecgdo dos esqueletos

de sélidos geométricos, assim como o recorte ¢ a montagem dos moldes.

Vocé ja tinha realizado alguma atividade utilizando bolinhas de isopor, bolinhas de
jujubas, palitos de dentes, palitos de churrasco ou moldes geométricos para
representar primas e poliedros?

() Sim

( )Nao
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