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RESUMO

Este artigo propde uma intervengao pedagdgica na forma de Projeto de Aprendizagem
(PA), com carga de 15 horas, para o componente curricular de Estatistica Aplicada na
Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT), eixo de Gestao e Negécios, para o Curso
Técnico em Administracao, utilizando a linguagem R como recurso potencializador da
aprendizagem. A fundamentacao tedrico-conceitual situa-se em Freire (1996) em
relacdo a valorizagao da investigagéo, dialogo e criticidade; Ausubel (2002), no qual
conhecimentos prévios (“subsuncgores”) se articulam com novos saberes na estrutura
cognitiva para a aprendizagem significativa; e na incorporagao das criticas de Libaneo
(2022) acerca da adogao mecanica das “metodologias ativas” quando dispositivos de
mera solucdo imediata de problemas, prescindindo do devido desenvolvimento
cognitivo-conceitual. O embasamento metodolégico para elaboragdo do PA
fundamenta-se na Sequéncia Fedathi (SF) que, visando a melhoria do ensino,
especialmente nas ciéncias exatas, busca percorrer etapas analogas as de um
matematico, contemplando a¢gdes de exploracdo, avaliacdo, identificacdo e correcéao
de erros, discussdes e ajustes, promovendo-se a aprendizagem colaborativa e
significativa. Para o desenvolvimento do PA, aplica-se a ferramenta mapa conceitual
(MC) promovendo ajustes de subsuncgores (“reconciliagcéo integrativa”) com produgao
e assimilagdo de novos conceitos, adequada em contextos em que 0 uso da
linguagem né&o linear é mais flexivel e efetivo na comunicacdo, como nesta
intervengéo pedagdgica. Assim, as inovagdes pratico-conceituais voltadas ao ensino
de Estatistica Aplicada na EPT fomentam o amadurecimento de competéncias
analiticas, bem como incentivam o pensamento critico, a autonomia e o envolvimento
ativo dos estudantes ao longo do processo de aprendizagem. Os resultados fornecem
uma estrutura interventiva a praxis educativa significativa e colaborativa, integrando
SF-PA com uso da ferramenta MC no design interventivo, em que os alunos sao
capazes de escolher por si mesmos as fontes de dados, localizarem as informacdes
gue buscam e gerarem conteddos que outras pessoas possam consumir, interpretar
e analisar criticamente, promovendo um movimento continuo de troca, colaboragéo e
enriquecimento do conhecimento. Essa abordagem fortalece o desenvolvimento da
autonomia e do pensamento critico, permitindo aos alunos explorarem solugdes,
aplicarem e construirem conhecimentos de maneira mais profunda e contextualizada.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; Projeto de Aprendizagem; Mapas Conceituais;
Ensino de Estatistica; Linguagem R.



ABSTRACT

This article proposes a 15-hour pedagogical intervention, centered on a Learning
Project (LP), for the Applied Statistics component in Vocational and Technological
Education (VTE) within the Management and Business field, specifically the Technical
Course in Administration, utilizing the R language to enhance learning. The theoretical-
conceptual foundation is based on Freire (1996) regarding the value of inquiry,
dialogue, and critical thinking; Ausubel (2002), where prior knowledge (“subsumers”)
integrates with new knowledge within the cognitive structure to enable meaningful
learning; and the critique by Libaneo (2022) regarding the mechanical use of “active
methodologies” when viewed as tools for immediate problem-solving, without fostering
cognitive-conceptual development. The methodological foundation for the LP is based
on the Fedathi Sequence (FS), which aims to improve teaching, particularly in the exact
sciences, by following steps analogous to those of a mathematician, encompassing
exploration, continuous evaluation, error identification and correction, discussions, and
adjustments, promoting collaborative and meaningful learning. For the development of
the LP, concept mapping (CM) is used to adjust subsumers (“integrative reconciliation”)
with the production and assimilation of new concepts, suitable in contexts where non-
linear language is more flexible and effective for communication, as in this pedagogical
intervention. The practical-conceptual innovations in teaching Applied Statistics within
VTE foster the development of analytical skills while encouraging critical thinking,
autonomy, and active student engagement throughout the learning process. The
results provide an interventive structure for meaningful and collaborative educational
praxis, integrating FS-LP with the use of CM in the intervention design, allowing
students to independently select data sources, locate the information they seek, and
create content that others can consume, interpret, and critically analyze, promoting a
continuous exchange, collaboration, and enrichment of knowledge. This approach
strengthens autonomy and critical thinking, enabling students to explore solutions,
apply knowledge, and construct understanding in a deeper, more contextualized way.

Keywords: Fedathi Sequence; learning project; concept mapping; statistics teaching;
R language.
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1 INTRODUGCAO

Diferentemente de um Projeto de Ensino (PE), o Projeto de Aprendizagem (PA),
conforme Fagundes, Sato e Macada (1999, p. 15-26), € mudanca de paradigma, em
que docentes ndo sao mais considerados como detentores de um conhecimento unico
e verdadeiro a ser “transmitido” aos estudantes. Essa concepgéao, ao longo do tempo,
consolidou gradualmente a estratégia de Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL),
a exemplo de discussdes como em Favero e Nunes (2011, p. 161-185) sobre a adocéo
de Tecnologias de Informagédo e Comunicacgéo (TICs) em PA, e Larmer e Mergendoller
(2012) que delinearam os respectivos fundamentos a uma aprendizagem significativa.
Em comum, estdo a valorizacdo de conhecimentos prévios e motivagdes intrinsecas
que, assim, guiam as formulacdes de questbes geradas pelos proprios autores do PA.

Tais pressupostos encontram embasamento em Freire (1996), ao refletir que
ensinar exige pesquisa, criticidade, dialogo, respeito aos saberes e a autonomia dos
estudantes, pois a inteligéncia genuina se manifesta por meio da comunicacao e da
compreensao compartilhada em oposicao a transferéncia/depésito de conhecimentos.
Ausubel (2002) salienta os “subsuncgores” (conhecimentos prévios) que se articulam a
novos conhecimentos na estrutura cognitiva para que haja aprendizagem significativa.
Por sua vez, Libaneo (2022) alerta sobre as “metodologias ativas” quando dispositivos
de mera solucéo de problemas imediatos, sem desenvolvimento cognitivo-conceitual.
Borges Neto et al. (2023) pontuam que, ao promover maior envolvimento e autonomia
discente, a Sequéncia Fedathi aplica-se tanto as Ciéncias Exatas quanto as Humanas.

A Sequéncia Fedathi (SF), metodologia a ser integrada a estratégia de PA, visa
a interrelacao tedrico-pratica em que estudantes percorrem etapas semelhantes ao
trabalho de um matematico, porém sistematizadas a uma situacao de aprendizagem,
experimentando caminhos, buscando saberes adicionais e testando parametros em
suas produgdes analiticas a partir das quais o(a) docente conduz mediacao por meio
de intervengdes programadas nao diretivas, pois a cerne € o raciocinio, colaboragéo,
erros e ajustes, com feedbacks formativos e sistematizagdo/refinamento dos saberes.
Na proposta desta intervencao pedagégica, aplica-se a ferramenta mapa conceitual
na representacao do resultado, que € a integracao desta metodologia a estratégia de
PA, articulada a insercado do R de forma critica e significativa em Estatistica Aplicada.

A questao norteadora é: Como estruturar uma intervengao pedagdgica visando

a implementacgéo da linguagem R no ensino de Estatistica Aplicada no Curso Técnico
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em Administragdo, integrando-se a metodologia da Sequéncia Fedathi a estratégia de
Projetos de Aprendizagem, fomentando a aprendizagem ativa e colaborativa em que
ambiente virtual de aprendizagem e recursos em nuvem se integrem organicamente?

Nesse sentido, este trabalho propde uma intervencao pedagdgica na forma de
PA, com carga horaria de 15 horas, ao componente curricular de Estatistica Aplicada
na Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT), eixo Gestao e Negdcios, para o Curso
Técnico em Administracédo, usando a linguagem R para potencializar a aprendizagem,
em que a SF é utilizada como fundamentacao metodolédgica para a promogéao de uma
aprendizagem ativa e em rede, ao passo que Mapas Conceituais (MCs) sdo adotados
como método estrutural na representagcdo do mapa estratégico de agdes e conteudos.

Os objetivos especificos sdo: i) integrar a metodologia da SF a estratégia de
PA; ii) usar mapas conceituais como ferramenta para representar os resultados dessa
integracdo; iii) inserir o software R critica e significativamente em Estatistica Aplicada,
promovendo interrelacdo tedrico-pratica; iv) incentivar estudantes a experimentarem,
buscarem saberes adicionais e testarem parametros em suas producdes analiticas,
refletindo a abordagem investigativa de um matematico; v) propor atitude de mediacao
por meio de intervencdes programadas, focando no raciocinio, na colaboragéao entre
estudantes, ajuste de erros, fornecimento de feedbacks formativos e na consolidagéo
gradual de saberes, articulando tecnologias digitais integradas nas diferentes etapas.

Assim, as inovacoes implementadas séo: i) a insercdo do R em estatistica no
ensino técnico; ii) a integracdo da SF como metodologia pedagdgica na estratégia de
projetos de aprendizagem; iii) aplicacao de MC no design da intervencao pedagdgica.

Além da introducao, este artigo tem a seguinte estrutura. No referencial teérico,
diferencia-se PE e PA, salientando que o(a) estudante ndo € uma “tabula rasa”, mas
formulador(a) ativo(a) das préprias indagacdes. Em seguida, estabelecem-se, como
fundamentos educacionais, didlogos entre Freire (1996), Ausubel (2002) e Libaneo
(2022), a partir dos quais o PA desta proposta interventiva se baseia conceitualmente.
Na metodologia, detalha-se o arcabouco da SF, caracteristicas e aplicacdo do método
de mapa conceitual especificamente ao desenvolvimento da interveng¢édo pedagdgica.
Nos resultados, apresenta-se o plano de acéao do projeto de aprendizagem proposto
a disciplina Estatistica na EPT, eixo de Gestao e Negdcios, com uso da linguagem R

como recurso potencializador. Na ultima sec¢ao, discutem-se as consideragoes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Projeto de Ensino (PE) e Projeto de Aprendizagem (PA)

Como Fagundes, Sato e Magada (1999) salientam, no PE, ndo ha escolha por
parte dos discentes, reforcando o conceito de “ensino sem aprendizagem” derivado
de contextos externos e decisdes hierarquicas sob o paradigma da “transmisséo” do
conhecimento, com estudantes no papel receptivo. Porém, o desenvolvimento decorre
da atividade operatoéria do sujeito, que mobiliza saberes prévios ao deparar-se com 0
desconhecido, construindo seus conhecimentos. Deste modo, no PA, é essencial que
a questao a ser investigada emerja da curiosidade, das duvidas e das perguntas dos
estudantes, ao invés de ser diretamente imposta pelo(a) docente, pois a motivacao &,
essencialmente, intrinseca ao individuo, permitindo-lhes formular questdes a partir de
seus valores e interesses, com a orientagcéo e o estimulo para construcao de saberes.

Favero e Nunes (2011) apontam que, para se trabalhar com PAs, é necessario
adotar uma perspectiva que promova superagcao de uma relagao coercitiva na escola
em direcdo a cooperacao mutua, salientando a interagéo entre alunos que ocorre por
meio da troca de ideias, questionamentos e compreensao sobre o tema, promovendo
a construcéo coletiva do conhecimento; o professor atua como mediador, ajustando a
linguagem pedagdgica para favorecer a assimilagao, organizando e enriquecendo as
discussoes. As TICs, por sua vez, atuam como recursos de mediac¢ao, proporcionando
acesso a informacao, pesquisa, visualizagao e analise de dados, ampliando as formas
de interacao e compartilhamento de conhecimento, em rede. Assim, os PAs desafiam
a rigidez do curriculo organizado/prescrito como Unica abordagem pedagédgica valida.

Larmer e Mergendoller (2012) discernem entre projetos que se restringem a um
trabalho mecénico, e outros que envolvem uma investigacao significativa que engaja
a mente dos discentes. Portanto, um projeto € significativo se atender a dois critérios:
i) ser encarado pelos discentes como pessoalmente relevante; i) cumprir um propdésito
educacional. Identificam oito elementos centrais a um PA: conteddo significativo; uma
necessidade de saber; questdo norteadora; voz e escolha do aluno; competéncias do
século XXI; investigacdo minuciosa; critica e revisdo; apresentacao ao publico. Nesse
contexto, uma atividade escolar € mais significativa quando nao € somente feito para
o docente ou prova. Ao apresenta-lo, tendem a se preocupar mais com sua qualidade.

Mesmo um cartaz pode ser significativo quando incorpora os oito elementos centrais.
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No Quadro 01, sistematizam-se as diferencas entre PE e PA, conforme abaixo.

Quadro 01 — Diferencas entre PE e PA

Critério

Projeto de Ensino (PE)

Projeto de Aprendizagem (PA)

Foco

Transmisséo direta de
conhecimento pelo professor

Baseado em interesses e
experiéncias pessoais dos alunos

Inicio

Objetivos e conteudos definidos
previamente, conforme curriculo

Parte de situacéo-problema que
desperta curiosidade e motivacio

Papel do aluno

Memorizar e reproduzir, sem
conexao direta ao mundo real

Critico e investigativo para
compreensdo profunda

Papel do professor

Transmissor e autoridade no
contelido, guia instrucao direta

Mediador e facilitador da
aprendizagem autbnoma

Estrutura

Linear, sequencial e fixa

Flexivel, adaptavel aos interesses

Objetivos

Cumprir metas curriculares e obter
resultados especificos por provas

Desenvolver habilidades
investigativas e resolucao

Metodologia

Instrugao direta e sequencial, foco
na memorizacao e repeticao

Promove interdisciplinaridade e
colaboracao ativa entre alunos

Avaliacao

Centrado em provas, reproducao
de conteldos e resultado final

Valoriza processos, autoavaliagao
e desenvolvimento continuo

Interdisciplinaridade

Limitada a disciplinas isoladas,
Ccom pouca conexao entre as areas

Conexdes significativas e
aplicacdo em contextos diversos

Fonte: Elaborado pelo autor.

No Quadro 02, sistematizam-se os elementos-chave do PA, constituindo uma

abordagem diferenciada, norteada por investigacao e feedbacks formativos continuos.

Quadro 02 — Elementos Centrais do PA

Elemento

Significado

Conteudo significativo

Temas e conceitos ndo apenas derivados de padrdes curriculares, mas
relevantes a experiéncias de vida e interesses dos estudantes,
promovendo-se uma compreensao profunda e duradoura.

Necessidade de saber

Desperta interesse ao problematizar o tema, levando a discussdes
relevantes e cotidianas que motivam os estudantes a aprenderem, pois
percebem a importancia do conteddo para enfrentar desafios reais.

Questao norteadora

Captura a esséncia do projeto, proporcionando um claro senso de
proposito e desafio. Deve ser provocativa e aberta, permitindo explorar
perspectivas variadas e desenvolver pensamento critico.

Voz e escolha do aluno

Valoriza a autonomia. Quanto mais voz e escolha, melhor. No entanto,
os professores devem criar projetos com um nivel de escolha que se
adeque ao seu proprio estilo e as caracteristicas dos estudantes.

Competéncias XXI

Desenvolvimento de pensamento critico, colaboragdo e comunicagéao
cultivadas ao longo do projeto, como planejamento de tarefas e fluxo de
trabalho, pratica de apresentacéo oral e producao autoral de midias.

Investigacdo minuciosa

Escolha da questédo norteadora pelos estudantes, busca por recursos,
formulagéo de hip6teses a serem testadas, coleta de dados, analise e
sintese, abertura a novas ideias, apresentacdo dos resultados.

Critica e revisao

Equipes revisam o trabalho umas das outras, utilizando rubricas para
fornecer feedback construtivo. O docente se reline com cada equipe
para monitorar 0 progresso e ajudar a identificar areas de melhoria.

Apresentacao ao publico

Equipes apresentam suas andlises, respondem a perguntas e refletem
sobre os passos dados ao longo o projeto, destacando como evoluiram
em conhecimentos e habilidades, sentindo orgulho de suas conquistas.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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2.2 Fundamentos Educacionais: Dialogos entre Freire, Ausubel e Libaneo

Freire (1996), Ausubel (2002) e Libaneo (2022) contribuem para a construgéao
da base conceitual da praxis educacional. Freire (1996) defende que a educacao deve
aliar-se a praticas investigativas, em que a aprendizagem é a capacidade de aplicagao
de saberes em contextos variados, fomentando a transi¢do da curiosidade ingénua
(superficial e espontanea) para a epistemolégica (critica e reflexiva), e respeitando os
saberes dos educandos. Nesse contexto, Ausubel (2002), salienta a importancia de
integrar novos saberes a estrutura cognitiva pré-existente por interagdes significativas,
também distanciando-se da memorizacdo mecanica. Libaneo (2022) destaca o usual
reducionismo pedagogico e carater instrumental de “metodologias ativas”, limitando o
desenvolvimento de formas gerais de acao baseadas em saberes tedrico-conceituais.

Freire (1996) valoriza interrelagées com a realidade, assim como produgdes e
ideias autorais. Ele delineia principios-exigéncias a docéncia que incluem rigorosidade
metddica, pesquisa, respeito aos saberes e experiéncias dos educandos, criticidade,
estética e ética, e a materializagdo das palavras pelo exemplo. Enfatiza a importancia
de se assumir riscos, bem como a necessidade de refletir criticamente sobre a pratica
educativa. Defende que é essencial reconhecer a identidade cultural dos educandos
e ter consciéncia da realidade na qual se inserem. Além disso, valoriza a curiosidade
e a criatividade como motores do aprendizado, assim como o respeito pela autonomia
do aluno. Assim, a educacgao deve ser vista como forma de interveng¢ao na sociedade,
e é essencial que haja disponibilidade para o dialogo entre educadores e educandos.

Ausubel (2002) complementa a perspectiva de Freire (1996) por meio de uma
abordagem cognitivista, destacando a importancia de conectar novos conhecimentos
aos chamados “subsuncgores” (conceitos prévios) ja existentes na estrutura cognitiva
do estudante, caracterizado como fator critico a uma aprendizagem significativa, que
compreende a assimilacao e integragcédo profunda dos conhecimentos. Nesse sentido,
sugere o uso de “organizadores avangados” — materiais introdutérios, com maior nivel
de abstracao e generalidade — apresentados antes do novo conteldo para preparar o
estudante, maximizando os efeitos positivos das trés variaveis da estrutura cognitiva:
presenca de ideias relevantes; uso de conceitos gerais como subsuncores; e conexao
clara entre o conhecimento prévio e novas informacdes, com ideias bem-organizadas.

No contexto do uso crescente das “metodologias ativas”, Libaneo (2022) reflete

sobre a narrativa do deslocamento do ensino centrado no professor ao “protagonismo”
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como ferramenta mercadolégica a um ensino imediatista que abandona gradualmente
o desenvolvimento tedrico-conceitual ao qual o docente é essencial, observando-se o
reducionismo pedagdgico e o carater instrumental a partir dos quais sao interpretadas.
Assim, a qualificacdo em capacidades cognitivas implica em conhecimentos tacitos, e
nao o desenvolvimento de habilidades intelectuais. Entretanto, para lograr este ultimo,
é fundamental a apreensdo de modos gerais de agéo, arraigados em saberes tedrico-
conceituais, que se desdobram em acgdes particulares. O projeto deve ser um “objeto
de pensamento”, com uma base tedrica sélida para aplicacdo em diferentes contextos.
Deste modo, as ideias de Freire (1996), Ausubel (2002) e Libaneo (2022) séo
articuladas de maneira complementar, formando base para uma pratica educativa que
valoriza tanto a dimenséo tedrica quanto a pratica. Freire (1996) convida a reflexao da
educacao que promova a transicao da curiosidade ingénua a epistemolégica, em uma
formacao integral além do treino técnico, com consciéncia critica para intervengéo na
realidade social, com ética e respeito aos saberes dos educandos. Ja Ausubel (2002)
distingue a aprendizagem significativa de associacdes arbitrarias na medida que haja
conceitos integrados a estrutura cognitiva do estudante. Libaneo (2022) alerta que a
aquisicao de habilidades cognitivas ndo implica, necessariamente, em evolucao das
capacidades intelectuais, sendo essencial para tal o embasamento tedrico-conceitual.
No Quadro 03, sistematizam-se os fundamentos educacionais considerados.

Quadro 03 — Fundamentos Educacionais e Ideias-Chave

Autor Ideias-Chave
Defende que a educagédo deve estar intrinsecamente vinculada a praticas
investigativas, promovendo a transi¢cao da curiosidade ingénua para uma
Freire (1996) curiosidade critica e reflexiva. Enfatiza a importancia das interrelagées com a
realidade, valorizando os saberes dos educandos, a criatividade e a autonomia
para a formacdo de individuos conscientes e engajados na transformacao social.
Destaca a importancia da integragéo de novos conhecimentos a estrutura
cognitiva pré-existente para uma aprendizagem significativa. Materiais
Ausubel (2002) | introdutérios, antes dos conteldos propriamente ditos, potencializam os efeitos
das trés variaveis na estrutura cognitiva: a presenca de ideias relevantes; os
subsuncores (saberes prévios); e a conexao clara com novas informacoes.
Critica o reducionismo pedagdgico e o uso instrumental das metodologias ativas,
que frequentemente priorizam a aplicacdo imediata em detrimento do
Libaneo (2022) desenvolvimento tedrico-conceitual. Enfatiza que a aquisicao de habilidades
cognitivas ndo implica avango automatico nas capacidades intelectuais,
defendendo uma formacao que alie base teorica sélida ao saber pratico.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Dessa forma, os fundamentos educacionais de Freire (1996), Ausubel (2002) e

Libaneo (2022) convergem a praxis integradora, critica e de formacao humana plena.
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracteristicas Gerais da Intervencao Pedagdgica

A intervencao aplica-se ao componente Estatistica Aplicada no Curso Técnico
em Administracdo, com duracgao de 15 horas: sete encontros sincronos ou presenciais
de 50 minutos e fases assincronas. Dada a oferta de cursos técnicos em EaD e acesso
limitado a laboratérios de informatica, a intervencao € projetada para se adaptar tanto
sob escassez de recursos fisicos e tecnologicos quanto em relagdo ao aproveitamento
do restrito tempo disponivel “ao vivo” — tradicionalmente usado para aulas expositivas.
Assim, independentemente da modalidade (EaD, hibrida ou presencial), a integracao
do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) e ferramentas computacionais em nuvem
é essencial a conducao das etapas pedagogicas, colaboracao e feedbacks formativos.

No Quadro 04, sao listados os conteudos abordados nas respectivas etapas.

Quadro 04 — Etapas e Conteudos Abordados em Estatistica Aplicada

Etapa Conteudo Abordado
Configuracdo do Ambiente R e Escolha das Variaveis
Visualizacdo de Dados no Ambiente R
Medidas de Tendéncia Central e de Dispersdo no R
Gréfico Boxplot no R e Interpretagéo
Correlacao de Dados Bivariados no R
Regressao Linear no R
Seminérios dos Projetos de Aprendizagem (PAs)

N0~ WIN|—=

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2 Metodologia da Sequéncia Fedathi (SF)

Borges Neto et al. (2023) e Santos et al. (2023) salientam que, na primeira fase,
planejam-se com atengao saberes abordados, considerando competéncias atuais dos
estudantes, formulando-se a questao-problema (desafio) com devido cuidado/clareza;
na segunda, os estudantes organizam ideias, com reflexdo e selecédo de informacdes
tedricas e praticas, enquanto o docente assume atitude de “intervengéo programada”,
estimulando que pensem, errem e analisem rotas plausiveis; na terceira; estruturam-
se esquemas para a resolucédo, compartilhando-se posteriormente com o grupo maior.
Na ultima, o docente sintetiza e valida as respostas, construindo feedbacks formativos.

Andrade et al. (2024) abordam o “plateau” como momento antecedente e diagndstico.
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No Quadro 05, descrevem-se as fases e modalidades da intervengao proposta.

Quadro 05 — Fases, Modalidades e Descricoes da Intervencao Proposta

Fase Modalidade Descricao
Plateau Assincrona Nivelamento e diagnéstico inicial dos conhecimentos.
Posicao Sincrona Lancamento do desafio para analise.
Maturacéo Sincrona Reflexo auténoma e exploracédo do problema.
Resolucdo | Sincrona/Assincrona Construgao colaborativa e compartilhamento de solucées
Prova Assincrona Validacao e sistematizacao final dos resultados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Cada etapa contemplara essas fases ao longo do desenvolvimento do PA. A
fase preparatoria e diagnostica de plateau sera estruturada de forma assincrona, tal
como a consolidacao e feedbacks na prova. A resolucao se desenvolve nas duas
modalidades, pois compreende esquemas resolutivos e o compartilhamento para o
grupo maior — este ultimo ocorre por meio de ferramentas em nuvem, buscando-se a
efetividade e tempo para ponderacdes e aprendizagem por diferentes experiéncias —
com sequéncia a fase de simplificagdes, esclarecimentos e sistematizacdes efetuadas
pelo docente, também disponivel em nuvem e acessivel a turma inteira em cada fase.

Assim, esta integracao organica do AVA e recursos em nuvem é chave a intervengao.

3.3 Ferramenta Mapa Conceitual (MC)

A ferramenta MC foi desenvolvida por Joseph Novak na década de 1970, sendo
sistematizada em Novak e Cafas (2010). Seu fundamento é a Teoria de Assimilacao,
delineada em Ausubel (2002). Um MC é diferente de um mapa mental, no sentido de
ser formalmente organizado em conceitos que se relacionam, formando proposicoes
que, embora nao lineares, estruturam-se sistematicamente e refletem as alteracées
intencionais de subsuncores contempladas no referencial teérico — essenciais para a
articulacao de saberes e aprendizagem significativa. Cristovao e Gava (2011) reiteram
o uso de MCs em indexacao, revisao bibliografica, apoio avaliativo e registro de etapas
de um PA. Canas, Reiska e Shvaikovsky (2023) e Schwendimann (2023) destacam o
MC dentro de uma metodologia pedagdgica e para design curricular, respectivamente.

A sequir, a proposta de intervencao pedagdgica, com a inovacgao de integracao
da metodologia SF dentro da estratégia de PA, representada em seu design por MCs,
com integracao organica do AVA e ferramentas em nuvem para a Estatistica Aplicada.
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4 PROPOSTA DE INTERVENCAO PEDAGOGICA

Na etapa inicial, os alunos acessam video-tutorial no AVA sobre instalacao e
configuracao do R, respondendo um questionario com perguntas objetivas e feedback
formativo automatico acerca dos pré-requisitos e caracteristicas do R, e um forum de
perguntas que guiam participagédo, como: “Quais foram os maiores desafios durante a
instalagao?”; “Que estratégias/solugdes vocé encontrou para resolver os problemas?”.
Na tomada de posigéo, o professor langa o problema aos grupos: “Como vocés veem
o uso do R para analises em seu campo de interesse no eixo de Gestao e Negdcios,
considerando as variaveis escolhidas?”, contribuindo a percepgéo do R como suporte
estratégico a investigacoes com fontes de dados escolhidas pelos alunos. As fases de
maturacéao e resolucao ocorrem de forma sincrona, e a prova com recursos em nuvem.

Na segunda etapa, acessam material digital sobre visualizagdo de dados em
R, como como histogramas, gréaficos de dispersao, de setores e de barras, guiando a
participagdo no forum, como: “Quais tipos de graficos parecem mais adequados para
representar as variaveis que vocé escolheu na aula anterior?”. No questionario, esses
conceitos s&o tratados, discernindo entre variaveis continuas, discretas e categoricas.
Na tomada de posicao, langa-se a situagao: “Como podemos representar visualmente
as variaveis escolhidas por vocés para que as informagdes sejam claras e uteis para
analise?”. Na maturacéo, estudantes refletem sobre os tipos de graficos e comandos
apropriados e, na solucéo, um relatério evidenciando as decisdes e ajustes realizados.
A fase de prova é desempenhada em nuvem a partir dos produtos gerados na solucao.

Na terceira etapa do PA, alunos interagem com conceitos de média, mediana,
moda, variancia, desvio-padrao por materiais didaticos digitais envolvendo hipermidia
e hipertexto, indo além do formato .pdf linear, bem como atividade pratica pelo uso de
comandos pertinentes em R, estimulando a curiosidade por meio de dados ilustrativos
que sao necessarios a resolucao do questionario diagnéstico do plateau. Na tomada
de posigao, o docente lanca a situacao-problema: “Como podemos descrever nossos
dados de forma que as medidas de tendéncia central e dispersao revelem informacdes
importantes sobre as variaveis escolhidas por vocés?” Na maturagéo, o docente adota
uma postura ndo-interventiva e, na solucao, os grupos compartilham suas medidas e
as respectivas interpretac¢des por recursos de nuvem como na fase de prova posterior.

Na Figura 01, o MC estrutural das sequéncias interventivas das etapas 1 a 3.
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Figura 01 — Intervencao Pedagogica em Estatistica Aplicada: Etapas 1 - 3
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Fonte: Mapa Conceitual elaborado pelo autor com base em estratégias, etapas do PA e fases da SF.
Nota: Disciplina de Estatistica Aplicada na EPT, Curso Técnico em Administracao.

Na etapa seguinte, os alunos exploram o grafico boxplot no R, iniciando com
gréficos interativos sobre sua construcao e interpretagéo, integrando os conceitos de
mediana, quartis, amplitude interquartil e outliers (valores discrepantes). Em seguida,
realizam uma atividade pratica no R — criando-se boxplots com dados amostrais para
a compreensao de sua sintaxe — sendo esta atrelada as indagacdes pelo questionario.
Na tomada de posi¢ao, o docente apresenta o desafio: “Como podemos usar o boxplot
para visualizar dispersao e identificar valores extremos em seus dados de interesse?”.
Na maturagéo, estudantes refletem e discutem entre si, preparando-se para resolug¢ao
em que ajustam seus boxplots e compartilham seus produtos em nuvem para a prova.

Na quinta etapa do PA, abordam a correlacdo de dados bivariados no R, em
gue os alunos assistem video interativo acerca dos conceitos basicos de correlagéo,
abordando-se correlacao linear positiva, negativa e nula, bem como diferencas entre
coeficientes de Pearson e Spearman. Efetuam atividade pratica no R, experimentando
e interpretando os métodos, sendo este foco do questionario com feedback formativo.
Na tomada de posicao, o professor situa a problematica: “Como podemos determinar
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a forca e a direcao da relagao entre as duas variaveis escolhidas? Como essa relagao
pode apoiar tomadas de decisao?” Na fase de maturagao, os alunos atuam em grupos
para reflexdo, aprofundando analises. Na solucéo, calculam correlacées, interpretam
resultados, discutem implicacdes, compartilhando feitos na nuvem para fase de prova.
Na penultima etapa do PA, abordam-se regressdes em R. Estudantes acessam
infograficos no AVA sobre o conceito de regresséo linear simples e como se aplica na
modelagem da relagéo entre duas varidveis. Em seguida, fazem atividade diagnéstica
no R, executando uma regresséao linear simples em um conjunto de dados amostral,
cujo questionario compreende a interpretacao desta regressao efetuada. Na tomada
de posicao, o professor langa o desafio: “Como podemos utilizar regressao linear para
prever resultados e identificar relacdes entre as variaveis relevantes para tomada de
decisdes?” Na fase de maturagéo, os alunos sistematizam estratégias com as suas
variaveis escolhidas e, na fase se solugao, interpretam coeficientes e elementos do
modelo, divulgando seus produtos na nuvem para ciclo de feedbacks na fase de prova.
Na Figura 02, o MC estrutural das sequéncias interventivas das etapas 4 a 6.

Figura 02 — Intervencao Pedagogica em Estatistica Aplicada: Etapas 4 - 6
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com tema . com tema ’ com tema
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a ¢ prenmmeeeee ¥ /P e B /P
0 H H
> | b d.1 ¢ ¢ 2 D g
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) ; "Como podemos usar o ] "Como podemos determinar a 3 Oom’? p9demos Llizar
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Fonte: Mapa Conceitual elaborado pelo autor com base em estratégias, etapas do PA e fases da SF.
Nota: Disciplina de Estatistica Aplicada na EPT, Curso Técnico em Administrago.
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Na ultima etapa, todos os grupos devem disponibilizar a versao final de seu PA
em nuvem, em que o docente estimula a participacao em férum com perguntas como:
“Qual seu maior aprendizado durante o projeto?”; “Como vocé avalia a aplicabilidade
do R no contexto da Administracao?”; “Quais desafios vocé encontrou na analise de
dados e como foram superados?”. No momento sincrono/presencial, incentiva-se que
0s grupos foquem ndo nos resultados numéricos, mas externalizem interrelagdes
contextualizadas, baseadas em seus projetos, refletindo se e como suas descobertas
estatisticas diferiram ou ndo das hipbteses estabelecidas. Consiste em seminarios
breves, pois todos os grupos acompanharam cada progresso e feedbacks dos outros
abertamente, porém séo reflexdes criticas conclusivas sobre as variaveis analisadas.

No Quadro 06, listam-se os desafios norteadores langados nas etapas do PA.

Quadro 06 — Desafios Norteadores por Etapa no Desenvolvimento do PA

Etapa Desafio Norteador
1 Como vocés veem o uso do R para andlises em seu campo de interesse
no eixo de Gestao e Negécios, considerando as variaveis escolhidas?
> Como podemos representar visualmente as variaveis escolhidas
por vocés para que as informacdes sejam claras e Uteis para andlise?
3 Como podemos descrever nossos dados de forma que as medidas
de tendéncia central e dispersao revelem informagbes importantes?
4 Como podemos usar o boxplot para visualizar dispersao
e identificar valores extremos em seus dados de interesse?
5 Como podemos determinar a forca e a direcdo da relacao
entre as duas variaveis escolhidas por vocés?
6 Como podemos utilizar regressao linear para prever resultados
e identificar relagcdes entre as varidveis para tomada de decisdes?
7 Refletir criticamente sobre aprendizados, aplicabilidade do R e
superacao de obstaculos, destacando interrelacdes e insights contextualizados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesta intervencgéao, feedbacks sao atribuidos tanto automaticamente na fase de
“plateau”, quanto manualmente na “prova”, bem como em intervengdes programadas
nas etapas intermediarias de “maturagao” e “solu¢ado”. Em cada etapa da intervencéo,
foruns serdo disponibilizados, criando um ambiente de trocas continuas de insights.
Na “prova”, alguns grupos séo selecionados para avaliar as atividades enviadas pelos
outros. O professor também avalia com feedbacks formativos. No entanto, suas notas
e comentarios serdo publicados apds a avaliacao por pares para nao influenciar na
acao dos grupos-avaliadores. Feedbacks formativos detalhados, efetuados tanto pelo
docente quanto pelos discentes, sdo essenciais para ajustes e autorreflexdo ao longo
de cada etapa, em ambiente de avaliacdo colaborativa durante as etapas realizadas.

Espera-se que esta proposta de intervengao pedagdgica contribua para praxis
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mais significativas no processo de ensino-aprendizagem em Estatistica Aplicada, com
uso de estratégias ativas ndo mecanicas para o desenvolvimento da autonomia e
pensamento critico dos alunos. Essa proposta de intervencéo é flexivel e adaptativa,
cujo planejamento e preparo sao vitais, de modo que a estrutura interventiva respeite
as nogoes tedricas de pensamento critico contextualizado, desenvolvimento cognitivo-

conceitual e desafios cuidadosamente elaborados inseridos nas caracteristicas de PA.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Objetivou-se nesse artigo desenvolver uma intervencao pedagdgica voltada a
processos de aprendizagem em Estatistica Aplicada na EPT. Tradicionalmente, este
componente é direcionado a formulas prontas e exercicios “avulsos”, n&o relevando a
dimensao significativa desses saberes para o Curso Técnico em Administracao dentro
do contexto de que analisar dados e interpreta-los adequadamente, gerando reflexdes
e insights a vida em sociedade e tomada de decisbes, importantes tanto ao mundo do
trabalho no século XXI quanto para uma participacao cidada mais ativa, uma vez que
dados quantitativos, quando disponibilizados por governos e outras organizagdes,
precisam ser analisados com consisténcia técnica e consciéncia social, oportunizando
novas reflexdes, criticas, significados, debates para atuagdes informadas e assertivas.

Nesse sentido, o produto deste artigo € a proposta de intervencao pedagdgica
em que a metodologia da Sequéncia Fedathi (SF) é integrada a estratégia de Projeto
de Aprendizagem (PA), desenvolvendo uma proposta em que o uso de estratégia ativa
proporcione desenvolvimento cognitivo-conceitual, com a inser¢do do R no ensino de
estatistica no ensino técnico. Além das inovacdes propostas de integracao SF-PA e a
introducao de um recurso pedagdgico aberto e gratuito que é o R, usa-se a ferramenta
mapa conceitual (MC) para design da intervencao pedagdgica — algo pouco explorado
na literatura em termos tedéricos ou por meio de exemplos, como ocorre nesta proposta
de intervencao pedagdgica. Adicionalmente, a partir da questao norteadora, articulam-
se AVA e recursos em nuvem para um percurso educativo mais eficaz e colaborativo.

Na sociedade da informacédo, os conhecimentos emergem como fruto de uma
construgcdo compartilhada, em que a aprendizagem se estende ao longo da vida.
Assim, esta intervencgao pedagdgica vai além da simples transmissao de informagoes,
buscando-se, sobretudo, construir autoconfianga e competéncias sociais, apoiando as
pessoas a se realizarem pela descoberta de seus talentos e ideias. Nesse contexto, o
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desafio educacional envolve capacidade de identificagéo de problemas, aplicar e gerar
ideias, desenvolver o pensamento critico e resolver questdes de forma colaborativa e
eficaz. Este processo é crucial para a formulagéo de solugcées em situacdes concretas.

Especificamente no ambito da EPT, transformagéo de dados em conhecimento
assume uma funcgao inclusiva, promovendo-se igualdade de oportunidades tanto no
mercado de trabalho quanto na participagéo social. Assim, essa abordagem fortalece
a autonomia e o pensamento critico dos alunos, capacitando-os a explorar solucdes

e construir conhecimentos de maneira mais profunda, contextualizada e significativa.

REFERENCIAS

ANDRADE, Wendel; SILVA; Amsranon; SANTOS, Maria. A metodologia Sequéncia
Fedathi e a formagao do professor critico. Concilium, v. 24, n. 11, 2024. DOI:
https://doi.org/10.53660/CLM-3508-24J22.

AUSUBEL, David Paul. Aquisicao e retengdo de conhecimentos: uma perspectiva
cognitiva. Lisboa: Platano Edicdes Técnicas, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. MEC/SEB:
Brasilia, 2018.

BRASIL. Ministério da Educacao. Conselho Nacional de Educacéo. Resolugdo
CNE/CP N° 1, de 27 de outubro de 2020.

BORGES NETO, Herminio; CA, Cristina Mandau; TORRES, Antonia Lis de Maria
Martins. Fedathi Sequence: a methodological proposal for fundamental and high
school in Guinea-Bissau. Acta Scientiarum. Education, v. 45, n. 1, p. €52913, 2023.
DOI: https://doi.org/10.4025/actascieduc.v45i1.52913.

CANAS, Alberto; REISKA, Priit; SHVAIKOVSKY, Oleg. Improving learning and
understanding through concept mapping. Knowledge Management & E-Learning, v.
15, n. 3, 2023. DOI: htips://doi.org/10.34105/.kmel.2023.15.021.

CRISTOVAO, Henrique Monteiro; GAVA, Tania Barbosa Salles. Aplicacdes de
mapas conceituais na educacao. In: Informatica na Educacdo: um caminho de
possibilidades e desafios. Serra: Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo, 2011.

FAGUNDES, Léa da Cruz; SATO, Luciane Sayuri; MACADA, Débora Laurino.
Aprendizes do Futuro: as inovagdes comegaram! Colecao informatica para a
mudanca na Educagéao. Brasilia: PROINFO/SEED/MEC, 1999.

FAVERO, Rutinelli da Penha; NUNES, Vanessa Battestin. Os projetos de
aprendizagem e as TICs. In: Informatica na Educag&o: um caminho de
possibilidades e desafios. Serra: Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo, 2011.



26

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.
252 ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 1996.

LANDEIRO. Victor Lemes. Introdugéo ao uso do programa R. Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia. Programa de P6s-Graduacao em Ecologia, 2011.
Disponivel em: https://cran.r-project.org/doc/contrib/Landeiro-Introducao.pdf.

LARMER, John; MERGENDOLLER, John R. 8 Essentials for Project-Based
Learning. Novato: Buck Institute for Education, 2012.

LIBéNEO, José Carlos. Metodologias Ativas: a quem servem? Nos servem? In:
LIBANEO, J. C. et al. (org.) Didatica e Formacgéao de Professores: embates com as
politicas econdmicas neoliberais. Goiania: Cegraf UFG, 2022.

NOVAK, Joseph; CANAS, Alberto. A teoria subjacente aos mapas conceituais e
como elabora-los e usa-los. Praxis Educativa, Ponta Grossa, v. 5, n. 1, 2010. DOI:
https://dx.doi.org/10.5212/PraxEduc.v.5i1.009029.

SANTOS, M. J.; SOARES NETO, J.; SANTOS, V. C.; MIRANDA, R. R;
NASCIMENTO, F. A.; BARBOSA, A. J. Formacao matematica do pedagogo a luz da
Sequéncia Fedathi. In: INTER-AMERICAN CONFERENCE OF MATHEMATICS
EDUCATION, 16, 2023, Lima - Peru. Anais eletrénicos [...]. Lima: Universidade de
Lima, 2023. Disponivel em: htips://xvi-ponencias.ciaem-
iacme.org/index.php/xviciaem/xviciaem/paper/download/1681/1392.

SCHWENDIMANN, Beat Adrian. Concept Maps as Versatile Learning, Teaching, and
Assessment Tools. Learning, Design, and Technology, 2023. DOI:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-17727-4 86-2.




