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RESUMO

O presente trabalho aborda o desenvolvimento do SISU ANALYZER, um sistema
web projetado para analisar dados abertos do Sistema de Sele¢do Unificada (SISU).
O objetivo principal é analisar a procura por cursos nas instituicdes publicas de
ensino superior entre 2016 e 2023, utilizando informacdes disponibilizadas pelo
Ministério da Educacédo (MEC). Para atingir essa finalidade, o projeto comega com a
coleta e verificagcdo dos dados abertos do SISU. O SISU ANALYZER sera
estruturado segundo a arquitetura Model-View-Controller (MVC) e empregara
tecnologias como ReactdS, Python, Node.js, PostgreSQL, ORM Prisma, Jupyter
Notebook, Char.js e Vite, assegurando uma interface intuitiva e eficiente analise dos
dados. Este sistema visa contribuir para uma melhor compreensdo do cenario
educacional no Brasil, facilitando a tomada de decisdes tanto por estudantes quanto
por instituicdes de ensino.

Palavras-chave: Analise de Dados; SISU; Dados Abertos.



ABSTRACT

This paper discusses the development of SISU ANALYZER, a web-based system
designed to analyze open data from the Unified Selection System (SISU). The main
objective is to analyze the demand for courses in public higher education institutions
between 2016 and 2023, using information provided by the Ministry of Education
(MEC). To achieve this goal, the project begins with the collection and verification of
open data from SISU. SISU ANALYZER will be structured according to the
Model-View-Controller (MVC) architecture and will employ technologies such as
ReactJS, Python, Node.js, PostgreSQL, ORM Prisma, Jupyter Notebook, Char.js,
and Vite, ensuring an intuitive interface and efficient data analysis. This system aims
to contribute to a better understanding of the educational scenario in Brazil,
facilitating decision-making by both students and educational institutions.

Keywords: Data Analysis; SISU; Open Data.
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1. INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o volume de dados digitais tem crescido de forma
exponencial, impulsionado por diversos fatores, como o0 aumento do uso da internet,
o crescimento das redes sociais, desenvolvimento de tecnologias, armazenamento
em nuvem e etc. De acordo com o relatorio da International Data Corporation (IDC)
citado por Coughlin (2018), estima-se que até 2025 serdo gerados anualmente 175
zetabytes de dados. O crescimento destes dados sera resultado da incorporagao de
agentes inteligentes que utilizam aprendizado de maquina e outras formas de
inteligéncia artificial para analisar a crescente quantidade de dados gerados pelas
coisas digitais em nossas vidas. (COUGHLIN, 2018).

Com a ascensao de tecnologias avancadas, como inteligéncia artificial (1A),
Gomes (2017) define “a inteligéncia artificial sistematiza e automatiza tarefas
intelectuais e, portanto, € potencialmente relevante para qualquer esfera da
atividade intelectual humana”. Dentro da |IA existe uma area de estudo chamada
Machine Learning ou Aprendizado de Maquina para Faceli (apud Cerri e Carvalho,
2017) é uma é&rea de pesquisa que visa ao desenvolvimento de programas de
computador com a capacidade de aprender a executar uma determinada tarefa com
sua propria experiéncia. Com isso, tornou-se possivel extrair insights valiosos
desses grandes volumes de dados. Para este volume de dados, Alecrim (apud
Rosa, 2022) abordam o termo Big Data, definindo “Big Data como conjuntos de
dados tdo amplos que possuem a necessidade da utilizagdo de ferramentas capazes
de lidar com grandes volumes de dados para assim as informagdes possam ser

identificadas e analisadas”.

Mediante isso, a analise de Big Data permite que empresas e organizagdes
identifiquem padrdes, facam previsbes precisas e tomem decisdes informadas,
aprimorando a eficiéncia operacional e a personalizagdo de servigos. Segundo
Weiner (2014) “Os dados realmente impulsionam tudo o que fazemos.” De acordo
com Redator (2019) do portal It Forum, foi realizada uma pesquisa da MicroStrategy
feita no segundo trimestre de 2019, contou com entrevistas com 500 profissionais de
inteligéncia de negdcios e analises em todo o Brasil, Alemanha, Japao, Reino Unido

e Estados Unidos, todos os entrevistados tém conhecimentos sobre o uso de dados
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e analises e envolvimento direto na tomada de decisdes quando se trata da solugao
de anadlise de sua empresa. Os entrevistados representam 10 industrias, (servigos
financeiros, governo, saude, hospitalidade, manufatura, varejo, tecnologia, servigos
profissionais, telecomunicagdes e outros), e “94% dos entrevistados acreditam que
dados e analises serdo essenciais para o crescimento de sua empresa e sua
transformacao digital.” No Brasil, com a implementacédo da Lei n°® 12.527/2011, Lei
de acesso a informacéao (LAl), a cartilha da Lei de Acesso a Informagao no Brasil
(2013) ressalta:

A Lei n° 12527 de 2011, conhecida como Lei de Acesso a
Informacgao(LAl), trata de assuntos de interesse da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e também dos Municipios. Como a
propria Constituicdo Federal de 1988 prevé, todos tém direito a
receber dos 6rgaos publicos tanto informagdes de seu interesse
particular, quanto de interesse coletivo ou geral, lembrando-se
sempre que algumas excec¢des existem para a propria seguranga da
sociedade e do Estado. Importante também lembrar que esta Lei
inclui toda a Administracdo Direta e Indireta, considerando aqui
também as entidades controladas direta ou indiretamente pelos
Municipios. (CARTILHA LAI, 2013)

Diante do exposto, em territorio nacional, sob os preceitos do Ministério da
Educacdo (MEC), o Sistema de Selegédo Unificada (SISU) é a plataforma pela qual
da-se a selegdo e distribuicdo das vagas destinadas as instituicdes publicas de
ensino superior, que serao preenchidas pelos estudantes que estdo concluindo o
ensino médio e que participaram do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Na
plataforma do MEC, ha informacbdes acerca das inscricbes realizadas durante os

processos seletivos ja realizados, em forma de dados abertos.

Os dados abertos sédo os tipos de informacdes publicas ou privadas em
forma de dados, que estdo disponiveis para serem acessadas e utilizadas por
qualquer pessoa, com o objetivo principal de causar transparéncia e promover
melhorias na sociedade. A ideia de dados abertos principalmente os governamentais
comegou a se tornar mais popular a partir de 2009, quando diversos paises, como
Estados Unidos, Nova Zelandia, Canada e Reino Unido, comegaram a propor novas

iniciativas de abertura de suas informacgodes.

Com isso, este trabalho tem como objetivo fazer uma analise dos dados
abertos do SISU nos anos de 2016 a 2022, e criar um sistema que tem a finalidade
8



de fazer uma transparéncia do processo seletivo, analisando os cursos mais
procurados e menos procurados, qual vem crescendo ou diminuindo durante os

anos no Brasil.
1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo Geral

Propor um sistema web para analisar dados do SISU (2016-2023),
promovendo transparéncia ao identificar os cursos mais e menos procurados, as

notas de corte e o perfil dos candidatos, como faixa etaria e distribuicdo por sexo.
1.1.2. Objetivos Especificos

e Coletar e organizar os dados disponibilizados pelo SISU de 2016 a 2023 para
uso no sistema de analise;

e Realizar a extragao, transformagéao e carga dos dados.

e Criar um banco de dados estruturado com as informagdes coletadas

e Desenvolver uma interface de funcional para a visualizacdo das analise do
SISU, incluindo a evolugdo da demanda por cursos e areas de estudo ao

longo dos anos;
1.2. Organizagdo do Documento

O restante do documento esta estruturado da seguinte forma: o Tépico 2
apresenta a metodologia utilizada no projeto; o Toépico 3 descreve o sistema,
detalhando suas tecnologias e arquitetura; o Topico 4 aborda a implementagdo do
sistema; o Toépico 5 exemplifica seu uso, considerando o curso de Analise e
Desenvolvimento de Sistemas (ADS); e, por fim, o Tépico 6 traz as consideragdes

finais do projeto.



2. METODOLOGIA

Neste topico sdo abordadas as etapas realizadas para a criacédo do TCC,
desde sua concepcao até a implementacdo do sistema proposto. As etapas

realizadas foram as seguintes:

1. Coleta e organizagao dos dados: Os dados do SISU (2016-2023) foram
extraidos dos arquivos publicos do MEC, filtrando apenas a primeira chamada

regular de cada ano e selecionando as colunas essenciais.

2. Processo de ETL: Utilizando Python' e a biblioteca Pandas?, os dados
foram extraidos, padronizados, convertidos para os formatos adequados e

armazenados em arquivos processados.

3. Criagao do banco de dados: Os dados tratados foram inseridos em um
banco PostgreSQL?®, estruturado para otimizar o armazenamento e a recuperagéo

das informagdes.

4. Desenvolvimento da interface: Uma interface em React* foi criada para
visualizagao interativa dos dados, permitindo analises dinamicas sobre demanda,

notas de corte e perfil dos candidatos.

5. Analise da concorréncia e perfil dos candidatos: Com o SISU
ANALYZER, foram analisadas a evolugao da concorréncia e o perfil dos inscritos no

curso de ADS do IFPB - Campus Cajazeiras, considerando género e faixa etaria.

' https://www.python.org/

2 https://pandas.pydata.org/
3 https://www.postgresql.org/
* https://react.dev/
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3. DESCRIGAO DO SISTEMA

O SISU ANALYZER é um sistema desenvolvido para web que tem como
objetivo fazer a analise dos dados abertos do Sistema de Selecao Unificada (SISU),
na qual essas informagdes sao disponibilizada pelo site do Ministério da Educacéao
(MEC), com a finalidade de demonstrar transparéncia no processo seletivo, fazendo
uma analise dos cursos ofertados pelo Sisu em escolas publicas, como os cursos
mais € menos procurados, as maiores e menores notas de corte e o perfil dos
candidatos, com o intuito demonstrar de forma intuitiva as estatisticas no processo
seletivo do SISU.

O sistema faz uma analise das inscricdbes de cada candidato no SISU, com
objetivo de fazer um levantamento dos cursos mais e menos concorridos em cada
ano do processo seletivo e também analisa as maiores e menores notas de corte por
curso e por fim ele também tem a fungao para identificar o perfil dos candidatos de
cada curso em especifico, por meio da faixa etaria e da distribuicdo de candidatos
por sexo. Essa anadlise permite uma compreensdo melhor do mercado educacional,
ajudando candidatos e instituicbes de ensino a fazerem escolhas mais estratégicas,

se baseando em dados concretos que demonstram a mudanga de preferéncias.

Além disso, vale destacar que existe o portal dados abertos da Unifesp, onde
tem semelhangca com o sistema proposto, na qual promove a transparéncia dos
dados abertos de qualquer sistema de selecdo da Unifesp, principalmente do
sistema de selecdo do SISU, onde mostra as relagdes de maior e menor nota de
alunos que entraram na Unifesp por este sistema, separando por campus e curso e

disponibilizando os dados em forma de planilha e graficos.

3.1. Arquitetura do Sistema

A arquitetura utilizada para o desenvolvimento do sistema €& o padrao
Model-View-Controller (MVC), foi criada por Trygve Reenskaug, iniciou em 1979 o
padrao de projeto MVC, no artigo "Applications Programming in Smalltalk-80: How to

use Model-View-Controller", foi descrito e mostrado a implementagcdo do padréo.
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Nessa arquitetura, o projeto é implementado em trés camadas diferentes e

independentes.

e A primeira delas € a camada Modelo, que € a parte da aplicacdo que é
responsavel por lidar com os dados, como eles sdao organizados e
manipulados.

e Outra camada é a de Visualizagdo, que é onde fica localizada a interface
grafica, ou seja, € a parte do front-end.

e A Ultima camada é a de Controle, na qual é designada a receber requisicdes
da camada de Visualizagdo e processar e determinar o que deve ser feito,
portanto ela é responsavel por fazer a ligagdo entre as camadas de View e
Model.

Figura 1: Padrdo da Arquitetura MVC

MODEL

.
P Uy,
G 0
c A

VIEW CONTROLLER

Fonte: Téssio Auad (2014)

A camada Model no sistema, tera a ferramenta ORM Prisma, que faz a
comunicacgao diretamente com o banco de dados PostgreSQL, na qual tem a fungao
de fazer as operacgbes de criar, ler, atualizar e remover no banco de dados, que

quando feito as operacoes, serao atualizadas e mostradas na View.
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A View é a camada que mostra a interface para o usuario, na qual exibe as
informacdes e alteragdes salvas na camada Model, a tecnologia utilizada para
desenvolver a interface foi o ReactdS, com isso tornou a criagédo de telas mais

simplificada e dinamica.

O Controller faz a interacdo entre a View e o Model, onde vai receber a
solicitacdo da camada view, através do usuario que faz uma solicitagdo para o
controller, na qual manipula o Model de acordo com o que foi pedido na View e
depois retorna a atualizagdo. Esta API foi desenvolvida através do Node.js®>, com
isso foi possivel utilizar a linguagem de programagao JavaScript para implementar o

cédigo.

3.2. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Este topico tem como objetivo apresentar as tecnologias que foram
utilizadas no desenvolvimento do SISU ANALYZER, para garantir uma base soélida

na sua implementagcédo, com a manutengao e a escalabilidade do sistema.
3.2.1 ReactdS

O React é uma biblioteca de front-end JavaScript de codigo aberto, que é
utilizada para fazer interfaces de usuarios em paginas web. De acordo com o site
Hora de Codar (2024), o termo “Front-end” é usado no desenvolvimento web para
descrever tudo o que é apresentado aos usuarios quando eles visitam um site ou
usam um aplicativo da web. Em termos simples, é a parte que vocé vé e com a qual
interage”. O React foi criado pelo Facebook em 2011, com a finalidade de tornar
mais facil e intuitivo a criacdo de interfaces web. Ela é utilizada para criar
componentes de interface que sejam reutilizaveis, com isso, o codigo fica mais
eficiente e facilita a manutengdo do cédigo e o desenvolvimento, pois permite a
reutilizacdo de componentes em varias partes da aplicagdo. No sistema o ReactJS
foi utilizado para criagdo de componentes de interfaces de usuario (Ul), para

visualizacido do usuario.

5 https://nodejs.org/pt
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3.2.2 Python

Python é uma linguagem de programagado que foi langada em 1991 por
Guido Van Rossum. Segundo a documentacgao oficial do Python (2024), “Python é
uma linguagem facil de aprender e poderosa. Ela tem estruturas de dados de alto
nivel eficientes e uma abordagem simples mas efetiva de programagao orientada a
objetos. A elegéncia de sintaxe e a tipagem dindmica de Python aliadas com sua
natureza interpretativa, o fazem a linguagem ideal para programas e
desenvolvimento de aplicacbes rapidas em diversas areas e na maioria das
plataformas”. Esta linguagem nao foi utilizado diretamente no sistema, ela teve a
funcdo de uma ferramenta complementar, na qual foi utilizada um script, ou seja, um
cbédigo em python para filtrar e povoar as tabelas do banco, somente com os dados
necessarios que irao ser utilizados no sistema e que vao ser salvos no banco de

dados postgres.
3.2.3 Node.js

O Node.js € um software de cédigo aberto, que utiliza a linguagem de
programacgao JavaScript ao lado do servidor, por utilizar o motor v8 do Google
Chrome, se torna possivel executar JavaScript fora do navegador. Com o Node.js,
ficou possivel que os desenvolvedores utilizem o JavaScript para criagdo de
servidores e Apis, desenvolvendo aplicagcées web rapidas e escalaveis. O Node.js foi
utilizado no sistema, para a implementagdo do back-end, com isso se tornou
possivel utilizar Javascript ao lado do servidor. Para a plataforma de aprendizagem
de tecnologia Awari (2023), back-end é a parte do sistema que lida com a légica e o
processamento de dados, trabalhando nos bastidores para garantir o funcionamento

correto de uma aplicagao.
3.2.4 PostgreSQL

De acordo com a documentacdo oficial do PostgreSQL (2024), o
PostgreSQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD), de objeto
relacional e codigo aberto. Foi iniciado o desenvolvimento dele, no Departamento de
Ciéncias da Computacado da Universidade da Califérnia, Berkeley. Ele € um dos

bancos de dados mais avangados e usados no mundo, por causa da sua robustez,
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compatibilidade com padrées SQL e por suportar grandes volumes de dados. Foi
utilizado para armazenar os dados abertos, ou seja, tinha a fungdo de armazenar,

gerenciar e consultar as informagoes.
3.2.5 Prisma

O Prisma é€ um ORM, ou seja, uma ferramenta de mapeamento
objeto-relacional para aplicagbes em Node.js e TypeScript, na qual simplifica a
interacdo com bancos de dados, pois ndo precisa a utilizagdo de SQL diretamente.
Ele tem uma API intuitiva e tipada para fazer as principais fungcbes de manipulagao
de dados: Criar, ler, atualizar e deletar, também conhecidas como CRUD (Create,
read, update e Delete). Foi escolhida esta ORM por causa da seguinte vantagem, de
acordo com a documentagao do Prisma (2014), o Prisma ORM torna mais facil para
os desenvolvedores raciocinar sobre suas consultas de banco de dados, fornecendo
uma API limpa e segura para enviar consultas de banco de dados que retorna
objetos JavaScript antigos e simples. No sistema, o prisma ®foi utilizado para fazer a

comunicagao entre o postgres e o back-end.
3.2.6 Jupyter Notebook

O Jupyter Notebook’ & um Ambiente de Desenvolvimento Integrado, do
inglés, Integrated Development Environment (IDE) baseado na web, utilizado para a
criagdo e o compartilhamento de documentos que possuem coédigos, textos,
equagdes matematicas e visualizagdes de graficos, tabelas e diagramas. Sua
popularidade se destaca especialmente nas areas de ciéncia de dados, aprendizado
de maquina e analise de dados, devido a sua flexibilidade e capacidade de executar
trechos de codigo de forma interativa. No sistema, o Jupyter Notebook teve um
papel importante para implementar a Extracdo, Transformacdo e Carregamento
(ETL) dos dados.

3.2.7 Chart.js

O Chart.js® &€ uma biblioteca JavaScript de codigo aberto utilizada para a

criacdo de graficos interativos e responsivos em aplicagbes web. Sua aplicagao

5 https://www.prisma.io/
7 https://jupyter.org/
8 https://www.chartjs.org/
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neste sistema é utilizada pela necessidade de apresentar a visualizacdo dos dados
de forma clara e acessivel, permitindo uma melhor interpretagdo das informacoes

por meio de representagdes graficas dindmicas.
3.2.8 Vite®

O Vite é uma ferramenta de build para front-end que auxilia no
desenvolvimento ao disponibilizar um ambiente rapido e eficiente, foi utilizada no
projeto por causa de sua simplicidade e facilidade de uso e também por conta da

capacidade que ele tem de agilizar o processo de desenvolvimento.
3.3 MODELAGEM
3.3.1 Requisitos Funcionais

e RFO01 - Fazer analise da demanda por curso: O sistema permite que o
usuario selecione a opcéo para fazer uma analise da demanda por curso,
onde o software vai gerar graficos entre os anos de 2016 a 2023.

e RF 2 - Fazer analise por nota de corte por curso: O sistema deve permitir
ao usuario selecionar a opg¢ao para fazer a analise por nota de corte por
curso, onde o software fara a analise das notas de corte dos cursos ofertados
pelo SISU.

e RF 3 - Fazer andlise do perfil dos candidatos por curso: O software
disponibiliza a opcédo para o usuario fazer uma analise do perfil dos
candidatos por curso.

e RF 4 - Fazer analise dos cursos mais concorridos: Uma vez que o usuario
selecionou a opgao demanda por curso, o sistema vai gerar uma analise dos
cursos mais concorridos, de acordo com a filtragem selecionada pelo usuario.

e RF 5 - Fazer anadlise dos cursos menos concorridos: Uma vez que o
usuario selecionou a opg¢ao demanda por curso, O sistema ira gerar um
grafico com as analises dos cursos menos concorridos, com base na filtragem
escolhida pelo usuario.

e RF 6 - Fazer analise das maiores notas de corte: Uma vez que o usuario

selecionou a opgao nota de corte por curso no SISU, o software gera uma

9 https://vite.dev/
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anadlise com as maiores notas de corte por curso, assim mostrando as
instituicbes com as maiores notas de corte por curso selecionado pelo
usuario.

e RF 7 - Fazer andlise das menores notas de corte: Uma vez que o usuario
optou por selecionar a opgao nota de corte por curso, o sistema gera um
grafico com a analise das menores notas de corte por curso no SISU, assim
mostrando as instituicdes com as menores notas de corte por curso, de
acordo com o curso selecionado pelo usuario.

e RF 8 - Fazer analise da faixa etaria: Uma vez que o usuario selecionou a
opcgao perfil dos candidatos por curso no SISU, o software gera uma analise
com a faixa etaria dos candidatos do curso de uma instituicdo especifica, de
acordo com a filtragem do curso selecionado pelo usuario.

e RF 9 - Fazer analise por sexo: Uma vez que o usuario selecionou a opgao
perfil dos candidatos por curso no SISU, o sistema gera uma analise com a
proporcao dos candidatos masculinos e femininos do curso de um campus

especifico, de acordo com a filtragem do curso escolhida pelo usuario.
3.3.2 Requisitos n&o funcionais

e RNF 1 - Disponibilidade: O sistema deve ficar disponivel 99% do tempo,
exceto quando for necessario fazer uma manutencgéo, seja para modificar e
atualizar algumas funcionalidades ou para corrigir algum bug no sistema.

e RNF 2 - Usabilidade: O sistema tera uma interface intuitiva e simples.

e RNF 3 - Qualidade de cédigo: O cddigo do sistema deve ser organizado,
legivel e de facil manutengéo.

e RNF 4 - Portabilidade: O sistema tera compatibilidade com

varios navegadores modernos.
3.3.3 Diagrama de Casos de Uso

O diagrama de casos de uso apresentado na Figura 3 ilustra de forma
detalhada, todas as ag¢des possiveis que o usuario e o sistema podem fazer, com o
intuito de apresentar cada etapa, que deve ser seguida para a utilizacdo das

funcionalidades que o sistema oferece.
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Figura 2: Diagrama de Casos de Uso
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4. IMPLEMENTAGAO

Esta segcdo apresenta a implementagdo do SISU ANALYZER, detalhando o
desenvolvimento desde a estruturacdo do banco de dados até a criagao da camada

de front-end.
4.1 Banco De Dados

Um banco de dados € um conjunto de dados armazenados de forma
estruturada, geralmente gerenciado por um Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados (SGBD). Neste projeto, foi utilizado o PostgreSQL, o qual tem a funcdo de

gerenciar, armazenar e buscar informag¢des dos dados do SISU.

Os dados abertos utilizados foram extraidos no site do Ministério da
Educacao (MEC), que disponibiliza arquivos publicos no formato Comma-Separated
Values (CSV), contendo informagdes sobre os processos seletivos do SISU entre os
anos de 2016 a 2023. Foram utilizados apenas os arquivos referentes a primeira
chamada regular de cada ano. Antes de serem armazenados, os dados passaram

por um processo de Extragdo, Transformacao e Carga (ETL).

O ETL, como o nome ja diz, é o processo de extrair, transformar e carregar os
dados, permitindo que eles recebam algum tratamento antes de serem armazenados
no banco de dados. A partir disso, é possivel fazer uma analise eficiente mesmo
com dados de diferentes fontes. O processo de ETL foi realizado com a utilizagao da
linguagem de programacgao Python, utilizando a IDE Jupyter Notebook e a biblioteca

Pandas'® para fazer a manipulagao dos dados em forma de tabelas.
O processo de ETL seguiu as seguintes etapas:
1. Leitura e armazenamento dos arquivos csv

Os dados foram extraidos e carregados por meio do comando read _csv da
biblioteca Pandas, garantindo que cada arquivo fosse lido e armazenado
corretamente. O Pandas é uma biblioteca amplamente utilizada para
manipulagéo e analise de dados em Python, oferecendo suporte nativo para a

integracdo com muitos formatos de arquivo ou fontes de dados, como CSV,

'° https://pandas.pydata.org/
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Excel, SQL, JSON e Parquet (PANDAS, 2025). A Figura 3 ilustra o processo

de importagao do Pandas e a leitura dos arquivos CSV.

Figura 3: Importagdo do Pandas e leitura de arquivos CSV

import pandas as pd

Ler e armazenar cada arquivo csv em sua respectiva variavel

sisu2023 = pd.read_csv('chamada_regular_sisu_ 2823 1.csv', encoding='iso-8859-1', sep='|', low_memory=False)

sisu2822 = pd.read_csv('chamada_regular_sisu 2022 _1.csv', encoding='iso-8859-1', sep='|', low_memory=False)

sisu2821 = pd.read_csv('lListagemChamadaRegular_ 2021-1.csv', sep=';', low_memory=False)

sisu2020 = pd.read_csv('ListagemChamadaRegular 2020-1.csv', seps';', low_memory=False)

sisu2019 = pd.read_csv('ListagemChamadaRegular_2819-1.csv', sep=';', low_memory=False)

sisu2@lB = pd.read_csv('Relatério Chamada Regular SISU 1 2018.csv', encoding='iso-B859-1', sep='|', low_memory=False)
sisu2817 = pd.read_csv('ListagemChamadaRegular_2817-1.csv', encoding='iso0-8859-1"'; sep='|', low_memory=False)
sisu2016 = pd.read_csv('relatorio_chamada_regular_SISU_1.2016.csv’', sep='|', low_memory=False)

Fonte: Autor

2. Selec¢ao das colunas mais relevantes

Para otimizar o banco de dados e evitar informagdes desnecessarias, foram
selecionadas apenas as colunas essenciais para o funcionamento do projeto.
A Figura 4 ilustra esse processo, destacando as colunas escolhidas:: ano,
sigla_eis, nome_campus, uf_campus, municipio_campus, nome_curso, grau,
mod_concorrencia, sexo, data_nascimento, nota_candidato, nota_corte e

aprovado.
3. Padronizagao dos nomes das colunas

Os nomes das colunas foram uniformizados para garantir consisténcia e
facilitar a manipulacdo dos dados. Por exemplo, as colunas
‘DS MOD_CONCORRENCIA’ e ‘ds_modalidade’ foram transformadas em
‘MOD_CONCORRENCIA’. A Figura 5 ilustra o processo de padronizagao das

colunas.
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Figura 4: Selecdo das colunas essenciais do banco

Selecionando somente as colunas que serao utilizadas

=izu?B23 = =2su2823.1oc(:, ['AMD', 'S5Z

IPID CAMPUS', 'MOME
"SEXOT, h

PIADD) "

URSD' , 'GRAU', °"HOD COMCORREMCIA',

sisuze2? = sisuz@22.locli, ['Am0O", 'SIG S', "WOME_ CAMPUS', "UF_CAMPUS', 'MUNICIPIO CS
'SEX0N", "DATA_NASCTHENTO

y ', 'MOME_CURSD', 'GREW', "HOD_COMCORRENCIA',
, "NOTA_CANDIDATO®, 'NOTA_CORTE', 'APROVADO']]

sisuzez1l = sisvzezi.locf:, [

| nMo' , "STGLA TES', "MOCCAMPUS", 'SG.UF CamPust, " CIPIO CAMFUS®, "NO CURSD', "DS GRAL', "DS MOD CONCORAENCTIA®,

EXO . 'OT_ T0', "HU_NOTA CANDIDATO, . |ST_APROVN

51502020 = sisu2020.1oc MEUST, 'SGUF_CAMPUS', "NC_MUNUCTPIO_CAMPUS®, '"NO_CURSG', *D5S_GRAU', 'DS_MOD_CONCORAENCIA',
*NU_NOT ; 'ST_APROVADD'

£izu2d18 w cizulPid_locf:, IO CAMPLS® | "HO _CURSG', "DS GRAU", 'DS MOD COMCORAENCIA®,

57 _APROVADD'

sisu2BB = sisul@if_locf:, STl T s, + 'MUNICIPED CAMPUS', _CURSG', B HOO_CONCORAEL
e * | "HOTA CANDT 'NOTA_CORTE®, 'APROVADO'T]
=12u2817 = =i=u2017.loc[:, |'MJ_AMO', °"SIGLA TES' CANPUS®, 'SG_UF_CAMPUS', *NO_MUNUCIPIO CAMPUS®, ‘KOUCURSD', *DS GRAU®, 'DS_MOD COMCORAENCTA',
TRE_SEXNO, FNU_NOTA_CANDIDATO®, ‘MU_NOTACCRTE®, T_APROVADD®
53302816 = 512u2016.loc|:, | 'mu_ana' igla_ies', 'c s'y 'uf_campus', ‘municipio_campuz', 'nome_curss', ‘grau', 'ds_modalidade',

orte”, 'st_aprovedo’

Fonte: Autor

Figura 5: Processo de padronizacéo de colunas

: B T 4 & | |
Padronizando os nomes das colunas ®
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y "TP SEXO": 'SEXD',
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cicud®iT. renamo(columnc={ "MU_AND" - "AND' , 'MD CRMFLS' - F CAMFUS” | RO MUNUCTRIO. CAMPUS ' - "

' MOD_COMCORRENC Lo ; X0

WOME_CUIRSO", "

ENTO' 'DATA ERTA" | i ) "HOTA CANDIDATO

OWADD" : “APAOWADOD" |, inplacezTrue)

sizu2Bih, rename[columns=] '

' o

3
o ‘dt_pescimento”: ‘DATA_MASCIMI
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Fonte: Autor

4. Conversao dos tipos de dados

Algumas colunas precisaram ter seus dados convertidos para outro tipo de
dado para garantir o funcionamento adequado do sistema. Esse foi o caso
das colunas nota_candidato e nota_corte, originalmente armazenadas como
string, que precisaram ser convertidas para o formato numérico float. Para
que a conversido fosse realizada corretamente, foi necessario substituir as
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virgulas por pontos, pois o Python interpreta casas decimais utilizando

pontos. A Figura 6 ilustra esse processo de transformagao do tipo de dado.

Figura 6: Processo de transformacéo de tipo de dado

Transformando as colunas NOTA_CANDIDATO E NOTA_CORTE de string para valor numerico (float)

sisulB23] "NOTA_CA

a1=u2B23] "NOTA CANDIDATO®

sisuB237 "NOTA_CO

sisu2B237 "NOT

sisuZB227 "NOTA_CANDIDATO"
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SiculdB2l| "NOTS

A
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NGIDATO" | = sisu2@23] "NOTA_CANDIDATO" |.s5tr.replacel', ., Y |
= =uZB23] "NOTA_CAMDIDATO | _astype{float)
RTE* | = 5isu?823] 'NOTA_CORTE' |.str.replace(’,', '.")
ORTE'] = sisu2@23{ NOTA_CORTE'}.astype{fleat)
NDLDA, = 51502822[ "NOTA_CANDIDATO' Jostroreplaca(’,”, ".')
HDTDAT = sizul@22] “NOTA_ CANDIDATO' |.astype(float)
= sisu2B33] "NOTA CORTE' |.str.replacel
= sisu2B22] *NOTA_CORTE' | .astype{fl H
= aisuldB21] NOTA_CANDIDATO® |- str.replace(’,’,
0" 7 = sisu@B21] "NOTA_CANGIDATO" J.astypelfloat)

CORTE' | = cisule2ij 'MOTA CORT

CORTE = sisul@21] "NOTA_CORTE

Fonte: Autor

5. Salvamento dos dados processados

Ap6s a conversdo e padronizagao,

os dados foram exportados e

armazenados em arquivos CSV, prontos para serem carregados no banco de

dados PostgreSQL. A Figura 7 ilustra o processo de exportagdo dos dados

para os arquivos CSV.

Figura 7: Processo de exportagdo de bancos de dados para CSV

Salvando os dataBase em arquivos csv

sisu2@23.to_csv

=isu2@23 to_cev(”®

siculdlii_to covf

sisu2828.to_csv(”

sisu2did. to_csv("sisu

=icu2@iB to_cov|Teis

sisu2dl?.to_csw{ " sisud@lT.csv",

sisu2@if.to csv{™sisu

s1suZ16[ ‘M

1

sisul923, csv”,

WE CURSO

ieudB22; cxv”
isud@32:csv”,

Eisud@Ilcsu”,

sisud@dl, csv”,

index=False)

index=Falsa)

indox=Falce)

indexsFalse)

» index=False)

, indoxzFaise)

indexzFalss)

", index=False)

Fonte: Autor
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6. Criacao do banco de dados no PostgreSQL

Depois dos dados processados serem salvos, foram feitas as criagdes das
tabelas no banco de dados do PostgreSQL. A Figura 8 ilustra o processo de

criacdo das tabelas no PostgreSQL.

Figura 8: Processo de criagao das tabelas no banco de dados

create table sisu2023
id SERIAL PRIMARY KEY,
ano INTEGER,
sigla_ies TEXT,
nome_campus TEXT,
uf_campus VARCHAR(2),
municipio_campus TEXT,
nome_curso TEXT,
grau TEXT,
mod_concorrencia TEXT,
sexo VARCHAR(1),
data_nascimento INTEGER,
nota_candidato REAL,
nota_corte REAL,
aprovado VARCHAR(1)

Fonte: Autor

7. Importacao dos arquivos no banco de dados

ApOs a criagao das tabelas no PostgreSQL, foi iniciado a importagao dos
arquivos processados, para o banco de dados. A figura 9 ilustra o processo

da importacao dos arquivos para o banco de dados.

Figura 9: Processo de importagdo dos arquivos para o banco de dados

withi

COPY sisul®zs(anc, sigla_ies, nome_campus, uf_campus, municipio_campus, nome_curso, grau, mod_concorrencia, sexo
data_nascimento, nota_candidato, nota_corte, aprovado) FROM 'C:Prog Files/PostgreSQL 17 /bin/Database/s5i5u2023. c5v"
DELIMITER ',',
HEADER ,

ORMAT CSV

Fonte: Autor
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4.2 Front-End

O front-end representa a camada vista pelo usuario, na qual ele pode interagir
com a aplicagdo. No SISU ANALYSER, essa camada foi criada com React,
escolhido por ser uma tecnologia facil e intuitiva na implementagao de interfaces, por
ser capaz de utilizar a componentizagédo, fazendo com que seja possivel fazer a

reutilizagdo de codigos, fazendo a implementagao ser mais rapida e intuitiva.

Nesta subsecdo, sdo apresentadas as telas do SISU ANALYZER e suas

funcionalidades.

TELA INICIAL

A Figura 10 exibe a tela inicial do sistema, com o objetivo principal de
introduzir para o usuario uma breve explicagdo sobre o objetivo e as principais
funcionalidades, que sdo: demanda por cursos, notas de corte e o perfil dos

candidatos ao longo dos anos de 2016 a 2023 no SISU.

Figura 10: Tela inicial

SISU ANALYZER

Descubra Tudo Sobre o SISU de 2016 a 2023

Fnalise 3 demands por cursos, rolEs de code o o perl dog candidsian @ fonma simples & il

Explone as Analises

0O Que Vocé Pode Analisar?

. )
iil Gadd _
Demanda por Curso Nota de Corte Perfil dos Candidatos
VEiR & praclra por clwses an longs 4os ancs. Analise as notas da corte dos cursos Conhega o perfl dos candidates do SIS0

Fonte: Autor

ANALISE DA DEMANDA POR CURSO

A Figura 11 apresenta a tela da func&o de analisar a demanda por curso, na

qual o usuario pode filtrar essa analise de acordo com as seguintes opgdes: Ano,
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Nivel Geografico (Brasil ou estado), Municipio, Campus e também por Curso
especifico. Ao escolher a filtragem e clicar no botdo “Gerar Analise”, o sistema
retornara dois graficos, o primeiro com os cursos mais concorridos de acordo com a

filtragem e outro com os cursos menos concorridos.

Figura 11: Tela de analisar a demanda por curso

SISU ANALYZER Demancs por Cumso Mala e Cite Paifil dos Candicsios-
2023 - BRASIL = Salacione o munizipio - Salacione o campus - Seleciona o cUrsa - Gerar Andlias
Demanda POrF CUurso
Curses Muis Donserridos de §150 2528 BRASL

| __=ro
[ it
[ =]

Fonte: Autor
DEMANDA POR CURSO ESPECIFICO

A Figura 12 mostra a tela de analise da demanda por um curso especifico. O
usuario pode selecionar o campus e o0 curso que deseja analisar. Apds escolher o
curso e clicar em “Gerar Analise”, o sistema exibe dois graficos: o primeiro é um
grafico de barras que compara o total de candidatos com o numero de vagas
disponiveis; o segundo é um grafico de linha que mostra a evolugéo da concorréncia

desse curso no SISU ao longo dos anos.
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Figura 12: Tela da demanda por curso em especifico
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i
1
100 T
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[~
® ELE]
1]
2 - s
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Fonte: Autor
NOTA DE CORTE

A Figura 13 apresenta a tela da nota de corte, na qual o usuario pode filtrar a
analise das notas de corte do SISU, de acordo com o ano, curso e o modo de
concorréncia. Ao clicar em “Gerar Analise”, o sistema vai carregar dois graficos de
barras com as maiores e menores notas de corte das instituicbes que ofertam o

curso selecionado em especifico.
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Figura 13: Tela de Nota de corte

SISU ANALYZER Pemanca por Curso Wota de Cane Pl s Candigatos

20k - ADMIMNISTRACAD - Ampla concordncka - m
Nota de corte

Fonte: Autor
PERFIL DOS CANDIDATOS

A Figura 14 apresenta a tela do perfil dos candidatos, onde o usuario pode
ver o perfil das pessoas que concorreram em um curso pelo SISU. Nesse caso, o
usuario € obrigado a selecionar todas as opg¢des para fazer a analise, tendo que
escolher de acordo com o ano, estado, municipio, campus e curso. Ao gerar a
analise o sistema vai retornar dois graficos um de barra com a distribuicdo da faixa
etaria dos candidatos que concorreram ao curso especifico da instituicao
selecionada e outro grafico de pizza, que tem a proporgéao de candidatos masculinos

e femininos daquele curso.
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Figura 14: Tela do perfil dos candidatos
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Fonte: Autor
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo € apresentada a analise da concorréncia e o perfil dos
candidatos ao curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas da instituicdo IFPB -
Campus Cajazeiras ao longo dos anos no SISU, utilizando o SISU ANALYZER. Sao
abordadas as variagdes na concorréncia, a distribuicdo entre candidatos masculinos

e femininos e o perfil etario dos inscritos, com base nos dados de 2016 e 2023.

A Figura 15 exibe o grafico de linha que apresenta a concorréncia do curso de
ADS da instituicdo IFPB Campus Cajazeiras ao longo dos anos no SISU. E possivel
observar uma queda da concorréncia desse curso, que em 2016 teve 1118 inscritos
e em 2023 teve apenas 358 candidatos, 0 que representa uma diminuigdo de mais

de 70% na concorréncia entre esses anos.

Figura 15: Grafico de linha sobre a concorréncia de ADS ao longo dos anos

Concorréncia no Curso de ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS da IFPB - CAMPUS CAJAZEIRAS ao Longo dos Anos

Concorréncia por Ano ao Longo dos Anos

829

634
481

3568
302 306

2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Autor

As Figuras 16 e 17 ilustram graficos de pizza que comparam a propor¢ao de
candidatos masculinos e femininos ao curso em 2016 e 2023. Em 2023, conforme
mostrado na Figura 10, a concorréncia foi de 22% de mulheres e 77% de homens.
Ja& em 2016, na Figura 11, a concorréncia era mais equilibrada, com
aproximadamente 51% de homens e 49% de mulheres, indicando uma diminui¢gao

na participacédo feminina ao longo dos anos.
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Figura 16: Grafico de pizza do SISU 2023
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Fonte: Autor

Figura 17: Grafico de pizza do SISU 2016

Proporgio de Candidatos Masculinos e Femininos no SISU 2016 - Curso de ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
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Fonte: Autor
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A Figura 18 ilustra um grafico de barra sobre a distribuicdo por faixa etaria
dos candidatos ao curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas do IFPB
Campus Cajazeiras no Sisu em 2023, na qual demonstra a predominancia de
candidatos na faixa etaria de 18 a 24 anos, que é de 317 inscritos. Onde a partir
disso podemos avaliar que o perfil da maioria dos candidatos ao curso é composto

por jovens, que vem do término do ensino médio.

Ademais, observa-se uma participagdo muito menor de candidatos nas faixa
etarias com idades mais avancadas. A faixa de 25 a 34 anos apresentou 24
inscritos, ja a faixa de 60 ou mais apresentou 10 e as faixas etarias de 35 e 44 anos
e 45-59 anos apresentaram, 6 e 1 candidatos respectivamente. Mostrando que o
curso nao € tao procurado por pessoas com idades mais avangadas, o que pode
indicar a dificuldade de pessoas dessas faixas etarias de se familiarizar e se
identificar com as tecnologias e metodologias que tem no curso de Analise e

Desenvolvimento de Sistemas.

Figura 18: Distribuic&o etaria dos candidatos ao curso de ADS no SISU 2023

Distribuigio por Faixa Etaria dos Candidatos do SISU 2023 no Curso ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS da IFPB - CAMPUS CAJAZEIRAS
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Fonte: Autor
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O SISU ANALYZER foi planejado para ser uma ferramenta com o objetivo de
analisar os comportamentos dos cursos, ofertados pelo Sistema de Selecao
Unificada (SISU) em instituicdes publicas de ensino superior. Com isso, o sistema
permite 0 acesso e a transparéncia sobre a evolugao dos cursos ofertados pelo
SISU, ao longo dos anos de 2016 a 2023.

Por meio da identificagcdo dos cursos mais € menos procurados durante os
anos, o SISU ANALYZER oferece informacdes valiosas para estudantes, gestores
educacionais e pesquisadores interessados na dinamica do ensino superior publico
no Brasil. Esses dados permitem uma analise mais critica sobre as preferéncias dos
candidatos ao longo do tempo e também podem promover debates que poderao

incentivar futuras politicas educacionais.

Entdo, o sistema ndo s6 apenas deixa o0 processo mais transparente, mas
também democratiza o acesso a informacao, proporcionando uma compreensao
mais aprofundada sobre as caracteristicas do processo para ingressar no ensino
superior publico. Portanto, o SISU ANALYZER ajuda no planejamento estratégico
dos estudantes como também das universidades, auxiliando a tomar decisdes mais

informadas e embasadas.

Como sugestao para trabalhos futuros para o aprimoramento da ferramenta
proposta neste trabalho. Sdo a automatizagao do processo de etl e a implementagao
de mecanismos para fazer atualizagdes de novos dados. Com essas melhorias o
sistema vai se tornar mais otimizado e eficiente, por reduzir a necessidade de

intervencdo manual e garantindo atualizagdes de forma automatica e precisa.
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