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RESUMO

O presente trabalho analisou a influéncia da linguagem Matemdtica utilizada pelo
professor em sala de aula, destacando como obstdculos nesse processo a complexidade
dos conceitos matemadticos, a utilizacdo da linguagem formal da disciplina e a lingua
nativa dos alunos. Muitas dificuldades de compreensdao podem ser atribuidas a forma
como 0s conceitos matematicos sdo abordados em sala de aula. A fundamentacao tedrica
baseou-se em estudos sobre a importancia da linguagem Matemadtica na construcido do
conhecimento, destacando a necessidade de estratégias didaticas que promovam a clareza
na abordagem dos conteidos matemadticos. Para a realizacdo da pesquisa, foi utilizada
uma metodologia qualitativa, envolvendo a aplicacdo de questiondrios a professores e
alunos de uma escola publica situada no municipio de Riachdao do Bacamarte — PB. O
questiondrio tinha como objetivo principal identificar qual era o perfil dos professores,
analisar o impacto da comunicacdo e interacdo em sala de aula, investigar o uso da
linguagem Matematica no ensino, a percep¢do dos alunos sobre a linguagem Matematica,
compreender o nivel de confianca dos alunos para participar das aulas e coletar sugestdes
para melhorar a comunicacado do professor. A andlise dos dados revelou que, embora os
professores reconhecam a importincia da comunicagdo no ensino da Matemadtica, ainda
ha desafios quanto a adaptacdo da linguagem as necessidades dos alunos. Além disso,
observou-se que a falta de compreensdo no conteido abordado pode comprometer o
desempenho e a participagdo dos estudantes, reforcando a importancia de metodologias
mais interativas. Por fim, o estudo concluiu que a linguagem Matematica desempenha um
papel central na aprendizagem, sendo essencial que os professores desenvolvam préticas
pedagdgicas que conciliem a linguagem técnica da disciplina com formas de
comunicacdo mais acessiveis, promovendo um aprendizado mutuo e garantindo um

ensino eficaz.

Palavras chave: Simbologia Matematica; Interacdo professor-aluno; Didlogo da

Matemitica; Educacao Matemdtica; Linguagem matematica.



ABSTRACT

This study analyzed the influence of the mathematical language used by teachers in
teaching and learning, highlighting the complexity of mathematical concepts, the use of
formal language of the discipline and the students' native language, and the teaching
methods adopted by teachers as obstacles in this process. Many difficulties in
understanding can be attributed to the way mathematical concepts are addressed in the
classroom. The theoretical basis was based on studies on the importance of mathematical
language in the construction of knowledge, highlighting the need for teaching strategies
that promote clarity in the approach to mathematical content. To conduct the research, a
qualitative methodology was used, involving the application of questionnaires to teachers
and students of a public school located in the city of Riachdo do Bacamarte - PB. The
questionnaire had as its main objective to identify the profile of teachers, analyze the
impact of communication and interaction in the classroom, investigate the use of
mathematical language in teaching, students' perception of mathematical language,
understand the level of confidence of students to participate in classes, and collect
suggestions to improve teacher communication. Data analysis revealed that, although
teachers recognize the importance of communication in teaching Mathematics, there are
still challenges in adapting language to students' needs. Furthermore, it was observed that
a lack of understanding of the content covered can compromise student performance and
participation, reinforcing the importance of more interactive methodologies. Finally, the
study concluded that Mathematical language plays a central role in learning, and that it is
essential that teachers develop pedagogical practices that reconcile the technical language
of the subject with more accessible forms of communication, promoting mutual learning

and ensuring effective teaching.

Keywords: Mathematical Symbology; Teacher-Student Interaction, Mathematical

Dialogue; Mathematical Education; Mathematical Language.
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1. INTRODUCAO

A comunica¢do do professor com os alunos nas aulas de Matematica, bem
como sua relevancia no processo de ensino e aprendizagem, tem recebido crescente
atencdo. Segundo os autores Alro e Skovsmose (2010), a comunicacdo no sentido de
didlogo, € considerado como sendo uma conversacao que possui particularidades e
qualidades proprias, que buscam promover a aprendizagem e desenvolver habilidades
para a aplicag@o dos conceitos matematicos.

Quando buscamos refletir sobre a comunicagdo dialdgica, especialmente
aquela que ocorre em sala de aula, notamos que alguns educadores frequentemente
ndo se atentam ao impacto que essa comunicacdo pode ter na aprendizagem dos
alunos (Florengo Junior, 2014). Segundo Viali e Silva (2007), ler e escrever na lingua
materna ndo € a tinica forma de interpretar, explicar e analisar o mundo. A Matematica
€ outra dessas formas que tem seus codigos e linguagem préprios € um sistema de
comunicacdo e de representacdo da realidade construido ao longo de sua historia.

A linguagem Matematica desempenha um papel significativo dentro da
Matemética e da cultura, mas ndo sobrevive isolada, pois prescinde do apoio da
linguagem materna para a realizacdo da comunicacido (Florenco Junior, 2014). A
partir disso, sabendo que a Matematica ndo € uma lingua comum, e se for comparada
a que os alunos utilizam fora do contexto escolar, surge algumas duvidas: a
Matemadtica que preza o formalismo cientifico deve predominar em nivel diddtico?
Ser ensinada como tal, independentemente do nivel de compreensao e capacidade de
todo e qualquer aluno? Ou deve-se observar uma forma mais “didatica” e dindmica
na transmissao dos conceitos através de simbolos? De fato, diversos autores divergem
sobre essa questao.

Segundo Zuchi (2004), nao desprezar o formalismo rigoroso da Matematica é
valido, porém, antes de entrar especificamente nesse formalismo, € interessante
utilizar-se de “atalhos” ou caminhos a seguir adiante, quando for necessario fazer uso
do formalismo sem que haja perda na qualidade da mensagem, contextualizando
adequadamente e conduzindo o aluno a verbalizar seus raciocinios.

Porém, observa-se ainda que, muitas vezes, ndo se estabelece uma
comunicacdo na aula de Matematica entre professores e alunos em virtude da ampla
utilizacdo da simbologia Matemadtica. Geralmente o formalismo rigoroso nio é

familiar ao estudante, sendo dificil a decodificacio da mensagem. Entdo, para que
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haja compreensdo desta, faz-se necessdrio, além de um contexto adequado, o
desenvolvimento de atividades que estimulem a comunicac¢io ou a verbaliza¢do do
raciocinio.

Por conseguinte, na escola a linguagem representa um grande papel na
aprendizagem, pois ela é o meio pelo qual o aluno aprende. O professor, por sua vez,
¢ parte importante no elo entre a linguagem Matemdtica e a linguagem materna,
mostrando a sua significacdo, importancia e aplicacdo (Albuquerque e Lima Junior,
2021). Como afirma Boyer (1974), se o problema da linguagem nao fosse tao dificil
talvez sistemas rivais do decimal tivessem feito maiores progressos. A simbologia
Matemitica s6 tem sentido se as combinacdes dos simbolos tiverem algum significado
para quem os estiver lendo. Para que ocorra a comunicacdo, € necessdrio que o
professor traduza a linguagem simbodlica Matemdtica para a lingua materna e vice-
versa, de forma clara e objetiva, evitando, assim, interpretacdes e conclusdes
equivocadas por parte dos alunos (Florengo Junior, 2014).

Logo, se quando o professor falar de Matematica na linguagem materna, o
aluno seja capaz de fazer a decodificagdo para a linguagem Matemética e vice versa,
entdo pode se admitir que houve compreensao das linguagens. Caso contrario estara
evidenciada a falta de dominio da linguagem utilizada e dos diferentes significados
que os simbolos matematicos estao representando (Florenco Junior, 2014). Assim, é
essencial que o professor integre a linguagem informal com a linguagem Matemitica,
pois muitos alunos tém dificuldade em compreender a linguagem Matematica
utilizada. O professor deve esforcar-se para incorporar a linguagem natural, que é
mais familiar aos alunos, permitindo assim a introdu¢@o de conceitos matemadticos de
forma acessivel e compreensivel.

Portanto, a linguagem Matematica apresenta desafios significativos para os
alunos, que frequentemente se sentem sobrecarregados pela vasta gama de
terminologias associadas a essa ciéncia. Nesse sentido, o dominio do vocabulério e a
forma como a linguagem € empregada sdo essenciais para a compreensao e
assimilacdo dos conceitos matemadticos. Assim, este trabalho objetivou investigar o
impacto da linguagem Matemadtica utilizada pelos professores e sua influéncia no

processo de ensino e aprendizagem dos alunos em sala de aula.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Analisar o impacto da linguagem Matemadtica utilizada pelo professor em sala de
aula, investigar como ela pode ou ndo influenciar no processo de ensino, na interagdo e

no desempenho académico dos alunos.

2.2 Objetivos especificos
e Identificar como a linguagem Matematica utilizada influencia a aprendizagem do
aluno;
e Analisar como essa linguagem € abordada em sala de aula e o impacto no processo
de ensino aprendizado dos alunos;
e Identificar as principais dificuldades dos alunos na compreensdo da linguagem

Matemética utilizada pelo professor.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 A linguagem e o vocabulario matematico

Ao longo da Histéria, a linguagem humana tem sido arquitetada de diversas
maneiras e utilizada na evolu¢do humana em diversas areas. Nas concepcoes da
linguagem, ela tem sido usada como representacdo do mundo e do pensamento, como
ferramenta de comunica¢do como forma de acdo e interacao entre as sociedades (Koch,
2003), fortalecendo os lagos entre tribos e compartilhando o conhecimento que seria a
chave mestra para a evolugdo cientifica e tecnoldgica.

Existem vdrias formas de linguagem que devem ser consideradas para a
comunicacdo, entre elas, a artistica, a corporal, a grafica, a escrita, a simbdlica, linguagem
de sinais entre outras, e cada uma apresenta caracteristicas proprias (Albuquerque e Junior
Lima, 2021). A linguagem cientifica é um tipo de linguagem que assume particularidade
de acordo com a drea em que é expressa. Assim como nas outras ci€éncias, na Matematica
¢ utilizada uma linguagem especifica que possibilita a explicacdo das teorias e favorece
a manipulacdo da informacao (Lorenzato, 2008).

De acordo com Granell (2003), a linguagem Matemadtica pode ser definida como
um sistema simbdlico, com simbolos préprios que se relacionam segundo determinadas
regras; esse conjunto de simbolos e regras deve ser entendido pela comunidade que o
utiliza, sendo a apropriacdo desse conhecimento indissocidvel ao processo de constru¢ao
do conhecimento matemdtico. Portanto, a transposi¢do da linguagem natural para uma
linguagem formalizada especifica da disciplina € essencial para o melhor entendimento
dos contetidos mateméticos em sala de aula, que serd utilizada na leitura, na interpretacao
e no registro de simbolos associados a conceitos especificos (Albuquerque e Junior Lima,
2021).

A linguagem Matemdtica apresenta particularidades que podem significar
obstaculo no processo de ensino aprendizagem. O uso de palavras herméticas, que quando
utilizada na Matematica tém um significado e fora dela tem outro (volume, érea,
diferenga, produto entre outros) (Feio, 2009); e a sua codifica¢do por meio de simbolos,
grificos e expressoes algébricas. Tais particularidades devem ser consideradas como
fatores que potencializam a importancia de aprender a linguagem Matemadtica, uma vez
que, sendo ela uma ciéncia exata, cada palavra e/ou simbolo possui um significado

preciso.
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A compreensao aprofundada do vocabulario matematico € crucial para o processo
de aprendizado dos alunos. A linguagem Matemadtica, densa em termos e simbolos,
ultrapassa a funcdo de meramente comunicar; ela é fundamental para a assimilagdo dos
conceitos (Freitas, 2021). Nesse contexto, os educadores devem adotar estratégias de
ensino que ndo apenas apresentem os termos matematicos, mas que também promovam
uma compreensao contextual desses termos.

Ao estabelecer uma base sélida em vocabuldrio matemético, capacitamos os
alunos a ndo s6 interpretar expressoes, mas também a interiorizar e aplicar conceitos de
maneira significativa. O uso eficiente da linguagem Matemdtica vai além da simples
memorizagdo; trata-se de entender como esses termos se interrelacionam e contribuem
para o aprimoramento do raciocinio (Freitas, 2021).

A linguagem e o vocabuldrio da Matematica sdo fundamentais para a assimilacao
e o aprendizado de novos contetidos na disciplina. Através da compreensao desses termos,
os alunos conseguem entender conceitos, resolver problemas, comunicar-se de maneira

precisa e desenvolver suas habilidades de pensamento matemaético critico.

3.2 Dialogos e aprendizagem Matematica

No Brasil, mesmo havendo um olhar mais atencioso para os processos de
aprendizagem, ainda sdo poucas as pesquisas que tratam exclusivamente de didlogos e
aprendizagem Matematica (Silva, 2014). Neste tOpico, destacamos a pesquisa de Alro e
Skovsmose (2004), que voltam seus olhares para as interagdes que ocorrem nas salas de
aulas de Matemadtica e como estas, por meio dos didlogos, podem contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem da Matemdtica em uma perspectiva da Educacdo
Matemitica Critica.

A Educacio Critica € descrita por Skovsmose (2001) como sendo aquela em que
alunos e professores se envolvem de forma simultinea no processo de ensino e
aprendizagem através de didlogos que proporcionam o saber de forma democraitica. A
Educacdo Matematica Critica baseia-se na Educacdo Critica e busca contribuir com
maiores possibilidades para o campo da Matematica.

Segundo Skovsmose (2008), através da Educacdo Matematica Critica podemos
enxergar potencialidades em um ensino de Matemdtica que ndo se limita apenas aos
nimeros e a resolucdo de problemas, mas que seja utilizada como um recurso que

contribua para o “desenvolvimento de justica social, igualdade, emancipacao de ideias e
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outros valores importantes para o progresso da democracia dentro e fora da escola”
(Santos, 2017).

Em Didlogo e aprendizagem em Educacdo Matemdtica (tradugcdo dos quatro
primeiros capitulos do livro Dialogue and Learning in Mathematics Education: Intention,
Reflection, Critique), Alro e Skovsmose (2010) nos apresentam uma visio de didlogo que
surgiu mediante a interacdo entre alunos dinamarqueses e seus professores durante aulas
de Matematica. Nesta obra, os autores argumentam que um dos fatores que podem
contribuir para que a Educacao Matematica Critica se desenvolva dentro da sala de aula
sdo as investigacdes que promovem uma aprendizagem critica da Matematica através de
didlogos que envolvam aspectos politicos e sociais da educacao.

Além de desenvolver uma aprendizagem critica, os didlogos sdo, para Alro e
Skovsmose (2004), elementos fundamentais no processo de ensino e aprendizagem da
Matemética. Para os autores, os didlogos ndo sdo compostos por quaisquer atos de fala,
sdo conversagdes que direcionam a aprendizagem, onde podemos identificar algumas
caracteristicas especiais de determinado grupo de atos de comunicacdo, intitulados por
eles de atos dialogicos.

Alro e Skovsmose (2010) caracterizam o didlogo como “um processo envolvendo
atos de estabelecer contato, perceber, reconhecer, posicionar-se, pensar alto, reformular,
desafiar e avaliar”, sendo estes os atos dialogicos. Além disso, para os autores, dialogar
também compreende a promog¢ao da igualdade, o que nos aproxima destes atos, ja que 0s
mesmos “envolvem, pelo menos, duas pessoas em uma relacdo de igualdade” (Alro e
Skovsmose, 2010).

Apresentamos, a seguir, as principais caracteristicas dos atos dialdgicos
enunciados por Alro e Skovsmose (2010).

Estabelecer contato: Os autores entendem o contato como “estar presente e
prestar aten¢do ao outro e as suas contribui¢des, numa relacdo de respeito mutuo,
responsabilidade e confianca” (Alro e Skovsmose, 2010).

Perceber: Para Alro e Skovsmose (2010), perceber significa “descobrir alguma
coisa da qual nada se sabia ou ndo se tinha consciéncia antes”. Isto também implica em
questionar seus proprios pontos de vista e opinides, os associando com os de outro sujeito,
os aceitando ou nao.

Reconhecer: Neste ato dialdgico, os autores comentam que analisar as

perspectivas e ideias que foram percebidas pelos participantes do didlogo “abre o caminho
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para que se reconheca uma perspectiva e a faca conhecida por todos os envolvidos na
investigacao” (Alro e Skovsmose, 2010).

Posicionar-se: Segundo Alro e Skovsmose (2010), a aprendizagem nao surge do
nada. Assim como as outras coisas, ela tem seu come¢o em algum lugar. E quando ha
mais de um sujeito envolvido no processo de aprendizagem, compartilhar conhecimentos
¢ algo essencial.

Posicionar-se € “dizer o que se pensa e, a0 mesmo tempo, estar receptivo a critica
de suas posi¢des e pressupostos” (Alro e Skovsmose, 2010). O ato de se posicionar
compreende fazer declaracdes ou apresentar argumentos, sem o intuito de convencer o
outro de que a sua colocacgdo € a correta, ja que os didlogos promovem a igualdade, logo
implicam no respeito.

Pensar alto: E uma forma particular de externar os pensamentos, ou seja, torna-
los publicos. E “expressar pensamentos, ideias e sentimentos durante o processo de
investigacdo. Expressar o que se passa dentro de si expde as perspectivas a investigacao
coletiva” (Alro e Skovsmose, 2010). Quando pensamos alto, fazemos com que os outros
entendam nossos pensamentos € acompanhem nosso raciocinio.

Reformular: Reformular é “repetir o que ja foi dito com palavras ligeiramente
diferentes ou com um tom de voz diferente” (Alro e Skovsmose, 2010), ou seja, falar as
mesmas coisas novamente, focando nos termos e nas ideias-chave.

Se o processo de aprendizagem € marcado pela existéncia dos atos acima, logo
serd um processo de aprendizagem dialdgica. Neste processo, conseguimos observar uma
variedade de atos dialdgicos, porém, segundo Alro e Skovsmose (2010), estes atos sdao
frageis e podem se transformar em outros padrdes de comunicacdo que dificilmente
poderiamos chamar de dialégicos.

Com isso, alguns obsticulos podem dificultar na ocorréncia dos atos dialdgicos,
por isso os autores salientam que um didlogo raramente preenche uma conversacio
inteira, € muito mais momentos ou sequéncias de uma conversacio (Alro e Skovsmose,

2010).

3.3 Linguagem Matematica e a linguagem materna

Segundo Viali e Silva (2007), a relacdo com a Matemética comeca bastante cedo,
pois é possivel observar a no¢do de senso numérico em criangas numa idade bem precoce.
Mesmo antes de ingressar na escola, as criancas t€ém muito contato com a Matematica e

nesses momentos, ela se apresenta de forma lidica, uma vez que deve ser cautelosa a
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forma de apresentar, de “‘comunicar” a Matemadtica para a crianga, para que no futuro essa
relacdo inicial reflita na aprendizagem de estruturas mais complexas.

A comunicagdo na sala de aula pode ocorrer nas mais diversas formas, sendo
algumas naturais (linguagem materna) e outras construidas (linguagem Matematica).
Todos possuem diferentes habilidades e preferéncias e podem desenvolver e utilizar
diferentes linguagens para interpretar, explicar e analisar o mundo (Florengo Junior,
2014).

Segundo Viali e Silva (2007) a linguagem Matemadtica desempenha um papel
significativo dentro da Matemadtica e da cultura, mas ndo sobrevive isolada, pois prescinde
do apoio da linguagem materna para a realizacdo da comunicagdo. A Matematica, ¢ uma
das ferramentas, de leitura do mundo, mas ndo € a tinica. Entre outros, temos por exemplo,
a linguagem. Uma vez que a Matematica possui simbolos, notagdes e regras proprias para
a sua explicacdo, € necessdrio a lingua materna, que possibilita a comunicacdo entre
professores e alunos. Dessa forma, a linguagem materna serve como possibilidade a
Matemética, permitindo que os estudantes compreendam seus conceitos e desenvolvam
habilidades.

Tendo a Matematica uma linguagem prépria, com uma vasta simbologia, para que
ocorra uma comunicacdo é preciso que, quando o professor falar de Matemaética na lingua
materna, o aluno faca essa codificacdo, transforme a lingua materna na linguagem
Matemitica (Viali e Silva, 2007). Se todo esse processo se der de forma satisfatoria, pode-
se admitir que houve comunicag@o. O aluno fard as conexdes para a constru¢do de novos
conhecimentos. Conforme Menezes (2004), a linguagem é um aspecto central em todas
as atividades humanas e em particular nas aulas.

Para D’ Amore (2007) ja ¢€ aceito como certo que, espontaneamente, o aluno tende
a evitar o uso da escrita simbdlica. Os estudantes, em geral, preferem usar a lingua
comum, muito mais do que o simbolismo matematico, e isso acontece de acordo com trés
estratégias: a expressao que descreve o objeto € descrita palavra por palavra; o aluno faz
referéncia a fatos temporais (a reta que traga primeiro); € o aluno usa propriedades extra
Matematicas para fazer distingOes: o retangulo grande/pequeno; o retangulo no
alto/embaixo; o quadrado a direita/esquerda.

Devlin (2004) observa que a Matemdtica e a lingua materna t€m as mesmas
caracteristicas no cérebro humano, entao porque as pessoas tém facilidade em entender o
que as outras estdo falando, mas t€ém dificuldades de entender a Matematica? Portanto,

para entender como a Matemadtica € processada pelo aluno, é preciso perceber de que
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maneira ele faz a leitura dos simbolos e suas conexdes com outros elementos. E preciso
estabelecer uma comunica¢do entre professor-aluno a fim de permitir que o aluno
expresse a leitura que ele estd fazendo da Matematica, compreendendo, entdo, o

significado que os simbolos produzem na sua mente.

3.4 Rigor na utilizacao da linguagem em Matematica

De acordo com Zuchi (2004), como a Matematica é uma area do saber de enorme
riqueza, é natural que seja possuidora de uma linguagem prépria, que em alguns casos e
em certos momentos historicos se confundiu com a propria Matemética. Segundo a
autora, esta linguagem tem registros orais e escritos e, como qualquer linguagem,
apresenta diversos niveis de elabora¢do, de acordo com a competéncia dos interlocutores:
a linguagem Matematica utilizada pela comunidade cientifica € mais exigente do que a
linguagem utilizada para traduzir ideias numa sala de aula. Podemos fazer uma analogia
com a musica, assim como uma partitura isolada ndo € musica, um simbolo Matemético,
por si s6, ndo é Matematica. E necessério um elemento de transcendéncia (ou conexio)
entre o texto e o ato de ler, traduzir e interpretar.

Para Viali e Silva (2007), a Matematica, quando caracterizada pelo rigor de sua
linguagem propria, € isolada num mundo a parte. Segundo os autores, este rigor € parte
da linguagem, o que nao quer dizer que seja o mesmo que dificuldade. O rigor com a
linguagem materna e Matemaética torna-se necessario para ndo desenvolver conceitos
errados ou ndo induzir o aluno ao erro ou a falta de entendimento de alguma questdo. As
duas linguagens precisam ser claras para que o encadeamento seja perfeito e permita a
andlise completa do problema. (Viali e Silva, 2007).

Tanto a linguagem materna quanto a Matematica utilizada em aula nas formas oral
e escrita, quando ndo colocadas e apresentadas de forma clara e objetiva trazem prejuizo
para o aluno. A clareza e a objetividade sdo requisitos para a boa comunicacao e com isso
evitar as interpretacdes e conclusdes erroneas. Um exemplo da falta de clareza é
apresentado por Kline (1976), quando coloca: Mary pagou doze centavos por dois lapis
e, em seguida, questionou: “Qual foi o valor gasto em cada lapis?”” A maioria das pessoas
responderia seis centavos, pois, na auséncia de informagdes adicionais, presumiria que
ambos os lapis tém o mesmo preco. Contudo, ndao hd uma afirmacdo clara de que os lapis
sejam iguais e, portanto, tenham o mesmo custo. E uma questio simples, mas que pode
ser facilmente mal interpretada devido a falta de aten¢do com a linguagem. Uma escrita

clara ajuda na formulacio de um pensamento igualmente claro, o que resulta em
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interpretagdes e solucdes corretas. Discutir questdes linguisticas com os alunos ajuda a
desenvolver o hébito de prestar atencdo ao significado de cada palavra em uma situacao
ou problema, tornando-os mais autdbnomos na anélise e resolu¢do de questdes.

Zuchi (2004) afirma que o excesso de simbologia gera dificuldades desnecessarias
para o aluno, chegando inclusive a impedir que ele compreenda a ideia representada pelo
simbolo. Esta dificuldade gerada, frequentemente, por uma apresentacdo inadequada da
linguagem Matematica € bastante lamentavel, pois esta foi desenvolvida justamente com
a intencdo oposta. A linguagem Matematica desenvolveu-se para facilitar a comunicag¢do
do conhecimento matemdtico entre as pessoas. Entretanto, quando se abusa do uso de
simbolos e ndo hd preocupagcdo com o trabalho de sua compreensdo, clareando o seu
significado, consegue-se o efeito contrério: dificulta-se o processo de aprendizagem da
Matematica (Zuchi, 2004).

Embora ambos os discursos apresentados tenham por base a construcdo do
conhecimento, deve-se ficar claro que se acredita na ndo utilizagcdo do mesmo rigor e da
formalizacdo no que se refere a linguagem Matemadtica utilizada em ambos, e tais valores
foram e continuam sendo fundamentais para a constru¢cao do conhecimento matematico
(Viali e Silva, 2007).

De acordo com Davis e Hersh (1995), os simbolos servem essencialmente para

designar com rigor e clareza e para abreviar. O proveito que dai provém € que:

Ao aliviar o cérebro de todo o esforco desnecessdrio, uma boa notacdo
proporciona-lhe a liberdade para se concentrar em problemas mais profundos
e, na realidade, aumenta a capacidade mental da nossa espécie (Davis; Hersh,
1995).

A questdo da Linguagem Matemadtica no discurso pedagdgico levanta a reflexao
sobre a importancia de adotar uma linguagem que priorize o rigor e a formalizacdo. E
fundamental considerar quais interesses estio em jogo ao empregar uma linguagem
repleta de termos ou simbolos que os alunos ndo conseguem compreender.

Segundo Mazzei (2007) todos devem dominar o mesmo cddigo de sinais, signos
e simbolos que serdo empregados, ou seja, devem ter a mesma linguagem. Ainda, segundo
o autor, o uso inconsciente da linguagem Matematica pode servir como instrumento de
exclusdo. Contudo, vale esclarecer que se o proprio D’ Amore (2007), especialista em
educagdo Matematica, encontra dificuldades para resolver o problema da apresentacdo
pedagdgica da linguagem Matematica, vale lembrar que este trabalho, tem como objetivo

levantar opinides e divulgar o problema acerca do uso da linguagem de Matemética para
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que mais pesquisadores venham em auxilio e que futuramente exista uma posi¢do mais

objetiva sobre o assunto.

3.5 Dificuldades atreladas a linguagem em Matematica

Muitos sdo os problemas e dificuldades enfrentadas pelos professores na sua
pritica docente. Segundo Silveira (2005), um dos fatores que gera dificuldade na
compreensdo da linguagem Matemdtica € a economia de simbolos para se dizer muito de
um determinado elemento matematico. O uso de simbolos diferentes pode gerar grande
dificuldade para aqueles que ndo t€ém o dominio da linguagem Matematica, refor¢ando,
desse modo, a concepg¢do erronea de que as pessoas que compreendem e manipulam a
simbologia Matemadtica sdo uns génios, porque simbolos e férmulas Matematicas sdao
dificeis. Entretanto, se forem estabelecidos elementos primordiais e estudo eficaz, €
possivel estabelecer uma comunicagdo eficiente (Zuchi, 2004).

Sob a 6tica historica, essas dificuldades dos estudantes ndo surpreendem. Duval
(2003) diz que a evolucdo da Matematica resultou do aprimoramento de sua simbologia,
sendo apoiado por Boyer (1974) que afirma que o homem difere de outros animais de
modo mais acentuado pela sua linguagem, cujo desenvolvimento foi essencial para que
surgisse o pensamento matematico abstrato.

Nacarato, Mengali e Passos (2009) também ressaltam que “[...] os futuros
professores trazem crencas arraigadas sobre o que seja Matemadtica, seu ensino e sua
aprendizagem [...]”. Essas crencas pessoais em relacdo a Matemdtica e seu ensino podem,
em certa medida, contribuir para sentimentos negativos que fortalecem o medo da
disciplina e, consequentemente, para as dificuldades didatico-pedagdgicas na constitui¢ao
do desenvolvimento profissional dos professores que ensinam Matematica (Oliveira,
2021).

Sanchez (2004) e Bessa (2007) destaca cinco das principais dificuldades
relacionadas a esse processo, das quais selecionamos duas que corroboram para o presente

estudo:

1. Dificuldades em relacdo ao desenvolvimento cognitivo e a constru¢do da
experiéncia Matemdtica; [...] Dificuldades na resolu¢cdo de problemas, o que
implica a compreensdo do problema, compreensdo e habilidade para analisar
o problema e raciocinar matematicamente. [...] 2. Dificuldades relativas a
prépria complexidade da Matematica, como seu alto nivel de abstragcdo e
generalizacdes, a complexidade dos conceitos e de alguns algoritmos; a
natureza logica exata de seus processos; a linguagem e a terminologia
utilizadas (Sanchez, 2004; Bessa, 2007).
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Desse modo, segundo os autores, as dificuldades em Matemadtica em muito se
relacionam inclusive com aspectos cognitivos, além da compreensdo de manuscritos
matematicos que, em geral, podem indicar a auséncia de conhecimentos ou praticas que
permitam ao professor e/ou aluno transmitir ou compreender determinados contetido
(Oliveira, 2021). Essa proposi¢do € corroborada por Pacheco e Andreis (2018) que, ao
indicarem algumas das possiveis causas das dificuldades em Matematica, indica a
evidéncia de que as causas das dificuldades de aprendizagem em Matematica podem
ainda estar associadas a falta de compreensdo de determinados contetdos, ao
esquecimento de contetdos trabalhados anteriormente, a dificuldade de concentracdo, a
falta de compreensao e interpretacio, a forma com que o professor apresenta o conteido,
entre outras.

Desse modo ndo podemos desconsiderar a importancia dos elementos associados
a linguagem Matemaética no processo de ensino, uma vez que por meio desse processo
serd possivel ao aluno atribuir maior sentido e significado aos conceitos trabalhados, além
de estabelecer conexdes mais claras quando existe a necessidade de se converter uma
situacdo préatica em linguagem Matemadtica (Oliveira, 2021). Nessa perspectiva, as
dificuldades com o ensino e a aprendizagem da Matemdtica podem ser minimizadas se
forem dadas a importancia a essencialidade da impregnacdo reciproca entre a lingua

materna e a linguagem Matemitica.

3.6 A linguagem Matematica e o papel do professor

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio destacam a
Matemdtica como uma linguagem utilizada como instrumento para expressdo de
raciocinio ou uma linguagem para a comunicacdo de ideias que permite modelar a
realidade e interpreta-la (Brasil, 2000, p. 43). Diferentemente do aprendizado da lingua
materna, que segundo Saussure (2006) é ouvindo os outros que aprendemos, a linguagem
Matematica ndo € natural dentro da comunicagao, ja que nio € ouvida pela crianca desde
cedo. Segundo Silveira (2009) a linguagem Matematica necessita ser rigorosa na
argumentacio e esse rigor € buscado nos simbolos matematicos.

Segundo Granell apud Lorensatti (2010) a linguagem Matematica é inerente a
compreensdo dos contetidos matemdticos, mas, por outro lado, ressalta a necessidade de

o aluno aprender a Matemdtica a fim de que possa compreender a sua linguagem que
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tende a ndo fazer referéncia a significados da linguagem natural. Os autores ainda dizem
que existe uma dependéncia do conhecimento matemdtico a uma formalidade de
linguagem por essa representar essencialmente abstracdo. De acordo com Silveira (2009)
a linguagem Matemdtica se desenvolve na escrita e € uma construg¢do subjetiva, ja que
deriva da intersubjetividade e se objetiva por meio de simbolos. Dai, a relevincia da
construcdo do aprendizado de Matematica ja nos anos iniciais da vida escolar através da
inclusdo de atividades concretas, na qual o aluno possa manipular algum objeto fisico

antes de conceituar de maneira abstrata o significado de alguma operacao.

Quando falamos de contextualizar a linguagem, estamos nos referindo a um
ensino que proporcione uma aprendizagem significativa. Em outros termos,
falamos do desenvolvimento de uma pritica pedagdgica visando a
compreensdo do fato, a construgdo de justificativas que permitam ao aluno
utilizar esses conhecimentos de maneira coerente e conveniente na sua vida
escolar e extraescolar. Chegaremos a abstra¢do do pensamento matematico
partindo de atividades com significado e com adequagdes da linguagem para
que o aluno possa utilizar dessas abstracdes em novas situacdes concretas
(Lorenzatti, 2010, p. 194).

Lorensatti (2010) cita ainda os resultados de uma pesquisa realizada por Molon
(2009) com alunos de uma escola publica do interior de Sdo Paulo a respeito do
relacionamento com a Matemadtica. De acordo com a pesquisa, um dos maiores
empecilhos no aprendizado da disciplina € a dificuldade na interpretacdo de textos
matematicos. Ainda segundo os alunos, essa dificuldade de interpretacao se deve “ao fato
de os textos apresentarem palavras desconhecidas ou com significados diversos ou ainda,
simbolos dos quais ndo se apropriaram.

No processo de ensino-aprendizagem o didlogo entre professor e aluno se faz
indispensavel. Borba et al. (2011) defendem que o didlogo € visto como um processo de
descoberta, influenciado pelo fazer coletivo e compartilhado. No que se refere a
aprendizagem de Matematica no ambiente presencial, esse didlogo pode ser mediado por
uma linguagem intermedidria, mesclada com a linguagem coloquial. Essa metodologia
ndo substitui a necessidade da representacdo simbdlica Matemética, mas pode auxiliar os
alunos no entendimento das expressoes simbdlicas escritas quando o professor atua com
um tradutor da linguagem Matematica para a linguagem natural diante das dificuldades
expressadas pelos alunos.

A utilizagdo de simbolos para a representacdo das expressdes e argumentacoes
Matemiticas representou uma conquista que facilitou e permitiu a evolucao da mesma,

além de contribuir com descobertas e representacoes de fendmenos em outras areas
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(Lorensatti, 2010). Dispensar a representagao simbélica da Matematica avancada, tal qual
ela se encontra hoje, € tarefa dificil e arriscada, uma vez que, além de tornar mais extensa
a realizacdo de célculos, ainda pode permitir uma compreensdo ambigua de conceitos e

técnicas.
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4. METODOLOGIA

4.1 Procedimentos para a pesquisa

Para essa pesquisa foi realizado um levantamento de dados, que segundo Marconi
e Lakatos (2003) um levantamento de dados € toda a bibliografia ji publicada em forma
de livros, revistas e publicagdes avulsas em imprensa escrita, e que tem como finalidade
colocar o pesquisador em contato direto com tudo aquilo que foi escrito sobre
determinado assunto, com o objetivo de permitir ao cientista o reforco paralelo na analise
de suas pesquisas ou manipulagcdo de suas informagdes.

Assim, a pesquisa se baseou em outros pesquisadores que ja discorreram acerca
da temdtica, de modo que possam contribuir ainda mais para a disseminagdo e
compreensdo da mesma, ja que € notorio a falta de um olhar voltado para a linguagem
que o professor de Matemadtica realiza em sala de aula e como esta pode interferir no
processo de aprendizagem de seus alunos.

Com isso, foi realizada uma pesquisa qualitativa visando atender aos objetivos

propostos que, segundo Oliveira (2007):

A pesquisa qualitativa pode ser caracterizada como sendo uma tentativa de se
explicar em profundidade o significado e as caracteristicas do resultado das
informagdes obtidas através de entrevistas ou questdes abertas, sem a
mensuracao quantitativa de caracteristicas ou comportamento (Oliveira, 2007,
p.59).

Desse modo, a pesquisa qualitativa busca analisar e compreender as ideias e
expectativas do objeto de estudo, ndo tendo como objetivo quantificar os dados recolhidos
na pesquisa. Logo, esta pesquisa tem como objetivo analisar a influéncia da linguagem
Matematica na aprendizagem dos alunos do 3° ano do ensino médio. Para isso, foi
realizada uma pesquisa de campo com professores e alunos, buscando compreender as

estratégias de comunicag@o dos professores e 0s impactos no ensino.

4.2 Descricao da pesquisa
Na presente pesquisa foi aplicado um questiondrio direcionado tanto para os
alunos, como para os professores. A intencdo de realizar essa pesquisa com esses dois

grupos envolve identificar quais aspectos da linguagem Matematica sdo mais dificeis de
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entender para os alunos e quais estratégias os professores usam para facilitar esse
entendimento.

Assim, foram aplicados os questiondrios referentes a pesquisa para os alunos do
ensino médio e os professores de Matematica pertencentes a Escola ECI Adauto Cabral

de Vasconcelos localizada no municipio do Riachao do Bacamarte — PB.

4.3 Informacoes da escola e dos entrevistados

O critério de escolha para o local da pesquisa se baseou na experiéncia de convivio
com a escola, uma vez que j4 fui aluna, e apos cursar Matemdtica ainda ministrei aulas
como substituta do professor de Matematica durante um periodo de tempo. O ECI Adauto
Cabral De Vasconcelos ¢ uma escola destinada apenas para alunos do ensino médio, onde
oferece uma estrutura necessdria para o desenvolvimento educacional dos seus alunos,
como por exemplo: internet, patio coberto, alimentacdo, laboratério de informatica,
Matemitica e biologia. Além disso, possui 7 salas e comporta um total de 272 de alunos.

A partir dessas informagdes, foram escolhidos os alunos do 3° ano do ensino
médio para a realizacdo da pesquisa, uma vez em que os alunos ja possuem um contato
consolidado com a Matematica e sua linguagem simbdlica. Os alunos selecionados
possuem uma faixa etdria entre 16-19 anos e responderam o questiondrio envolvendo
questdes objetivas e de opinido sobre o uso da linguagem em Matemadtica € como isso
impacta no seu aprendizado.

Atualmente, a escola conta com quatro professores de Matemaética em seu corpo
docente, responsdveis por ministrar a disciplina para os alunos do ensino médio. Esses
professores possuem uma faixa etdria entre 24 a 38 anos e ja possuem mais de 3 anos de
experiéncia em sala de aula. A pesquisa foi realizada com esses professores devido ao
contato direto que mant€ém com os estudantes, o que torna sua participacdo importante
para avaliar tanto a perspectiva dos docentes quanto a do aluno referente a linguagem em
Matemética, cujo tema da pesquisa. Além disso, durante a entrevista os professores
relataram que além da licenciatura possuem outras formagdes, como por exemplo, um
dos professores possui pds-graduacdo em Educacdo Infantil e Linguagem Matematica,

enquanto os outros trés possuem especializacdo na area de Matematica.

4.4 Questionarios
Nessa etapa da pesquisa, foram aplicados os questiondrios com o intuito de coletar

informacdes sobre a forma como os professores utilizam a linguagem Matemaética, como
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também compreender a percepcdo dos alunos. Entdo, para isso, foram aplicados dois
questiondrios, divididos em duas partes: a primeira foi direcionada aos professores da
escola, com o intuito de compreender como utilizam a linguagem Matematica para as
explicacdes dos contetidos; e a segunda parte foi aplicada aos alunos que assistem as aulas
desses professores, buscando analisar sua percep¢do sobre a eficdcia da linguagem no

aprendizado.

4.4.1 Questionario aplicado para os professores

Como forma de entender como a linguagem da Matemdtica estava sendo
repassada para os alunos e como ela interferia no processo de ensino, foi elaborado um
questiondrio para ser aplicado aos professores que ministram aula no 3° ano do ensino
médio. O questiondrio tem como objetivo principal identificar qual era o perfil dos
professores, analisar o impacto da comunicacdo e interacdo em sala de aula e investigar
o uso da linguagem Matemadtica no ensino.

O questiondrio foi disponibilizado aos entrevistados por meio do Google Forms,
contendo um total de 15 perguntas, tanto abertas quanto fechadas. Inicialmente, as
perguntas tinham o objetivo de coletar dados sobre o perfil profissional dos professores,
incluindo idade, tempo de atuac¢do em sala de aula e o grau de ensino para o qual lecionam.
Em seguida, as demais questdes foram direcionadas ao tema da pesquisa. Logo, as
perguntas contidas no questionério foram as seguintes:

1. Idade

2. Ha quanto tempo atua em sala de aula?

3. Para qual grau vocé leciona?

4. Vocé considera que os didlogos e interacdes em sala de aula, influencia

diretamente na aprendizagem dos alunos?

b

Como vocé define sua linguagem em sala de aula?

6. Em uma escala de 1 a 5 (sendo 1 nao contribui e 5 contribui muito) o quanto o
didlogo e as interacdes que ocorrem durante a aula contribuem para a constru¢ao
do conhecimento dos seus alunos?

7. Como a linguagem Matemadtica se faz presente nas suas aulas?

8. Quando o aluno ndo entende o assunto, vocé costuma explica-lo de outra forma?

9. Vocé costuma utilizar metéforas, analogias ou exemplos do cotidiano do aluno

para facilitar a compreensdo dos contetdos matematicos?
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10. Como a linguagem Matemadtica se relaciona com a lingua materna em sua sala de
aula?

11. Em uma escala de 1 a 5 (sendo 1 ndo contribui e 5 contribui muito) o quanto a
linguagem informal, que se caracteriza por abreviagdes de palavras e expressdes
e por girias, pode contribuir para uma melhor compreensdo dos conteddos
matematicos por seus alunos?

12. Voce utiliza recursos visuais (como desenhos, graficos ou videos) para facilitar a
compreensdo dos alunos?

13. Vocé percebe que os alunos se sentem confiantes para fazer perguntas quando nao
entendem algum conteido?

14. Vocé acredita que sua forma de comunicacio influencia o interesse dos alunos
pela disciplina?

15. Qual a importancia da participacao dos alunos durante as aulas?

As perguntas contidas no questiondrio permitem realizar correlagdes entre elas,
por exemplo, a idade dos professores vinculada com a pergunta 13 (percepcdo sobre o
nivel de confianca dos alunos para fazer perguntas), uma vez que professores mais
experientes podem ter mais facilidade em deixar um ambiente mais acolhedor para o
aluno, e professores mais jovens podem ter métodos mais dindmicos que também
contribuem para a interagao.

Da mesma forma, podemos exemplificar para o tempo de atuagdo (Pergunta 2) e
uso de estratégias didéticas (Perguntas 9 e 12), em que supde que professores com mais
tempo de sala de aula podem ter desenvolvido estratégias mais eficazes, como o uso de

materiais didaticos, para facilitar a compreensdo dos alunos.

4.4.2 Questionario aplicado aos alunos

Além de aplicar o questiondrio com os professores, foi elaborado também um
questiondrio direcionado para o aluno participante da pesquisa, no qual buscava-se
entender como a linguagem Matemdtica € percebida por eles e quais desafios
encontravam. Os objetivos principais do questiondrio incluem identificar a percepgao dos
alunos sobre a linguagem Matemadtica, a clareza nas explicagdes do professor,
compreender o nivel de confianca dos alunos para participar das aulas e coletar sugestoes
para melhorar a comunicagdo do professor. O questiondrio continha nove perguntas de

multipla escolha e uma questdo aberta para opinido. Ele foi aplicado impresso em folha
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de oficio, durante o horario de aula e os 58 participantes tiveram em média cinco minutos

para respondé-lo. O questiondrio incluiu as seguintes perguntas:

1.
2.

10.

11.

Idade.

Vocé considera a Matemadtica uma ciéncia que possui linguagem prépria?
Vocé costuma entender facilmente as explicagdes do seu professor de
Matemadtica?

O professor utiliza exemplos do dia a dia para explicar os conteudos de
Matemadtica?

Vocé sente que o uso de termos técnicos atrapalha seu entendimento das aulas?
Quando vocé ndo entende algo, o professor explica de outra forma?

Vocé acha que a forma como o professor se comunica influencia seu interesse
pela matéria?

O professor utiliza recursos visuais (como desenhos, graficos ou videos) para
facilitar a compreensao?

Vocé sente confianca para fazer perguntas quando ndo entende algum
conteudo?

Qual estratégia de comunicagdo do professor vocé considera mais util para o
aprendizado em Matematica?

Deixe seu comentdrio sobre como a forma de comunicacdo do professor

poderia melhorar o aprendizado em Matematica.

Da mesma forma, no questiondrio agora aplicado aos alunos também € possivel

realizar correlagcdes entre as perguntas, como por exemplo, a percep¢do da Matemadtica

como uma ciéncia com linguagem propria (Pergunta 2) e dificuldade com termos técnicos

(Pergunta 5), uma vez que, se muitos alunos acreditam que a Matematica tem uma

linguagem prépria, mas ao mesmo tempo acham os termos técnicos dificeis, isso pode

indicar a necessidade de maior contextualizacdo dos conceitos. E assim, as perguntas

direcionadas envolvem como os alunos percebem a comunica¢do do professor e como

isso impacta no seu aprendizado, e a partir disso, todas essas relacbes podem ser

exploradas na andlise dos resultados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O questiondrio aplicado aos alunos e professores teve como objetivo observar o
impacto da linguagem da Matemadtica no processo de ensino e aprendizagem dos alunos
do 3° ano do Ensino médio. Ao longo da apresentacdo dos resultados, serd realizada uma
andlise comparativa entre as respostas dos professores e dos alunos, permitindo identificar
possiveis semelhancas ou divergéncias sobre a influéncia da linguagem Matemaética
utilizada em sala.

Inicialmente, os alunos foram questionados sobre se consideravam a Matematica
uma ciéncia como uma linguagem prépria. O objetivo desta pergunta foi compreender a
percep¢ao dos estudantes em relacdo a linguagem da Matemadtica (simbolos, notacdo e
entre outros). Como resultado, 47 alunos consideraram que a Matematica possui uma
linguagem propria, enquanto apenas 1 aluno nao teve essa visao.

Entendemos, que o aprendizado da Matematica e, consequentemente, a formacao
dos conceitos relacionados a esta ciéncia, presumem que o aluno consiga atribuir
significado a sua linguagem, de forma que os registros ou formas de representacdo dos
conceitos permitam que ele possa diferenciar, relacionar, comparar, visualizar, substituir,
interpretar, construir e analisar solu¢des de problemas relacionados aos diversos objetos
matematicos, em um sistema de comunicacdo comum a este conhecimento (Souza,

Cordeiro e Moretti, 2004). Sendo assim:

A Matemdtica como ciéncia tem uma linguagem simbdlica com
notacdes proprias usadas universalmente. Quando a crianca comeca a fazer uso
dessa linguagem precisa dar aos simbolos, as notacdes e aos sinais,
significados, e também enxergar a real fung@o das operacdes para saber quando
fazer uso delas adequadamente. As operacgdes sdo sim carregadas de regras que
devem ser treinadas ou aprendidas pelos alunos através de uma ima linguagem

z

aritmética. Mas € o significado de cada operacdo que d4 vida e aponta o
caminho para a resoluc¢do do problema. (Skora et al. 2011, p. 4).

Porém, embora a Matematica seja necessdria para a sociedade moderna, torna-se
inacessivel para muitas pessoas — desde a fase de alfabetizacdo Matemadtica, passando
pela adolescéncia e perdurando para toda a vida. Oliveira (2021) reforca a ideia de que a
Matemitica aparece como algo denso e enigmdtico até mesmo para pessoas mais
“instruidas”, pois se trata de uma linguagem propria e com sentidos proprios. Dessa
forma, embora 99% dos alunos reconhecam a Matemdtica como uma ciéncia, ainda ha

1% que nao percebe essa condicdo. Esse fator pode estar relacionado a falta de interesse



33

pela disciplina ou a dificuldade em compreender e associar seus conceitos € a linguagem
Matematica.

Sendo assim, a comunicacdo € um elemento essencial na sala de aula, uma vez
que o ato de ensinar e aprender estd diretamente ligado a intera¢@o entre professor e aluno,
e segundo Stubbs (1987) o ato de ensinar e aprender confundem-se com a prépria
comunicacdo. Nesse contexto, considerando que na sala de aula deve-se haver o didlogo,
os alunos foram questionados se entendiam facilmente as explicacdes do professor de

Matematica, e os resultados podem ser observados na Figura 1.
Figura 1. Nivel de compreensao dos alunos em relacdo as explicacdes do

professor de Matematica

25 —

15 —

10 —

Quantidade de alunos

Sempre Frequentemente As vezes Raramente Nunca

Fonte: O autor (2025)

Pode ser observado que apenas 7 alunos entendem completamente a explicacao
do professor, enquanto 15 disseram que frequentemente a compreendem. O dado mais
surpreendente foi que 21 alunos afirmaram que entendiam apenas as vezes. E necessdrio
refletir sobre a qualidade da comunicac@o que esta sendo feita nas salas de aula, € preciso
saber se o professor e o aluno estdo “falando a mesma lingua”, pois s6 assim ocorrera a
comunicacao.

E necessdrio refletir sobre a qualidade da comunicaco que estd sendo feita nas
salas de aula, é preciso saber se o professor e o aluno estdo “falando a mesma lingua”,

pois s6 assim ocorrerd a comunicagao.
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Garnica e Pinto (2010) evidenciam que nas aulas de Matematica as manifestagdes
linguisticas sdo identificadas como dois jogos de linguagem: a linguagem natural (o da
lingua materna), que pressupdem, os participantes sabem jogar, € a Linguagem
Matematica usada pelos que t€ém formagao Matematica (o modo de usar a linguagem com
simbolos, regras e gramdtica proprios); e a partir desses, a inten¢do € uma comunicacio
supostamente estabelecida.

No caso do ensino e aprendizagem de conceitos matematicos, pode-se observar
em grande medida, uma linguagem formal propria, “[...] em que a linguagem, além de ter
que se submeter as regras da sintaxe, preestabelecidas, deve satisfazer a condicdes
minimas de organizagdo linear, gradativa” (Machado, 2003). Ao tratar especificamente
da Matematica, “[...] estamos perante um meio de comunicagdo possuidor de um c6digo
préprio, com uma gramatica e que ¢ utilizado por uma certa comunidade” (Menezes,
2000). Ou seja, € necessario respeitar simbolos, conectivos e estruturas proprias da area
de Matematica, somente, assim consegue-se dentro de um contexto formal expressar as
ideias Matemdticas de maneira mais inteligivel para um grupo.

Contudo, conforme Silva (2005), os objetivos da Matematica devem conter uma
linguagem que busque dar conta de aspectos concretos do cotidiano do aluno, mesmo
sendo um instrumento formal de expressdo e comunicagdo, buscando a capacidade de
abstrair, generalizar, projetar.

Logo, diante das questdes envolvendo o uso da linguagem Matemdtica e da
linguagem materna, o rigor na utilizagc@o das linguagens e a formalizagdo, foi perguntado
aos professores como eles definiam sua linguagem em sala de aula: técnica ou simples.
Assim, pode-se perceber na Figura 2, que 75% dos professores informaram que utilizam
de uma linguagem acessivel e simples, enquanto que 25% utiliza de uma linguagem mais
formal e técnica. Se por um lado o ensino € comunicagdo € um de seus objetivos € o de
favorecer a aprendizagem dos alunos em primeiro lugar, entdo quem comunica deve fazé-
lo de maneira tal que a linguagem utilizada ndo seja ela prépria uma fonte de obstdculos

a compreensao (D’Amore, 2007).
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Figura 2. Linguagem utilizada pelos professores

@ Técnica e formal
® Simples e acessivel

Intermediaria ( técnica, mas adaptada
ao nivel do aluno)

Fonte: O autor (2025)

O uso adequado da linguagem Matematica vai além da memorizacdo de
defini¢Oes, mas sim da compreensdo de como esses termos se entrelacam e contribuem
para a constru¢do do raciocinio, e exemplos praticos durante o processo de ensino podem
servir como base ao seu entendimento (Santos et al., 2023).

Durante os questionamentos realizados com os professores, foi perguntado como
a linguagem Matemadtica se relaciona com a lingua materna, e as respostas foram: “Para
traduzir a linguagem Matematica para a lingua materna e vice-versa” e ‘“Para, que a partir
de diversos modos textuais, possam promover a constru¢cdo do conhecimento
matemdtico”. Logo, fazer o uso da linguagem comum nas aulas de Matemdtica € uma
alternativa para facilitar o processo de ensino, uma vez que os alunos estao habituados
com a linguagem materna. Entdo, num primeiro momento, os conceitos podem ser
formalizados na lingua materna, transcrevendo-os posteriormente para a linguagem
Matemética formal, e com isso aumentar o nivel de compreensao do contetido nas aulas
de Matemdtica.

Desse modo, nos estudos da Matemdtica, fundamentalmente, parece-nos
conveniente dizer que em algumas ocasides, a linguagem Matemdtica se reduz a
manipulacdo de simbolos e notagdes em lugar das palavras em linguagem natural. O que
nos remete, a necessidade imediata na obten¢do de tais requisitos para lidarmos com os
conhecimentos dessa disciplina, em pormenores, sem a devida compreensdo dessas
notagdes, nao nos € possivel ler, desenvolver, comentar ou discutir as ideias a serem
construidas (Yamasaki, 2014).

Por outro lado, os alunos informaram o quanto o uso de termos técnicos dos

professores durante a explicacdo atrapalha seu entendimento durante as aulas. Pode ser
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visto na Figura 3, que 5 alunos afirmaram que o uso dos termos técnicos sempre atrapalha
durante a explicacdo, e da mesma forma, 5 alunos informaram que frequentemente
acontece isso. Em contrapartida, 27 alunos informaram que apenas as vezes acontece de
atrapalhar no seu entendimento ao utilizar a linguagem técnica. De fato, a linguagem
Matematica, densa em termos técnicos e simbolos, ultrapassa a funcdo de meramente
comunicar; ela € fundamental para a assimilacdo dos conceitos, porém, os educadores
devem adotar estratégias de ensino que ndo apenas apresentem os termos matematicos,

mas que também promovam uma compreensao contextual desses termos (Freitas, 2021).
Figura 3. Nivel do quanto o uso de termos técnicos atrapalha no entendimento

do aluno

30 —

10 —

Quantidade de alunos

Sempre Freguentemente As vezes Raramente Nunca

Fonte: O autor (2025)

Sabendo que a Matematica possui uma linguagem propria e que detém de termos
técnicos e simbolos que sdo importantes para a compreensdo e demonstra¢ao correta dos
conteudos, para D’Amore (2007), um dos objetivos principais de quem ensina é o fazer
com que os alunos aprendam, ndo apenas entendam, mas também que se apropriem dessa
linguagem especializada. Por isso, ndo é possivel evitar que os estudantes entrem em
contato com essa linguagem especifica, mais ainda, ao contrério, é necessario apresentd-
la, imp06-la para que dela se apropriem.

Porém, quando os professores foram questionados sobre o uso da linguagem

informal, caracterizada por abreviagdes, expressdes coloquiais e girias, os professores
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apresentaram opinides divididas: 50% afirmaram que essa abordagem ndo contribui para
0 ensino, enquanto os outros 50% acreditam que pode ser eficiente durante a explicacdo.
Essa divergéncia reflete diferentes perspectivas sobre o impacto da linguagem da
Matematica no aprendizado. Por um lado, o uso da linguagem informal pode tornar o
conteddo mais acessivel e préximo a realidade dos alunos e facilitando a compreensao.
No entanto, alguns professores podem considerar que os termos informais comprometem
as especificagdes conceituais da Matemadtica, uma vez que a disciplina exige uma
linguagem técnica e rigorosa. Assim, o equilibrio entre os termos formais e informais é
essencial para garantir que os alunos compreendam os contetdos sem perder o rigor dos
conceitos matematicos.

Por outro lado, os professores destacaram a falta de confianca dos alunos em fazer
perguntas quando nao compreendem um contetido ou explicacdo. Esse dado corrobora
com as respostas dos estudantes, ja que 75% dos professores afirmaram que seus alunos
ndo se sentiam a vontade para esclarecer suas dividas (Figura 4). Como consequéncia,
foi visto anteriormente, que um nimero significativo de alunos relatou que entende a
explicacdo apenas as vezes. Ou seja, mesmo diante das dificuldades de compreensao, e
cientes das possiveis consequéncias no aprendizado, muitos preferem permanecer em

siléncio por receio de perguntar ao professor.

Figura 4. Nivel de confianca dos alunos para tirar dividas em aula

@ sempre

@ Frequentemente
As vezes

@® Raramente

@ Nunca

Fonte: O autor (2025)

No livro "Professor Mediador e a Neurolinguistica na sala de aula", Jair Passos

investiga a relacdo entre comunicacdo e interacdo no ambito pedagdgico, abordando
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questdes como dificuldades nas relagdes entre professores e alunos, desmotivacao e falhas
de comunica¢do que comprometem o ambiente escolar (Passos, 2016).

Quantas vezes o aluno nio resolve um problema por ndo entender o que esta sendo
perguntado. Entdo, onde reside a dificuldade? Na lingua materna, na linguagem
Matematica ou na prépria Matematica? Existe a necessidade de se analisar a relagdo entre
alingua materna e linguagem Matematica, pois o ndo entendimento de um problema pode
estar ligado ao ndo entendimento da prépria lingua ou ao desconhecimento do vocabulério

utilizado (Viali e Silva, 2007). O autor afirma que:

Diferentes visdes e explica¢des podem ser adotadas para compreender a forma
como o sujeito aprende e se desenvolve (...) Nao obstante, existe um aspecto
basico do qual nenhuma dessas posturas pode prescindir: a aprendizagem e o
desenvolvimento do pensamento pressupdem, sempre, uma relacio entre o
sujeito e o objeto de conhecimento (Palangana, 2015, p. 7).

A partir dessa indagacdo realizada anteriormente ao professor, pode-se notar com
os resultados obtidos que os alunos se sentem as vezes inseguros para fazer perguntas

quando nao entendem de algum detalhe durante a explicacao (Figura 5).

Figura 5. Nivel de confianga para fazer perguntas ao professor

20 —

10 —

Quantidade de alunos

Sempre Frequentemente As vezes Raramente Nunca

Fonte: O autor (2025)
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Na Figura 5, observa-se que, embora 19 alunos tenham relatado que sempre se
sentiam confiantes para fazer perguntas, outros 18 ficaram entre "as vezes" e "nunca".
Esse dado revela que uma quantidade significativa dos estudantes ainda enfrenta
inseguranca ao tirar dividas com o professor, o que pode prejudicar no seu aprendizado.
A falta de confiancga pode estar associada a fatores como medo de errar, recebimento de
reclamagdo do professor ou at¢é mesmo a dindmica da sala de aula, que deve ser
aprimorada.

De fato, quando indagados, os alunos ainda comentaram que “os professores
deveriam ser mais comunicativos, para os alunos se sentirem a vontade quando tiverem
duvidas”, por outro lado, outro aluno comentou: “A explica¢do é muito boa, as vezes a
dificuldade vem do aluno”. Tudo isso corrobora, que em sala sempre deve haver a
interacdo constante com seus alunos. Essa interacdo entre aluno-professor-aluno € util
para amenizar os receios apresentados com tanta frequéncia pela disciplina, o medo de
errar, a0 mesmo tempo em que pode colaborar para a compreensao do significado acerca
do que se estuda (Silva, 2023).

Dessa maneira, os alunos foram questionados sobre se, a0 ndo compreenderem a
explicacdo do contetudo, se os professores reformulam seu didlogo em sala de aula para

facilitar o entendimento. Os dados obtidos podem ser vistos a seguir na Figura 6.
Figura 6. [lustracdo se o professor reformula a explicacdo quando ha duvida do

aluno

40 —

20 —

Quantidade de alunos

Sempre Frequentemente As vezes Raramente Nunca

Fonte: O autor (2025)
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Na Figura 6, podemos observar que 32 alunos informaram que o professor sempre
reformula sua explicacdo quando eles nao entendem. Estamos considerando que em uma
sala com qualquer nimero de estudantes € natural que haja diferentes niveis de
aprendizagem, ou seja, a heterogeneidade é um traco caracteristico. No entanto,
consideramos de maneira especial a dificuldade de se lidar com essa heterogeneidade em
uma sala de aula com a propor¢ao de quarenta estudantes para um professor (Silva, 2014).

A comunicac¢do em uma sala de aula com essa propor¢do geralmente nio ocorre
de maneira eficaz para favorecer a aprendizagem, especialmente para os alunos. Assim,
o objetivo € despertar o interesse dos alunos e promover uma maior interacao entre eles
e o professor, criando um ambiente de didlogo que facilite o processo de ensino. Da
mesma forma, o professor deve buscar formas de se reinventar em sala de aula, ajustando
sua diddtica e linguagem, de modo a garantir que os alunos compreendam efetivamente
o contetdo.

Logo, quando o professor é indagado se ele costuma explicar de outra forma
quando o aluno ndo entende o assunto, 75% dos professores informaram que sempre, e
apenas 25% disseram que frequentemente. De acordo com relatos dos professores, muitos
alunos tendem a n@o interagir ou se comunicar com frequéncia durante as aulas, e essa
falta de participacdo acaba dificultando o processo de ensino, pois, sem um retorno dos
estudantes, o professor ndo pode reforcar suas explicacdes de maneira efetiva.

Além disso, 100% dos professores informaram que o didlogo e as interagdes em
sala de aula influenciam diretamente na aprendizagem dos alunos. A aprendizagem € vista
como um processo ativo em que o aluno constréi seu proprio conhecimento a partir de
experiéncias, interacoes e reflexdes (Santos et al., 2023). Menezes (2000) e Silva (2005)
citam que as pesquisas desenvolvidas em Educacdo Matematica nos ultimos anos
ressaltam a importancia da comunicacdo oral em sala de aula entre professor-aluno, bem
como as implicagdes desses processos interativos.

Inicialmente postulamos que a constru¢do de um espago de interagdo e didlogo
entre os estudantes em situagdo de sucesso e estudantes em situacdo de fracasso no
contexto da aprendizagem escolar da Matematica, faria com que as assimetrias cognitivas
desaparecessem, ou seja, a interacao e o didlogo fariam com os estudantes em situagdo de
fracasso saissem dessa condicdo, aproximando-se daqueles que estdo em situacdo de
sucesso (Silva, 2014).

Dessa forma, estamos considerando que a criacdo de espacos de interacdo que

favorecam o didlogo entre os adolescentes e professores, pode contribuir para o
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desenvolvimento das potencialidades ndo apenas daqueles que estdo em situagdo de
dificuldade na aprendizagem escolar da Matemadtica, mas pode contribuir para que
promovam a aprendizagem e, portanto, o desenvolvimento de todos os envolvidos (Silva,
2014).

A comunicacdo eficiente entre professores e alunos é um fator essencial para a
aprendizagem, e criar esses espacos de interagdo pode ajudar ndo apenas os alunos com
dificuldades, mas também promover uma relagdo mais harmoniosa com a turma. Uma
das estratégias que contribuem para essa interagdo € o uso de exemplos do cotidiano,
tornando os contetidos mais conectados com a realidade dos estudantes. Nesse sentido,
buscou-se compreender se os professores utilizam de exemplos do dia a dia para explicar
o conteddo. A seguir, na Figura 7, sdo apresentados os resultados obtidos a partir das

respostas dos alunos.

Figura 7. Questionamento se os professores utilizam de exemplos do cotidiano na

explicacdo de conteidos de Matematica

20 -

10 —

Quantidade de alunos

Sempre Frequentemente As vezes Raramente Nunca

Fonte: O autor (2025)

Na Figura 7, pode-se observar, que 22 alunos informaram que os professores
sempre utilizam de exemplos do dia a dia para facilitar no processo de ensino, assim da

mesma forma, quando os professores foram indagados sobre essa abordagem de adotar
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exemplos da realidade, 75% informaram que sempre utilizam dessa estratégia, enquanto
que 25% indicaram que utilizam frequentemente.

Segundo Almeida (2006), a Matematica deve estar mais ligada a questdes do
cotidiano para que possa fazer sentido ao aluno e este se sinta mais motivado em aprender
e lidar com problemas enfrentados habitualmente. Os métodos de ensino devem ser
diferenciados de acordo com a necessidade de cada grupo, envolvendo os aspectos
abordados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s, 1998) como o uso da historia
da Matemdtica, utilizacdo de tecnologias como instrumento facilitador para o ensino da
disciplina, a resolu¢cdo de problemas e contextualizacdo dos contetidos como forma de
facilitar o aprendizado do aluno e o trabalho do educador.

Deste modo, faz parte do papel do professor utilizar em sala de aula exemplos e
atividades que sejam condizentes a realidade do aluno. Considerando que muitos
materiais didaticos sdo utilizados em ambito nacional, a regionalizacdo das atividades
depende diretamente do contato do professor com a turma e a observacdo das
peculiaridades de cada turma (Almeida, 2006).

Outro dado importante relatado pelos alunos, € que o professor utiliza de recursos
como graficos, videos, desenhos e tecnologias, para facilitar a compreensao em sala de
aula. A utilizacdo de recursos didaticos € uma alternativa também vidvel para despertar o
interesse e a aten¢do dos alunos, pois além de evitar que o ensino fique restrito a teoria, o
uso de materiais concretos, tecnologias educacionais, jogos pedagdgicos e exemplos
praticos auxilia na fixacdo dos conteudos, facilita a compreensio e contribui para o
desenvolvimento dos estudantes. De acordo com Moran et al. (2000), a combinagdo
destes itens predispde a uma maior facilidade de aceitacdo da linguagem Matemadtica uma
vez que imagem, palavra e musica se integram dentro de um contexto comunicacional
afetivo, de forte impacto emocional.

Ainda que os professores fagam uso de alguns recursos didéticos durante as aulas,
dois alunos destacaram alguns pontos para aprimorar o aprendizado em sala de aula. Um
deles sugeriu: "Poderia utilizar mais objetos prdticos e detalhar mais, para que assim
entendamos o conteuido", enfatizando a importancia de materiais concretos para facilitar
a compreensdo. Outro aluno comentou: "Aulas prdticas e visuais, e se comunicar mais
com os alunos e se adaptar ao estilo de aprendizagem dos alunos”, ressaltando a
necessidade de maior interagao entre professor e estudante, bem como a adaptacio da sua

metodologia de ensino aos diferentes estilos de aprendizagem. Esses depoimentos
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indicam que, apesar do uso de recursos, hd espago para melhorar na abordagem
pedagégica e no seu didlogo em sala.

Dessa forma, os alunos listaram as estratégias de comunicagcdo mais eficazes
durante as explicacdes dos contetidos. Como pode ser observado na Figura 8, a explicacdo
detalhada foi apontada como a mais eficiente entre as opg¢des listadas. Isso evidencia que,
durante as aulas, o ritmo acelerado dos professores, muitas vezes para atender ao
planejamento curricular, pode dificultar a compreensdo dos alunos, impactando

negativamente no aprendizado.

Figura 8. Melhores estratégias para serem utilizadas em sala de aula
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Fonte: O autor (2025)

Embora os professores estejam cientes das grandes dificuldades e dos
desencontros existentes na comunicacao, durante as aulas de Matemdtica, vale a pena
certo esforco, dedicacdo e reflexdo para uma possivel mudanga de pratica pedagogica
acentuando a oralidade e a escrita, tanto de professores quanto de alunos numa atitude
que parece ser uma grande aliada no ato de ensinar e no ato de aprender. Mudar a
estratégia de linguagem, interagir com o aluno, explicar calmamente, pedir para que o
aluno fale o que entendeu da sua explicagdo, utilizar a linguagem informal e fazer com
que o aluno passe para linguagem formal (simbolos e termos), sdo estratégias especificas

para serem utilizadas em sala e melhorar a efici€ncia das aulas.
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Alro e Skovsmose (2006) afirma que a qualidade da aprendizagem estd
intimamente ligada a qualidade de comunicagdo. As relacdes entre as pessoas sao fatores
cruciais na facilitacdo da aprendizagem, uma vez que aprender € um ato pessoal, mas é
moldado em um contexto das relacdes interpessoais, e o didlogo, como meio de interagao,
possibilita o enriquecimento mutuo das pessoas (Borba et al., 2011).

A partir disso, foi perguntado se a forma como o professor se comunica influencia

o interesse do aluno pela matéria. Logo, pode ser visto na Figura 9, a seguinte resposta.

Figura 9. Nivel de interesse do aluno através da comunicag@o do professor

Um pouco

Muito

Fonte: O autor (2025)

Pode ser observado que 34,71% dos alunos relataram que a comunicagdo em sala
de aula influencia um pouco seu interesse. Isso pode estar relacionado com o desinteresse
pela disciplina e por o aluno ndo entender de fato o conteudo. Sem compreender os
significados de modo adequado, e realizando célculos de maneira mecanica, o aluno tende
a distanciar a Matematica de seu cotidiano e a encontrar mais dificuldades para entender
o porqué de aprender essa disciplina. E com o gradual aprofundamento dos conceitos, os
assuntos das séries futuras fazem menos sentido ainda para o aluno, causando um impacto
negativo também em outras disciplinas que envolvem cdlculos matematicos, como a
fisica e a quimica, por exemplo (Silva, 2023). Ou seja, de pouco importa a comunicagao

do professor em sala de aula, se ndo houver a compreensao da linguagem Matematica.
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Em contrapartida, 100% dos professores afirmaram que sua forma de
comunicacdo influencia diretamente o interesse dos alunos pela disciplina. No entanto,
conforme observado no Gréfico 9, apenas 65,9% dos alunos demonstram interesse na
maneira como o professor se comunica. O professor atua como intermedidrio do
conhecimento, enquanto que o aluno deve ser sincero em suas consideragdes, no entanto,
devido a fatores ja mencionados, muitos estudantes permanecem em siléncio, o que pode
gerar uma falsa impressao de compreensao durante as aulas.

Os alunos opinaram acerca da comunicagcdo do professor, relatando que: “Ter
paciéncia com o aluno e tentar entender a dificuldade dele, para assim ele conseguir
aprender mais facil”, “Poderiam compreender mais os alunos, e aprender a escutd-los
quando for necessario”. Esses relatos indicam que a qualidade da comunicacio entre
professor e aluno € um fator determinante no processo de aprendizagem, influenciando
diretamente no desempenho académico. Dessa forma, investir em uma comunica¢ao mais
acolhedora pode contribuir para um ambiente de aprendizado mais eficiente e motivador.

Essa comunicacdo essencial na construcdo da aprendizagem Matemadtica inclui a
linguagem natural com a linguagem Matemitica. E o professor quem faz essa ligagio e
oferece meios para que os alunos traduzam e produzam conhecimento utilizando esse
conjunto de codigos, assim, € seu intermédio que faz com que o texto matemaético lido,
compreendido e interpretado com a interven¢do da linguagem natural obtenha sentidos
(Silveira, 2009).

Além disso, Borba et al. (2011) defendem que o didlogo € visto como um processo
de descoberta, influenciado pelo fazer coletivo e compartilhado. Esse didlogo pode ser
mediado por uma linguagem intermedidria, mesclada com a linguagem coloquial, e essa
metodologia ndo substitui a necessidade da representacdo simbdlica Matemdtica, mas
pode auxiliar os alunos no entendimento das expressdes simbdlicas escritas quando o
professor atua com um tradutor da linguagem Matematica para a linguagem natural diante
das dificuldades expressadas pelos alunos.

Em uma sala de aula, hd uma diversidade de alunos com diferentes niveis de
compreensdo, o que significa que alguns assimilam a linguagem Matematica com mais
facilidade do que outros. Essa variacdo pode estar relacionada a fatores como o histérico
educacional, o desenvolvimento cognitivo, a familiaridade com os conceitos matematicos
e até mesmo o interesse pela disciplina. Mesmo que alguns alunos tenham relatado
dificuldades quanto a explicagdo/didlogo do professor, outros alunos comentaram que:

“Os professores de Matemdtica foram otimos em relagcdo a sua forma de explicar”, “O
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professor utiliza de vdrias metas para ajudar no desempenho do aprendizado dos alunos
e assim fica mais fdcil aprender a disciplina”, ou seja, encontrar uma linguagem que seja
compreendida por todos os alunos € um desafio, exigindo que o professor esteja em
constante adaptacdo em suas explicagdes.

A participac@o dos alunos e a intera¢do na sala de aula s@o fundamentais para
facilitar a compreensdo da linguagem Matemdtica e garantir uma explicacdo mais eficaz

dos contetdos. Dois professores destacaram essa importancia ao afirmar:

Professsor 1: "A participacdo dos alunos durante as aulas é essencial para que nds,
professores, possamos identificar suas diividas e buscar estratégias para soluciond-las.
Para isso, utilizamos uma linguagem mais acessivel, tornando os conteiidos mais

compreensiveis e garantindo que o aprendizado ocorra de forma clara e eficiente.”

Professor 2: “E de extrema importdncia, nos mostra o qudo estdo interessados, se estdo

1

compreendendo o assunto de forma correta ou ndo, dentre outros.’

Esses depoimentos reforcam a importincia dos didlogos em sala de aula. Quando
os alunos participam ativamente, o professor consegue adaptar suas explicacdes e
estratégias pedagdgicas, tornando o conteido mais préximo da realidade dos estudantes.
Além disso, um ambiente de didlogo favorece a confianca dos alunos para expressar suas
dificuldades, diminuindo a tendéncia ao "falso entendimento".

A relacdo essencial entre linguagem e Matemadtica provou ser um elo fundamental
na aprendizagem dos alunos. A linguagem Matematica € mais do que apenas uma colecao
de termos e simbolos; € uma ferramenta essencial para compreender, comunicar e aplicar
conceitos matematicos, destacando como isso ndo apenas facilita a absorcao do conteudo,
mas também promove o desenvolvimento do pensamento critico e do raciocinio 16gico

(Santos et al., 2023).
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6. CONSIDERACOES

A linguagem Matemdtica é um fator determinante no processo de ensino e
aprendizagem, pois influencia diretamente na interpretacdo e expressdo dos conceitos
pelos alunos. O estudo teve como objetivo analisar o impacto da linguagem utilizada pelo
professor em sala de aula, e foi possivel evidenciar a importancia da comunicagdo no
processo de ensino-aprendizagem e sua influéncia direta na constru¢do do conhecimento
matematico.

Uma das principais contribui¢cOes desta pesquisa foi a reflexdo sobre a pratica
docente. Os professores foram incentivados a avaliar criticamente sua abordagem de
didlogo em sala de aula, considerando como a forma de comunicacdo pode facilitar ou
dificultar o aprendizado dos alunos. A partir das respostas dos alunos e professores
obtidas através do questionario, foi possivel identificar aspectos que interferem na
compreensdo dos contetidos matemadticos, € como a comunica¢do pode ser aprimorada.
Os resultados indicam que, embora os alunos participantes da pesquisa reconhecam a
Matemdtica como uma ciéncia, uma parcela ainda encontra dificuldades para
compreender essa visao.

Os dados analisados mostram que a compreensdo da linguagem Matematica em
sala de aula ainda representa um desafio para muitos alunos. A diferenca entre a
linguagem formal da Matematica e a linguagem materna pode dificultar a assimilacdo dos
termos técnicos, simbolos e notacdes utilizadas, porém, pode-se perceber que ¢é
fundamental equilibrar essa linguagem Matemdtica com a realidade dos estudantes para
facilitar o processo de compreensdo. A falta de confianca dos alunos em fazer perguntas
refor¢a a importancia de um ambiente aberto ao didlogo. Observou-se também que a
adaptacdo da linguagem, a reformulacdo das explicacdes e a utilizacdo de exemplos do
cotidiano sdo estratégias importantes para atender a diversidade de alunos presentes na
sala, no entanto, a falta de participacdo dos estudantes pode dificultar esse processo.

Os dados evidenciam que se faz necessdria a aplicacdo de metodologias mais
interativas, como o uso de materiais concretos, a integracdo de tecnologia, jogos e
representacdes visuais que podem ampliar o interesse dos estudantes.

Embora os professores participantes da pesquisa acreditem que sua comunicacgao
impacta diretamente o interesse dos alunos, apenas 65,9% dos estudantes demonstram
interesse na forma como o conteddo € transmitido, e os depoimentos dos alunos coletados

destacam a necessidade de paciéncia e empatia dos professores nas aulas. Contudo, de



48

acordo com os relatos dos professores, foi destacado também que quando os estudantes
participam das aulas, facilita-se a identificacdo de suas dificuldades.

Os objetivos da pesquisa foram atingidos ao identificar o impacto da linguagem
Matemadtica utilizada pelo professor e como isso reflete na aprendizagem dos alunos. E a
partir disso, identificamos que termos técnicos dificulta a compreensao dos alunos, que a
comunicacdo em sala de aula nem sempre € eficaz, que os alunos sentem receio em fazer
perguntas ao professor. Em sentido oposto, estratégias didaticas com recursos visuais,
jogos e exemplos do cotidiano sdo bons aliados para compreensio do conteido. Embora
os professores reconhecam a importancia de sua comunicacdo, ha uma discrepancia entre
a percepcao deles e a opinido dos alunos, sugerindo que ainda hd espaco para melhorar a
comunicacdo do professor e suas estratégias em sala de aula.

Com base nos achados desta pesquisa, futuras investigacoes podem ampliar a
compreensdo sobre a linguagem Matemdtica e seu impacto no ensino-aprendizagem.
Algumas sugestdes de estudos incluem a investigacdo da linguagem Matemdtica na
educacgdo especial, para compreender como alunos com necessidades especificas lidam
com a linguagem Matemadtica e quais adaptacdes podem ser feitas para tornar a
comunicacdo mais inclusiva. Além disso, pode ser feita uma andlise da percep¢do da
linguagem Matematica entre licenciandos em Matemdtica, investigando como os futuros
professores enxergam a importancia da linguagem dentro do curso de Licenciatura e
como sdo preparados para abordar essa linguagem em sala de aula.

Através das andlises, percebeu-se que o rigor da linguagem e o nivel de
formalizacdo podem causar interferéncias na aprendizagem. De fato, a lingua materna,
num primeiro momento, poderia auxiliar, porém cabe ao professor fornecer condicdes
necessdrias para aplicar essa linguagem materna relacionada com a linguagem
Matemdtica sem que ocorra problemas de interpretacdo e utilizacio de termos
inadequados.

Portanto, a linguagem Matemaética deve ser encarada ndo como um obstaculo, mas
sim como uma ponte para a compreensdao € o dominio dos conceitos matematicos. Ao
priorizar o ensino adequado do vocabuldrio matemético, os educadores ndo apenas
contribuem para o sucesso académico, mas também incentivam o desenvolvimento de
habilidades essenciais, capacitando os alunos a enfrentarem desafios matematicos com

confianca.
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