INSTITUTO
FEDERAL
Paraiba

Campus
Cajazeiras

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
CAMPUS CAJAZEIRAS
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM MATEMATICA

ARYADNE WYNNE DE CARVALHO TRAVASSOS

ACESSIBILIDADE PEDAGOGICA PARA ESTUDANTES NO ESPECTRO
AUTISTA: PROPOSTA DE LIVRO DIGITAL COM BASE NO DESENHO
UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM ¢ TRIANGULO RETANGULO: UMA
JORNADA INCLUSIVA NA MATEMATICA”.

CAJAZEIRAS-PB
2025



ARYADNE WYNNE DE CARVALHO TRAVASSOS

ACESSIBILIDADE PEDAGOGICA PARA ESTUDANTES NO ESPECTRO
AUTISTA: PROPOSTA DE LIVRO DIGITAL COM BASE NO DESENHO
UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM ¢ TRIANGULO RETANGULO: UMA
JORNADA INCLUSIVA NA MATEMATICA”.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso de
Especializagdo em Matematica, do Instituto Federal da
Paraiba — Campus Cajazeiras, em cumprimento as
exigéncias parciais para a obteng@o do titulo Especialista
em Matematica.

Orientador: Dr Rodiney Marcelo Braga dos Santos

CAJAZEIRAS-PB
2025



ARYADNE WYNNE DE CARVALHO TRAVASSOS

ACESSIBILIDADE PEDAGOGICA PARA ESTUDANTES NO ESPECTRO
AUTISTA: PROPOSTA DE LIVRO DIGITAL COM BASE NO DESENHO
UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM “ TRIANGULO RETANGULO: UMA
JORNADA INCLUSIVA NA MATEMATICA”.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso de
Especializagdo em Matematica, do Instituto Federal da
Paraiba — Campus Cajazeiras, em cumprimento as
exigéncias parciais para a obtenc¢do do titulo Especialista
em Matematica.

Data de aprovagdo: 13/05/2025

Banca Examinadora:

Documento assinado digitalmente

“b RODINEY MARCELO BRAGA DOS SANTOS
g Data: 26/05/2025 19:10:08-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Rodiney Marcelo Braga dos Santos
Instituto Federal da Paraiba - [FPB

Documento assinado digitalmente

“b ROMULO TONYATHY DA SILVA MANGUEIRA
g Data: 26/05/2025 19:44:22-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Romulo Tonyathy da S. Mangueira
Instituto Federal de Paraiba - IFPB

Documento assinado digitalmente

ub FILIPE BARBOSA DA SILVA
g Data: 26/05/2025 19:32:29-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Esp. Filipe Barbosa da Silva
Secretaria de Educa¢ao do Estado da Paraiba - SEE-PB



IFPB / Campus Cajazeiras
Coordenacéo de Biblioteca
Biblioteca Prof. Ribamar da Silva
Catalogacao na fonte: Cicero Luciano Félix CRB-15/750

T779a

IFPB/CZ

Travassos, Aryadne Wynne de Carvalho.

Acessibilidade pedagdgica para estudantes no espectro autista : proposta de livro
digital com base no desenho universal para aprendizagem “tridngulo retdngulo: uma
jornada inclusiva na matematica” / Aryadne Wynne de Carvalho Travassos. —
Cajazeiras, 2025.

46f. 1 il.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializagdo de Matematica) — Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Cajazeiras, 2025.

Orientador: Prof. Dr. Rodiney Marcelo Braga dos Santos.

1. Educagéo especial. 2.Ensino da matematica. 3. Acessibilidade. 4. Desenho
universal para aprendizagem |. Instituto Federal da Paraiba. II. Titulo.

CDU: 376.3(043.2)




Dedico este trabalho a minha mae Wanderléa
Oliria, que sempre se manteve presente.



AGRADECIMENTOS

A realizagdo deste Trabalho de Conclusio de Curso representa ndao apenas o
encerramento de uma etapa académica, mas também o resultado de uma trajetéria construida
com 0 apoio, incentivo e contribui¢do de muitas pessoas, as quais sou profundamente grata.

Agradego primeiramente a Deus, por me conceder forga, saude e sabedoria ao longo
dessa jornada.

A minha mie, Wanderléa Oliria de Carvalho, pelo amor incondicional, paciéncia,
compreensao € apoio em todos os momentos, mesmo nos mais dificeis.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Rodiney Marcelo Braga dos Santos, pela dedicagao,
orientacdo valiosa, conselhos e incentivo continuo que contribuiram significativamente para o
desenvolvimento deste trabalho.

Aos colegas de turma, Aldicelia, Gabriel, Rony e Wilamara, pelos momentos
compartilhados, pela parceria e pelo aprendizado coletivo.

Aos meus amigos, Gabriel Angelim, Geraldo Mendes e Greyce Kelly, que se
mostraram sempre presentes, com uma mao amiga e bons conselhos.

A minha aluna, Sofia Leal, que fez os personagens do livro e sempre me ajudou com
uma palavra amiga.

A todas as pessoas que, direta ou indiretamente, contribuiram para a concretizagdo

deste trabalho, deixo aqui minha sincera gratido.



“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar possibilidades para a sua propria produgdo
ou a sua construcdo.”

(Nita Freire)



RESUMO

Este trabalho investiga a aplicagdo das diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem
(DUA) combinadas as Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicagdo como estratégia
para a promogao da inclusdo escolar de estudantes no espectro autista. O objetivo ¢ apresentar
o livro digital acessivel (LDA) “Triangulo retangulo: uma jornada inclusiva na matematica”
que incorpora elementos de acessibilidade para apoiar o ensino de Matematica de forma
equitativa e efetiva. A metodologia incluiu uma revisao sistematica sobre DUA e TEA, além
do desenvolvimento do LDA em uma plataforma (Book Creator) a luz do DUA (CAST,
2024), implementado pelas diretrizes de acessibilidade digital (W3C, 2023) e pelo Relatério
Técnico Cientifico “Projeto Desenho Universal para a Aprendizagem: implementagdo e
validacao do protocolo do livro digital acessivel” (Pletsh et al., 2018). Os resultados iniciais
sugerem que o LDA fundamentado no DUA pode favorecer a personaliza¢do do ensino pelos
professores, utilizando recursos multimodais, como videos com legendas, imagens com
audiodescricdo (AD) e atividades interativas que auxiliam no desenvolvimento e na
aprendizagem.Conclui-se que, ao adotar as diretrizes do DUA e os principios de
acessibilidade digital, o LDA configura como uma ferramenta pedagogica e inclusiva. Assim,
¢ possivel desenvolver um LDA verdadeiramente inclusivo e acessivel, que promove a
equidade no ensino de Matematica e favorece a participagdo ativa de estudantes com
Transtorno do Espectro Auista (TEA)no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Autismo; Desenho Universal para Aprendizagem; Livro Digital Acessivel;
Teorema de Pitagoras.



ABSTRACT

This study investigates the application of Universal Design for Learning (UDL) guidelines
combined with Digital Information and Communication Technologies as a strategy to promote
the educational inclusion of students on the autism spectrum. The objective is to present the
accessible digital book (ADB) “Right Triangle: An Inclusive Journey in Mathematics”, which
incorporates accessibility features to support equitable and effective mathematics instruction.
The methodology included a systematic review on UDL and ASD, as well as the development
of the ADB on a platform (Book Creator) based on UDL principles (CAST, 2024),
implemented following digital accessibility guidelines (W3C, 2023) and the Scientific
Technical Report “Universal Design for Learning Project: Implementation and Validation of
the Accessible Digital Book Protocol” (Pletsh et al., 2018). Initial results suggest that the
ADB based on UDL may support teachers in personalizing instruction using multimodal
resources such as captioned videos, images with audio descriptions (AD), and interactive
activities that assist in development and learning. It is concluded that, by adopting UDL
guidelines and digital accessibility principles, the ADB serves as a pedagogical and inclusive
tool. Thus, it is possible to develop a truly inclusive and accessible ADB that promotes equity
in mathematics education and fosters the active participation of students with Autism
Spectrum Disorder (ASD) in the learning process.

Keywords: Autism; Universal Design for Learning; Accessible Digital Book; Pythagorean
Theorem.
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INTRODUCAO

Na contemporaneidade, a digitalizacdo tem provocado transformacdes significativas
na forma como a informag¢do ¢ consumida. Nesse contexto, o livro digital ou e-book emerge
como uma alternativa ao formato impresso ampliando as possibilidades de leitura,
distribuicao e democratizacdo do conhecimento. De acordo com Procdpio (2010), a transigao
do livro fisico para o digital vai além da simples mudanca de suporte, trata-se de uma
modificacdo da experiéncia de leitura impulsionada pelo avango das tecnologias e pela
ascensdo de plataformas, como Kindle, Google Books e Apple Books. Ao contrario do que
muitos pensam, o livro digital ndo ¢ apenas uma versdo digitalizada de um livro impresso;
pode incorporar elementos multimidia, interatividade e hiperlinks, ampliando suas funcdes e
tornando a leitura mais dindmica e acessivel (Artuso, 2016). Essa transformagdo impacta
diretamente a educacdo e até mesmo a forma como processamos a informacao (Procdpio,
2010).

No contexto educacional nacional, a implementacdo dos livros didaticos digitais
caminha em direcdo a democratizacdo do acesso ao conhecimento, permitindo maior
personalizacdo dos conteudos e adaptacdo as necessidades dos alunos (Nigro, 2020). Além
disso, Procopio (2010, p. 42) acrescenta sobre os beneficios do livro digital no meio
académico, “ha a comodidade do uso académico dos e-readers, em que enciclopédias e livros
de referéncia podem ser facilmente armazenados num tnico suporte eletronico, incluindo ai a
leitura de perioddicos técnicos ou mesmo de interesse geral, como jornais e revistas”. Todavia,
Franca (2022) destaca o potencial das interfaces digitais para apoiar pessoas com TEA. A
partir disso, entende-se que sua eficacia também depende da formagdo docente. Assim, sua
incorporagdo no contexto educacional, embora promissora, traz consigo importantes desafios,
especialmente no que se refere a acessibilidade e a formagao docente.

Portanto, o avanco ¢ a efetividade das tecnologias digitais na educacao nao dependem
apenas da oferta de materiais, mas também da capacitacdo continua dos professores e da
adaptagdo das praticas pedagogicas as novas dinamicas do ambiente digital. Nesse sentido, a
acessibilidade torna-se um elemento central para assegurar oportunidades equitativas de
aprendizagem a todos os estudantes. Para tal, destaca-se o Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA) como uma perspectiva norteadora para a elaboracdo de materiais
pedagogicos flexiveis e personalizados a diversidade dos perfis e necessidades especificas dos

alunos.
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O DUA se constitui como uma abordagem educacional que tem como objetivo
promover a inclusdo e a equidade no processo de ensino ao considerar o planejamento
pedagdgico que atenda a diversidade de perfis, habilidades e formas de aprendizagem dos
estudantes. Inspirado em fundamentos da Neurociéncia Cognitiva e desenvolvido pelo Center
for Applied Special Technology (CAST), o DUA propde a eliminagdo de barreiras a
aprendizagem por meio da flexibilizacdo dos métodos, recursos e avaliagdes utilizados em
sala de aula.

Conforme apontam Souza e Pletsch (2024), a aplicagdo do DUA no desenvolvimento
de livros didaticos digitais pode ampliar a participagdo de estudantes com deficiéncia ao
oferecer multiplas formas de engajamento, representacdo e expressdo. A exemplo, estudos
como o de Souza, Pletsch e Souza (2020) ressaltam que os livros didaticos digitais quando
estruturados com base no DUA podem ser especialmente benéficos para estudantes com
deficiéncia intelectual, pois promovem uma experiéncia de aprendizagem mais dindmica e
personalizada. Do mesmo modo, Gomes, Calixto e Souza (2018) apontam que a
implementagdo do DUA na criagdo de livros digitais para alunos surdos ¢ um avango
significativo, pois possibilita o uso de recursos como videos em Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) e legendas, tornando o material mais acessivel. Dessa forma, a incorporagdo do DUA
nos livros didaticos digitais ndo apenas contribui para a inclusdo, mas também enriquece a
experiéncia educacional, garantindo que todos os estudantes possam aprender de maneira
significativa e autonoma.

Diante do exposto, vale salientar que o interesse por investigar o ensino de matematica
na perspectiva inclusiva surgiu a partir de vivéncias concretas em aulas particulares com
criangas com Transtorno do Espectro Autista (TEA), durante o periodo de formagdo em nivel
de especializacdo no Instituto Federal da Paraiba (IFPB). Essas experiéncias despertaram
reflexdes sobre os desafios enfrentados no cotidiano escolar, especialmente diante da
constatagdo de que a formag¢do inicial, em muitos casos, ndo oferece suporte suficiente para
lidar com a diversidade presente em sala de aula. Assim, tornou-se evidente a importancia de
compreender estratégias que promovam a inclusdo, destacando a relevancia de pesquisas que
contribuam para praticas pedagogicas mais acessiveis e equitativas as necessidades de todos
os estudantes.

Nesse contexto, aponta-se que o livro digital acessivel quando estruturado a partir dos
principios do DUA representa uma importante estratégia para promover um ensino que
valoriza a diversidade e promove o acesso de todos os estudantes ao conhecimento. Assim,

como objetivo geral, foi elaborado um livro digital acessivel (LDA) utilizando as diretrizes do
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DUA como base metodoldgica. Os objetivos especificos consistem em: identificar e analisar
produgdes académicas que discutem o uso do DUA na perspectiva da inclusdo escolar de
estudantes autistas e elaborar um LDA sobre o tema “tridngulo retangulo”. A escolha por esse
tema se justifica pela sua importancia na Matematica escolar e também devido ser um tema
que muitos tém dificuldade e por ser o assunto que me fez escolher a licenciatura em
matematica como profissao.

A metodologia adotada neste trabalho ¢ de abordagem qualitativa, com objetivo
exploratorio e procedimento bibliografico. A investigagdo sera conduzida por meio de uma
revisdo sistematica da literatura, com o propdsito de identificar e analisar estudos que
abordem sobre o DUA e o TEA. Além disso, o desenvolvimento do LDA esta fundamentado
em diretrizes de acessibilidade reconhecidas internacionalmente (W3C, 2023), como a
segunda versao 2.2 da Web Content Accessibility Guidelines (WCAG). Também, segue as
orientagoes sistematizadas no Relatorio Técnico Cientifico “Projeto Desenho Universal para a
Aprendizagem: implementagdo e avaliagdo do protocolo do livro digital acessivel” (Pletsch et
al., 2018),

Contudo, propoe-se a refletir sobre a abordagem do DUA na promog¢ao de um ensino
de matematica inclusivo ao considerar o uso de tecnologias educacionais digitais aliadas aos
seus principios. Trata-se, portanto, de uma proposta que valoriza o direito de todos a
aprendizagem. Em sintese, a proposta de LDA intitulada “Tridngulo retangulo: uma jornada
inclusiva na matematica” que busca atender as necessidades de acessibilidade pedagogica,
comunicacional e sensorial pode favorecer a promo¢do de um ambiente de aprendizagem

mais equitativo, interativo e verdadeiramente inclusivo.
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1 TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA E INCLUSAO ESCOLAR

Nesta secdo, apresenta-se um panorama conceitual acerca do uso da terminologia
“TEA”. Sob a abordagem médica, sua compreensdo perpassa transformacdes profundas a
medida que a pesquisa cientifica tem avangado. Inicialmente, sendo confundido com
transtornos  psicoticos e na sequéncia, reconhecido como um transtorno do
neurodesenvolvimento, caracterizado por desafios na comunicacdo social e padrdes de
comportamento repetitivos. Estudos foram essenciais para essa mudanca, ao identificarem a
necessidade de critérios diagndsticos mais precisos ¢ baseados em evidéncias. Assim,
contribuindo para uma abordagem mais individualizada no diagndstico e no tratamento,
possibilitando adaptagdes em intervencdes médicas de acordo com as particularidades de cada
pessoa dentro do espectro autista. No entanto, essa visdo tem sido cada vez mais contestada
por abordagens contemporaneas, como o movimento da neurodiversidade, que propde uma
compreensdo do autismo como uma variagao natural da cogni¢do humana, desafiando a nogao
de que ele deve ser tratado exclusivamente como um transtorno.

Ademais, destaca-se o conjunto de dispositivos legais que demonstra o compromisso
com a promog¢do da inclusdo escolar de estudantes autistas. Todavia, parte-se de que apesar
dos avancos legais, o processo de inclusdo enfrenta diversos desafios para sua efetivagdo. Para
tal, aponta-se o DUA que pode ser definido como um conjunto de diretrizes que visa oferecer
multiplos meios de engajamento, representagdo e agao/expressao, permitindo que estudantes
com diferentes habilidades, contextos e interesses tenham acesso igualitario ao aprendizado.
Por fim, foi realizada uma busca sistematica na base de dados do Portal de Periddicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no intervalo dos

anos de 2018 € 2024.
1.1 ABORDAGEM MEDICA

O TEA foi identificado recentemente na historia das psicopatologias do
desenvolvimento. Em 1906, o psiquiatra francés Plouller usou o termo “autismo” ao estudar
individuos com deméncia precoce (esquizofrenia). Contudo, foi somente em 1911 que o
psiquiatra suico Eugen Bleuler (1857-1939) cunhou o referido termo para descrever um dos
sintomas da esquizofrenia (Schmidt, 2015).

No ano de 1943, o psiquiatra austriaco-americano Leo Kanner (1894-1981) publicou o
artigo intitulado "Disturbios Autisticos do Contato Afetivo" que foi considerado um marco

significativo, visto que o termo foi mencionado pela primeira vez em uma publicacdo médica,
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desvinculando-o da esquizofrenia. Ele descreveu um grupo de 11 criangas que
compartilhavam caracteristicas distintas de isolamento social, dificuldades de comunicagdo e
comportamentos repetitivos. Além disso, foi nessa pesquisa que ele demonstrou como o
autismo se manifesta nos primeiros anos de vida (Dovan; Zucker, 2017).

No ano seguinte, o pediatra austriaco Hans Asperger (1906-1980) divulgou o artigo
intitulado “A Psicopatia Autista da Infancia” que contém caracteristicas semelhantes a
pesquisa de Kanner, porém a sua nao recebeu grande atengdo na época, sendo publicada
exclusivamente em alemdo. Asperger enfatizava a predominancia em meninos, onde
descreveu as seguintes caracteristicas: falta de empatia, dificuldade em estabelecer amizades,
comunicagdo unilateral, interesses intensos e movimentos motores descoordenados,
nomeando essa condi¢do como “psicopatia autista”. Devido aos interesses especificos e a
facilidade em discorrer sobre os temas, as criangas foram intituladas como “pequenos
professores” e diferente das criangas de Kenner, procuravam estabelecer contato com adultos,
mas enfrentavam dificuldades devido a sua forma de se comportar. Suas pesquisas foram
fundamentais para a identifica¢do e posterior nomeacdo da condicdo que passou a ser
chamada de “Sindrome de Asperger” (Artigas-Pallares; Paula, 2012).

Também, destaca-se nos estudos da psiquiatra inglesa Lorna Wing (1928-2014) quem
desempenhou um papel crucial ao demonstrar e comprovar as semelhancas nos estudos de
Kanner e de Asperger. Ela aponta que a questao central neste dominio é determinar se as duas
condigdes representam variacdes de uma mesma normalidade ou se sdo entidades distintas.
Sua conclusdo de que sdo variagdes de uma uUnica entidade desempenhou um papel
fundamental na ampla divulga¢do do autismo e na introdu¢do do conceito de espectro no
cenario cientifico. Em seu artigo “A relagdo entre sindrome de Asperger ¢ o autismo de
Kanner” ela compara os escritos de Asperger com os primeiros escritos de Kanner e conclui
sua tese. A partir desse ponto, a condicdo de psicopatia autistica infantil passard a ser
reconhecida no mundo como Sindrome de Asperger e associada ao espectro do autismo de
alto funcionamento (Dias, 2015).

Ademais, acrescenta-se os estudos do psiquiatra britdnico Michael Rutter (1933-2021)
que se tornou uma figura central na consolidagdo do campo da psiquiatria infantil ao se
destacar por suas pesquisas abrangentes sobre o autismo. Sua contribui¢do teve um grande
impacto significativo na formula¢do da defini¢do desta condi¢do para a sua inclusdo no
Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (Klin, 2006).

O Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM) ¢ desenvolvido

pela American Psychiatric Association (APA) e se concentra na descricao e classificacdo dos



16

transtornos mentais. Todavia, no Brasil utiliza-se, oficialmente, a Classificacdo Internacional
de Doengas (CID) que em contraste ao DSM ¢ criada pela Organizagdo Mundial da Saude
(OMS) e abrange a descricdo e a classificacdo de um amplo espectro de doengas, transtornos,
agravos, lesdes e outras condi¢des de saude. Apesar dessas diferengas, ambas as classificagdes
sdo ferramentas essenciais para a comunicagao entre diversas areas da saude.

O DSM-I (1952) considerava os sintomas do autismo como uma rea¢ao esquizofrénica
e o classificava nos termos "reacdo esquizofrénica” ou ‘“esquizofrenia infantil", no qual foi
categorizado como reagdes psicoticas em criangcas com manifestagoes autisticas. No DSM-II
(1968) e na CID-9 (1976) o autismo era descrito de maneira limitada, a exemplo da "psicose
infantil precoce". Com a publicagdo do DSM- III (1980) o manual sofreu uma transformacgao
significativa, sendo varias inovacdes introduzidas (Coutinho et al., 2013).

Uma delas foi a implementacgao de critérios de diagnostico mais precisos, baseados em
evidéncias cientificas solidas, visando aumentar a confiabilidade e a consisténcia dos
diagnosticos psiquiatricos. Outra mudanga foi o enfoque descritivo adotado em detrimento do
teorico, afastando-se gradualmente das perspectivas psicanaliticas prevalecentes em versdes
anteriores do manual. Isso significava que os transtornos eram definidos com base em
sintomas observdveis e comportamentos especificos, em vez de teorias psicoldgicas
subjetivas. Essas mudangas marcaram um distanciamento significativo da abordagem
psicanalitica, especialmente com a exclusdo do conceito de neurose. Como parte dessas
mudancgas, foi instituida a classe diagnostica “transtornos globais do desenvolvimento”
(TGD), dentro da qual o “autismo infantil” foi categorizado como uma subclasse (Coutinho et
al., 2013).

Na revisdo do DSM-III-TR (1987) houve outro avango notidvel em que o termo
“transtorno autistico” passou a ser utilizado, representando uma mudanga significativa na
nomeagao e compreensdao do autismo. Paralelamente as mudancgas nos critérios do DSM, a
CID também passou por revisdes significativas em relagdo ao autismo. A CID-10 (1993)
alinhou-se em grande parte com as definicdes do DSM-IV (1994), reconhecendo o autismo
como um “transtorno invasivo do desenvolvimento”. Na quarta edicdo do Manual, o autismo
continuou a ser essencial para as novas classificagdes, sendo os TGD constituidos pelos
subtipos: “transtorno de Rett”; “transtorno desintegrativo da infincia” e o “transtorno de
Asperger” (APA, 1994). Na versdo revisada, o DSM-IV-TR (2002) foi apresentado como
ferramenta de apoio para estudo psicopatologico, declarando-se como nao teodrico (Coutinho

etal., 2013).
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Na publicagdo do DSM-5 (2013) as subcategorias do autismo sao unificadas sob um
unico diagnoéstico: “TEA”. Essa mudanca possibilitou uma visdo mais ampla, considerando
diferentes niveis de suporte: nivel 1, nivel 2 e nivel 3. O autismo foi oficialmente reconhecido
como um “transtorno do neurodesenvolvimento” (APA, 2014). Acompanhando os avangos ¢
mudangas no entendimento do autismo, o manual passou novamente por uma revisdo, o
DSM-5-TR (2022) que reforca a adogdo de critérios diagnosticos mais objetivos e ajustaveis
as particularidades dos individuos autistas (APA, 2023).

Também, destaca-se a CID-11 (2022) que introduziu uma abordagem mais integrada e
baseada em evidéncias. Dentre as principais modificagdes, aponta-se a substitui¢do da
categoria TGD pelo conceito mais abrangente de "transtornos do neurodesenvolvimento",
buscando uma categorizagdo mais precisa e funcional. Essa reformulagdo alinha-se as
diretrizes do DSM-5TR, permitindo uma avaliagdo mais detalhada das necessidades
individuais e dos niveis de suporte requeridos por cada pessoa dentro do espectro autista. No
Brasil, sua implementag@o deve ocorrer até o ano de 2027.

Em resumo, o avango do termo autismo nos DSM ¢ na tabela CID reflete uma
evolugdo na compreensdao e na abordagem clinica desta condicdo. A reformulagdo dos
critérios diagndsticos evidencia um avanco significativo, contribuindo para a redugdo de
estigmas historicos e para a promog¢do de diagndsticos mais precisos. Consequentemente,
essas atualizagdes possibilitam intervencdes mais eficazes e um suporte mais adequado,
impactando positivamente a qualidade de vida das pessoas autistas. A Figura 1 representa um

panorama (linha do tempo) conceitual da terminologia do TEA.
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Figura 1 — Panorama conceitual da terminologia do TEA
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1.2 NEURODIVERSIDADE

A partir do exposto, o TEA tem sido tradicionalmente compreendido sob uma
perspectiva biomédica, que ¢ pautada “por construcdo hegemodnica dos saberes médicos a
respeito do corpo, conjugando normalidade e produtividade” (Santos, 2018, p.1). Silberman
(2015) explica que essa abordagem enfatiza a busca por causas genéticas e tratamentos
voltados para a mitigagdo dos sintomas, frequentemente desconsiderando as particularidades e
potencialidades das pessoas autistas.

Acrescenta-se que, diferentemente do modelo biomédico que privilegia aspectos
biologicos em detrimento de outros fatores, o modelo biopsicossocial proposto pelo psiquiatra
George Engel (1913-1999), em 1977, incorpora elementos biologicos, psicoldgicos e sociais
na andlise. Para Farias e Buchalla (2005, p. 189) um instrumento que adota esse modelo
incorpora as trés dimensodes: a biomédica, a psicologica (dimensdo individual) e a social,
considerando “[...] que cada nivel age sobre e sofre a acdo dos demais, sendo todos
influenciados pelos fatores ambientais”.

Conforme Wuo, Yaedu e Wayszceyk (2019, p. 15-16), no modelo biopsicossocial as
pesquisas ressaltam que “o autismo deixa de ser substancia, patologia, entidade externa ao
individuo e torna-se diferenca que se constroi nas complexas relagdes entre individuo, cultura
e sociedade”. Contudo, aponta-se acerca da neurodiversidade que “compreende as bases
neurobioldgicas e comportamentais do TEA, mas entende tais alteracdes como parte da
personalidade, buscando assim intervengdes no ambito social” (Araujo, Silva; Zanon, 2023, p.
4).

O conceito de neurodiversidade, introduzido pela socidloga Judy Singer, em 1998,
trouxe uma mudanga paradigmdtica ao posicionar o autismo como uma variagdo natural do
funcionamento neuroldgico humano e ndo como uma desordem que precisa ser "corrigida" ou
"curada". Dessa forma, essa perspectiva ressignifica o autismo destacando suas contribuicdes
unicas e desafiando as visdes patologizantes historicamente predominantes.

A neurodiversidade sugere que as diferencas neurologicas, como o autismo, fazem
parte da diversidade humana, assim como variacdes em género, etnia ou cultura. Nesse
sentido, para Singer (2017), essas diferengas ndo devem ser vistas como desvios, mas como
expressoes legitimas de modos de ser. De maneira complementar, Walker (2014) reforga essa
visdo, argumentando que o autismo deve ser entendido como uma forma valida de

neuroexisténcia, cuja riqueza reside em perspectivas singulares e contribuigdes valiosas.
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Nesse sentido, a neurodiversidade propde que o autismo deve ser entendido como uma
variagdo cognitiva legitima, desafiando a visdo patoldgica e defendendo praticas inclusivas
que respeitem as particularidades dos individuos promovendo sua plena participacdo na
sociedade. Armstrong (2011) também destaca que todos os individuos, independentemente
dos desafios que enfrentam, possuem potencialidades unicas. Por exemplo, a atencdo a
detalhes e o foco intenso, comuns em pessoas autistas, podem ser vistos como pontos fortes
em contextos especificos, reforcando a importancia de uma abordagem que valorize essas
caracteristicas.

Do mesmo modo, do ponto de vista psicologico, ¢ crucial valorizar as experiéncias
subjetivas e as formas singulares de interacdo das pessoas autistas com o mundo. Ortega
(2009) argumenta que compreender essas vivéncias € essencial para desafiar estigmas e
promover uma inclusdo significativa. Paralelamente, a dimensao social destaca a importancia
de enfrentar o capacitismo estrutural e de criar ambientes inclusivos que respeitem as
necessidades e os direitos das pessoas autistas.

Dessa maneira, o conceito de "duplo empoderamento", proposto por Milton (2012),
torna-se central. Esse conceito enfatiza a necessidade de compreender as perspectivas autistas
e de criar condigdes para que as pessoas autistas participem ativamente das decisdes que
impactam suas vidas. Assim sendo, essa abordagem refor¢a que a inclusdo deve ser
substancial, ¢ n3o apenas formal, garantindo igualdade de acesso a oportunidades
educacionais, sociais e laborais.

Além disso, a aplicagdo da neurodiversidade no campo educacional tem implicagdes
transformadoras. Escolas e institui¢des precisam repensar suas praticas adotando politicas que
respeitem as especificidades dos estudantes autistas. Por isso, € necessario superar praticas
que tentam ajustar os individuos a normas neurotipicas, priorizando, em vez disso, a criacao
de ambientes que favorecam a autonomia, o bem-estar ¢ o desenvolvimento integral de cada
aluno (Singer, 2017).

Desta forma, explorar o autismo a partir da perspectiva da neurodiversidade permite
uma visdo mais inclusiva. Com isso, ndo apenas reconhece o valor intrinseco das diferencas
neurocognitivas, mas também destaca a importancia de construir uma sociedade que celebre a
diversidade humana em todas as suas formas. Consequentemente, praticas inclusivas e o
enfrentamento de barreiras estruturais tornam- se essenciais para que individuos autistas

possam viver de maneira plena e contribuir com suas habilidades e perspectivas singulares.
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1.3 INCLUSAO ESCOLAR

A inclusdo escolar de estudantes com TEA ¢ um tema central nos debates sobre o
direito a educagdo e a constru¢do de uma escola para todos. No Brasil, essa discussdo esta
fundamentada em compromissos firmados em documentos internacionais € nos avangos das
legislagdes e politicas publicas nacionais. O ponto de partida para esses debates foi a
Declara¢do Mundial de Educa¢do para Todos, elaborada em Jomtien, na Tailandia, em 1990.
Esse documento destacou que a educagdo ¢ um direito humano fundamental e deve ser
acessivel a todas as pessoas, considerando suas especificidades e promovendo oportunidades
equitativas de aprendizado (UNESCO, 1990). Avangando nesse contexto, quatro anos depois,
a Declaragdo de Salamanca, elaborada em Salamanca, na Espanha, consolidou o conceito de
educacdo inclusiva, propondo a transformagdo das escolas regulares para atender as
necessidades de todos os alunos, independentemente de suas condi¢des fisicas, intelectuais ou
sociais. Esse marco reforcou a importancia de valorizar as diferengas e adaptar os ambientes
escolares para promover igualdade de oportunidades (UNESCO, 1994).

No Brasil, a evolugdo normativa acompanhou essa tendéncia global. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDB) — Lei n°® 9.394 — formalizou a educacao
especial como uma modalidade transversal e estabeleceu que seu atendimento deveria ser
realizado preferencialmente na rede regular de ensino. Esse marco legal foi fundamental para
impulsionar o avanco rumo a construcdo de uma escola inclusiva (Brasil, 1996).
Posteriormente, a Politica Nacional de Educac¢do Especial na Perspectiva da Educagdo
Inclusiva (PNEEPEI) destacou o papel do Atendimento Educacional Especializado (AEE),
que passou a ser ofertado de forma complementar ou suplementar ao ensino regular (Brasil,
2008). Em sequéncia, a Resolu¢do CNE/CEB n° 4 estabelece diretrizes operacionais para a
oferta do AEE, refor¢ando que a inclusdo dos alunos elegiveis a educacdo especial deveria
ocorrer prioritariamente na rede regular de ensino, com os apoios necessarios (Brasil, 2009).
Adicionalmente, o Decreto n°® 7.611 detalhou os mecanismos de financiamento ¢ o apoio
técnico para a implementacao de praticas inclusivas (Brasil, 2011).

Outro avango significativo ocorreu com a promulga¢do da Lei n° 12.764, conhecida
como Lei Berenice Piana, que equiparou formalmente as pessoas com TEA as pessoas com
deficiéncia para efeitos legais (Brasil, 2012). Essa lei assegurou a esse grupo o acesso
prioritario a politicas de inclusdo, especialmente no campo educacional. Também,
consolidando esse percurso legislativo, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com

Deficiéncia (LBI), ou Estatuto da Pessoa com Deficiéncia — Lei n° 13.146 — fortaleceu ainda
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mais o direito & educacgdo inclusiva. Essa lei obrigou as institui¢des de ensino a adaptarem
suas praticas pedagogicas para atender a diversidade de estudantes, promovendo sua
autonomia e participacao social (Brasil, 2015).

Recentemente, acrescenta-se o Parecer CNE/CP n° 50 foi elaborado com o proposito
de estabelecer diretrizes normativas para a inclusdo ¢ o AEE de estudantes com TEA (Brasil,
2023). Sua reandlise, realizada em 2024, foi conduzida pela Comissao Bicameral de Educacao
Especial, com o objetivo de aprimorar as orientagdes previamente estabelecidas e garantir
maior alinhamento com as legislagdes nacionais e internacionais voltadas a educagdo
inclusiva. Para isso, o processo de revisdo contou com a participacdo de especialistas,
educadores e representantes da sociedade civil, promovendo um debate amplo e
fundamentado. Dessa forma, a constru¢do das diretrizes se deu de maneira democratica e
embasada em evidéncias que possibilitam a efetivacdo dos direitos educacionais dos
estudantes com TEA.

Nesse contexto, a principal finalidade do parecer é assegurar que a inclusdo de
estudantes com TEA ocorra de maneira efetiva, garantindo ndo apenas o acesso a escola, mas
também sua permanéncia e aprendizagem em condi¢des equitativas. Para atingir esse
objetivo, o documento orienta gestores educacionais, professores e demais profissionais da
educagdo na implementagdo de praticas pedagdgicas inclusivas, considerando as
especificidades desse publico e suas necessidades de suporte. Além disso, enfatiza a
necessidade de articulagdo entre diferentes politicas publicas e setores, refor¢ando a
importancia de um trabalho intersetorial que possibilite a constru¢do de um ambiente
educacional mais acessivel e acolhedor.

A fim de estruturar suas contribui¢des, o referido parecer organiza suas diretrizes em
diferentes eixos tematicos. O primeiro eixo refere-se ao ordenamento legal e normativo,
oferecendo uma contextualizagcdo das legislacdes nacionais e internacionais que garantem o
direito a educag¢do inclusiva para estudantes com TEA. Nesse sentido, o documento reforga o
papel da Constitui¢do Federal, da LDBN e da LBI, bem como normativas especificas que
regulamentam o AEE e a disponibilizagdao de recursos de acessibilidade nas institui¢des de
ensino.

Além do aspecto normativo, outro tema central abordado ¢ a questdo do acesso e da
matricula de estudantes com TEA. O documento reafirma que esses alunos tém direito a
matricula prioritaria, sem qualquer forma de discriminagdo ou impedimento por parte das
instituigdes de ensino. Ademais, destaca que a recusa de matricula, a exigéncia de laudos

médicos como condicdo para a inscri¢do e a cobranca de valores adicionais para estudantes
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com deficiéncia sdo praticas ilegais, passiveis de san¢des administrativas e juridicas. No que
diz respeito a organizacdo das turmas, ressalta que a distribuicao de estudantes com TEA deve
considerar suas necessidades educacionais especificas, sem que isso implique segregacao ou
restri¢ao de oportunidades dentro do ambiente escolar.

Paralelamente, a formacdo continuada dos profissionais da educacdo ¢ um eixo
fundamental abordado no documento. O parecer refor¢a a importdncia de capacitar
professores para lidar com a diversidade dentro da sala de aula, promovendo estratégias
pedagdgicas que favorecam a inclusao e a aprendizagem de estudantes com TEA. Para isso,
recomenda-se que a formacdo inicial dos docentes inclua contetidos voltados a educagao
especial, além de cursos e atualizacdes continuas sobre praticas inclusivas e metodologias
acessiveis. Ainda, o papel do AEE ¢ enfatizado como um suporte essencial para o
desenvolvimento dos estudantes, sendo necessario que os professores especializados atuem de
forma colaborativa com os docentes da sala de aula comum para garantir um ensino mais
adequado as necessidades dos alunos.

No que diz respeito ao planejamento pedagdgico, o parecer destaca a importancia do
Projeto Politico Pedagogico (PPP) como instrumento de organizacao das praticas inclusivas
dentro das escolas. O documento orienta que o PPP deve contemplar a oferta de recursos e
servicos de acessibilidade, a estruturacio do AEE, a formacdo de professores e o
envolvimento da comunidade escolar no processo de inclusdo. Além disso, enfatiza a
necessidade de um acompanhamento continuo da implementacao das politicas inclusivas,
garantindo que as agdes propostas sejam efetivamente aplicadas no cotidiano escolar. Dessa
maneira, o PPP se torna um mecanismo essencial para consolidar uma cultura escolar
verdadeiramente inclusiva.

Outro aspecto relevante, € a participagao ativa da familia e da comunidade no processo
educacional dos estudantes com TEA. O documento enfatiza que o envolvimento familiar ¢
um fator determinante para o sucesso da inclusdo escolar, pois possibilita um
acompanhamento mais proximo do desenvolvimento do estudante e fortalece a parceria entre
escola e familia. Além disso, sugere a criacdo de espagos de escuta e participagdo dentro das
escolas, garantindo que as vozes dos estudantes, de seus familiares e da comunidade sejam
consideradas na tomada de decisdes sobre as praticas inclusivas. Assim, o parecer reforca a
importancia de uma educagdo que valorize o didlogo e a colaboragdo entre todos os
envolvidos.

Por fim, o documento aborda a necessidade da oferta de recursos de acessibilidade e

profissionais de apoio para estudantes com TEA. O parecer orienta que as escolas devem
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disponibilizar tecnologias assistivas, materiais didaticos adaptados e profissionais
especializados para garantir um ambiente de aprendizagem adequado as necessidades dos
alunos. Além disso, destaca que o profissional de apoio escolar deve atuar como facilitador da
autonomia do estudante, auxiliando-o nas atividades do cotidiano escolar sem comprometer
seu desenvolvimento e independéncia. Dessa forma, assegura-se que o suporte oferecido
contribua efetivamente para a inclusdo e para a construcio da autonomia dos estudantes.

Desse modo, o conjunto dessas iniciativas demonstra o compromisso com a
construg¢do de uma educacdo cada vez mais inclusiva e equitativa, tanto no cendrio
internacional quanto no contexto brasileiro. No entanto, apesar dos avancos legais, a inclusao
de estudantes com TEA enfrenta diversos desafios para sua efetivacdo. Entre as principais
dificuldades, destacam-se a falta de formagdo especifica de professores para lidar com as
necessidades dos alunos, a auséncia de adaptacdes pedagodgicas adequadas e o insuficiente
apoio técnico e financeiro para implementacdo de praticas inclusivas.

Segundo Mantoan (2003), a inclusdo vai além da simples insercao fisica do estudante
no ambiente escolar, exigindo uma transformagao profunda na concepcao de educagdo. Para a
autora, ¢ essencial adotar praticas pedagogicas que reconhegam as diferengas como parte
fundamental do processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, a inclusdo escolar de estudantes com TEA demanda o compromisso continuo
com a superagdo de barreiras pedagogicas, atitudinais e estruturais. Para tal, destaca-se o
DUA que contribui para a efetivagdo de uma educacao acessivel por meio de estratégias de
engajamento, que motivem e envolvam os estudantes; multiplas formas de representagdo,
garantindo diferentes maneiras de apresentar os contetudos; e diferentes formas de agdo e
expressdo, possibilitando que cada aluno demonstre seu aprendizado de acordo com suas
habilidades. Dessa forma, a adocdo desses principios favorece um ensino mais inclusivo,

assegurando ndo apenas o acesso, mas também o desenvolvimento pleno dos estudantes.
1.4 PRINCIPIOS DO DUA

O DUA ¢ uma abordagem orientada por principios da educacao inclusiva que surgiu
no final do século XX, fundamentada nos avangos da Neurociéncia e na necessidade de
eliminar barreiras ao aprendizado em ambientes educacionais. Desenvolvido por David Rose
e Anne Meyer (2002), pesquisadores do CAST, o DUA se baseia na ideia de que os curriculos
tradicionais frequentemente falham em atender a diversidade de alunos. Inspirado no conceito

de "Desenho Universal" da Arquitetura, que busca criar espagos acessiveis para todas as
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pessoas, adapta essa perspectiva ao ensino, promovendo a flexibilidade e a equidade no
aprendizado.

Segundo Rose e Meyer (2002), o DUA nao se trata de um método tnico, mas de uma
filosofia de ensino que reconhece que todos os alunos aprendem de formas diversas e,
portanto, requerem estratégias variadas para alcangar o sucesso académico. Os fundamentos
teoricos do DUA estdo diretamente ligados a Neurociéncia da aprendizagem. Conforme Rose
e Gordon (2014), o cérebro humano possui trés redes principais que influenciam o
aprendizado: a rede de reconhecimento, relacionada a forma como percebemos e
compreendemos informagdes; a rede estratégica, associada as formas de planejar, organizar e
expressar ideias; e a rede afetiva, responsavel por motivagdo, envolvimento e interesse.

O DUA esté estruturado em trés principios fundamentais. O primeiro principio € o de
multiplas formas de representacao, que reconhece que os alunos processam informacdes de
maneiras diferentes. Assim, os professores devem apresentar os contetudos utilizando
diferentes formatos, como textos, recursos visuais, graficos, videos ou materiais interativos,
ampliando as oportunidades para que os estudantes compreendam o contetdo de acordo com
suas preferéncias e necessidades cognitivas. O segundo principio trata de multiplas formas de
acdo e expressdo, enfatizando que os alunos demonstram seus aprendizados de diferentes
maneiras. Este principio incentiva que sejam oferecidas diversas formas de participagdo e
avaliagdo, como apresentacdes, projetos, trabalhos escritos ou outras atividades praticas,
permitindo que os estudantes escolham os métodos que melhor correspondem as suas
habilidades. O terceiro principio, por sua vez, ¢ o de multiplas formas de engajamento, que
considera que o engajamento dos estudantes ¢ influenciado por seus interesses, motivacdes e
contextos pessoais. Esse principio sugere a criagdo de estratégias que despertem o interesse
dos alunos, promovam a autossuficiéncia e permitam uma conexdo emocional com o
aprendizado, utilizando tecnologias, jogos educativos e atividades colaborativas, por exemplo
(Sebastian-Heredero, 2020).

Dessa forma, o DUA representa uma revolugdo no planejamento educacional,
oferecendo consideragdes claras para a criagdo de curriculos inclusivos. Por meio de seus
principios e base cientifica solida, ele contribui para um sistema educacional mais equitativo e
acessivel, alinhado aos valores contemporaneos de inclusdo e diversidade, como podemos

observar na Figura 2, que nos mostra em detalhes todos os aspectos do DUA.
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Figura 2 — Consideracdes do DUA 3.0 alinhadas as redes cerebrais de aprendizagem
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Promover a colaboracdo, a interdependéncia Cultivar a compr ito entre
e a aprendizagem coletiva. li e dialeto
Promover o pertencimento e a comunidade. Abordar preconceitos n de linguagem e
Oferecer feedback orientado para a agdo nbolos.
llustrar através de multiplas midias
4 Planejar opgoes para Planejar opg¢Bes para construir Planejar op¢des para
= capacidade emocional conhecimento desenvolvimento de estratégia
g
> Reconhecer expectativas, crencgas e
EJ-, motivagoes.
(] Desenvolver consciéncia de si mesmo e
!8. dos outros.
g Promover a reflexdo individual e coletiva.
L Cultivar empatia e praticas restaurativas.
Aprendizes intencionais e Aprendizes engenhosos e Aprendizes estratégicos e
reflexivos auténticos orientados para a a¢do
e 2 essbes

Fonte: Santos (2024, p. 34), de CAST (2024). Audiodescri¢do #ParaQualquerPessoaVer (link externo).
1.4.1 DUA e TEA

O DUA tem sido amplamente estudado como uma abordagem pedagodgica capaz de
promover a inclusdo de estudantes com TEA. Diferentes pesquisas demonstram como seus
principios podem ser aplicados, garantindo que alunos com TEA tenham oportunidades
equitativas de aprendizagem. Com o objetivo de aprofundar a compreensdo sobre as
intersecgdes entre 0 TEA e o DUA, foi realizada uma busca sistematica na base de dados da
CAPES. Para isso, utilizaram-se a combinagdo dos descritores: “autismo” AND desenho
universal para aprendizagem e “autista” AND desenho universal para aprendizagem,
considerando o recorte temporal entre os anos de 2018 e 2024. A busca resultou em um total
de 20 artigos, dos quais 9 apresentaram relacdo direta com a tematica em questdo, sendo

selecionados para analise mais aprofundada.


https://docs.google.com/document/d/1CxBbAZrWpPa7XNYa8SsSjM5zgNsIyc_3gNTLWO6NjT8/edit?usp=sharing
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O artigo “Atitudes e praticas pedagdgicas de inclusdo para o aluno com autismo”, de
Faria et al. (2018), investigou as percepgOes de professores sobre suas atitudes frente a
inclusdo de estudantes com TEA. A partir da andlise dos discursos docentes, os autores
identificaram a necessidade de uma formagdo continuada que contemple os principios do
DUA e promova mudangas nas concepgdes e praticas pedagdgicas. O estudo reforca que a
inclusdo efetiva passa, antes de tudo, pela transformacgao das atitudes dos educadores.

Na pesquisa “Acessibilidade ao curriculo através do uso do computador para
estudantes com autismo”, de Cruz e Nascimento (2018), analisou-se como o uso de
computadores pode mediar o acesso ao conteiido escolar. O estudo evidenciou que a
tecnologia, quando integrada intencionalmente as praticas pedagogicas, facilita a
compreensdo de conceitos abstratos, promove a autonomia e amplia as possibilidades de
comunicagdo para alunos com TEA. O trabalho refor¢a a importincia de investir em
formagdes docentes que incluam o uso critico e acessivel das tecnologias digitais.

O artigo “Alunos com autismo: o reconhecimento de suas identidades na concepgao
do desenho universal para aprendizagem”, de Viegas (2020), propde uma reflexao sobre o
lugar das identidades autistas no processo educativo. O autor defende que o reconhecimento
das singularidades dos estudantes deve ser o ponto de partida para praticas realmente
inclusivas. A pesquisa concluiu que as escolas precisam ir além da adaptacdo de materiais,
incorporando praticas que valorizem a escuta ativa, a expressao individual e o protagonismo
dos alunos autistas.

A producdo “Desenho universal para aprendizagem: uma abordagem para alunos com
autismo na sala de aula”, de Borges e Schmidt (2021), tem como foco analisar como o DUA
pode ser operacionalizado em sala de aula para atender estudantes com TEA. Os autores
destacam a necessidade de um planejamento pedagogico que ofereca multiplas formas de
acesso ao contetido e expressdo do conhecimento. O estudo demonstrou que quando os
principios do DUA sdo aplicados de forma intencional, hda um aumento significativo na
participag@o e no desempenho dos alunos autistas.

A pesquisa intitulada “Autismo, histdrias infantis cldssicas: uso de tecnologias digitais
na sala de recursos multifuncionais”, de Custddio et al. (2022), teve como objetivo explorar o
uso de tecnologias digitais na mediacdo pedagodgica com estudantes autistas em salas de
recursos multifuncionais. As autoras utilizaram histérias infantis classicas adaptadas
digitalmente como ferramenta de ensino, com foco na acessibilidade € no engajamento dos
alunos. Os resultados indicaram que o uso dessas tecnologias possibilitou maior participagao

dos estudantes, além de estimular a linguagem, a imaginagdo e a autonomia.
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O estudo “Aprendendo a dormir melhor: projetando um guia virtual acessivel para
criangas e adolescentes com ou sem autismo”, conduzido por Dubiela, Monte e Blanco
(2022), concentrou-se na criacdo de um recurso digital voltado para a promog¢do de hébitos
saudaveis de sono. O guia foi desenvolvido para atender tanto criancas neurotipicas quanto
autistas, respeitando as diferentes formas de compreensdo e interagdo com o conteudo. O
projeto demonstrou que ¢ possivel criar materiais educativos universais e inclusivos, com
impacto positivo na rotina e no bem-estar dos usuarios.

A obra “Inclusion educativa: posibilidades de intervencion con estudiantes con
trastorno del espectro autista (TEA)”, de Silva et al. (2024), discute as praticas e estratégias
pedagogicas utilizadas por professores em contextos inclusivos. O foco foi identificar
intervengdes viaveis no cotidiano escolar que favorecam a participagdo de alunos autistas. Os
achados revelaram que a atuacdo colaborativa entre educadores, o planejamento flexivel e o
uso de recursos diversificados sdo essenciais para efetivar a inclusdo desses estudantes.

No estudo “Processo de inclusdo escolar de estudantes com TEA”, de Ribeiro e
Costa-Renders (2024), o objetivo foi investigar os desafios e avancos na inclusdo de
estudantes autistas no ensino regular. A pesquisa utilizou entrevistas com professores e analise
documental para compreender as praticas escolares vigentes. Os resultados mostraram que,
embora haja avangos nas politicas inclusivas, persistem barreiras atitudinais e estruturais que
dificultam a plena participacdo dos estudantes com TEA. O trabalho aponta 0 DUA como
uma abordagem promissora para superar tais obstaculos.

A obra “Aproximacdes entre o desenho universal para aprendizagem e o pensamento
complexo em pratica de educacdo matematica inclusiva”, de Goes et al. (2023), buscou
articular os fundamentos do DUA com o pensamento complexo na pratica da educacdo
matematica. O estudo destacou a importancia de considerar as multiplas formas de aprender e
resolver problemas, valorizando os modos singulares de raciocinio dos alunos com autismo. A
pesquisa concluiu que essa articulagdo contribui para um ensino mais significativo, inclusivo
e criativo.

Dessa forma, observa-se que a tematica central dos artigos gira em torno da promogao
de praticas educacionais que respeitem as singularidades cognitivas dos alunos autistas, sendo
fundamentadas nos trés pilares do DUA. Em todos os estudos, os resultados indicam que a
adocdo desses principios possibilita maior participagdo dos alunos com TEA, contribuindo
para o fortalecimento de sua autonomia, autoestima e senso de pertencimento no ambiente

escolar.
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Além disso, os artigos revelam que a presenca de uma proposta pedagogica pautada no
DUA promove o reconhecimento das potencialidades dos estudantes autistas, muitas vezes
invisibilizadas em modelos educacionais tradicionais. O uso de recursos tecnoldgicos, a
flexibilizagao curricular e a adaptacdo de materiais sdo apontadas como estratégias eficazes
para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais acessivel, equitativo e significativo.

Por fim, as conclusdes dos estudos analisados convergem para a afirmagdo de que a
aplicagdo do DUA, quando articulada com politicas inclusivas e com o compromisso ético
dos profissionais da educagdo, representa um caminho promissor para a construcao de uma
escola verdadeiramente inclusiva. Os autores destacam que a valorizacdo das diferengas,
aliada a praticas pedagogicas que rompam com a logica da padronizagdo, ¢ fundamental para
garantir a aprendizagem de todos os alunos, assegurando-lhes o direito a educagdo com

qualidade e respeito as suas especificidades.
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2 TRIANGULO RETANGULO: UMA JORNADA INCLUSIVA NA MATEMATICA

Esta se¢do apresenta o desenvolvimento do LDA intitulado “Triangulo Retangulo:

9 1

uma abordagem inclusiva na matematica” ". A proposta deste recurso didatico ¢ garantir o
acesso equitativo ao conhecimento matematico. Além de descrever os aspectos metodologicos

que nortearam a criacao do livro supramencionado, discute-se sua elaboragdo a luz do DUA.
2.1 PLATAFORMA BOOK CREATOR

A proposta pedagogica do LDA foi estruturada a partir dos principios do DUA,
visando promover experiéncias de ensino flexiveis e inclusivas. O LDA foi desenvolvido na
plataforma Book Creator, uma ferramenta digital que permite a criagdo de contetdos
multimodais e interativos, favorecendo praticas pedagdgicas acessiveis e inovadoras. A
escolha da plataforma se deu pela sua interface intuitiva e pela possibilidade de incorporar
elementos como audios, videos, textos com leitura em voz alta, imagens e interagdes, o que
contribui diretamente para a personalizagdo da aprendizagem e o engajamento de diferentes
perfis de estudantes, especialmente aqueles com TEA.

A construgdo do livro seguiu as WCAG 2.2, elaboradas pelo World Wide Web
Consortium (W3C), que estabelecem padrdes internacionais para a promocao da
acessibilidade em contetidos digitais (W3C, 2023). As WCAG 2.2 orientam a criagdo de
materiais digitais acessiveis assegurando que todos os usuarios, independentemente de suas
condi¢des sensoriais, cognitivas ou motoras, possam acessar ¢ interagir de maneira equitativa
com os recursos digitais. Suas diretrizes se fundamentam em quatro principios essenciais:
perceptibilidade, operabilidade, compreensibilidade e robustez.

Compreender esses principios ¢ fundamental para o leitor uma vez que a
acessibilidade digital ndo se limita apenas a adapta¢ao visual de conteudos, mas envolve a
garantia de uma experiéncia de navegagdo plena, segura e eficiente para pessoas com
diferentes tipos de deficiéncia. O conhecimento desses fundamentos permite avaliar de forma
critica se os materiais propostos efetivamente atendem as necessidades de todos os estudantes,
contribuindo para praticas pedagdgicas mais inclusivas e justas. Assim, ao adotar as WCAG
2.2 na estruturagdo do LDA buscou-se assegurar ndo apenas o cumprimento de normas
técnicas, mas também a promoc¢do de um ambiente de aprendizagem mais acessivel,

acolhedor e igualitario.

'(Nota) Disponivel em:
https://read.bookcreator.com/42z8vdEJRUWUyOJSscFWTS5C3bFy2/aWv1lrzdURS5SnwreE--a2mw. Fim da nota.



https://read.bookcreator.com/42z8vdEJ8UWUyOJSscFWT5C3bFy2/aWv1rzdUR5SnwreE--a2mw
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Além de atender as recomendagdes internacionais de acessibilidade digital,
acrescenta-se o Relatorio Técnico Cientifico “Projeto Desenho Universal para a
Aprendizagem: implementacdo e avaliagdo do protocolo do livro digital acessivel”, da autoria
de Pletsch et al. (2018), que propde um processo de criagdo, aplicagdo, avaliagdo e
reestruturacdo de materiais educacionais acessiveis. A observancia dessas diretrizes garantiu a
estruturacdo clara e previsivel dos contetidos, o controle dos estimulos visuais para evitar
sobrecarga sensorial, o uso de linguagem direta e objetiva, a oferta de suportes visuais como
imagens ilustrativas, videos com legendas e audiodescrigao, bem como a disponibilizagcdo de
feedbacks imediatos nas atividades. Ainda, a flexibilidade de formatos que permite que os
estudantes interajam com o contetido conforme suas preferéncias e ritmos individuais,
respeitando suas singularidades. A estrutura modular dos contetidos que favorece a autonomia
e permite que cada estudante percorra o material de acordo com seu proprio processo de
desenvolvimento.

Além dos recursos de acessibilidade j4 mencionados, o LDA também incorporou a
Comunica¢ao Alternativa (CA) que é uma tecnologia fundamental para garantir que
estudantes com dificuldades de comunicag¢ao, como ¢ comum em muitos casos de estudantes
que estdo no espectro do autismo, possam participar plenamente do processo de
aprendizagem. A CA busca proporcionar aos alunos alternativas eficazes para se expressarem
e compreenderem conteidos, além de apoiar a interagdo de forma mais inclusiva e
personalizada.

A estrutura do livro inicia-se com uma capa tematica (Figura 3). Na sequéncia, tem-se
um sumadrio interativo (Figura 4) que proporciona ao aluno uma visdo estruturada do

contetdo, facilitando sua navegagao e orientagdo no ambiente do LDA.
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Figura 3 — Capa do LDA
)

—>

. 8

Uma jornada inclusiva
na matemdatica

Trigngulo AL
Reténgulolb

Fonte: Autores (2025). Audiodescrigdo #ParaQualquerPessoaVer(link externo).
Figura 4 — Sumario do LDA
dl)) SUMARIO

Biblioteca de icones (pag. 3)
Apresentacde dos personagens (pag. 4)
1. Introducdo (pég. 5)

2. Caracteristicas do Tridngulo Retangulo (pag. 6)

3.Tearema de Pitsgaras (pég. 7) _

Glossério (pag. 27)

Créditos (pag. 28)

Fonte: Autores (2025). Audiodescri¢ao #ParaQualquerPessoaVer (link externo).

Na péagina seguinte, apresenta-se a Biblioteca de Icones (Figura 5), desenvolvida com
a funcdo de organizar, representar visualmente e localizar o percurso do LDA. Cada icone
apresenta um significado especifico: a AD simboliza a audiodescrigdo dos recursos
imagéticos; o livro representa o conteudo principal do LDA; a lampada indica os topicos de
curiosidade; o /ldpis sinaliza os exemplos apresentados ao longo do material, facilitando a
identificacao dos diferentes tipos de conteudo; o /ink direciona o acesso para as plataformas
das atividades; o play retine os videos disponiveis no YouTube; o celular refere-se as
atividades interativas; a lupa representa os tdpicos de aplicagdo pratica dos contetdos
abordados; o dudio indica que a plataforma oferece a funcionalidade de leitura automatica de
todos os textos, no idioma configurado no dispositivo do aluno, dentre os idiomas

disponibilizados pela propria plataforma, por ultimo temos o Expressia que ¢ uma CA.


https://docs.google.com/document/d/1-2tupJNow0Y002znZu6VDLGJEEF2pHFDlQwkjFU-91A/edit?usp=drivesdk
https://docs.google.com/document/d/1-H8xfLhuJwNlYT6DQ4HAX6tkB1QbNZWGwlQqrMVtDRc/edit?usp=drivesdk

33

Figura 5 — Biblioteca de icones do LDA

) €D BIBLIOTECA DE iCONES

Ll Audiodescricao 5 Video

@Conteudo @ Atividade interativa
= Curiosidade QApliccn;éo

;l Exemplo 4'))1%@0

@ Link para atividades n CA
Fonte: Autores (2025). Audiodescrigdo #ParaQualquerPessoaVer (link externo).

Custodio et al. (2022), ao discutir o uso de tecnologias digitais na sala de recursos
multifuncionais destacam como o uso de ferramentas tecnoldgicas pode favorecer a
aprendizagem de alunos autistas, algo que se concretiza na proposta do livro digital, que
utiliza elementos visuais, audios e atividades interativas para tornar o ensino de matematica
mais significativo.

No tépico Apresentagdo dos Personagens (Figura 6) foram introduzidos Gabriel e
Greyce, estudantes ficticios do 9° ano, com 14 e 15 anos respectivamente, que atuam como
guias dos alunos ao longo do LDA. Grayce ¢ autista! A presenca da personagem Greyce ao
lado do conteido tem o objetivo de facilitar a mediagdo pedagogica, refor¢ando

informagdes-chave para a compreensao e identificagdo da figura geométrica.

Figura 6 — Apresentagao dos personagens do LDA

ﬂ:)) m Apresentagdo dos Personagens

Olé, pessoal. Me chamo

Fonte: Autores (2025). Audiodescri¢do #ParaQualquerPessoaVer (tlink externo).


https://docs.google.com/document/d/1vLuuMmNtpS0hCzZuw3JzlmSLLuH8I4bj/edit?usp=drivesdk&ouid=100470489322193484965&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/10Lt9DfKm6Sjl7bXHqIRCS0AifKl1lOUnSvNmJ534Tfk/edit?usp=sharing
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Sobre atitudes e praticas de inclusdo, Faria et al. (2018) demonstram que, mais do que
recursos, ¢ necessario um olhar intencional e respeitoso sobre as diferengas. Essa perspectiva
esta presente no livro, que ndo busca apenas abordar os contedos, mas também acolher e
valorizar cada estudante em sua forma unica de aprender. Da mesma forma, a valorizag¢ao das
identidades dos alunos autistas ¢ ponto central em Viegas (2020), que reconhece a
importancia de considerar as experiéncias ¢ modos de expressdao desses estudantes. Isso se
reflete na proposta do livro, que proporciona multiplas formas de participagdo e
representacao, promovendo a autonomia e o respeito as singularidades.

No topico O que é um triangulo retangulo? (Figura 7) apresenta-se o conceito de
triangulo retdngulo acompanhado de uma imagem ilustrativa que destaca suas principais
caracteristicas. Em Teorema de Pitagoras (Figura 8) sdo apresentadas curiosidades sobre sua
vida e legado, por meio de um texto explicativo complementado com um video
disponibilizado na plataforma YouTube. Também, ¢ apresentada a demonstragdo do teorema
de Pitagoras, tanto de forma escrita quanto por meio de um video disponibilizado no YouTube,
0 que permite que os estudantes acompanhem o desenvolvimento do raciocinio matematico de

maneira visual e sequenciada.

Figura 7 — Conteudo do LDA: O que ¢ um tridngulo retangulo?

q] D)} E@D que é um triangulo retangulo?

* Trigngulo que possui um angulo reto (90°)
Os outros dois angulos sempre serdo
menores que 90°

* Lembrando. a soma dos dngulos internos de

um tridngulo € 180° n
‘ &
e &

0+ p+90°=180" i

i

et
Fonte: Autores (2025). Audiodescrigdo #ParaQualquerPessoaVer (link externo).


https://docs.google.com/document/d/10s0DSc9YOxQWU2G3aToEFNJdqbkGrhYsUUyfsbGTB-w/edit?usp=sharing
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Figura 8 — Curiosidade do LDA: Teorema de Pitagoras

O)ED | Fecremadepitageras)

Curiosidades:

Pitdgoras, fildsofo e matemético grego. nasceu no ilho de
Samos por volta de 572 o.C. Ele fundou a Escola Pitagérica
em Crotona, um centro dedicado oo estude do Filosofia,
Ciéncias Naturais e Matemética. O ensino era comunitério e
reservado a poucos iniciados. e todo conhecimento
produzido ero creditodo oo mestre. Assim. muitos
descobertas atribuidas a PitGgoras podem ter sido feitas
por outros membros do grupo. Seu legade mais conhecido &
o teorema que leva seu nome, que estabelece a relagéo
entre os lodos de um trigngulo retangulo

Pitégoras de Samos
&5

Clique no linka |
direita para saber
mais sobre
Pitagoras!!

Fonte: Autores (2025). Audiodescrigado #ParaQualquerPessoaVer (/ink externo).

Borges e Schmidt (2021) destacam o potencial do DUA na criacdo de ambientes
inclusivos, algo evidente na organizacdo do contetdo do livro, que busca atender diferentes
formas de aprendizagem.

Na sequéncia, sdo apresentados topicos de Aplicagoes (Figura 9) e Atividade
Interativa foram incorporados links para exercicios elaborados nas plataformas Wordwall
(Figura 10) e Expressia direcionados a identifica¢do das caracteristicas do tridngulo retangulo
e do teorema de Pitagoras. A adogdo dessas plataformas buscou favorecer a aprendizagem
ativa, proporcionando atividades dindmicas e acessiveis que estimulam a participacdo dos
estudantes.

Figura 9 — Aplicagdes do LDA: engenharia e arquitetura

-Je

Trigngulo retangulo na engenharia e arquitetura:

Fonte: Autores (2025). Audiodescrigdo #ParaQualquerPessoaVer (/ink externo).


https://docs.google.com/document/d/18FCUAmBmQh9Cc7q1wyXN8FUOvAbw-0laa3qG1G0oues/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1CylS4rd55inzVSra7yWAX0iP64mugzsWwn24uQMzMIs/edit?usp=sharing
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Figura 10 — Atividade interativa do LDA: Wordwall

Acesse o link abaixo para ser direcionado até a atividade na plataforma
de jogos interativos WordWall
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Fonte: Autores (2025). Audiodescrigdo #ParaQualquerPessoaVer (/ink externo).

Silva et al. (2024) abordam possibilidades de interven¢do com estudantes com TEA
em contextos educativos, ressaltando a necessidade de praticas pedagdgicas diversificadas.
Essa preocupacao estd presente no livro, quando aborda diversas estratégias, a exemplo dos
jogos interativos e em diferentes formatos, como videos, narragdes e imagens, promovendo a
inclusao por meio da flexibilizagao do conteudo.

Observa-se que, a plataforma Book Creator, ao integrar multiplos recursos
multimodais, como imagens, textos, videos, audios, hiperlinks e outros, oferece aos estudantes
diversas maneiras de acessar e interagir com os conteudos; também, a exemplo dos recursos
como leitura em voz alta, botdes interativos de navegacdo e suporte em multiplos idiomas,
ampliam as possibilidades de personalizacdo para diferentes perfis de estudantes. Conforme
apontam Souza e Pletsch (2024), esses recursos sdao fundamentais para praticas pedagdgicas
inovadoras que atendem a uma diversidade de necessidades, refor¢gando o compromisso com a
inclusdo.

Ademais, os resultados obtidos dialogam, diretamente, com o estudo “Interfaces com
acessibilidade para pessoas com Transtorno do Espectro Autista (TEA): uma analise das
diretrizes”, da autoria de Franga, Gambogi e Gibertoni (2022), que enfatizam aspectos como
clareza visual, simplificacdo da linguagem, personaliza¢do das configuragdes, uso de cores

contrastantes, inclusdo de legendas e visibilidade de elementos interativos.
2.2 LIVRO DIGITAL ACESSIVEL A LUZ DO DUA

Este topico analisa de que forma as diretrizes do DUA foram incorporadas ao

desenvolvimento do LDA. A Figura 11 apresenta as consideragdes implementadas.


https://docs.google.com/document/d/1COOFJOZxybxgC-14GBZSCtZkxtX6OW08rVLvTSzQcss/edit?usp=sharing

Figura 11 — LDA “Tridngulo retdngulo: uma jornada inclusiva na matematica” a luz do DUA
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Fonte: Autores (2025). Audiodescrigdo #ParaQualquerPessoaVer (link externo).

2.2.1 Meios de engajamento

No que se refere ao principio de engajamento, a diretriz planejar opgoes para acolher
interesses e identidades foi uma das principais orientagdes no desenvolvimento do LDA. Para
promover o pertencimento e a valorizagdo das particularidades dos estudantes, o material
incorporou elementos ludicos, a exemplo de videos sobre a histéria da matematica e a
explicacdo do teorema de Pitagoras. Esses recursos desempenham um papel essencial, pois
ndo apenas facilitam o entendimento do conteido matematico, mas também tornam a
aprendizagem mais envolvente. A introdu¢do de personagens também se mostra um recurso
eficaz. Os personagens Gabriel e Greyce foram integrados a narrativa para acompanhar o

leitor ao longo do percurso educativo. Esse tipo de personalizagdo contribui para um processo

de aprendizagem mais dindmico e representativo, o que pode aumentar o engajamento dos


https://docs.google.com/document/d/1CsUyr7TlalCIUDGGtDWrBCTjw6Isq_NLYUdmNLcWR9w/edit?usp=sharing

alunos. A interagdo dos personagens com o leitor possibilita um didlogo, o que facilita a
construcdo de uma conexdo emocional com o conteudo e promove maior pertencimento no
processo de aprendizagem. Além disso, a contextualizacdo dos exemplos € outro elemento
importante. A escolha de situagdes-problema relacionadas ao cotidiano dos alunos ¢ uma
estratégica que pode favorecer a conexdo entre o conteudo matematico e a realidade dos
estudantes, o que facilita a compreensdo e estimula o interesse pela disciplina.

Quanto a diretriz de planejar opgoes para sustentar o esfor¢o e a persisténcia, o
material incorporou feedbacks imediatos nas atividades propostas, o que permite aos alunos
compreenderem seus acertos e pontos de melhoria em tempo real. Essa pratica contribui
diretamente para a manutencdo do engajamento, pois os alunos podem acompanhar sua
evolucdo de maneira continua. A aplicag¢do de atividades interativas por meio das plataformas
Wordwall e Expressia reforcam essa estratégia, permitindo que os estudantes apliquem os
conhecimentos construidos de maneira divertida e dindmica. O uso dessas ferramentas pode
proporcionar um ambiente de aprendizagem mais envolvente e motivador e favorecer a
persisténcia dos alunos em explorar e dominar o conteudo.

A diretriz planejar opg¢oes para capacidade emocional foi enfatizada a importancia de
criar oportunidades para que os alunos desenvolvam habilidades de autorregulacao, reflitam
sobre suas emocdes e acompanhem seu progresso académico. Essa diretriz ¢ atendida por
meio da oferta de atividades que incentivem os estudantes a refletirem sobre seu proprio
processo de aprendizagem. Também, promovem o desenvolvimento da metacognigdo,
permitindo que os alunos reconhegam seus avangos, identifiquem dificuldades ¢ analisem as
estratégias utilizadas durante o estudo.

Além disso, a integracdo das plataformas Wordwall e Expressia possibilitam o
monitoramento das respostas dos alunos. Essas ferramentas ndo so6 permitem o
acompanhamento individualizado do desempenho de cada estudante, mas também facilitam a
identificacdo de suas necessidades emocionais e académicas. Esse tipo de monitoramento ¢
fundamental para criar um ambiente de acolhimento emocional, proporcionando aos alunos o

suporte necessario para se sentirem mais seguros e confiantes no processo de aprendizagem.
2.2.2 Meios de representacao

No que se refere ao principio da representagdo, destaca a importancia de apresentar as
informacdes de diversas maneiras, reconhecendo que cada aluno possui uma forma tnica de
perceber e compreender o contetdo. A diretriz planejar opgoes para percepgdo foi

contemplada por meio do uso de recursos multimodais, combinando elementos visuais e orais.



Isso possibilita que os alunos, especialmente aqueles com dificuldades de processamento
visual ou auditivo, possam acessar ¢ compreender os conteudos com mais clareza. A
segmentagao do contedo em pequenas se¢des também foi uma estratégia relevante, pois evita
a sobrecarga cognitiva e facilita o aprendizado gradual dos conceitos.

A diretriz planejar opgoes para idiomas e simbolos foi aplicada de forma estratégica,
através da utilizacdo de uma variedade de representagdes para garantir que os alunos possam
compreender os contetdos, independentemente das suas habilidades linguisticas ou
experiéncias prévias. A explicagdao do teorema de Pitagoras, por exemplo, foi enriquecida com
recursos visuais e interativos, incluindo videos educativos da plataforma YouTube, sendo
permitido o uso da legenda automatica.

A diretriz planejar op¢oes para construir conhecimento, foi incorporada ao criar
caminhos diversos para os alunos ativarem seus conhecimentos prévios € conectarem novas
informagdes de maneira significativa. Para isso, foram integradas atividades interativas,
através das plataformas Wordwall e Expressia, que oferecem explicacdes mais detalhadas
sobre os conceitos matematicos. Essas plataformas permitem que os alunos apliquem o que
aprenderam de maneira pratica e envolvente, promovendo uma aprendizagem mais ativa e
personalizada. A integracdo de atividades dindmicas, como essas, ¢ fundamental para facilitar
a internalizacdo do conhecimento e promoc¢do de um ambiente de aprendizagem mais
motivador e inclusivo. Também, esse tipo de abordagem permite que os alunos construam o
aprendizado de forma mais autonoma e reflexiva, respeitando seus proprios ritmos e formas

de aprender.
2.2.3 Meios de agao e expressao

O principio da agdo e expressdo corresponde ao reconhecimento de que os alunos
interagem e se expressam de diferentes formas. A diretriz planejar opgoes para interagdo foi
aplicada por meio de atividades interativas que fazem uso de dudio automatico, o que
proporciona uma experiéncia multissensorial. Esse recurso pode ampliar o engajamento dos
estudantes, particularmente daqueles com dificuldade de leitura ou deficiéncia visual,
permitindo que interajam de maneira autdbnoma e eficiente com o contetido. A utilizacao de
audio combinada com outros recursos multimodais favorece uma maior acessibilidade.

Quanto a diretriz de planejar op¢oes para expressdo e comunica¢do, as plataformas
interativas Wordwall e Expressia foram incorporadas para facilitar a interagdo dos estudantes
com o conteudo, tornando o aprendizado mais pratico e envolvente. A utilizagdo de videos

explicativos do YouTube ¢é outra estratégia relevante, pois esses recursos podem ajudar na



assimilagdo de conceitos ¢ na estimulagao da comunicagdo ativa. Esses recursos interativos
podem permitir que os alunos se comuniquem de forma eficaz e personalizada, de acordo com
suas preferéncias e necessidades individuais.

Por fim, a diretriz planejar op¢oes para o desenvolvimento de estratégias foi aplicada
por meio da estruturagdo de um sumadrio orientador que direciona a navega¢ao do aluno ao
longo do contetido. Esse recurso proporciona uma organizagdo clara e logica dos topicos
abordados, facilitando o acompanhamento das atividades e a resolugdo de problemas. Além
disso, exemplos explicativos e atividades praticas foram incorporados para promover o
raciocinio logico e a construgdo gradual do conhecimento. Essas praticas podem estimular a
autonomia dos estudantes, ao mesmo tempo em que podem favorecer o desenvolvimento do
pensamento estratégico, essencial para o processo de aprendizagem continuo ¢ eficaz.

A integracdo dessas diretrizes, com énfase em multiplos meios de engajamento,
representacdo, acdo e expressdo, faz com que a proposta deste LDA se apresente como uma
ferramenta didatica dindmica e inclusiva. Esse processo de acessibilidade pedagdgica, ao
atender as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem dos estudantes, pode

proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais equitativa.



CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo principal o desenvolvimento do LDA
“Triangulo Retangulo: uma abordagem inclusiva na matemadtica” fundamentado nos
principios do DUA e orientado pelas WCAG 2.2 (W3C, 2023) e pelo Relatério Técnico
Cientifico “Projeto Desenho Universal para a Aprendizagem: implementacao e avaliacao do
protocolo do livro digital acessivel” (Pletsch ef al., 2018). A partir desta proposta, buscou-se
ilustrar a dimensdo da acessibilidade pedagdgica para a inclusdo de estudantes autistas.

Ao longo do processo de constru¢do do LDA foi possivel evidenciar que o uso de
tecnologias acessiveis e da plataforma interativa Book Creator pode ampliar
significativamente as possibilidades pedagogicas em sala de aula, oferecendo meios variados
de engajamento, representacdo e expressao. Elementos como videos, audiodescri¢do, legenda,
personagens, atividades ludicas, aplicacdes, jogos interativos, comunicacdo alternativa,
navegacgao clara e intuitiva e outros foram incorporados intencionalmente para favorecer o
pertencimento, a autonomia, o raciocinio loégico e o desenvolvimento metacognitivo dos
estudantes.

A aplicagdo das diretrizes do DUA revelou-se essencial para garantir a flexibilidade e
a responsividade do material didatico, respeitando diferentes estilos de aprendizagem e
assegurando que todos os estudantes, independentemente de suas condigdes sensoriais,
cognitivas ou motoras, pudessem acessar, compreender e interagir com o conteudo
matematico. Com isso, reafirma-se a importancia da adog¢do de abordagens inclusivas que
transcendam o modelo tradicional de ensino, propondo praticas pedagdgicas que considerem a
neurodiversidade como uma dimensao legitima do ambiente escolar.

Ademais, a experiéncia com o desenvolvimento deste LDA refor¢a a relevancia de
uma formagdo docente continuada voltada a inclusdo e ao uso critico e criativo das
tecnologias digitais acessiveis na educagdo. Para que a inclusdo escolar seja de fato efetiva, ¢
imprescindivel que os professores estejam sensibilizados e capacitados para promover
multiplas formas que respeitem os direitos de aprendizagem de todos os alunos, conforme
preconiza a legislagdo educacional vigente.

Por fim, reconhece-se que esta pesquisa constitui uma contribuicdo pontual e ainda
passivel de aperfeicoamento. Estudos futuros poderdo explorar a aplicacdo do LDA em
contextos escolares reais, avaliando sua eficicia pedagodgica junto aos estudantes e

professores, bem como aprofundar a discussdo sobre a integracdo entre acessibilidade digital,



recursos didaticos e ensino de matematica. A construgdo de materiais didaticos inclusivos

deve ser compreendida como um processo continuo e colaborativo.
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Este documento foi armazenado no SUAP em 11/06/2025. Para comprovar sua integridade, faca a leitura do QRCode ao lado ou
acesse https://suap.ifpb.edu.br/verificar-documento-externo/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 1519350
Codigo de Autenticagdo: f9e63cfab2
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