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RESUMO

O cenério atual do Brasil revela um aumento na produtividade agricola associado a
monocultura, ao agronegdcio e ao uso intensivo de pesticidas. O crescimento do uso
de agrotdxico em alta escala tem gerado muita polémica entre os especialistas em
agronomia, ONGs (Organizagbes Nao Governamentais) e a populagdo. A alta
demanda pelo uso de agrotoxico tem gerado discussbes sobre como O uso
indiscriminado, aliado a auséncia de fiscalizacao, traz resultados negativos ao
ambiente, além de impactos sociais negativos e a saude publica. O uso de
agrotoxicos de forma irregular e sem fiscalizagdo tem trazido discussdes pertinentes
em relacao aos trabalhadores rurais que diariamente ficam expostos aos produtos
quimicos. Esses pesticidas sdo altamente nocivos, e quando administrados de
forma errada podem causar intoxicacdo aos seres humanos e ao meio ambiente. O
objetivo deste trabalho foi realizar, por meio de uma pesquisa bibliografica, um
levantamento dos principais impactos provocados pelo uso indiscriminado de
agrotoxicos a saude dos trabalhadores rurais. A metodologia adotada consistiu em
uma pesquisa bibliografica, com consultas em bases de dados e artigos eletrénicos.
Como principais resultados, verificou-se que a exposi¢cao constante esta relacionada
ao aumento de casos de intoxicagdo, disturbios neurolégicos, problemas
respiratérios e risco potencial de cancer, além de evidéncias de contaminacao do
solo e da agua. Conclui-se que é urgente a implementacdo de politicas publicas
mais rigorosas de fiscalizacdo, treinamento e uso seguro, bem como o incentivo a
praticas agricolas sustentaveis, visando proteger tanto a saude dos trabalhadores
quanto o equilibrio ambiental.

Palavras-chave: Pesticidas; Saude do trabalhador rural; Contaminagcdo ambiental;
Envenenamento; Sustentabilidade agricola.



ABSTRACT

The current scenario in Brazil reveals an increase in agricultural productivity
associated with monoculture, agribusiness, and the intensive use of pesticides. The
growing large-scale use of pesticides has generated controversy among agronomy
specialists, Non-Governmental Organizations (NGOs), and the general population.
High demand and indiscriminate use, often without proper oversight, have caused
negative impacts on the environment, as well as social and public health
consequences. The irregular use of pesticides exposes rural workers daily to harmful
chemical substances, potentially causing acute and chronic intoxication, occupational
diseases, and environmental contamination. This study aimed to conduct, through
bibliographic research, a survey of the main impacts caused by the indiscriminate
use of pesticides on rural workers’ health. The methodology consisted of research in
databases and electronic articles. The main results indicated that constant exposure
is associated with an increase in cases of intoxication, neurological disorders,
respiratory problems, and a potential risk of cancer, as well as evidence of soil and
water contamination. It is concluded that urgent implementation of stricter public
policies for monitoring, training, and safe use is necessary, as well as incentives for
sustainable agricultural practices, to protect both workers’ health and environmental
balance.

Keywords: Pesticides; Rural workers’ health; Environmental contamination;
Poisoning; Agricultural sustainability.
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1 INTRODUCAO

O uso de agrotoxicos na agricultura tem sido uma pratica usual para producao
de alimentos no controle de pragas, impulsionando o desenvolvimento no setor
agricola mundial. No entanto, o crescente uso dessas substancias quimicas tém
gerado preocupagdes sobre seus impactos na saude humana, no meio ambiente e
na biodiversidade. O risco associado aos agrotoxicos nao se limita apenas a
exposicao direta durante sua aplicacao, mas também se estende aos impactos em
longo prazo, como a contaminagao de aguas subterraneas, resisténcias de pragas e
efeitos adversos sobre organismos ndo-alvos.

O Brasil é o pais que mais usa agrotoxico no mundo. De acordo com a
Embrapa (2021), o seu consumo anual ultrapassa 2,5 milhées de toneladas. O pais
tornou-se o principal consumidor de agrotdxico apés a Segunda Guerra Mundial em
1945. Com o fim da Segunda Guerra Mundial, teve inicio a Revolugdo Verde,
periodo de transformacgao na agricultura na década de 1960 e 1970, que deu espago
para o crescimento da agricultura, resultando no surgimento e na ampliacao do
uso do agrotoxico.

Nesse periodo os grandes produtores rurais intensificaram e adotaram o uso
de novas tecnologias e novas praticas agricolas com objetivo de aumentar a
producédo de alimentos. Embora a tal Revolucao tenha trazido pontos positivos, ha
também os negativos, como o0s elementos quimicos expostos ao solo, ao meio
ambiente, aos alimentos e aos seres humanos. Com a evolucao da agricultura,
muitas terras tiveram sua vegetacdo natural destruida para que desse lugar a
producdo agricola e, como consequéncia desse avang¢o tecnoldgico, vieram o0s
problemas ambientais.

No inicio dos anos 1970, o Banco do Brasil tornou obrigatério o
direcionamento de 15% do valor dos empréstimos de custeio para a aquisicao de
agrotoxicos. Contudo, de acordo com Terra (2009), “por conta da instituicdo do
Programa Nacional dos Defensivos Agricolas, em 1975, foi efetivada a instalagéo da
industria de agrotdxicos no pais, integradas pelas principais empresas fabricantes
mundiais desses produtos".

O uso incorreto e muitas vezes sem fiscalizacdo de agrotoxicos trouxe para o
Brasil muita discussao sobre como legalizar e fiscalizar o uso correto do produto
quimico que muitas vezes é visto como algo inofensivo. A realidade € que esse
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composto quimico que comecgou a ser usado de forma exacerbada apds a Segunda
Guerra Mundial é nocivo ao meio ambiente e a vida humana. Segundo a
Organizacao Internacional do Trabalho (OIT), no Brasil ha uma taxa de 70 mil
intoxicagbes agudas e crénicas por ano e 0 mais grave é que elas podem evoluir a
obito (OIT, 2022).

De acordo com a Lei Federal n® 7.802, de 11 de julho de 1989, agrotdxicos
sdo os produtos e o0s agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinados ao uso nos setores de produgédo, no armazenamento e beneficiamento
dos produtos agricolas, nas pastagens, na protecdao de florestas, nativas ou
implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢do da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acao danosa de seres vivos considerados nocivos (Embrapa, 2021).

Diante do exposto, este estudo busca compreender os riscos tedricos
associados ao uso de agrotdxicos, explorando a literatura cientifica e as teorias que
fundamentam a analise dos impactos dessas substancias. Assim, o trabalho busca
discutir as implicagdes ambientais e de saude, além de analisar as politicas publicas
voltadas para o controle e reducao do uso dos agrotoxicos, com base em modelos
tedricos e evidéncias em pesquisa. Assim, ao longo deste estudo, foram pontuadas
as principais teorias relacionadas ao impacto dos agrotéxicos, com énfase nas
perspectivas de segurancga alimentar e protecdo da saude publica.

Desse modo, a pesquisa pode contribuir para o entendimento dos riscos
envolvidos no uso de agrotoxicos e suas possiveis consequéncias, além de
proporcionar uma reflexdo sobre a necessidade de politicas mais eficazes para
garantir uma agricultura mais sustentavel e saudavel. Ademais, uma das formas de
garantir uma agricultura de boa qualidade, sustentavel, saudavel no ambiente rural é
a forma de gestdo do espaco agropecuaria. Uma gestao voltada para melhorias e
capacitacdo de pessoal, qualificacdo do trabalho, utilizacdo de ferramentas e/ou
recursos que visam a qualidade do servi¢o na agricultura.

O processo de administragdo acompanha etapas importantes no
aprimoramento da gestdo, as quais estdo divididos em quatro fungbes (planejar,
organizar, dirigir e controlar) e sdo de extrema importancia para se ter uma boa
gestado, além de trazer beneficios na saude do trabalhador e mais seguranca ao
produtor rural em cada tomada de decisao (Ayres, 2022). A gestdo para a tomada de
decisdo é muito importante para o desenvolvimento da producdo, para
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implementacdo de recursos sustentaveis, adaptacdo as mudancas ocorridas no
meio rural, minimizar riscos, planejar suas atividades e administrar suas atividades
agricolas.

A administragdo das atividades agricolas deve estar sempre nas maos dos
préprios produtores. A administracdo ndo desempenha apenas o papel de dar ordem
aos seus trabalhadores, mas tem um papel importante na gestdo de suas terras,
buscando ser informagcbes que ajude na busca de ferramentas que ajudem no
melhor desempenho das atividades, planejamento, tomada de deciséo, tudo isso faz
parte de uma gestdo ativa, que busca equilibrar, direcionar, orientar seus
colaboradores e trabalhadores de forma satisfatéria, alcancado resultados positivos

na qualidade no desempenho de suas atividades. Como observado:

A competitividade esta cada vez maior, e a entrada de produtos agricolas
estrangeiros, provenientes de paises onde a agricultura, no geral, é
subsidiada pelo Estado, exige que o agricultor brasileiro mude a maneira de
administrar sua propriedade e sua produgdo, para poder competir com 0s
estrangeiros. (Pfuffer; Spagnol, 2010, p. 3).

E importante salientar que dentro do curso de administracdo ha componentes
curriculares de Segurangca do Trabalho. No IFPB, esse componente curricular é
ofertado dentro do curso de administracdo com carga horaria de 80h. Esse
componente curricular que atende por saude e seguranca do trabalho tem como
principal objetivo levar conhecimentos aos estudantes sobre os direitos e deveres do
empregador e dos trabalhadores acerca das normas estabelecidas pelas instituicbes
como Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).
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1.10OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Realizar uma pesquisa bibliografica acerca dos principais impactos causados

pelo uso indiscriminado de agrotoxicos a saude do trabalhador rural.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Identificar os efeitos dos agroquimicos sobre a vida do trabalhador rural
e Enumerar as doengas mais comuns entre os agricultores

e Analisar o crescimento de intoxicagdo por agrotoxicos

e Classificar numero de 6bitos por uso do agrotdxico
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AGROTOXICOS: UM BREVE HISTORICO

Agrotdxicos sdo produtos quimicos sintéticos usados para matar insetos,
larvas, fungos, carrapatos sob a justificativa de controlar as doengas provocadas por
esses vetores e de regular o crescimento da vegetacao, tanto no ambiente rural
quanto urbano (Brasil, 2002; Inca, 2021).

Agrotéxicos e afins sdo os produtos e os componentes de processos fisicos,
quimicos ou biolégicos, destinados ao uso nos setores de produgdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na
protecdo de florestas nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também
de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres
vivos considerados nocivos, bem como substancias e produtos empregados como
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores do crescimento (Palaez,
2010).

De acordo com a Organizacao Mundial da Saude (2018), os agrotdxicos séo
potencialmente toxicos para os seres humanos, desse modo, devem ser utilizados
com seguranca e descartados de forma apropriada.

O desenvolvimento dessas substancias foi impulsionado pelo anseio do
homem em melhorar sua condicdo de vida, procurando aumentar a produgdo dos
alimentos (Braibante; Zappe, 2012, p.10). Em decorréncia do aumento populacional,
veio a necessidade de produzir e armazenar mais alimentos e produtos cultivados
pelo homem. Essa necessidade fez crescer o numero de cultivo e plantacdes
agricolas, aprimorando assim o desenvolvimento da agricultura. De acordo com
Barbosa (2004, apud Braibante; Zappe, 2012, p.10):

Ha cerca de 10.000 anos, com o desenvolvimento agricola, a densidade
populacional comegou a aumentar e, consequentemente, a relagao entre as
espécies mudou. O homem comecou a estocar graos, vegetais e carne, e
esses estoques tornaram-se fontes de alimento para agrupamentos
humanos e animais domésticos. (Braibante; Zappe, 2012, p.10).

Com o tempo o homem foi aprimorando a técnica de cultivo do campo e cada
vez mais se fazia necessario um controle efetivo de pragas, fungo e insetos, que
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devastavam as pequenas ou grandes plantacdes agricolas. Com o crescimento do
setor agricola, a comunidade de roedores, insetos, pragas, doencas, fungos,
bactérias multiplicaram-se muito e isso acabou trazendo problemas para o
desenvolvimento dos alimentos. Na intengdo de acabar com essas pragas o homem
recorria a varios meios que mostrasse solucao, desde rituais religiosos até o
desenvolvimento de substancias quimicas (agrotéxicos).

De acordo com Braibante e Zappe (2012, p.11), o homem acreditava que
essas pragas eram castigo de Deus em resposta ao mau comportamento do
homem. E que os Gregos e Romanos acreditavam que existiam Deuses especificos
para combater ou exterminar as pragas.

Com o passar do tempo o homem conseguiu identificar varios compostos
quimicos, através da observacao e experimentos, que seriam eficazes no combate a
insetos e fungos. Segundo Gama (2018, p. 26), no ano de 2500 a.C., os Sumérios
utilizam o enxofre como arma para combater os insetos, ja no século XIV, os
chineses utilizavam o arsénio para controlar e combater o ataque de insetos,
também eram utilizados outras formas de controle de pragas as ervas, 0Oleos e
cinzas para tratar sementes e graos armazenados.

O surgimento de novas praticas agricolas se da no século XVIII, ano em que
seu desenvolvimento se torna evidente, nesse ano a utilizacao de fertilizante cresce,
bem como a utilizacdo de maquinas para o plantio e colheita de alimentos. Com
essa grande escala de produgédo de alimentos e mudancas na forma de colheita, os
problemas com as pragas se agravam no século XIX, surgindo assim os primeiros
estudos cientificos sobre o composto quimico (Gama, 2018, p. 26).

De acordo com Braibante e Zappe (2012, p.11) com aumento das pragas o
homem comeca os estudos cientificos sobre os compostos quimicos a fim de acabar
com as pragas na metade do século XIX, mas s6 no final do século criaram o
composto sintetizado.

Na metade do século XIX e inicio do século XX o homem comeca a
desenvolver os inseticidas organicos sintéticos, os quais foram usados na Segunda
Guerra Mundial com o objetivo de proteger os soldados das pragas transmissoras da
doenca-do-sono, malaria entre outras doencas. De acordo com Braibante e Zappe
(2012, p.12), a necessidade de proteger os soldados da Segunda Guerra Mundial

contra doengas e pragas impulsionou estudos sobre agrotdxicos. No século XX, o
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aumento dos estudos sobre agrotéxicos foi consideravel, impulsionando assim o seu

uso e o surgimento de novos compostos que sao utilizados até os dias de hoje.

2.2 RISCOS DOS AGROTOXICOS

O Brasil é o maior consumidor de agrotéxico do planeta, cerca de 720 mil
toneladas de pesticidas sdo usados no meio rural. Essas informacdes sao fornecidas
pela Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (Food and
Agriculture Organization of the United Nations - FAO, 2024). De acordo com a FAO
(2024), o Brasil ocupa o primeiro lugar no ranking mundial quando se fala sobre o
uso de agrotoxico, ultrapassando os Estados Unidos, que ocupa o segundo lugar do
ranking mundial. Em numeros, isso representa 60% a mais que o0 pais norte-
americano.

Diariamente estamos sendo expostos a substancias tdéxicas que vao desde
poluicdo das grandes fabricas industriais, que liberam em seus processos quimicos
particulas e substancias tdéxicas no ar, além do processo de agrotdxicos e metais
pesados que é lancado em alimentos e em 4gua para beber. De acordo com Fay e
Silva (2004), esses poluentes organicos sao compostos por varios agrotoxicos
como: dioxinas, furanos e PCBs, 0s quais causam sérios riscos a saude humana por
serem resistente no ambiente e poderem bioacumular e biomagnificar na cadeia
alimentar.

Os PCBs sado compostos organicos sintéticos que foram muito
utilizados na industria como fluidos dielétricos em transformadores e
capacitores, tintas e Oleos lubrificantes hidraulicos Apds serem
detectados no meio ambiente no final dos anos 60, em seguida foram
identificados como contaminantes de todo o ecossistema global,
incluindo o ar, agua, solo, plantas, animais, seres humanos e
alimentos, o que levou a sua proibicdo em 1977, nos Estados
Unidos, e, em 1981, no Brasil (Morh; Costabeber, 2012, p.559)

A OIT afirma que os agrotoxicos causam 70 mil intoxicagdes agudas e
cronicas por ano e que evoluem para ébito em paises em desenvolvimento. Outros
mais de sete milhdes de casos de doencas agudas e crdnicas nao fatais também
sao registrados. O Brasil vem sendo o0 pais com maior consumo destes produtos
desde 2008, decorrente do desenvolvimento do agronego6cio no setor econémico,
havendo sérios problemas quanto ao uso de agrotéxicos no pais: permissdo de
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agrotoxicos ja banidos em outros paises e venda ilegal de agrotdéxico que ja foram
proibidos (Carneiro et al., 2015 apud Inca, 2023).

O principal objetivo desses compostos sintetizados é garantir eliminacdo de
pragas, doencgas e insetos nas plantas exercendo assim o menor ou minimo impacto
quanto possivel em organismos nao-alvo, ao exercer essa funcdo de manter as
plantas, sua funcdo sera cumprida com éxito, garantindo assim sua eficacia no
controle de pragas e doengas (Fay; Silva, 2004, p. 9).

Os autores Silva e Fay (2004, p. 9) “ressaltam que esses compostos
sintetizados podem afetar a vida selvagem, a saude do homem do campo, as
qualidades do solo e da agua”. A exposigao aos agrotdoxicos mesmo em quantidade
menores também sdo nocivos a saude do homem. Estudos realizados por
especialistas confirmam que o baixo nivel de exposi¢cao pode causar doengas como
cancer, danos no sistema nervoso, sistema reprodutivo e outros érgaos (Fay; Silva,
2004, p. 62).

Estudos desenvolvidos na Fiocruz, entre os anos de 1979 e 1998, na regiao
serrana do Rio de Janeiro, demonstraram que o0s agricultores dessa regiao
morreram mais de cancer (principalmente estdbmago e eséfago) do que o resto da
populacado. “A explicagéo para esse fenbmeno pode ser a alta exposicao deles aos
agrotoéxicos frequentemente utilizados na area” (Ferreira, 2002).

Vale salientar que os efeitos desses agrotdxicos sdo devastadores no
ecossistema, uma vez que eles penetram nas camadas dos estratos inferiores
causando assim a eliminagao, prejudicando a populagéo local.

Os autores Flores et al. (2001) nos apresentam alguns dos efeitos ambientais
causados pelos agrotéxicos: supressdo da fotossintese no nivel de fitoplancton;
aumento da mortalidade e malformacées em peixes jovens; embrides mortos e
deformados em tartarugas de agua doce; diminuicdo da espessura dos ovos e
malformacdes embrionarias de varias espécies de aves; feminizagdo e consequente
infertilidade em &aguias de cabeca branca, habitantes dos Grandes Lagos (América
do Norte); tumores e lesdes em baleias; disfuncdo do sistema imune em gaivotas.

Estudos revelam que o composto agrotdxico organoclorado, € um DDT que foi
sintetizado por Zeidler em 1874, mas foi em 1940 que Paul Muller, um quimico suico
observou através de estudos a potencialidade do composto quimico na utilizagéo de
inseticida (Flores et al., 2004, p. 113). Complementando, Silva e Fay (2004, p. 63)

“apontam que os organoclorados podem causar danos nos horménios sexuais
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femininos (estrégenos) e nos horménios sexuais masculinos” (testosterona). Esses
compostos sdo particularmente prejudiciais a exposicao de mulheres gravidas,
podendo resultar em 6bito fetal e aborto espontaneo, diminuindo de peso e do
tamanho ao nascimento, alteragcbes de comportamento, rebaixamento da
inteligéncia, depressdo do sistema imunoldgico, redugdo da resisténcia 6ssea e
efeitos negativos na reproducdo. também é um grande vildo e prejudicial no que
tange a exposicao de mulheres gravidas.

A autora Savoy (2011, p.91-92) apresenta a classificacdo dos agrotoxicos
utilizados e informa que sua classificacdo depende do grau de sua toxicidade. “A
classificacdo dos agrotdxicos € feita de varias maneiras, cada uma com uma
especificidade de atuacao, quais sejam”: 0 modo de agao no organismo alvo, em
relacdo a estrutura quimica, os efeitos que causa a saude humana e pela avaliacdo
da neurotoxicidade.

De acordo com Savoy (2011, p.91-92) “a lei de n° 7082 de 11 de julho de
1989, regulamentada pelo Decreto 4074, 04 de janeiro 2002, informa que a
classificacdo dos agrotoxicos deve ser feito em faixa colorida indicando através de

cores a sua toxicidade”, conforme Quadro 1r.

Quadro 1 - Classificacao toxicolégica dos agrotoxicos

Classe Grupo DL50(mg/kQ) Cor da faixa
I Extremamente téxico <50
I Altamente téxico 5-50
11 Medianamente téxico 50-500
\% Pouco toxico 500-5000 Verde

Fonte: Savoy (2011).

De acordo com Savoy (2011, p.91) “a estrutura quimica dos inseticidas vai
determinar sua classificacdo nos seguintes grupos: Inseticidas de origem vegetal,
inseticidas inorganicos e inseticidas organossintéticos”. Esses ultimos pertencem, na
maioria dos casos, a quatro grupos quimicos especificos, que sdo: organoclorados,
organofosforado, carbamatos e piretroides.

“Os agrotoxicos englobam uma vasta gama de substancias quimicas além de
algumas de origem biolégica — que podem ser classificadas de acordo com o tipo de
praga que controlam, com a estrutura quimica das substancias ativas e com o0s
efeitos a saide humana e ao meio ambiente” (Agrofit, 1998 apud Peres, 2003, p.
24).
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Peres (2003, p. 24) apresenta um sumario dos principais agrotoxicos
empregados mundialmente, de acordo com o tipo de praga que controla e com o

grupo quimico a que pertencem, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Principais categorias de agrotéxicos quanto a natureza da praga
combatida e grupo quimico a que pertencem

Classificacio quanto a Classificacio quanto Exemplos
naturcza da praga a0 grupo quimico {produtofsubstincias/fagentes)
controlada
Inorginicos Fosfaro de aluminio, arsenarto de
cilcio
Extratos vegetans Oleos vegetals
e Organoclorados Aldrin,* DDT,* BHC*
Inseticidas Oreanofosforados Feni : Parati Nlalar
s - rganofosforados enitrotion, Paration, Malation,
Mertil-paration
Carbamatos Carbofuran, Aldicarh, Carbaril
Piretrdides sintéticos Deltametrina, Permetrina
Microbiais Bactllus thuringiensis
Inorginicos Calda Bordalesa, enxofre
IDitiocarbamartos Mancozeb, Tiram, Metram
Dinitrofendis Binapacril
Fungicidas Organomercuriais Acetaro de fenilmercirio
{combate aos fungos) Antibidticos Estreptomicina, Ciclo-hexamida
Trifenil estinico Duter, Brestam
Compostos Formilamina T'riforina, Cloraniformetam
IFentalamidas Caprafol, Capram
Inorginicos Arsenito de sddio, cloreto de sadio
Dinitrofendis Bromofenoxim, Dinoseb, DNOC
Fenoxiacéticos CMPP, 2.4-10, 2.4.5-T
Herbicidas Carbamartos Profam, Cloroprofam, Bendiocarb
{combate as plantas invasoras) Dipiridilos Diquat, Paraquat, Difenzoquat
Dinitroanilinas Nitralin, Profluralin
Benzonitrilas Bromoxinil, Diclobenil
Glifosato Round-up
Desfoliantes Dipiridilos Digquat, Paraquat
{combate as folhas Dinitrofendis Dinoseb, DNOC
indesejadas)
Hidrocarbonetos Brometo de merila, cloropicrina
2 ; halogenados
F “ml'gmn:.ch g Geradores de Meril- Dazomer, Metam
{combate 4s bactérias do solo) .77
isocianato
Formaldeidos

Fonte: (WHO ,1999; OPS/WHO, 1996 apud Peres, 2003)

2.2.1 Forma de Exposicao no Trabalho e no Ambiente

De acordo com a Secretaria da Saude da Bahia (2021), o modelo de
producdo adotado no pais € um dos principais motivos pelo aumento no uso dos
agrotoxicos. Esse modelo de producéo faz crescer o numero de terras, uma vez que
o desmatamento desenfreado aumenta o niumero de grandes terras que sdo usadas
como um unico cultivo, ou seja, a monocultura.

Somente a soja, o milho, o algodao e a cana-de-agucar respondem por 65%

do consumo anual — resulta na eliminacdo de inimigos naturais de pragas, causando
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o desequilibrio ecolégico, e contribui para o0 aumento da resisténcia de pragas ao
controle quimico. Tudo isso gera um circulo vicioso, que, por sua vez, leva ao
aumento das dosagens e do numero de aplicagbes de venenos durante o ciclo
produtivo (SSB, 2021).

De acordo com a SSB (2021, on-line), “os agrotéxicos podem permanecer por
longos anos no solo, contaminando animais que se alimentam de pastagens e das
sobras nas lavouras”. A contaminagdo do solo pode ocorrer por diversas formas,
entre elas a aplicagao direta nas lavouras, o descarte inadequado de embalagens no
campo, em lixées ou quando enterradas, além de acidentes no transporte e no
armazenamento do produto.

Com o aumento do uso dos agrotoxicos nas lavouras cresce 0 numero de
contaminagao do solo. O agrotéxico pode durar anos no solo, contaminando toda a
pastagem de animais, além de contaminar os lencéis freaticos e aguas superficiais.

Os autores Pratissoli et al. (2019, p.67) apresentam as formas de exposicao
que os trabalhadores estao sujeitos a enfrentar durante o0 manuseio de agrotoxicos
para pulverizacao, irrigacao de plantacdes e também a exposi¢do de forma indireta,
que é quando as pessoas entram contato com as plantas que ja foram pulverizadas
ou irrigadas.

A exposigcao pode ser entendida como o simples contato do produto
fitossanitario com qualquer parte do organismo humano. As vias de exposicao mais
comuns sao direta e indireta.

A exposigcao direta ocorre quando o produto fitossanitario entra em contato
direto com a pele, olhos, boca ou nariz. Os acidentes pela exposicao direta
normalmente ocorrem com os trabalhadores que manuseiam e aplicam produtos
fitossanitarios sem usar corretamente os equipamentos de protecao individual.

A NR 31 define “trabalhadores em exposicdo direta” como sendo os que
manipulam os produtos fitossanitarios e afins, em qualquer uma das etapas de
armazenamento, transporte, preparo, aplicacdo, destinacdo e descontaminacao de
equipamentos e vestimentas.

A exposicao indireta ocorre quando as pessoas, que nao estao aplicando ou
manuseando produtos fitossanitarios, entram em contato com plantas, alimentos,
roupas ou qualquer outro objeto contaminado.

A NR 31 considera “trabalhadores em exposi¢cao indireta”, aqueles que nao

manipulam diretamente os produtos fitossanitarios, adjuvantes e produtos afins, mas
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circulam e desempenham suas atividades de trabalho em areas vizinhas aos locais
onde se faz a manipulacdo dos produtos em qualquer uma das etapas de
armazenamento, transporte, preparo, aplicacdo etc., ou ainda, o0s que
desempenham atividades de trabalho em areas recém-tratadas.

A NR 31 é uma Norma Regulamentadora que estabelece regras relacionadas
as atividades e operacées ligadas a agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracéao
florestal, garantido assim a saude e seguranga do trabalhador rural.

A exposicao aos agrotoxicos pode ocorrer da seguinte maneira: quando o
produto entra em contato com a pele, a mucosa; pela respiracao; e pela ingestao de
alimento. A forma que os trabalhadores ficam expostos aos agrotdxicos determina a
circunstancia da exposi¢cdo. Para Neves e Bellini (2013, p.3149) ha trés formas de
exposicao e cada uma determina a forma que estdo expostos e quem fica exposto a
determinados agrotéxicos: ocupacional, acidental ou intencional.

A exposicao ocupacional ocorre entre os grupos profissionais que tém contato
com agrotdxicos, como os agricultores. Tal exposicdo pode ocorrer durante a
diluicdo, a preparagdo da calda, a aplicacao dos agrotdxicos e também devido a
entrada nas lavouras apds a aplicagdo dos produtos. Nas aplicagcdes aéreas, 0S
pilotos agricolas e seus auxiliares também s&o considerados como grupo de risco.

Além da exposigcao ocupacional e da contaminagdo ambiental, existe o risco
da exposicao ocorrer dentro das exposicdes ao agrotéxico, caracterizando a
exposi¢cao acidental. Os agrotdxicos presentes nos ambientes domeésticos utilizados
para repelir insetos e artropodes e para combater piolhos e outros parasitas podem
proporcionar exposi¢cdes acidentais envolvendo principalmente criangas e idosos.
Tais exposi¢des sédo frequentemente ocasionadas devido a forma e locais incorretos
de armazenamento, reutilizacdo de embalagens dos agrotéxicos, derrame ao
transporta-los, ou ainda pela ingestdo involuntaria de &agua e alimentos
contaminados.

Além da possibilidade da exposicao acidental dentro das residéncias, a
disponibilidade destes produtos pode levar a casos de exposi¢des intencionais, nos
quais a pessoa faz uso de agrotoxicos, por qualquer via de introdu¢do, com a
finalidade de atentar contra a prépria vida. E a forma de intoxicagdo que atinge os
mais altos indices de letalidade.
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Muitas empresas informam aos seus trabalhadores que o uso dos agrotéxicos
€ seguro, ndo trazendo danos ao meio ambiente e ao homem, porém esse uso
mascarado pela industria € impossivel de acontecer.

De acordo com Londres (2011, p. 22), esse artificio usado pela industria “uso
seguro” é impossivel de realizar, pois as empresas nao conseguem seguir todas as
normas de seguranga, ou simplesmente o método utilizado ndo apresenta real
seguranga.

Essa afirmagdo € comprovada atraves de doencas que os agricultores
adquirem ao longo do tempo por conta exposicdo aos agrotdxicos. O uso massivo e
a exposicao do trabalhador a esses produtos quimicos acabam prejudicando a
saude e também o meio ambiente. Na agricultura existe um jargao técnico chamado
“Deriva Técnica”, que, de acordo com Londres (2011, p. 23), quando o agrotdxico é
lancado na lavoura, muitas vezes nao atinge o alvo e suas particulas sao lancadas
no ar e, assim, o produto € espalhado no meio ambiente e rios.

N&o existe uso de agrotdxicos sem a contaminagcdo do meio ambiente que
circunda a area “tratada” e, consequentemente, sem afetar as pessoas que
trabalham ou vivem neste entorno (Londres, 2011, p. 23).

A contaminacdo dos agrotdéxicos nao acontece s6 no momento em que sao
lancados no meio ambiente, quando é feita a irrigacao ou pulverizacdo, mas também
no manuseio dos produtos quimicos.

De acordo com a Organizagéao Internacional do Trabalho (OIT), agéncia da
Organizagao das Nagbes Unidas (ONU), a contaminagdo ocorre durante o
manuseio, a diluicdo, a mistura, a aplicacdo e o descarte de agrotdxicos,
bem como durante a limpeza de recipientes e manuseio de culturas. As
trabalhadoras e os trabalhadores rurais também podem estar em risco

durante a reentrada nos campos tratados, durante a colheita e limpeza de
equipamentos. (Tribunal Superior do Trabalho [TST], 2024)

Cremonesi et al. (2012, p. 1263) evidenciam em seu estudo os danos
causados pela exposigcdo ao agrotéxico informando que “além dos efeitos agudos
como intoxicagdes, a exposigcao humana a agrotéxicos pode resultar em uma ampla
gama de disturbios cronicos, incluindo alguns tipos de cancer, efeitos neuroldgicos,
imunoldgicos, reprodutivos, teratogénicos e genotéxicos”.

Os agrotoxicos impactam diretamente na qualidade da agua e do solo e nas
vidas de plantas e animais. Sua exposicdo também esta associada a uma série de
efeitos negativos para a saiude humana, que vao desde doencas — dependendo do
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produto utilizado, da quantidade absorvida pelo organismo e do tempo de exposicao
— até o potencial desenvolvimento de cancer (Fiocruz, 2024).

Preocupados com o numero cada vez maior de pessoas que ficam expostas
direta ou indiretamente aos efeitos do agrotéxico, bem como suas acdes nocivas ao
homem e ao meio ambiente, a Fiocruz lancou em abril de 2011 a “Campanha
Permanente Contra os Agrotoxicos e Pela Vida” (Fiocruz, 2024).

Segundo a Fiocruz (2024), a campanha promove um importante debate sobre
os efeitos diretos dos agrotéxicos na saude humana e no meio ambiente. A agao
visa também combater a utilizacdo de agrotoxicos e a acao de suas empresas sejam
produtoras ou comercializadoras, explicitando as contradicbes geradas pelo modelo
de producgéo imposto pelo agronegécio.

Uma pesquisa realizada pela Rede de Movimento Social que conta com o
apoio de movimentos sociais do campo, ONGs, entidades cientificas de ensino e
pesquisa, organiza¢des sindicais e estudantis, conselhos profissionais, divulgou um
dossié sobre os efeitos da exposicdo ao agrotdxico na saude do homem em especial
na saude reprodutiva da mulher.

O dossié apresenta resultados sobre os efeitos causados na saude

reprodutiva da mulher:

O dossié destaca que os agrotdxicos sao associados a uma série de
problemas reprodutivos, como malformagdes congénitas, abortos
espontaneos, prematuridade e baixo peso ao nascer. Além disso, 0s
agrotéxicos sao considerados desreguladores  enddcrinos,
mutagénicos, teratogénicos e carcinogénicos, afetando ndo apenas
os trabalhadores do campo, mas também as populagdes que vivem
em areas préximas as lavouras. (Quintino, 2024)

O dossié traz um alerta sobre a exposicao dos trabalhadores aos agrotéxicos,
seja de forma direta no trabalho rural, na agua contaminada, no consumo de
alimentos, pulverizacdo de terras que essa exposicdo, que as mulheres sado as
maiores vitimas dessa exposicao.

Para Quintino (2024), o dossié nao traz informacao apenas sobre os impactos
dos agrotoxicos na saude do homem e na saude reprodutiva da mulher, mas a
condicao social em vivem, a falta de regulagdo, bem como a omissao por parte do
poder publico, tudo isso acaba agravando a situacao e exposicao aos produtos.

O estudo também evidencia que as condigdes sociais e a falta de uma
regulacdo eficaz contribuem para ampliar a exposicdo, gerando um ciclo de
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vulnerabilidade. O dossié, além de apresentar uma analise dos impactos dos
agrotéxicos, chama a atengdo para a omissdo das autoridades publicas na
regulamentagéo do uso dessas substancias (Quintino, 2024).

Para Quintino (2024), a falta de politicas publicas eficazes e a aprovagao do
Projeto de Lei de n? 6.299/2002 de 2018, proposto pelo senador Blairo Maggi, o
chamado Pacote do Veneno, potencializam os riscos, permitindo a continua
liberacdo de agrotdxicos prejudiciais a saude. De acordo com a Fiocruz (2022) , a
aprovacao do projeto promovera danos irreparaveis aos processos de registro,
monitoramento e controle de riscos e dos perigos dos agrotdxicos no Brasil, com
graves danos a saude humana e ao ambiente. Infelizmente, o PL ja foi transformado
em lei (Lei n® 14.785/2023), inclusive com partes anteriormente vetadas pelo
presidente incorporadas ao texto legal.

Com o objetivo de coibir a aprovacdo do Projeto de Lei 6.299/2002, indo
contra o Pacote Veneno, 6rgaos técnicos das areas de saude e meio ambiente,
instituicbes de pesquisa, sociedade civil organizada e a plataforma “Chega de
Agrotoéxico”, conseguiram recolher mais 1.700.000 assinaturas com o objetivo de:

Visibilizar e subsidiar esse debate que deve envolver toda a sociedade
brasileira, a Associacdo Brasileira de Saude Coletiva (ABRASCO) e a
Associacao Brasileira de Agroecologia (ABA Agroecologia) organizaram em
2018 o Dossié Cientifico e Técnico contra o Projeto de Lei n.? 6.229/2002 o
Pacote do Veneno e em favor do Projeto de Lei n.® 6.670/2016, que institui a
2Pé))lftica Nacional de Reducéo de Agrotéxicos (PNARA). (Friedrich, 2021, p.

Portanto, o uso de agrotdxicos representa um desafio complexo que envolve
saude publica, seguranca alimentar e protecdo ambiental. Apesar dos avancos
tecnoldgicos e produtivos proporcionados por esses produtos, 0s riscos associados
a exposicdo e ao manejo inadequado sdo evidentes e demandam atencéo
constante. Politicas publicas eficazes, fundamentadas em evidéncias cientificas e
em uma regulacédo rigorosa sao essenciais para mitigar os impactos negativos e
garantir um desenvolvimento agricola sustentavel que respeite a salde das pessoas
e do planeta.

2.2.2 Forma de Intoxicacao

Diante do exposto, as intoxicagcdes por pesticidas continuam sendo uma
preocupacao significativa para os servicos de saude publica. Segundo dados da
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Organizacao Mundial da Saude (OMS, 2018), estima-se que, globalmente, ocorram
cerca de 3 milhdes de intoxicagbes agudas por inseticidas a cada ano, com
aproximadamente 18 mil dbitos. No Brasil, o Sistema Nacional de Informacdes
Toxico-Farmacoldgicas (Sinitox) registrou 6.260 casos de intoxicacdo por
agrotoxicos em 2021, com uma taxa de mortalidade de 1,2% (DATASUS, 2022).
Contudo, especialistas indicam que esses numeros sao subestimados devido a
subnotificagdo e a falta de diagnéstico adequado (Queiroz et al., 2021). Estudos
recentes sugerem que para cada caso registrado, podem existir até 40 casos néao
notificados (Bochner, 2020).

O uso de agrotoxicos na agricultura € intensivo, multiquimico e varias
publicacbes tém apontado as intoxicagdes por agrotdxicos como um grave problema
de saude, especialmente entre trabalhadores rurais. Contudo, sdo escassos 0s
estudos brasileiros de base populacional sobre as caracteristicas do uso
ocupacional ou sobre as intoxicacdes por agrotoxicos (Faria, 2004, p. 1298).

O uso de substéncias agrotoxicas na agricultura tem aumentado
consideravelmente, e como consequéncia desse uso crescente, 0 numero de
trabalhadores rurais vitimas de intoxicacdo também tem crescido. Dados mais atuais
indicam que, entre 2010 e 2021, foram registrados mais de 90 mil casos de
intoxicagao por agrotéxico no Brasil, segundo o Sistema Nacional de Informacdes
Tdxico-Farmacoldgicas (Sinitox) (Datasus, 2023). Contudo, estima-se que esses
numeros estejam subestimados devido a subnotificagdo dos casos e dificuldades no
diagnéstico (Queiroz et al., 2021)

E sabido que a Regido Sul do Brasil apresenta a maior atividade agricola e
monocultural do pais, conforme o Sistema Nacional de Informacdes Toxico-
Farmacoldgicas (Sinitox) do Centro de Informagédo Toxicoldgica do Rio Grande do
Sul (CIT-RS) (Sinitox, 2023). Essa predominancia faz com que os estados do Sul
também registrem o maior nimero de notificacoes de casos de intoxicagao por
agrotoxicos.

Existem varios fatores que podem determinar o alto indice de intoxicagdo por
agrotéxico, como o uso de EPIs de forma incorreta e a forma de lavar as roupas.
Outro fator que contribui para o aumento das intoxicacoes esta na escolaridade dos
trabalhadores, entendendo-se como um problema na medida em que isto dificulta a

leitura de recomendacdes de seguranca, do rétulo (ou eventualmente no Receituério
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Agronémico), bem como limita o acesso a informacdes de segurancga (Faria et al.,
2007, p. 35)

De acordo com a Secretaria da Saude do Estado do Parana (2021), as
intoxicacbes por agrotéxicos ocorrem quando ha exposicdo a uma ou mais
substancias toxicas, podendo essa exposicao ser intencional, acidental, ocupacional
ou ambiental. A gravidade da intoxicacdo depende de diversos fatores, como a via
de contaminagdo, o tempo de exposicdo, a toxicidade e a concentragdo da
substancia, as condi¢cdes ambientais e a oportunidade de acesso ao servigo de
saude, sendo que um atendimento precoce possibilita tratamento adequado,
reduzindo a morbidade e a mortalidade. As vias de exposi¢cdao, ou seja, 0S meios
pelos quais a substancia ingressa no organismo, podem variar conforme a situagéo
de contato.

A via dérmica ou cutdnea é a mais frequentemente exposta as substancias
quimicas, sendo que muitas delas podem ser absorvidas pela pele integra, sem
necessidade de solucdo de continuidade, causando efeitos locais ou, em casos de
absorcao significativa, comprometimento sistémico. A via inalatéria é comum e
bastante eficiente para a absor¢do de gases, vapores e aerossois, podendo causar
lesbes nas vias aéreas e comprometimento respiratério. O contato ocular com
substancias quimicas pode resultar em graves lesdes oculares, muitas vezes com
sequelas permanentes. A aspiracdo ocorre quando substancias liquidas ou sélidas
entram na traqueia pela via oral ou nasal, podendo também ocorrer por regurgitacéo
de conteudo gastrico. Por fim, a via digestiva esta geralmente relacionada a
intoxicacbes intencionais e costuma apresentar maior gravidade (Secretaria de
Saude do Estado do Parand, 2021).

O maior numero de atendimento por intoxicagdo € registrado na regiao Sul.
Preocupados com esse aumento excessivo causado pela exposicao aos produtos
quimicos, a Secretaria de Saude do Estado do Parana (2021), divulga em seu site
oficial informacdes para a populagcédo sobre os riscos da exposicdo ao agrotoéxico, 0s
tipos de intoxicacdo, o grupo populacional mais exposto aos produtos, além de
cartilhas e material de apoio que serve como orientagédo, além de disponibilizar uma
Ficha de Notificacdo de Intoxicacdo Exdgena para a populacdo que foi exposta ao
agrotoxico.

Essa ficha é preenchida pelo paciente, onde é relatado o tipo de exposicéao
que o trabalhador foi exposto. Apds o preenchimento, o documento é enviado ao
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Sistema de Notificacbes de Agravo de Notificacbes (SINAN), érgdo vinculado ao
Ministério da Saude.

A preocupacao com uso de agrotdxicos e as medidas de controle para evitar
a intoxicagdo comecaram a ser tomadas com mais vigor nos anos 1960, apds a
publicagdo do livro “Primavera Silenciosa”, da bidloga e escritora americana Rachel
Carson. Em seu livro, Carson fala sobre o uso excessivo do agrotéxico nas
plantagdes, lavouras, o impacto na saude humana, a vida selvagem, aos animais, a
contaminag¢ao do solo e da agua e, consequentemente a falta de uma fiscalizagao
rigorosa e de controle do uso do agrotéxico (Garcia, 1996, 17).

De acordo com Garcia (1996 p.17), o reconhecimento desses problemas
trouxe o desenvolvimento de complexos sistemas de registro e controle do uso de
agrotoxicos nesses paises, embora ainda ndo ocorra em muitos paises em
desenvolvimento.

Garcia (1996, p.47) diz que o uso inadequado do agrotoxico e a falta de
cuidado no manuseio e aplicacdo do produto por parte do aplicador é a origem dos
problemas, o0 ndo uso dos equipamentos de protecédo individual necessarios para o
trabalho com os agrotdxicos, e o fato de ndo seguirem as orientacdes e instrucdes
transmitidas pelos empregadores ou aquelas contidas no rétulo dos produtos.

Preocupados com os avancos das doencas causadas pela exposicao do
trabalhador ao agrotéxico, bem como a necessidade de se criar normas e padrbes a
serem adotadas na atividade, criou-se a NR31 Norma Regulamentadora, que
fiscaliza, orienta, treina e capacita os trabalhadores a adotarem medidas de
seguranca durante a atividade e manuseio de agrotoxico.

A Norma Regulamentadora de Seguranga e Saude no Trabalho na
Agricultura, Pecuéria, Silvicultura, Exploracdo Florestal e Aquicultura (NR 31) tem
por objetivo estabelecer os preceitos a serem observados na organizacdo e no
ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel o planejamento e o
desenvolvimento dessas atividades com a seguranca, saude € o meio ambiente do
trabalho, aplicando-se a qualquer atividade relacionada a agricultura, pecuaria,
silvicultura, exploracdo florestal e aquicultura, bem como as atividades de
exploracdo industrial que sejam desenvolvidas em estabelecimentos agrarios,
através da verificacdo das relagdes de trabalho e emprego e o local de trabalho
(Guia Trabalhista, 2020).
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2.2.3 Danos causados a saude (efeitos agudos e crénicos)

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude, as intoxicagcées agudas por
agrotoxicos sdo da ordem de trés milhdes anuais, com 2,1 milhdes de casos s6 nos
paises em desenvolvimento. Na ultima década, no Brasil, 0 uso de agrotoxicos
assumiu proporgdes assustadoras (Kés et al., 2013, p.1492).

Os impactos causados pelo uso excessivo do agrotéxico nas grandes e
pequenas propriedades sao amplamente relatados por pesquisadores e
especialistas, que alertam para o aumento continuo do numero de pessoas que
adoecem no mundo. Stiftung (2024), autor do livro “Atlas dos Agrotoxicos: fatos e
dados do uso dessas substancias usados na agricultura”, chama atengao para o alto
nivel de intoxicacdo por agrotéxicos anualmente, ressaltando que muitas vezes nao
se percebe a intoxicagao, pois ocorre de forma involuntaria. Segundo Stiftung (2024,
p.20), cerca de 385 milhdes de pessoas adoecem todos os anos devido ao
envenenamento por agrotoxicos.

A principal causa para o numero cada vez maior de pessoas intoxicadas esta
nas varias formas de exposi¢do. As pessoas podem ser afetadas mesmo sem estar
presente ou exercendo o trabalho ocupacional de pulverizar as terras ou irrigar
grandes ou pequenos lotes de terras, seja de forma manual, maquina ou até mesmo
avides. A intoxicacdo involuntaria ocorre de forma silenciosa e acaba atingindo
milhdes de pessoas. Segundo Stiftung (2024, p. 20), “as pessoas podem ser
expostas involuntariamente aos agrotoxicos em vdrias situagdes: no campo, na
floresta, por meio de alimentos ou agua potavel”.

Alguns pesticidas como o DDT podem permanecer anos no solo e na agua,
sendo proibidos de ser usados devido aos danos que causam a saude do homem e
ao meio ambiente (OMS, 2022). Além disso, o controle e fiscalizacdo do uso na
agua e no solo ndo sao realizados com muita eficacia.

Esses mesmos pesticidas também sédo responsaveis pela desregulagdo do
sistema enddcrino e reprodutor, causando infertilidade, além de comprometimento
da funcdo imunolégica. Um dos compostos quimicos que é considerado
desregulador é a atrazina (Medeiros, 2021, p.586).

A causa de intoxicagao crbénica ou aguda ndo esta s6 na exposigao direta de

sua atividade, mas esta presente nos alimentos que consumimos. Segundo 0 novo
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relatério da Anvisa, 25% do total de amostras apresentava alguma inconformidade,
ou seja, tinham residuos de um agrotéxico ndo autorizado ou as quantidades
encontradas estavam acima do limite permitido. Esses alimentos teriam o potencial
de causar efeitos cronicos em seus consumidores (SulAmérica, 2023).

De acordo com Sulamérica (2023), cerca de 40 mil casos de intoxicacao
aguda por agrotdxicos sado registrados no Brasil a cada década, com base no
Sistema Nacional de Informagdes Téxico-Farmacoldgicas (Sinitox).

A maior preocupacado das organizagdes esta voltada para o numero de
Agrotéxicos Altamente Perigosos (APPs) que circulam no mundo. Esses agentes
quimicos, comumente chamados agrotoxicos altamente perigosos, receberam essa
denominagdo devido ao seu elevado potencial de causar doencas agudas ou
cronicas, tanto a saude humana quanto ao meio ambiente.

De acordo com Stiftung (2024, p. 34), a Organizacao das Nacdes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura (Food and Agriculture Organization - FAO) e a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), preocupadas com a ampla utilizagdo dos
AAPs no mundo, criaram critérios para monitorar esses produtos, embora a lista
oficial desses agrotoxicos ainda ndo tenha sido divulgada publicamente. Stiftung
(2024) destaca que identificar e substituir os APPs por alternativas menos perigosas
€ uma tarefa muito dificil para os governantes, distribuidores e aplicadores.

Para alguns autores, a maior preocupacado das organizagdes de saude € o
excessivo uso de agrotéxicos pelas industrias, essa preocupacdo se baseia no
grande numero de intoxicacdo causada pelo uso de AAPs. Diante disso, a Secretaria
da Saude do Estado da Bahia (2021) alerta os usuarios sobre os principais danos
causados pelo uso do agrotoxico: leucemias e outros canceres; alteragdes
neurolégicas (como o Mal de Parkinson); les6es no figado, pele e pulmao; alergias,
alteracées hormonais, problemas comportamentais e de saude mental. Outros
estudos sugerem alteragdes genéticas e ma formagao em animais.

Também s&o relatados efeitos deletérios sobre os sistemas nervoso,
respiratério, cardiovascular, geniturinario, gastrintestinal, pele, olhos, além de
alteracoes hematoldgicas e reacdes alérgicas a estas substancias. A exposicao ao
agrotéxico traz danos a saude do trabalhador ao ficar exposto aos produtos
quimicos de forma direita. Algum dos danos cronicos esta a saude psicoldgica do

trabalhador rural, muitos desenvolvem depresséao e o suicidio.
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De acordo Machado (2018, p. 33), o suicidio € uma situacado considerada
primordial em nivel mundial, em razdo de que, diferentemente da maioria das
questdes de saude que levam ao 6ébito, € um fendbmeno que pode ser evitado.
Entretanto, as mortes autoprovocadas correspondem atualmente em alguns paises
a uma das trés principais causas de 6bito nas faixas etarias de 10 a 24 anos e de 15
a 44 anos e estima-se que a taxa de suicidio global € de 16 por 100.000 individuos
por ano.

De acordo com estudos recentes, o Parana continua entre os estados
brasileiros com maior numero de notificacées relacionadas a suicidios e tentativas
de suicidio envolvendo agrotéxicos. Segundo dados do Sistema de Informacéo de
Agravos de Notificagdo (SINAN) de 2015 a 2022, cerca de 38% das intoxicagdes por
agrotoxicos notificadas no estado estdo associadas a tentativas de suicidio
(DATASUS, 2023).” Esses numeros reforcam a relagdo entre o uso de agrotoxicos e
0 suicidio, que pode ser atribuida tanto aos efeitos neurotéxicos dessas substancias
guanto ao facil acesso a elas em areas rurais” (Bombardi, 2021; Machado, 2020).

Uma pesquisa realizada pela Universidade Federal de Goias mostrou que o
agrotoxico estava danificando o DNA dos trabalhadores rurais. A Universidade
Federal de Goias (UFG, 2019) “coletou amostras de sangue e mucosa oral de 200
trabalhadores rurais que trabalham na lavoura no Sudeste e Sudoeste de Goias”. Os
pesquisadores compararam a analise com outras 200 pessoas da mesma faixa
etaria, género e estilo de vida e o resultado mostrou que os trabalhadores que estao
expostos aos agrotdxicos tém 4,5 vezes mais lesdes no DNA que as pessoas que
nao trabalham na éarea.

De acordo com os pesquisadores da UFG (2019), “essas lesdes podem ser
revertidas pelo organismo, ja que se trata de pessoas jovens”. Agora o0s
pesquisadores querem saber os efeitos do agrotéxico em longo prazo. De acordo
com a Organizacao Pan-americana da Saude (1996, p. 20), em 1996, “0 numero de
substancias diferentes usadas no mundo que tem ingredientes ativos como
praguicida alcangou uma marca de 1500”. O Brasil é o pais que mais usa
agrotodxicos, essa substancia € usada na agricultura, principalmente na atividade de
monocultura, porém essas substancias também sao usadas na area da saude, na
eliminag&o e controle de vetores transmissores de doengas endémicas.

A Organizagdo Pan-Americana da Saude (OPAS, 1996, p. 20), em seu
Manual de Vigilancia da Saude de Populagdes Expostas a Agrotdxicos, destaca os
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principais profissionais expostos a essas substancias, incluindo trabalhadores do
setor agropecuario, da saude publica, de firmas desinsetizadoras, do transporte e
comeércio, além da industria de formulagéo e sintese de agrotoxicos.

Em tempo, a notificacdao e a investigacdo das intoxicagdes por agrotdxicos
sao ainda muito precérias em nosso pais. Essa precariedade de informacdes esta
relacionada a varios fatores que, de acordo com a Organizagdo Pan-americana de
Saude (1996, p. 20), se referem também a dificuldade de acesso dos trabalhadores
rurais aos centros de saude e diagnosticos incorretos. Além disso, na maioria dos
estados e municipios brasileiros, esses agravos nao sao objeto dos sistemas de
vigilancia epidemioldgica e/ou sanitaria, ndo sendo, portanto, definidos como de
notificagdo compulsoria.

Quadro 3 - Principais sintomas de intoxicacdo aguda por diferentes
compostos quimicos

Sintomas de Intoxicacdo Aguda-Organofosforados e Carbamatos
Primeiramente Depois

e Suor abundante e Pupilas contraidas-miose
e Salivacédo intensa e VOmitos
e Lacrimejamento « Dificuldade de respiratoria
e Fraqueza o Colapso
e Tontura e Tremores musculares
e Dores e célicas abdominais o Convulstes

Sintomas de Intoxicagao Piretrinas e Piretréides

Primeiramente Depois
o Formigamento nas palpebras e o Coceira intensa
nos labios
o Irritacdo das conjuntivas e e Mancha na pele

mucosas espirros

e Secrecao e obstrucao

e Reacéao aguda de
hipersensibilidade

o Excitacao

e Convulsoes
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Fonte: Organizacdo Pan-americana de Saude (1996).

Diante do exposto, fica evidente que os agrotdoxicos representam uma séria
ameaca a saude publica, com impactos que vao desde intoxicagdes agudas, com
sintomas variados conforme o tipo de composto quimico, até efeitos crénicos que
comprometem o funcionamento dos sistemas enddcrino, imunoldgico, nervoso e
reprodutor. O uso indiscriminado e muitas vezes descontrolado dessas substancias
agrava a exposicao da populagéo, incluindo trabalhadores rurais, suas familias e
comunidades préximas, além de afetar a saude ambiental. A subnotificacdo dos
casos e a falta de politicas eficazes de monitoramento e controle dificultam a
compreensao real da dimensao do problema, o que reforca a necessidade urgente
de agles integradas entre 6rgdos governamentais, pesquisadores e sociedade civil
para promover a redugdo do uso dos agrotoxicos, a fiscalizacdo rigorosa e a
educacao sobre os riscos associados, visando a prote¢cdo da saude e do meio

ambiente.

2.2.4 Normas e leis nacionais que tratam do trabalho com agrotdxico

O Brasil é o pais que usa agrotoxico, esse uso em excesso é justificado pelo
namero cada vez maior da atividade do agronegé6cio. O numero de terras para
cultivos de milho e soja aumenta e com isso surge a necessidade do uso do
agrotoxico para o controle e combate de insetos, pragas, roedores, ervas daninhas e
outros animais que sao nocivos a agricultura.

O desenvolvimento da agricultura vem crescendo muito apdés a Segunda
Guerra Mundial. Durante a Il Guerra Mundial o uso do agrotdxico era realizado para
o controle de doengas como tifo, malaria e outras doengas, mas com o fim da guerra
0 uso desses produtos quimicos e biolégicos se intensificou na agricultura. A
modernizagao da agricultura e o uso intensivo de agrotoxicos no Brasil cresceram
muito, e isso tem preocupado ndo s6 os agricultores que ficam expostos ao veneno
como também os profissionais da area, 6rgdaos do governo como: Anvisa, Embrapa,
Ministério da Agricultura, movimentos populares, ativistas.

No ano de 1965, o governo criou o Sistema Nacional de Crédito Rural com o
objetivo de ajudar os trabalhadores rurais. De acordo com o Banco Central do Brasil
(2025, o crédito rural é o financiamento destinado ao segmento rural. Os produtores

rurais utilizam os recursos concedidos pelas instituicdes financeiras nessa linha de
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crédito de diversas maneiras na sua propriedade. Por exemplo: podem investir em
novos equipamentos e animais ou custear matéria prima para o cultivo.

De acordo com Nava e Ueno (2022, p. 147-149) € importante que o agricultor
conhega a legislagdo que rege sobre os agrotdxicos ou parte dela, uma vez que é
muito ampla, assim como deve seguir as regras de boas praticas, minimizando os
riscos indesejaveis do uso incorreto, como descarte das embalagens e uso dos
recipientes.

Em relagdo a essa legislacdo, os autores Nava e Ueno (2022) nos trazem
uma breve transcricdo da Lei n° 7.802 de 11 e julho de 1989, que foi Regulamentada
pelo Decreto n° 4.704 de agosto de 2002 e alterada pelo Decreto de n® 10.833 de 7
de outubro de 2021. Essa lei trata da pesquisa, experimentagdo, producao,
embalagem e rotulagem, transporte, armazenamento, comercializacao, propaganda
comercial, utilizacao, importagdo, exportacao, destino dos residuos e embalagens,
registro, classificacdo, controle, inspecdo e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins. Além dela, destaca-se a Lei n.? 9.974, de 6 de junho de 2000,
que altera dispositivos da Lei n.? 7.802/1989 e estabelece normas para a devolugéo
e o descarte adequado das embalagens vazias (Brasil, 2000). O Decreto n.? 5.981,
de 6 de dezembro de 2006, regulamenta procedimentos para a destinacao final
ambientalmente segura de embalagens e residuos de agrotdxicos (Brasil, 2006),
enquanto a Resolugéo n.? 334, de 3 de abril de 2003, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, define critérios e procedimentos para o recolhimento e a destinacao final
de embalagens vazias (Brasil, 2003).

Também merece mencgado a Instrucdo Normativa n.? 2, de 3 de janeiro de
2008, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, que disciplina o
registro, a produgédo, a comercializagdo e a fiscalizagdo de agrotoéxicos (Brasil,
2008), e a Norma Regulamentadora n.® 31, que estabelece diretrizes de segurancga e
saude no trabalho rural, incluindo o manuseio seguro de defensivos agricolas (Brasil,
2005). Em conjunto, essas normas visam garantir o uso controlado de agrotoxicos,
reduzir riscos a saude humana e animal e mitigar impactos ambientais decorrentes

de seu manejo inadequado.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Este é um estudo tedrico de carater exploratério, que aborda os impactos do
uso de agrotoéxicos na saude dos trabalhadores rurais e foi desenvolvido por meio de
pesquisa bibliografica. As informag¢des foram coletadas em bases e plataformas
vinculadas a 6rgaos do Governo Federal, especificamente o Sistema de Informacéao
de Agravos de Notificacao (SINAN) e o Sistema Nacional de Informacdes Téxico-
Farmacoldgicas (SINITOX), ambos coordenados pelo Ministério da Saude (Brasil,
2025a; Brasil, 2025b). O SINAN é responsavel pela coleta, organizacao, analise e
divulgacao dos dados de notificacdes de intoxicagdes registradas pelas unidades de
saude em todo o territorio nacional (Brasil, 2025a) O SINITOX, por sua vez, compila
e disponibiliza informagdes provenientes dos Centros de Informacdo e Assisténcia
Toxicologica, abrangendo casos de intoxicacao humana e animal (Brasil, 2025b).

A pesquisa foi conduzida entre outubro de 2024 e margo de 2025 utilizando
plataformas oficiais do Ministério da Saude (https:/www.gov.br/saude) e da
Fundacdo Oswaldo Cruz (https://www.fiocruz.br). Foram acessados relatorios
técnicos, boletins epidemioldgicos, graficos e tabelas de notificagdes disponiveis nos
sistemas (Brasil, 2025a; Brasil, 2025b) As buscas foram realizadas com uso de
palavras-chave como “agrotdxicos”, “intoxicacdo por agrotéxico”, “saude do
trabalhador rural”, “SINAN e “SINITOX”. Ao todo, foram analisados 32 documentos,
incluindo artigos cientificos, relatérios institucionais e dados estatisticos, os quais
serviram de base para constru¢ao e fundamentacéo do trabalho.

Essa abordagem metodolégica permitiu reunir dados relevantes e
atualizados, destacando a importancia dos sistemas oficiais de informagéo para o
conhecimento académico e para a compreensao dos impactos dos agrotéxicos
sobre a saude da populacao (Brasil, 2025a; Brasil, 2025b).
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

O uso de agrotdxicos no Brasil apresenta uma série de riscos a saude publica,
conforme evidenciado por dados do Sistema Nacional de Informagdes Toéxico-
Farmacoldgica (SINITOX). As informagdes contidas nas tabelas deste sistema
refletem o impacto significativo desses produtos sobre a saude dos trabalhadores
rurais e da populagdo em geral.

Observa-se no Grafico 1 dados sobre o numero de casos de intoxicagdo por
agrotoxicos registrados nos anos de 2016 e 2017 nas regides Sul e Nordeste. Os
nameros indicam uma tendéncia preocupante de aumento, associada a
intensificacdo da monocultura, ao crescimento do agrotéxico e ao uso indiscriminado
de pesticidas. Além disso, esse quadro tem forte repercussdo na saude publica,
uma vez que a intoxicagao por agrotdxicos esta vinculada ao desenvolvimento de
doencas crbnicas, como cancer, problemas respiratorios, disturbios neuroldgicos e,
em extremo, ébito, conforme evidenciado na literatura cientifica.

Dados mais atuais demonstram que, entre 2014 e 2023, foram notificados
48.006 casos de intoxicagdao por agrotoxicos agricolas em todo pais, com média
anual de 4.800 novos casos, sendo que 0s picos ocorreram em 2018 e 2019,
especificamente na regiao Sudeste (Brasil, 2025). Entre 2020 e 2022, o Ministério da
Saude relatou 435 casos de intoxicagdo exdgena; desses, 57,5% ocorreram na
Bahia (Brasil, 2023).

Em termos de incidéncia per capita entre 2021 e 2022, os estados com
maiores coeficientes foram Espirito Santo (303,9 casos/100 mil hab.), Tocantins
(255,4) e Parana (204,7). Entre os estados do Nordeste, destacaram-se Maranhao
(18 por 100 mil), Para (26,1 por 100 mil), Pernambuco e Amapa (10,1 por 100 mil), o
que evidencia um cenario de vulnerabilidade e possivel subnotificagdo (Brasil, 2023;
Ministério da Saude, 2025).
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Grafico 1 - Numero de casos de 6bito por intoxicacao de Agrotdxicos nos estados de
Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Recife.
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Fonte: SINITOX (2024).

O Gréfico 2 apresenta o numero de intoxicagdes ocorridas nos anos de 2022,
2023 e 2024 nos estados do Parana, Rio Grande do Sul e Pernambuco. Ressalta-se
que esse cenario reflete diretamente o uso crescente de agrotoxicos no Brasil,
especialmente em regides com forte presenga da monocultura. Agora, ao direcionar
o olhar a Paraiba, observa-se que, entre 2007 e 2022, foram notificados 2.793 casos
de intoxicacao exdgena por agrotdxicos no Estado, conforme analise do Painel da
Vigilancia em Saude de Populacdes Expostas a Agrotoxicos (VSPEA) (Santana et
al., 2024). Essa vigilancia indicou também que a maioria das exposi¢des ocorreu em
domicilio (74,83 %) e estariam relacionadas sobretudo a tentativas de suicidio (57,50
%), com raticidas como agente principal (50,30 %) (Santana et al., 2024).

Além disso, um estudo realizado entre 2022 e 2023 por pesquisadores da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) identificou que agricultores paraibanos
expostos a agrotoxicos — particularmente 2,4-D e glifosato — apresentaram quase
trés vezes mais danos ao DNA em comparacao ao grupo de controle ndo-exposto,
incluindo alteracdes celulares e fragmentacdo de DNA (Gongalves et al.,, 2025).
Esses dados reforcam a gravidade do impacto negativo dos pesticidas sobre a
saude humana no Estado.

Na Paraiba, o processo de colheita de abacaxi na zona rural nas cidades de
Sapé, Aracagi, Itapororoca sao atividades agropecuarias de grande importancia para
o estado (Torres, 2020). Todavia, essa atividade é realizada por trabalhadores

rurais, muitos deles trabalham de forma clandestina, por convic¢ao prépria, querem
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ser livres nao ter que dar satisfacdo aos empregadores. Alguns argumentam que
trabalhar de forma clandestina € melhor do que ser fichado (fichado € o termo que
usam quando trabalham de carteira assinada). Torres (2020) enfatiza o porqué dos
trabalhadores n&o querem ser fichados: “é raro haver controle do trabalho na
atividade abacaxizeiro”.

Segundo o IBGE (2019), “a Paraiba é o segundo maior produtor de abacaxi
no pais”. Pesquisa realizada por Torres (2023) mostra os riscos a saude de
trabalhadores rurais que ficam expostos aos perigos que sédo evidenciados em sua
tese, que comecam desde a locomocgao dos trabalhadores para o local de trabalho,
onde muitos sao transportados em caminhdes, tratores sem nenhum tipo de
seguranca. No preparo de adubacao e pulverizagdo dos abacaxis, onde alguns
trabalhadores n&o recebem equipamentos de seguranca Individual (EPIs), salvos os
trabalhadores que trabalham para a empresa Frutas Doce Mel. Questionados sobre
as condicdes de trabalhos, os trabalhadores falam que € precaria, alguns adquiriram
doencas, sofreram intoxicagao por agrotoxico, sofrem acidentes na hora de carregar
0s abacaxis em balaios. Esses balaios sao cestos que ficam na cabeca do
trabalhador, eles enchem de abacaxi e transportam para os caminhdes e la
descarregam cerca de 70 quilos de abacaxi.

Outro dado relevante que se destaca na literatura é a dificuldade que
as vitimas da intoxicacao enfrentam para obter a compensac¢ao, muitos agricultores
também encontram dificuldade em assisténcia médica adequada para que a
intoxicacdo nao se agrave. Muitas empresas se recusam a indenizar 0s
trabalhadores expostos a essas substancias, o que agrava ainda mais a situacao. O
estado de Pernambuco, por exemplo, € o terceiro no ranking nacional de intoxicacdo
por agrotoxicos, conforme o SINAN (2024). Essa realidade evidencia a necessidade
de politicas publicas mais rigorosas e eficazes para proteger os trabalhadores rurais
e a populacado em geral contra os riscos de agrotoxicos.

A andlise dos dados demonstra a necessidade urgente de uma abordagem
mais restritiva quanto ao uso de agrotdéxicos no Brasil, além da implementacédo de
medidas que assegurem a protecdo dos trabalhadores e da salde publica. E
fundamental também que haja mais transparéncia na industria de pesticidas, com a
divulgacado dos riscos reais e a implementacdo de mecanismos de compensacao

para as vitimas.
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Gréfico 2 - Notificagbes de Intoxicagdo Exdgena registradas no SINAN

NOTIFICAGOES POR AGENTE TOXICO - SINAN

RIO GRANDE PERNAMBUCO
DO SUL

B2022 @223 WA

Fonte: SINAN (2024).

Os dados apresentados pelo SINAN e SINITOX revelam um cenario
alarmante sobre os impactos dos agrotéxicos na saude publica e no meio ambiente.
Conforme demonstrado em analise, 0 aumento do nimero de casos de intoxicacao e
o numero de dbitos ocorridos, reforgam a necessidade de um controle mais rigido na
comercializacao e aplicacao dos produtos.

A andlise de dados evidencia que agrotéxicos analisados apresentam
potencial cancerigeno, um indice preocupante para trabalhadores rurais e
consumidores. Além disso, as intoxicacGes agudas por pesticidas continuam a
ocorrer com frequéncia, sendo o estado de Pernambuco o terceiro maior em
notificagdes. Esse cenario sugere que, além do contato direto dos trabalhadores
com esses produtos, a populacdo em geral também esta exposta, seja pelo
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consumo de alimentos contaminados, seja pela dispersdao dos pesticidas no
ambiente.

Outro aspecto relevante identificado na analise é a dificuldade enfrentada
pelas vitimas da intoxicagao para obter compensacéo financeira ou reconhecimento
das doencas ocupacionais associadas ao uso prolongado de agrotéxicos. Muitas
empresas se recusam a indenizar trabalhadores afetados, agravando a
vulnerabilidade desse grupo.

Ao relacionar esses dados com a literatura cientifica, observa-se que os
impactos dos agrotoxicos vao além da intoxicagdo imediata, contribuindo para
doencas crénicas, disturbios neurol6gicos e contaminacdo de recursos naturais.
Estudos indicam que a contaminacao do solo e da agua por pesticidas também pode
afetar ecossistemas locais e gerar desequilibrios ambientais de longo prazo.
Portanto, os resultados obtidos reforcam a necessidade de politicas publicas mais
rigorosas para regulamentar o uso dos agrotéxicos, além de investimentos em
programas de conscientizagao para trabalhadores rurais e consumidores.

Uma das formas que podemos trabalhar a conscientizacdo é através de
trabalhos pedagogico nas escolas e instituicoes federais. O IFPB - Campus de
Princesa Isabel aborda essa tematica de forma ludica e educativa para os alunos do
curso técnico integrado em controle ambiental, soba supervisdo do professor
Vinicius Batista Campos. O trabalho desenvolvido pela turma utilizou uma forma
didatica que fosse de facil compreensao através de Histérias em Quadrinhos (HQs).
Essa forma de abordagem é rica em aprendizado.

As HQs revelaram-se recursos muito eficazes no ensino da NR-31, pois
possibilitaram o exercicio de competéncias e habilidade como poder de
sintese, trabalho em grupo, discussdo de ideias, o uso da criatividade,

apresentacdo de resultados e boa argumentagdo dos alunos. (Campos,
2020).

Essa forma de trabalho utilizado dentro da unidade IFPB — Campus Princesa
Isabel, utilizada pelo professor Vinicius Campos, tem como objetivo levar para os
alunos uma consciéncia de aprendizado sobre a importancia da utililizagdo da NR-31

na area rural, ou seja, na realidade vividas por alunos da instituicao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da analise realizada, verifica-se que o0 uso indiscriminado de
agrotoxicos no Brasil representa um grave risco a saude humana e ao meio
ambiente. Os dados do Sistema de Informacdes de Agravos de Notificacoes
(SINAN) e do Sistema Nacional de Informagdes Toxico-Farmacologica (SINITOX)
confirmam o aumento significativo nos casos de intoxicagdo por pesticidas nos
ultimos anos, evidenciando a exposi¢ao continua da populagéo a essas substancias.
Além disso, a presenca de agrotdxicos com potencial cancerigeno em larga escala
reforca a necessidade de medidas preventivas e regulamentacdes mais rigidas.

Pesquisas apontam que os agrotoxicos podem causar efeitos crénicos na
saude, como disturbios enddcrinos, doencas neurodegenerativas e diversos tipos de
cancer.

A questdo da contaminagdo ambiental também ¢é alarmante. Estudos
demonstram que os agrotdxicos podem persistir no solo e na agua, atingindo
populagbes que sequer tiveram contato direto com a substancia. Outro fator
preocupante identificado no estudo é a dificuldade das vitimas de intoxicacdo por
agrotéxicos em obter reconhecimento e compensacao legal. Muitas empresas do
setor agricola se recusam a indenizar trabalhadores afetados, tornando o problema
mais grave. Diante do exposto, este estudo contribui tanto no campo tedrico quanto
pratico ao ampliar a compreensao sobre os impactos do uso de agrotdxicos na
salde humana e no meio ambiente, fornecendo uma sintese de dados atualizados e
evidéncias cientificas que podem subsidiar pesquisas futuras, acbes de vigilancia
epidemioldgica e formulagdo de politicas publicas. No ambito pratico, os resultados
aqui apresentados podem servir como base para gestores, profissionais de saude,
organizagbes nado governamentais e movimentos sociais na implementagcao de
estratégias de prevencdo, fiscalizacdo e educacdo em saude voltadas
principalmente aos trabalhadores rurais, mas também a populacdo em geral exposta
indiretamente a essas substancias. Além disso, ao reunir informacdes de fontes
oficiais e estudos reconhecidos na literatura, este trabalho fortalece a necessidade
de regulamentagbes mais rigorosas e incentiva a busca por alternativas agricolas

sustentaveis que minimizem riscos a saude e ao meio ambiente.
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Por fim, sugere-se que futuras pesquisas explorem estratégias de substituicao
dos agrotoxicos por métodos agroecoldgicos, bem como a analise dos impactos em
longo prazo na saude de populagdes expostas. A conscientizagdo da sociedade e o
desenvolvimento de politicas publicas mais eficazes sdo essenciais para minimizar

0S riscos e garantir a seguranca alimentar e ambiental para futuras geragdes.
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