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RESUMO

O avango das tecnologias de informagao tem se mostrado essencial para o fortalecimento da
vigilancia epidemiologica e para o apoio as politicas de satde publica. Considerando o
crescimento expressivo de dados relacionados as arboviroses no Brasil, em especial os casos
de dengue, torna-se cada vez mais necessario o desenvolvimento de ferramentas capazes de
organizar e apresentar tais informagdes de forma acessivel e compreensivel. Nesse contexto,
este relatorio técnico apresenta a documentacdo de um produto na forma de software,
denominado Vigilancia Inteligente. A aplicacdo Vigilancia Inteligente foi desenvolvido com o
objetivo de disponibilizar um dashboard interativo para o monitoramento epidemioldgico da
dengue no Brasil, possibilitando a analise de tendéncias, a comparagdo de dados histdricos e a
visualizagdo regionalizada da doenga. A plataforma busca contribuir para o acompanhamento
das informacdes de saide de maneira clara e dindmica, oferecendo subsidios que podem
auxiliar profissionais da saude, gestores publicos e populacdo na tomada de decisdes

estratégicas voltadas a prevencao e ao combate da dengue.

Palavras-chave: epidemiologia; dengue; saude publica; visualizagdo de dados.



ABSTRACT

The advancement of information technologies has proven essential for strengthening
epidemiological surveillance and supporting public health policies. Considering the
significant growth of data related to arboviruses in Brazil, particularly dengue cases, it has
become increasingly necessary to develop tools capable of organizing and presenting this
information in an accessible and understandable way. In this context, this technical report
presents the documentation of a software product called Vigilancia Inteligente (Intelligent
Surveillance). The Vigilancia Inteligente plataform was developed with the purpose of
providing an interactive dashboard for the epidemiological monitoring of dengue in Brazil,
enabling trend analysis, historical data comparison, and regionalized visualization of the
disease. The platform aims to contribute to health information monitoring in a clear and
dynamic manner, offering insights that can assist health professionals, public managers, and

the population in making strategic decisions aimed at dengue prevention and control.

Keywords: epidemiology; dengue; public health; data visualization.
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1 INTRODUCAO

As arboviroses representam um dos maiores desafios contemporaneos para a saude
publica brasileira. Dentre elas, a dengue destaca-se pela alta incidéncia e pelo impacto direto
na populagdo, sendo considerada pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS, 2024) uma das
doencas tropicais de maior relevancia mundial. No Brasil, somente em 2024 foram registrados
mais de 4 milhdes de casos provaveis da doenca, com aumento significativo em relagcao ao
ano anterior (MINISTERIO DA SAUDE, 2025). Esse cenario evidencia a necessidade de
instrumentos eficazes para a vigilancia epidemioldgica € o monitoramento continuo dos

indicadores de saude.

Atualmente, a coleta e a divulga¢ao de dados epidemioldgicos no pais sao realizadas
por diferentes 6rgdos governamentais, como o Ministério da Saude e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Apesar da disponibilidade publica dessas informacdes, grande
parte delas encontra-se dispersa em planilhas extensas ou sistemas de dificil acesso para
usuarios ndo especializados. Esse modelo limita a interpretacdo dos dados e,
consequentemente, compromete a tomada de decisdo rapida e estratégica por parte de gestores

e profissionais de saude.

Nesse contexto, surge Vigilancia Inteligente, uma aplicacao web interativa voltada ao
monitoramento da dengue no Brasil. A solucdo foi projetada para centralizar dados
epidemiologicos, oferecendo visualizagdes graficas, comparativos historicos, mapa interativo
e indicadores dinamicos que permitem compreender a evolugdo da doenga ao longo do tempo

e em diferentes regides do pais.

A aplicacdo busca superar as limitacdes dos métodos tradicionais, proporcionando
uma interface moderna, intuitiva e acessivel, que facilita a explora¢do dos dados e apoia a
gestdo em saude publica. Entre suas funcionalidades, destacam-se: a visualizagdo geografica
da distribuicdo de casos, graficos comparativos por unidade federativa e periodos
selecionados, além de filtros interativos que permitem ao usuario explorar os dados de forma

personalizada.

Assim, o Vigilancia Inteligente visa contribuir tanto para a comunidade académica
quanto para Orgdos publicos e a sociedade em geral, ampliando a transparéncia, a
acessibilidade e a eficiéncia no acompanhamento das informacdes epidemioldgicas

relacionadas a dengue. Ao consolidar dados em um painel unificado e dindmico, a solucao

12



busca oferecer subsidios concretos para o planejamento de agdes preventivas, a alocacdo de

recursos ¢ a formulagdo de politicas publicas voltadas ao enfrentamento da doenga.

1.1 OBJETIVOS

Desenvolver uma aplicagdo web interativa de apoio a vigilancia epidemiologica,
centralizando dados sobre a dengue no Brasil que permite a visualizagdo de dados de maneira

mais simplificada e consolidada.
1.1.2 Objetivos Especificos
Como objetivos especificos, podemos listar:

* Extrair dados epidemiologicos de fontes governamentais e unifica-los de forma organizada

em uma aplicacdo centralizada.

* Realizar a limpeza e a selecdo dos dados epidemioldgicos extraidos, com o objetivo de

sintetizar as informagdes e facilitar sua analise e visualizagao.

* Permitir filtros dindmicos por unidade federativa e por periodo, oferecendo uma anélise

comparativa entre diferentes anos e regioes.

* Disponibilizar um mapa interativo do Brasil que evidencie, por intensidade de cor, a
incidéncia da dengue nos estados, exibindo informagdes ao passar o cursor sobre cada

unidade federativa.
* Fornecer dados acessiveis, garantindo clareza e usabilidade.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este relatorio estd organizado em cinco capitulos principais, além das referéncias,

conforme descrito a seguir:

. Capitulo 1 — Introdugdo: apresenta o tema da pesquisa, a problematica

abordada, a justificativa da escolha do assunto e os objetivos do trabalho.

. Capitulo 2 — Fundamentagdo Teorica: retne os conceitos e estudos relacionados a
vigilancia epidemioldgica, dengue no Brasil, tecnologias para andlise de dados em saude e

ferramentas de visualizacao interativa.
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. Capitulo 3 — Metodologia: descreve os métodos utilizados para o desenvolvimento da
aplicacdo, incluindo a arquitetura da aplicacdo, banco de dados, integragdes e recursos

empregados, como Docker, PostgreSQL, Flask, React, Nginx, Tailwind e Chart.js.

. Capitulo 4 — Resultados e Discussao: apresenta os resultados obtidos com a aplica¢do
Vigilancia Inteligente, explorando suas principais funcionalidades, as andlises possiveis a

partir dos filtros de dados e os ganhos em termos de acessibilidade da informagao.

. Capitulo 5 — Consideracdes Finais: sintetiza as conclusdes do trabalho, destacando

suas contribuicdes, limitagdes e oportunidades de melhoria futuras.

. Capitulo 6 — Referéncias: lista as fontes bibliograficas e bases de dados utilizadas

como fundamentacdo para o projeto.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A andlise epidemioldgica tem papel central na formulacdo de politicas publicas de
saude. Em um cenario marcado pelo aumento da circulagdo de doengas transmitidas por
vetores, como dengue, chikungunya e zika, a utilizacdo de tecnologias digitais para
monitoramento e tomada de decisdo torna-se cada vez mais necessaria. Este capitulo aborda
os fundamentos conceituais que sustentam a constru¢do do sistema Vigilancia Inteligente,
enfatizando a relevancia da vigilancia epidemiologica, os impactos da dengue no Brasil, os
avangos em tecnologias de informacao aplicadas a saude e as recentes iniciativas de vacinacao

como medida preventiva.

2.1 Dengue e seus impactos no Brasil

A dengue consolidou-se como uma das maiores preocupacgdes de satde publica no
Brasil, ndo apenas pela elevada incidéncia de casos, mas também pela complexidade que
envolve seu controle. Segundo Castro et al. (2022), essas doencgas impactam nao apenas a
saude coletiva, mas também a capacidade dos sistemas de vigilancia epidemiologica em
responder de forma 4gil e eficiente. Esse cendrio ¢ agravado pelo crescimento populacional,
pela urbanizag¢ao desordenada e pelas mudancas climaticas, fatores que ampliam o espaco de
proliferacdo do mosquito Aedes aegypti. Os impactos vao além da esfera sanitdria, a mesma

representa custos expressivos para o sistema de saiude, sobrecarregando hospitais e unidades
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de pronto atendimento durante epidemias. Além disso, a sazonalidade tipica, marcada por
picos de transmissdo no periodo chuvoso, soma-se as desigualdades regionais em
infraestrutura de saneamento basico e gestdo de residuos, criando um ambiente propicio para

a proliferacdo do Aedes aegypti.

Nesse contexto, a andlise sistemdtica e regionalizada de dados epidemiologicos torna-
se crucial. Entretanto, a fragmentacdo das informacdes em relatorios técnicos extensos ou
bases de dados pouco acessiveis limita sua utilizagdo por profissionais de saude e pela
sociedade. Ferramentas de visualizagdo interativas, como dashboards, surgem como
alternativas para traduzir grandes volumes de dados em informagdes compreensiveis,

apoiando o planejamento de acdes de prevencao e resposta rapida a surtos.

2.2 A vigilancia epidemioldgica como estratégia de controle

A vigilancia epidemiologica, enquanto politica estruturante da satide publica, tem
como objetivo monitorar continuamente os padrdes de ocorréncia de doencgas e eventos
relacionados a satde. No caso da dengue, ela se apoia em notificagdes obrigatdrias no SINAN
(Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo) e no monitoramento laboratorial

realizado por redes estaduais e municipais.

Entretanto, apesar do esforco institucional, ainda existem desafios: subnotificagao,
atraso na consolidagdo dos dados e dificuldade de acesso da sociedade a informacgoes
compreensiveis. O uso de aplicagdes digitais complementares, como dashboards interativos,
surge como alternativa para tornar a informac¢ao mais acessivel, agil e transparente, ampliando

o alcance da vigilancia epidemiologica.
2.3 A vacinagao contra a dengue no Brasil
Além do controle vetorial e da vigilancia, a vacinag@o tornou-se um marco recente na

estratégia brasileira contra a dengue. Em 2023, a Anvisa aprovou o uso da vacina Qdenga

(TAK-003), desenvolvida pela farmacéutica Takeda, que passou a ser incorporada ao
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Programa Nacional de Imunizagdes (PNI) em 2024. O Brasil foi o primeiro pais do mundo a

oferecer a vacina gratuitamente pelo sistema publico de saude.

Segundo o Ministério da Saude (2024), a vacinagdo prioriza inicialmente criancas e
adolescentes de 10 a 14 anos, faixa etaria responsavel por elevada taxa de hospitalizagdes. A

meta ¢ reduzir a gravidade da doenga e aliviar a pressdo sobre os servicos de satde.

A vacinacdo ndo elimina a necessidade de vigilancia, mas a complementa: ao reduzir
casos graves e Obitos, ela amplia a capacidade de resposta do sistema de satide. A integracao
entre informagdes de cobertura vacinal e dados epidemiologicos pode se tornar, inclusive, um
diferencial para andlises futuras, permitindo avaliar a efetividade da campanha no contexto

nacional.

2.4 Tecnologias digitais e satide publica

O avanco das tecnologias digitais tem transformado a forma como dados em satde sao
coletados, armazenados ¢ analisados. Solugdes baseadas em bancos de dados relacionais
(como PostgreSQL), linguagens de programacdo (como Python e React) e bibliotecas de
visualizagdo (Chart.js, D3.js, entre outras) viabilizam a construgao de plataformas acessiveis e

interativas.

Ferramentas como dashboards se consolidaram como instrumentos centrais na
comunica¢do em saude, traduzindo grandes volumes de dados em representacdes graficas
claras e interativas. A experiéncia durante a pandemia de COVID-19 consolidou esse modelo,
demonstrando a importancia de painéis de monitoramento em tempo real como instrumento

de comunicag¢do publica e de suporte a tomada de decisdo governamental.

2.5 Mapa e graficos interativos como instrumentos de anadlise

A espacializacdo de dados ¢ especialmente relevante em doencas transmitidas por
vetores, como a dengue, cujo padrdo de incidéncia se distribui de forma desigual pelo
territorio nacional. Mapas interativos possibilitam identificar areas criticas, visualizar
tendéncias regionais ¢ compreender fatores associados a transmissao, como densidade

populacional e condi¢des ambientais.
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Combinados a graficos temporais € comparativos, os mapas permitem analises mais
completas, aproximando a linguagem dos dados da experiéncia cotidiana de gestores,
pesquisadores e cidaddos. Além disso, recursos de interatividade — como filtros por ano,
estado ou municipio — ampliam a utilidade da ferramenta, tornando a informagdo mais

personalizada e de facil interpretacao.

2.6 Relevancia para o desenvolvimento do projeto

A fundamentagdo teorica apresentada evidencia a pertinéncia da aplicacdo Vigilancia

Inteligente, que busca integrar em um unico ambiente:

. dados epidemioldgicos da dengue;

. visualizagdes interativas por meio de graficos e mapa;

. filtros temporais e regionais que facilitam a andlise;

. perspectiva de integragdo futura com dados de vacinacao.

Assim, a plataforma se alinha as necessidades contemporaneas de satde publica,
contribuindo para o fortalecimento da vigildncia epidemioldgica e oferecendo suporte tanto

para gestores quanto para a populagdo em geral.

3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de pesquisa

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, de natureza exploratoria e
descritiva, com abordagem quantitativa e qualitativa. A pesquisa aplicada justifica-se pelo
desenvolvimento de uma solucdo tecnologica voltada ao apoio a vigilancia epidemioldgica,
possibilitando a anélise de dados reais sobre a dengue no Brasil. O carater exploratério e
descritivo se manifesta tanto na investigagdo do cenario atual de monitoramento da doenca
quanto na cria¢do de uma ferramenta que torne esses dados mais acessiveis, interativos e uteis

para gestores e profissionais de satde.
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3.2 Metodologia de desenvolvimento

Para o desenvolvimento da aplicacdo, foi adotada uma abordagem baseada em
principios de metodologias ageis, especialmente inspirada no Scrum. Essa escolha se deu pela
necessidade de dividir o projeto em ciclos curtos, favorecendo a validagcdo continua das
funcionalidades, a adaptagdo a eventuais mudancas e a entrega incremental de valor. Cada

ciclo incluiu etapas de planejamento, desenvolvimento, testes e revisao.

A aplicagdo foi estruturada em camadas, separando responsabilidades entre frontend,
backend e banco de dados, com apoio de técnicas de conteinerizagdo para garantir

reprodutibilidade e escalabilidade.

3.3 Procedimentos metodoldégicos

3.3.1 Levantamento de requisitos

O levantamento de requisitos ocorreu por meio da andlise de relatorios
epidemiologicos do Ministério da Saude e da observacdo das limitagdes enfrentadas em
sistemas ja existentes de disponibiliza¢dao de dados, como os boletins epidemiologicos. Dessa

analise, foram elencados requisitos funcionais principais:

. Exibir dados agregados por estado, municipio e semana epidemiologica;

. Permitir filtros interativos (UF e ano/semana);

. Disponibilizar graficos comparativos de casos e 0bitos;

. Integrar um mapa interativo do Brasil que represente a intensidade da doenga;

. Possibilitar alternancia entre modo claro e escuro;

. Oferecer uma busca textual de estados, com suporte a variagdes de escrita (acentos,
abreviagoes).

3.3.2 Tecnologias utilizadas
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A aplicagdo foi desenvolvida utilizando tecnologias modernas, escolhidas pela sua
robustez, escalabilidade e compatibilidade com ambientes académicos e de producao:
. Backend: Flask (Python), integrado ao banco PostgreSQL para armazenamento
estruturado dos dados epidemiolégicos e Pandas para a extragdo dos dados.
. Banco de Dados: PostgreSQL, com carregamento em lote a partir de bases de dados

publicas do Ministério da Saude.

. Busca: Apache Solr, para consultas textuais flexiveis, especialmente no filtro por
Unidades Federativas (UF).
. Frontend: React com Vite, associado ao TailwindCSS para estilizagdo e ao Chart.js

para geragao de graficos dindmicos.

. Mapa interativo: React Simple Maps e D3.js, para visualizacdo da distribuicao
espacial da dengue no territério brasileiro.

. Conteinerizacdo: Docker e Docker Compose, garantindo portabilidade e

reprodutibilidade do ambiente.

3.3.3 Etapas de desenvolvimento

O projeto seguiu trés etapas principais:
1. Preparacdo e modelagem dos dados: limpeza e estruturacdo da base de casos de dengue,
adequando-a para consultas agregadas.
2. Implementagdo do backend: criagdo de rotas de API em Flask para fornecer dados de
estados, municipios e semanas epidemiologicas.
3. Implementacdo do frontend: constru¢do do dashboard interativo, integrando graficos, mapa

e filtros dinAmicos, com suporte a dark/light mode.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados obtidos com o desenvolvimento da
aplicagdo Vigilancia Inteligente, bem como a analise critica sobre sua utilizagdo no

monitoramento epidemiologico da dengue no Brasil.
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4.1 Descricao geral da aplicacao

O Vigilancia Inteligente ¢ uma aplicagdo web interativa voltado para a consolidacdo e
visualiza¢do de dados epidemiologicos da dengue. Sua concepgao partiu da necessidade de
transformar grandes volumes de dados brutos em representagdes graficas e geograficas de

facil interpretagao.

A aplicagdo organiza informagdes por Unidade Federativa (UF), municipio e semana
epidemiologica, permitindo o acompanhamento temporal e espacial da doenca. O acesso
centralizado em um dashboard reduz o tempo necessario para consulta de dados e oferece

maior clareza na analise de tendéncias.

4.2 Descricao do problema abordado

Atualmente, os dados de arboviroses, como dengue, zika e chikungunya, sao
disponibilizados em planilhas e relatdrios técnicos pelo Ministério da Saude. Embora

cumpram sua fung¢do institucional, esses formatos apresentam limitagdes para a andlise

dinamica:

. Dificuldade de visualizacdo comparativa entre diferentes anos ou estados;

. Baixa interatividade, restringindo a interpretacdo por parte de usuarios nao técnicos;
. Falta de integracdo em um ambiente visual unificado.

A aplicagdo proposta busca superar essas barreiras ao apresentar os dados em mapas,

graficos e tabelas interativas, ampliando a acessibilidade e apoiando a tomada de decisao.

4.3 Publico-alvo

O Vigilancia Inteligente foi projetado para atender multiplos perfis de usuarios:
. Gestores publicos de saude, que necessitam de informagdes consolidadas para orientar

politicas de prevencao;
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. Profissionais de saude, que podem utilizar os dados para embasar diagnosticos

situacionais € campanhas educativas;

. Pesquisadores e estudantes, interessados em analisar padrdes epidemioldgicos;
. Populagdo em geral, como forma de transparéncia e conscientizagdo sobre a evolucao
da doenga.

4.4 Conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD)

Embora trabalhe com dados de satde, a aplicagdo respeita os principios da Lei n°
13.709/2018 (LGPD). Os dados tratados sdo exclusivamente publicos, sem informagoes
pessoais identificaveis. Além disso, para fins académicos, exemplos, capturas de tela e

diagramas utilizam dados ficticios ou anonimizados.

4.5 Funcionalidades principais

As principais funcionalidades implementadas no Vigilancia Inteligente foram:
. Mapa interativo do Brasil: ao passar o cursor sobre cada estado, exibe-se o nlimero de
casos e Obitos, com intensidade de cor proporcional a incidéncia;
. Filtros dinamicos: selegao por UF e ano epidemioldgico, aplicados em tempo real a
todas as visualizacoes;
. Graficos comparativos: comparagdo entre diferentes anos, permitindo avaliar a
evolucao da doencga;
. Alternancia de modo claro e escuro, melhorando a usabilidade em diferentes contextos
de visualizagao;
. Busca textual inteligente integrada ao Solr, para localizar estados de forma flexivel,

mesmo com variagoes de acentuacao.

4.6 Requisitos da Aplicacao
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Os requisitos foram definidos com base na andlise do problema e na proposta de

solucdo da aplicacdo Vigilancia Inteligente, considerando a necessidade de disponibilizar

informacdes confiaveis, de facil acesso e com visualizacao interativa.

Tabela 01 - Tabela de requisitos

ID Tipo Descricao
RF _01: Visualizar ] A aplicagdo deve exibir dados agregados de
Funcional ) ) .
casos por estado casos e obitos por Unidade Federativa (UF).
RF_02: Visualizar ) ) )
) A aplicacdo deve apresentar séries temporais de
casos por periodo de | Funcional ]
casos ¢ obitos por periodo.
tempo
RF _03: Busca textual ) A aplicag@o deve disponibilizar busca textual de
Funcional _ )
por estado estados com apoio do Solr, tolerando variacao.
RF_04: Dashboard . A aplicagdo deve oferecer a alternancia entre
Funcional )
interativo modo claro e modo escuro em toda a interface.
A aplicagdo deve ser compativel com os
RNF_05: Modo | Nao o
) principais navegadores (Google Chrome,
claro/escuro Funcional _ _
Firefox, Safari...).
RNF_06: Nao A aplicagdo deve ser responsivo, acessivel em
Compatibilidade Funcional computadores e dispositivos méveis.
Ni A interface deve ser intuitiva, responsiva e
ao
RNF_07: Usabilidade ) acessivel, adaptando-se a diferentes tamanhos de
Funcional
tela.
Nao Consultas devem responder em até 2 segundos
RNF_08: Desempenho ) o
Funcional em 95% das requisigdes.
Nao A arquitetura deve permitir expansao futura para
RNF_9: Escalabilidade ) . ) )
Funcional incluir outros dados ou integragdes.
RNF 10: Portabilidade Nao A aplicacdo deve ser distribuido em contéineres
B Funcional

Docker, assegurando sua execugdo em diferentes
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ambientes.

Fonte: Produzido pelo autor

4.7 User Stories

Tabela 02 - Tabela de User Stories — perfil publico

ID Descricao
US 01: Visualizar | Acessar a pagina inicial e ver indicadores nacionais, o mapa do
Dashboard Brasil e os graficos com a tabela resumo.

US 02: Buscar UF por

texto

O usuario precisa busca textual de estados com apoio do Solr,

tolerando variagdo.

US _03: Aplicar filtro por

ano

O usuario filtra o periodo por ano, disponivel no ano de 2024 e
2025.

US_04: Aplicar filtro por

A

mes.

O usuario filtra o periodo por més, disponivel no formato

numeérico ou escrito.

US 05:

grafico de comparagao.

Visualizar

O usuario pode acessar ¢ visualizar as informagodes do grafico

de acordo com o més selecionado anteriormente.

US_06: Interagir com o
Mapa.

Possivel explorar o mapa, visualizar os indicadores e navegar

pelos estados.

US 07:

claro e escuro.

Alterar modo

Alternar o tema da interface com persisténcia da preferéncia do

usuario.

Fonte: Produzido pelo autor

4.8 Diagrama de Casos de Uso

Figura 01 — Diagrama de casos de uso
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Fonte: Produzido pelo autor

4.9 Arquitetura e integracao da aplicacao

A arquitetura segue o modelo cliente-servidor:

. O backend em Flask processa os dados do banco PostgreSQL e disponibiliza APIs;

. O frontend em React consome essas APIs e organiza os dados em graficos e mapa;
. O TailwindCSS garante responsividade e personalizagdo visual;

. O Apache Solr foi integrado para otimizar a busca textual de estados;

. A conteinerizagdo com Docker assegura a reprodutibilidade do ambiente.

Figura 02 — Arquitetura do aplicagdo Vigilancia Inteligente
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Fonte: Produzido pelo autor

4.10 Modelo de Dados

O banco de dados do Vigilancia Inteligente foi estruturado de forma relacional,
utilizando o PostgreSQL pela robustez no tratamento de grandes volumes de dados e pelo
suporte nativo a indices avangados. A modelagem buscou refletir a realidade epidemioldgica,

permitindo consultas agregadas por estado, municipio e semana epidemiologica.
As principais entidades definidas foram:

» dengue stats: concentra os registros de casos e Obitos, associados a data de referéncia e

unidade federativa;

* estados: contém informagdes de identificacdo (nome, sigla e cddigo IBGE) para garantir

consisténcia nas relagdes;

* municipios: opcionalmente associados a casos especificos (com nome, uf e codigo IBGE)
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4.10.1 Diagrama de modelo de dados relacional

Figura 03 — Diagrama de Dados

Dengue_Stats

Id BigSerial
N |Data_referencia Date
—— = Uf Varchar (2) [€——
Casos Integer
Obtos Integer

Municipio_ibge_id |Integer

Estado_ibge_id Integer

1
Estados ‘ Municipios
Uf Varchar (2) Ibge_id Integer
Nome Varchar (10) uUf Type
Ibge_id Integer

Fonte: Produzido pelo autor

4.11 Justificativa das Ferramentas Utilizadas

O desenvolvimento da aplicagdo exigiu a escolha de ferramentas que equilibrassem

desempenho, flexibilidade e acessibilidade. A seguir, destacam-se as principais decisdes:

» Backend (Flask/Python): escolhido por ser leve, flexivel e amplamente adotado em

projetos de ciéncia de dados e APIs. A comunidade ativa e a vasta gama de bibliotecas

cientificas em Python facilitaram a manipulagdo e integragdao de dados epidemioldgicos.

* Banco de Dados (PostgreSQL): optou-se pelo PostgreSQL pela confiabilidade, pela

possibilidade de lidar com conjuntos de dados volumosos e pela compatibilidade com

indexacdo avancada, essencial para consultas rapidas.

» Busca textual (Apache Solr): foi integrado para melhorar a experiéncia de pesquisa de

estados e municipios. Solr permite buscas tolerantes a acentos e variacdes de grafia, além de

escalabilidade futura para consultas mais complexas.
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* Frontend (React): escolhido pela modularidade e pela facilidade de construgdo de interfaces

dinamicas, permitindo a criacdo de componentes reutilizaveis para graficos, filtros e mapas.

 Estilizacdo (Tailwind CSS): adotado pela rapidez no desenvolvimento visual e pela

facilidade em aplicar temas claros e escuros, garantindo uma interface moderna e responsiva.

* Graficos (Chart.js + react-chartjs-2): escolhidos pela simplicidade de integracao com React e
pela variedade de tipos de graficos disponiveis, essenciais para comparacdes temporais e

analises estatisticas.

» Mapas (React + React-Simples Map): optou-se por renderizar o mapa do Brasil com dados
geograficos simplificados para garantir interatividade e boa performance no navegador. ¢
Conteinerizacao (Docker e Nginx): adotados para garantir reprodutibilidade e portabilidade,
além de facilitar a separacdo entre o frontend, o backend e o banco de dados em ambientes de

teste e producgao.

* Controle de Versao (Git e GitHub): possibilita o versionamento e armazenamento do

codigo.

* Ambiente de desenvolvimento (Visual Studio Code): permite a integragdo de varias

tecnologias e suas ferramentas em um unico local.

4.12 Discussao dos resultados

Os testes iniciais evidenciam que a aplicagdo contribui para uma maior clareza na
andlise epidemioldgica, tornando informagdes antes restritas a relatdrios técnicos acessiveis
em ambiente visual e dindmico. A combinagdo entre graficos, mapa e filtros fortalece a
interpretacdo dos dados, permitindo identificar surtos localizados e tendéncias temporais com

maior agilidade.

Entretanto, alguns desafios foram observados:
. A busca via Solr, embora eficiente, precisa de ajustes para lidar melhor com
acentuacdo e ordenacao por relevancia;

. O modo escuro requer maior refinamento de cores para destacar graficos e mapas;
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. A integragdo de mapa interativo precisa de refinamento para ter um desempenho

rapido e ordenanca com os estados.

4.13 Cronograma

Cronograma de Sprints

Sprint Periodo Objetivos

Levantamento de requisitos; definicdo da
) Semana 1- ) ) o
Sprint 1 arquitetura; criacdo do repositério e setup do
Semana 2 ]
ambiente; extracdo e tratamento dos dados;

implementacdo do backend inicial em Flask;
) Semana  3- )
Sprint 2 configuragdo do banco PostgreSQL; integracdo
Semana 4
com Docker.

Implementagéo do frontend com React; escolha e
. Semana  3- ) o ) )
Sprint 3 aplicacdo das bibliotecas; ajustes de design;
Semana 4
testes.

Fonte: Produzido pelo autor

4.14 Telas da aplicacio

Figura 04 — Tela inicial
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Figura 05 — Tela de mapa
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5 CONCLUSAO

O desenvolvimento do Vigilancia Inteligente permitiu comprovar a relevancia de
solucdes digitais no campo da saude publica, especialmente no que se refere ao
monitoramento de arboviroses como a dengue. A centralizagdo de dados em um dashboard
interativo demonstrou ser uma estratégia eficaz para transformar grandes volumes de
informacdes em visualizagdes claras e acessiveis, favorecendo a analise epidemioldgica em

diferentes niveis — do gestor publico ao cidadao comum.

A aplicagdo atendeu ao objetivo de criar uma plataforma que integrasse recursos de
visualizagdo de séries temporais, mapas interativos € comparagoes historicas, possibilitando a
identificacdo de padrdes e tendéncias da doenga. Além disso, a implementacdo de filtros
dindmicos mostrou-se fundamental para tornar a navegagdo intuitiva, promovendo

flexibilidade na analise conforme regiao ou periodo selecionado.
Outro aspecto relevante foi a utilizagdo de tecnologias modernas de frontend e

backend, associadas ao banco de dados relacional e ao motor de busca Solr, o que garantiu

desempenho satisfatdrio e maior robustez nas consultas. Essa integragdo evidencia como o
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uso de ferramentas consolidadas pode contribuir para a criacdo de aplicagdes escalaveis,

seguros e com potencial de expansao futura.

Como perspectivas de continuidade, sugerem-se:
. a incorporac¢do de dados sobre campanhas de vacinagdo e indices de imunizagdo contra
a dengue, ampliando a base de informagdes disponiveis;
. o aprimoramento dos modelos de predi¢do, utilizando técnicas de inteligéncia artificial
para antecipar cenarios de risco.
. a implementacdo de novos dados sobre outras doengas, como zika, tornando a

aplicagdo mais agregadora;

Conclui-se, portanto, que o Vigilancia Inteligente ndo apenas alcangou os objetivos
propostos, como também abre caminho para novas pesquisas e aplicagdes no ambito da satde
digital, contribuindo de maneira efetiva para a tomada de decisdo estratégica e para a

conscientizacao da sociedade frente aos desafios do combate a dengue.
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