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RESUMO
Este trabalho analisou a utilizacdo de experimentos com materiais de baixo custo no
ensino do eletromagnetismo. Atualmente, estudos mostram que o ensino de Fisica no
Brasil enfrenta diversos desafios. Além disso, para muitos alunos, a disciplina é
considerada complexa e resumida apenas a calculos e métodos repetitivos, tornando-
se motivo de desmotivacao para os estudos. Com isso, faz-se necessario que 0s
professores de Fisica, visando melhorar o processo de ensino e aprendizagem da
disciplina, busquem por metodologias diversificadas, como a utilizacdo de
experimentos em sala de aula. No entanto, levando-se em consideracao as limitagdes
enfrentadas, como a falta de estrutura nas escolas, as atividades podem ser
elaboradas com materiais de facil acesso. O estudo foi de abordagem qualitativa e
quantitativa, para a coleta de dados, foram utilizados dois questionarios, aplicados em
momentos diferentes da pesquisa (pré e poéds-abordagem dos conteudos e
experimentos propostos). O segundo instrumento utilizado foi a observagado do
envolvimento e desenvolvimento dos alunos durante as aulas, que foram estruturadas
em forma de uma sequéncia didatica. O desenvolvimento do eletromagnetismo com
o auxilio de experimentos de baixo custo indicou uma melhora significativa na
compreensao, no interesse e no envolvimento dos estudantes. Por outro lado, os
dados analisados evidenciam que a maioria dos alunos apresenta dificuldades em
compreender os conceitos do eletromagnetismo quando expostos apenas por meio
de aulas tedricas. Acredita-se que os resultados desta pesquisa possam contribuir
com o ensino do eletromagnetismo, e também de outros conteudos da Fisica, pois 0s
experimentos de baixo custo se mostraram uma alternativa viavel frente a escassez
de laboratérios equipados nas escolas publicas, permitindo que praticas
experimentais sejam incorporadas ao cotidiano escolar, mesmo em contextos com

recursos limitados.

Palavras-chave: Experimentos de baixo custo; Eletromagnetismo; Ensino de Fisica.



ABSTRACT

This study analyzed the impact of using low-cost experiments in teaching
electromagnetism. Studies currently show that physics education in Brazil faces
several challenges. Furthermore, for many students, the subject is considered complex
and limited to calculations and repetitive methods, leading to demotivation. Therefore,
professionals in the field, aiming to improve the teaching and learning process, must
seek innovative methodologies, such as the use of experiments in the classroom.
However, considering the limitations faced, such as the lack of infrastructure in
schools, activities can be developed with readily available materials. The study
adopted a qualitative approach. Data collection involved two questionnaires
administered at different points in the study (pre- and post-coverage of the proposed
content and experiments). The second instrument was observation of student
engagement and development during classes, which were structured as a teaching
sequence. The development of electromagnetism with the help of low-cost
experiments indicated a significant improvement in student understanding, interest,
and engagement. On the other hand, the analyzed data show that most students have
difficulty grasping the concepts of electromagnetism when exposed solely through
theoretical classes. It is believed that the results of this research can contribute to the
teaching of electromagnetism, as well as other physics subjects, as low-cost
experiments have proven to be a viable alternative to the scarcity of equipped
laboratories in public schools, allowing experimental practices to be incorporated into
daily school life, even in contexts with limited resources.

Keywords: Low-cost experiments; Electromagnetism; Physics Teaching.
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1 INTRODUCAO

No cenéario educacional brasileiro, o ensino de Fisica enfrenta desafios
significativos, segundo Moreira (2018), essa é crise marcada pela reducao da carga
horaria, pela auséncia de aulas praticas e pela escassez de professores
especializados. Além disso, hd uma priorizacdo da preparagdao para provas em
detrimento da compreensao dos conteudos, o que compromete a identidade da
disciplina e mantém abordagens tradicionais centradas na figura do professor,
negligenciando praticas mais criticas e integradoras.

Além disso, como resultado desses empecilhos, de acordo com Moreira (2021),
‘os alunos n&o aprendem Fisica significativamente. Memorizam mecanicamente
formulas, definicoes, respostas certas, para serem reproduzidas nas provas e
esquecidas logo depois”. Diante do exposto, considera-se que se torna um problema
nao so6 para os alunos, como também para os professores, pois para uma educacao
efetiva mudangas precisam ser feitas.

Ademais, o conteddo do eletromagnetismo apesar de extremamente
importante, por estar bastante ligado a diversas tecnologias do nosso cotidiano, como
aparelhos eletrbnicos e sistemas de comunicacdo, € um dos conteludos que
apresentam maiores barreiras na aprendizagem, como destaca Paz (2007), o
eletromagnetismo é frequentemente apontado como um dos contetdos de Fisica com
maior grau de dificuldade de aprendizagem. Nesse mesmo sentido, de acordo com
Oliveira (2007), a compreensao das leis e dos conceitos do Eletromagnetismo é
dificultada principalmente por dois fatores: a complexidade matematica envolvida e a
falta de atividades praticas. O autor destaca que os estudantes necessitam de
abordagens mais interpretativas e visuais, indo além da teoria abstrata, para que
consigam assimilar melhor os conteudos da disciplina.

Dessa forma, as ideias apresentadas reforgcam a importancia de se buscar
estratégias que facilitem o ensino dos conteudos de eletromagnetismo, considerando
sua relevancia para a formagdo cientifica dos estudantes. Nesse contexto, a
aprendizagem significativa torna-se um objetivo essencial. Para Ausubel (1982), esse
tipo de aprendizagem ocorre quando os novos conhecimentos sdo integrados de
maneira relevante aos saberes previamente adquiridos, promovendo maior
compreensao e retencdo. Complementando, Ausubel (2003) destaca que a
aprendizagem significativa envolve a compreenséo profunda dos conteudos e sua
conexao com estruturas cognitivas ja existentes, favorecendo a construcdo de um
repertério mais sdélido e integrado. Assim, acredita-se que essa forma de
aprendizagem mais concreta pode ser estimulada por meio de préaticas educativas
diversificadas, como, por exemplo, as atividades experimentais.

Segundo Rodrigues, Bezerra e Pereira (2021), o uso de atividades
experimentais no ensino de Fisica tem se mostrado uma metodologia eficaz para
favorecer o aprendizado, atuando como elemento motivador e facilitador da
compreensao dos conteudos, além de promover maior participacdo dos alunos nas
aulas, em contraste com préticas tradicionais centradas apenas na exposicao tedrica
e resolucdo de exercicios. Dessa forma, acredita-se que a experimentacdo surge
como uma estratégia pedagdgica eficaz, contribuindo na superagéo de muitos desses
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empecilhos presentes no ensino do conteudo do eletromagnetismo, permitindo aos
estudantes explorar conceitos fisicos de maneira pratica e interativa.

Entretanto, levando em consideracdo as limitacbes existentes para os
educadores da area como a auséncia de laboratorios com equipamentos sofisticados
nas escolas, os experimentos de baixo custo surgem como uma solugéo viavel. Nesse
sentido, Fonteles (2024), nos diz que, a adocao de experimentos de baixo custo
configura-se como uma estratégia pedagdgica eficiente, especialmente em realidades
escolares com restricoes orcamentarias, pois possibilita aos estudantes o contato
direto com conceitos cientificos fundamentais, sem depender de recursos sofisticados,
tornando o ensino mais acessivel e inclusivo. O autor reforca, ainda, que o uso de
materiais acessiveis e de baixo custo nas atividades educativas favorece nao apenas
a aprendizagem significativa, mas também contribui para o desenvolvimento da
curiosidade e da criatividade dos estudantes.

Essa realidade levanta uma questao central para esta pesquisa: como o uso de
experimentos com materiais de baixo custo auxilia no ensino do campo magnético
gerado por corrente elétrica?

Diante disso, acredita-se na hipétese que mesmo com todas dificuldades para
o ensino do conteddo do eletromagnetismo, sendo um dos maiores a falta de
laboratérios equipados, ainda € possivel trabalhar com experimentos de baixo custo
no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que, 0S experimentos sdo uma
ferramenta importante para ajudar os alunos a entender melhor os conceitos da
disciplina de Fisica. Como ressalta Santos (2024), “a experimentagao no ensino de
Fisica desempenha um papel crucial na compreensao dos conceitos cientificos e no
desenvolvimento das habilidades praticas dos alunos”.

Para realizarmos o teste da hipdtese, executamos um estudo de caso, de
natureza qualitativa e quantitativa, onde a coleta de dados aconteceu através da
aplicacdo de dois questionarios e também de uma sequéncia didatica. Foi aplicado
inicialmente um questionario antes de abordar os conteudos e realizar o0s
experimentos, e outro apds, a fim de avaliar a percepcédo dos estudantes sobre o
impacto da experimentacdo no aprendizado, verificando se apoiam a utilizacao de
experimentos aliados a teoria. A partir da analise dos dados coletados, pretende-se
compreender melhor os beneficios e desafios dessa metodologia.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo principal analisar a influéncia dos
experimentos com materiais de baixo custo no ensino do eletromagnetismo,
considerando tanto a perspectiva tedrica quanto a pratica. Para isso, além da revisao
bibliografica sobre o tema, os dados obtidos nas atividades experimentais e nas
respostas dos alunos serao discutidos e analisados.

O presente trabalho esta estruturado, em 5 capitulos. O segundo capitulo
aborda de forma clara os conceitos fundamentais do eletromagnetismo, discute o
papel da experimentacao no ensino de Fisica, explora metodologias ativas e destaca
0 uso de experimentos com materiais de baixo custo como ferramenta pedagdgica no
ensino desse conteudo. O terceiro capitulo é dedicado aos procedimentos
metodoldgicos, nos quais sdo descritas as caracteristicas da pesquisa, o local de
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realizacdo, os instrumentos de coleta e 0 método de andlise dos dados. No quarto
capitulo, sdo apresentados os resultados e as discussoes, evidenciando a importancia
dos experimentos de baixo custo nas aulas de Fisica. No ultimo capitulo, sé&o
apresentadas as consideracdes finais, nas quais se discutem as possiveis
contribuicoes e reflexdes sobre a problematica que motivou o desenvolvimento deste

trabalho.
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2 PRINCIPIOS DO ELETROMAGNETISMO E O PAPEL DA EXPERIMENTACAO
NO ENSINO

Seréa apresentado neste capitulo conceitos do eletromagnetismo, destacando a
interacao entre correntes elétricas e campos magnéticos, bem como a formacgao de
polos magnéticos em condutores e bobinas. Além disso, discute-se o papel da
experimentacao no ensino de Fisica, evidenciando como atividades préaticas permitem
que os alunos relacionem a teoria a observacao de fenébmenos, o que acreditasse

promover uma aprendizagem mais significativa.
2.1 NOCOES FUNDAMENTAIS DO ELETROMAGNETISMO

O surgimento do eletromagnetismo esta associado as descobertas de Hans
Christian Oersted, que, em 1820, ao observar o desvio da agulha de uma bussola
préxima a um fio percorrido por corrente elétrica, identificou a relagcdo entre
eletricidade e magnetismo. Esse marco permitiu avangos significativos na area.
Outros cientistas também contribuiram de forma relevante para o desenvolvimento do
eletromagnetismo, como André-Marie Ampére, que construiu o primeiro eletroima,
essencial para a criacao de dispositivos como o telefone e o telégrafo, e Michael
Faraday, cuja descoberta da inducdo eletromagnética foi fundamental para o
surgimento de geradores e transformadores elétricos. (RAMALHO; NICOLAU;
TOLEDO 2009).

Ademais, outros cientistas tiveram suas colaboragdes, porém, James Clerk
Maxwell, fisico escocés, que teve uma contribuigao tedrica fundamental, conseguindo
estabelecer uma teoria matematica consistente descrevendo de forma unificada os

fendbmenos elétricos e magnéticos.

Nesse contexto,

No desenvolvimento da Fisica, a teoria classica da interagao eletromagnética,
formulada por Maxwell (fortemente influenciado pelas ideias de Faraday),
desempenhou um papel central, como protétipo de uma teoria de campo. Ela
permitiu, além disso, obter uma das grandes sinteses da ciéncia: a unificagcao
do eletromagnetismo e da 6tica, mostrando que a luz é uma onda
eletromagnética. Além disso, serviu como ponte para a elaboracao da teoria
da relatividade restrita. Para isso, foi necessario modificar a prépria mecanica
newtoniana, mas a teoria de Maxwell permaneceu intacta. (NUSSENZVEIG,
2015).
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Ainda, essa interagado entre corrente elétrica e campo magnético é regida pelas
equacbes de Maxwell, mas para fins didaticos, os conceitos centrais podem ser
abordados de forma mais simples, comecando pela eletricidade (cargas elétricas em

movimento) e pelo magnetismo (forgas entre imas ou entre correntes elétricas).

Desse modo, uma carga elétrica em movimento gera um campo magnético ao
seu redor, e esse campo pode interagir com outras cargas ou campos magnéticos. A
intensidade dessa interacdo depende da quantidade de carga, da velocidade do

movimento e da geometria do sistema. Entre as grandezas fundamentais estao:

Corrente elétrica (I): Segundo Halliday, Resnick e Walker (2016), define-se como a
razao entre a quantidade de carga elétrica (Q) que atravessa uma seg¢ao transversal
de um condutor e o intervalo de tempo (At) considerado. No Sistema Internacional de
Unidades (Sl), a intensidade de corrente elétrica é adotada como a unidade
fundamental elétrica, denominada ampere (simbolo: A), em homenagem ao fisico e
matematico francés André-Marie Ampere (1775-1836), um dos pioneiros no estudo

do eletromagnetismo. Matematicamente, é expressa por:

(1)

Blo

onde:
« | éaintensidade da corrente elétrica, em ampéres (A);
o Q é acarga elétrica, em coulombs (C);
e At é o intervalo de tempo, em segundos (s).

Campo magnético (B): € uma grandeza vetorial que representa a influéncia
magnética em torno de correntes elétricas ou materiais magnéticos. Ele é calculado
de maneira distinta para cada dispositivo em que se encontra, como o solenoide,
bobina chata, espira circular fio retilineo e imas.

Por fim, essas foram algumas nog¢des basicas sobre o eletromagnetismo, area da
Fisica de bastante relevancia, pois, através do seu estudo podemos entender sobre
eletricidade, magnetismo, ondas eletromagnéticas, coisas que estdo fortemente

presentes em nosso cotidiano, por exemplo, em aparelhos eletrénicos, iluminacao,
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comunicagao, medicina, etc. Por isso, o conhecimento em eletromagnetismo contribui
para a formacdo de cidadaos criticos e conscientes do impacto da ciéncia na
sociedade. A seguir aprofundaremos no estudo do campo magnético gerado por

corrente elétrica.
2.2 GERAQAO DE CAMPO MAGNETICO POR CORRENTE ELETRICA

Durante muito tempo estudava-se as propriedades dos imas e da eletricidade
de maneira distinta, sem ter a nocao que houvesse alguma relacao entre os dois
fendbmenos. No entanto, o marco dessa conexao entre eletricidade e magnetismo foi
descoberta por Hans Christian Oersted em 1820. A partir disso, que se teve a nogao
de que tanto os imas quanto as correntes elétricas eram capazes de produzir os
mesmos efeitos, ambos geravam um campo magnético ao redor do espago que 0s

cercavam.

Para determinar a intensidade desse campo magnético gerado por uma
corrente elétrica, podemos utilizar lei de Biot-Savart. Se temos um condutor com um
formato qualquer, no vacuo, percorrido por uma corrente elétrica de intensidade i. Seja
AL um elemento muito pequeno desse condutor e P um ponto da regido do espaco
proximo ao condutor e a distancia r de AL. Seja a angulo entre AL e r, como ilustra a

Figura 1. Observe que AL e r determinam o plano .

Figura 1: determinagédo de AB no ponto P, devido a corrente elétrica de intensidade i no

elemento AL de um condutor

I AB
Pl

[

Fonte: RAMALHO; NICOLAU; TOLEDO (2009, p. 306).

A lei de Biot-Savart nos diz que o vetor inducdo magnética AB no ponto P,
gerado pela corrente elétrica de intensidade i no elemento AL do condutor, tem as

seguintes caracteristicas:
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Direcao e sentido: perpendicular ao plano 1T € o sentido € determinado pela regra da

mao direita ilustrada na figura 4.

Intensidade: diretamente proporcional a i, a AL e ao sen a e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia r. Isso pode ser expresso pela seguinte
formula:

AB = Mo LALsena (2)

41T T2

e AB é 0 médulo do campo magnético, medido em tesla [T].

e |, € a constante de permeabilidade magnética do vacuo, seu valor é
411-107’T-m/A

e i é acorrente elétrica, medida em ampeére [A].

e AL é o comprimento dos fragmentos do fio, medido em metros [m].

e ré a distdncia da particula até o ponto em que se deseja medir o campo
magnético, medida em metros [m].

e 0 éoangulo enterei, medido em graus [°].
2.2.1 Condutor retilineo

Considere um fio condutor longo e retilineo percorrido por uma corrente elétrica
estacionaria i. Experimentalmente, sabe-se que tal corrente produz um campo
magnético no espaco ao seu redor. A observacdo com limalha de ferro ou bussolas
mostra que as linhas de indugdo magnética formam circunferéncias concéntricas

em torno do fio, localizadas em planos perpendiculares ao seu eixo (HALLIDAY;
Sentido: pode ser determinado pela regra da mao direita.

ltensidade: podemos aplicar a Lei de Ampére, que relaciona 0 campo magnético ao

redor de um condutor a corrente elétrica que o atravessa:
érB dl = Wo ienc (3)

No caso de um condutor retilineo, assume-se simetria cilindrica: o médulo de
B € o mesmo em todos os pontos a uma distancia r do fio, e B é tangente a

circunferéncia de raio r centrada no condutor. Assim, a integral se reduz a:
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B¢, dl =B (2mr) =, i (4)
Isolando B, obtém-se a expressao:

_ Mol
B Tomr (5)
Portanto, a intensidade do campo magnético diminui inversamente com a
distancia ao fio e depende linearmente da corrente que o percorre. As figuras 2 e 3

ilustram caracteristicas do campo ao redor de um condutor retilineo e a regra da mao
direita.

Figura 2: campo magnético geradas ao redor de um condutor retilineo: (A) llustragéo; (B) llustragéo
com limalha de ferro

|
J

L3

(A) (B)
Fonte: (A) RAMALHO; NICOLAU; TOLEDO (2009, p. 311); (B) Magnetismo na web.

Figura 3: A regra da mao direita indica o0 campo magnético: polegar aponta a corrente, dedos
curvados mostram o sentido do campo.

Direcao da
corrente
{
Direcao do
campo magnético

Fonte: Brasil Escola
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2.2.2 Espira circular

Quando temos um fio dobrado formando uma espira de raio R percorrido por

uma corrente elétrica de intensidade i como mostra a figura 4:

Figura 4: Espira circular percorrida por uma corrente elétrica

B

Empurrao

Fonte: Fonte: RAMALHO; NICOLAU; TOLEDO (2009, p. 307).

O vetor inducdo magnética B, no ponto O, apresenta as seguintes

caracteristicas:

Direcao e sentido: é perpendicular ao plano da espira; o sentido € determinado pela

regra da mao direita.
Intensidade: pode ser calculada pela lei de Biot-Savart. (2)

Como o angulo entre R e AL é a = 90°, temos que:

Ho iAL

AB="—% (6)
No ponto O, a intensidade de B sera:
B=yAB=22 (7)

Logo,
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B=tol yal (8)

~ 4w R2

Sendo AL = 21TR (Comprimento da circunferéncia), substituindo esse valor na equacao

anterior:
B=XLonR (9)
4T R
simplificando a expressao temos:
_ Mo i
B=""o (10)

No campo magnético gerado por uma espira, atribui-se a ela um polo norte, do

qual as linhas saem, e um polo sul, no qual elas chegam, como ilustra a figura 5:

Figura 5: Polo norte e sul em uma espira circular.

Polo norte Palo sul

/"

B

Ay

Fonte: RAMALHO; NICOLAU; TOLEDO (2009, p. 308).

2.2.3 Solenoide

Um solenoide ou bobina consiste em um fio condutor enrolado em forma de
varias espiras circulares de mesmo raio, dispostas lado a lado e igualmente
espacadas. Quando uma corrente elétrica Ill percorre o fio, estabelece-se no interior
do solenoide um campo magnético aproximadamente uniforme, cuja direcédo e sentido
se assemelham ao de um ima de barra: as linhas de indugdo emergem do polo norte
e retornam pelo polo sul (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016).
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Sentido: pode ser determinado pela regra da mao direita.

Intensidade: o campo magnético no interior de um solenoide ideal (longo e com

enrolamento uniforme), aplica-se a Lei de Ampere. (3)

Considerando um caminho de integracdo retilineo ao longo do eixo do
solenoide, o campo B é constante e paralelo a dl em seu interior, e praticamente nulo

no exterior. Assim:
Bl = po(n.Li) (11)
Onde:
e B é o campo magnético no interior do solenoide,
e Mo é a permeabilidade do vacuo,
e né adensidade de espiras (numero de voltas por metro),
o | é acorrente elétrica.
Cancelando | em ambos os lados, obtemos:
B=poni (12)

Esse campo é aproximadamente uniforme dentro do solenoide, tornando o
solenoide um dispositivo ideal para demonstrar a criagdo de campos magnéticos
intensos e controlados. A figura 6 ilustram o campo magnético gerado por um
solenoide.
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Figura 6: campo magnético gerado por um solenoide

Fonte: Prepara Enem

O solenoide possui uma grande aplicagao industrial, um eletroima por exemplo,
que é uma barra de ferro envolvida por um solenoide, quando a corrente elétrica passa
pelo fio originando um campo magnético, causa uma orientacdo dos imas elementares
da barra de ferro, imantando-a. E a aplicagdo dos eletroimas é diversa, como em
campainhas, microfones, em guindastes eletromagnéticos, ressonancias magnéticas,

etc.
2.3 IMPORTANCIA DA EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE FiSICA

O ensino de Fisica enfrenta diversas dificuldades, tanto por parte dos
professores quanto dos alunos. Muitos estudantes consideram a disciplina abstrata e
de dificil compreensao, especialmente quando os conBteudos sao apresentados de
forma puramente tedrica, sem conexdao com a realidade. Nesse sentido, um desses
obstaculos segundo Moreira (2021), € que atualmente, o sistema educacional esta
fortemente influenciado por uma cultura voltada a testagem, conhecida
internacionalmente como “ensinando para testar”. Nesse contexto, as escolas passam
a funcionar mais como centros de treinamento do que como espagos de formagéo
integral, e tanto professores quanto alunos sdo submetidos a uma ldgica de
preparagdo para o mercado, muitas vezes em detrimento de uma educagdo mais

critica e significativa.

Ainda, segundo Aradjo (2025), no cenario educacional brasileiro
contemporaneo, o ensino da disciplina ainda enfrenta obstaculos significativos,

especialmente devido a predominancia de métodos tradicionais e excessivamente
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tedricos, que acabam afastando os estudantes da disciplina e dificultando a
compreensao dos conceitos essenciais. Além disso, a falta de recursos didaticos,
como materiais experimentais acessiveis, e a pouca formacao continuada dos

docentes contribuem para um ensino desmotivador e pouco atrativo.

Desse modo, a citagdo reforca a concepg¢do da importancia de se buscar
alternativas que visem superar esses empecilhos, o que pode ser alcangado por meio
de metodologias didaticas inovadoras, que tornem as aulas mais dinamicas onde o

aluno se sinta motivado a adquirir um conhecimento profundo.

Portanto, a Fisica pode se beneficiar enormemente do uso de experimentos
como recurso pedagogico superando diversos obstaculos para tornar o ensino mais
efetivo, ja que “as atividades de laboratério constituem-se numa das mais importantes
ferramentas didaticas no ensino das ciéncias e, em particular, no ensino da fisica”
(AZEVEDO, 2009, p. 1). Também, existe o fato dessa abordagem estd em
consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que valoriza atividades
que colocam o aluno como protagonista do seu aprendizado, incentivando autonomia,
investigacdo e postura critica, esta explicita em varias competéncias gerais,

especialmente nas de numeros 2, 5,6 e 10.

Diante do exposto, considera-se que a experimentacdo € de grande
importancia no ensino de Fisica, pois, por meio dela, os alunos conseguem visualizar
e compreender melhor os conceitos estudados. Além disso, ela promove a conexao
entre teoria e pratica, tornando a aprendizagem mais concreta e significativa, o que
contribui para a superagdo de muitas das dificuldades enfrentadas no ensino da

disciplina.
2.3.1 Atividade experimental e aprendizagem ativa

Segundo Martin, Farias e Cristo (2015), nas metodologias ativas, o professor
assume o papel de facilitador da aprendizagem, enquanto o aluno torna-se
protagonista do processo, sendo visto como estudante ou educando em um ambiente
dindmico e construtivo. Essa mudanca favorece uma interacdo mais ativa e pode
impactar positivamente a percepcao tanto dos professores quanto dos alunos em
relacdo ao processo educativo. Ainda, segundo Vygotsky (1978), o aprendizado é
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potencializado quando o aluno participa ativamente do processo de construgao do

conhecimento.

De acordo com Henriques, Prado e Vieira (2014), estudos mostram que
métodos de aprendizagem ativa sdo mais eficazes do que as aulas expositivas
tradicionais. Desse modo, acreditasse que é fundamental tornar o aluno um sujeito
ativo no processo de ensino, e isso pode ser alcangado quando utiliza-se uma
atividade experimental em sala de aula, ela faz com que os estudantes sejam mais
participativos e que interajam diretamente com os fenémenos fisicos, pois ele observa,
manipula e analisa os fendmenos, desenvolvendo um pensamento mais critico e

profundo.

Portanto, as atividades experimentais constituem uma ferramenta poderosa no
processo de ensino de ciéncias, pois podem proporcionar ao aluno construir um
conhecimento de forma ativa e significativa, com isso o aprendizado se torna mais

eficiente.
2.3.2 Experimentos simples e acessiveis no ensino do eletromagnetismo

A auséncia de laboratorios nas escolas, especialmente nas instituicoes
publicas, € uma realidade que compromete o ensino pratico de disciplinas como a
Fisica. Essa limitagao dificulta a realizagao de atividades praticas, essenciais para a
compreensao de conceitos abstratos, como o0s presentes no eletromagnetismo.
Experimentos simples e de baixo custo surgem como uma alternativa viavel para

suprir a caréncia de recursos. Conforme ressalta Araujo (2025):

Um experimento de baixo custo é caracterizado pelo uso de materiais
reutilizaveis ou facilmente disponiveis no comércio, oferecendo uma
alternativa acessivel aos experimentos comercialmente vendidos. Esse tipo
de experimento pode servir como substituto para aqueles tradicionalmente
realizados em laborat6rios convencionais. Outra vantagem desse tipo de
experimentos € que eles podem ser facilmente construidos pelos alunos.
(ARAUJO, 2025)

Além disso, Araujo (2025) ainda enfatiza que, o alto custo para a implantacao
de laboratérios de Fisica € um dos principais obstaculos enfrentados pelas instituicbes
de ensino. Como alternativa, alguns professores tém adotado laboratérios de baixo
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custo, buscando suprir a falta de estruturas tradicionais e oferecer aos alunos

experiéncias experimentais mesmo com recursos limitados.

Segundo Rosito (2003), muitos professores acreditam que a auséncia de um
laboratério bem equipado impede a realizacdo de atividades experimentais, o que
acaba limitando o ensino de Fisica a teoria. No entanto, o autor defende que é possivel
realizar experimentos utilizando materiais de baixo custo, tanto em sala de aula quanto
em outros espacos, o que pode, inclusive, estimular a criatividade dos alunos. Para
ele, embora o laboratério tradicional seja importante, sua falta ndo deve ser motivo

para restringir o ensino apenas ao livro-texto.

Diante do exposto, considera-se que 0 uso de experimentos simples e
acessiveis no ensino do eletromagnetismo € uma alternativa viavel frente a falta de
laboratérios nas escolas. Além disso, essa pratica torna a sala de aula em um
laboratério, incentiva a participacdo dos alunos e estimulam sua criatividade,

contribuindo para um ensino mais eficaz e significativo.
2.4 ENSINO EXPERIMENTAL DO ELETROMAGNETISMO

Segundo Rocha (2016), a experiéncia de anos como professor de eletrotécnica
no ensino meédio evidenciou que o ensino de eletromagnetismo apresenta grandes
dificuldades para os alunos, tanto pela complexidade conceitual quanto pelas
exigéncias matematicas. O autor também aponta que essa percepgao é compartilhada
por outros professores da area, sendo comum o baixo desempenho dos estudantes,
o que reforca a necessidade de metodologias mais eficazes no processo de ensino-
aprendizagem desse conteudo. Ainda, Rocha (2016) afirma que:

Podemos entender as dificuldades na aprendizagem destes conceitos
observando as metodologias utilizadas atualmente, com excesso de atencao
dada as aulas expositivas, cuja abordagem privilegia a aplicagao de férmulas
e a realizagao de exercicios repetitivos em detrimento de abordagens mais
praticas e conceituais que possibilitem uma associacdo dos conteldos
ministrados com a realidade e/ou experiéncias pessoais dos alunos.
(ROCHA, 2016)

As afirmacgdes reforcam a ideia de que é importante buscar alternativas para

mudar essa realidade. Desse modo, a experimentagdo surge como uma ferramenta
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para contribuir para uma melhora no ensino do eletromagnetismo. Por meio de
atividades praticas, é possivel aproximar os alunos da realidade dos fen6menos
fisicos, despertando o interesse e favorecendo a constru¢gdo do conhecimento de

forma mais participativa e autbnoma.

Ainda, de acordo com Freire (1987), a educacéo libertadora nao pode ser um
ato de depdsito de conteddos, mas sim o da problematizacdo dos homens em suas
relacbes com o mundo. Logo, percebe-se que a aprendizagem do eletromagnetismo
se torna melhor quando possibilita ao aluno a realizacao de atividades praticas.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa foi realizada com alunos de uma turma de 3% ano do ensino
médio do Instituto Federal da Paraiba, campus Campina Grande, com o objetivo de
investigar de que forma a construcao e aplicacao de experimentos com materiais de
baixo custo podem contribuir para a aprendizagem significativa dos estudantes no
contetdo do campo magnético gerado por corrente elétrica. Para isso, foram
desenvolvidas aulas conceituais, observacdes em sala, construcdo de experimentos
com materiais acessiveis e, também, aplicacao de questionarios para coleta de dados
que subsidiaram a andlise da pesquisa.

Dos trés experimentos realizados durante as aulas, os dois primeiros sobre 0
campo magnético gerado por um condutor retilineo e por uma espira circular foram do
tipo investigativo, pois os alunos participaram ativamente da montagem dos circuitos,
da observacao dos fendbmenos e do registro de suas respostas. Ja o terceiro
experimento, realizado pelo professor para ilustrar o efeito do campo magnético em
um solenoide, teve carater demonstrativo, servindo como uma visualizacao direta do

fendbmeno sem a manipulagao direta pelos alunos.

Este trabalho caracteriza-se como um estudo de caso, de natureza qualitativa
e quantitativa. O objetivo principal foi investigar de que forma a construcao e aplicagao
de experimentos de baixo custo pode contribuir para a aprendizagem significativa dos

conceitos relacionados ao eletromagnetismo.

Na coleta de dados foram utilizados questionarios, que foram aplicados em 2
momentos da pesquisa (Pré e Pds abordagem dos conteudos e experimentos
propostos), e 0 segundo instrumento utilizado foi a observagdo do envolvimento e
desenvolvimento dos alunos durante as aulas, que foram estruturadas em forma de
uma sequéncia didatica (Apéndice A).

O primeiro questionario foi aplicado na primeira aula da sequéncia didatica
antes de abordar os conteudos e teve com o objetivo de compreender quais as
principais impressdes dos 36 estudantes sobre a disciplina de Fisica e seus
conhecimentos prévios sobre o conteudo de eletromagnetismo, em especial sobre a
formagdo de campo magnético gerado por corrente elétrica. Além disso, o segundo

questionario foi aplicado na terceira e ultima aula da sequéncia didatica, e teve como
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objetivo identificar a visdo dos estudantes sobre a importancia do uso de experimentos
de baixo custo como auxilio no ensino de Fisica e sua nova concepgéo sobre o

conteudo estudado.

Com o intuito de preservar o sigilo das respostas fornecidas pelos envolvidos,
os alunos foram denominados pela palavra “Estudantes”, seguida por um numero de
1 a 36. Para a andlise dos dados coletados nesta pesquisa foi realizada com base na
Analise de Conteudo, conforme proposta por Bardin (2016). Por meio desse método,
foi possivel organizar e interpretar os dados de forma coerente com os objetivos da

investigacao
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O primeiro questionario (Apéndice B) foi aplicado no primeiro contato com os
estudantes, afim de identificar a relacdo dos mesmos com a disciplina de Fisica, o
conhecimento prévio sobre os conteudos abordados posteriormente nas aulas e por
ultimo, identificar a importancia do uso de experimentos em conjunto com a parte

conceitual na disciplina.

No Gréfico 1, a primeira questao do questionario, que teve o intuito de avaliar
o grau de afinidade dos alunos com a disciplina. Os resultados indicam que, embora
parte dos estudantes se sinta confortavel com a disciplina, ainda existe um grupo
significativo que enfrenta dificuldades ou desmotivacdo, havendo uma divisédo
significativa na turma.

Gréfico 1: Afinidade com a disciplina de Fisica

Afinidade com a disciplina de
Fisica

® Otimo
H Bom
Médio

H Ruim

Fonte: Autoria prépria

Refor¢cando os resultados encontrados no grafico, estudos apontam que a um
grande numero de estudantes que nao possuem uma boa afinidade com a disciplina
de Fisica, e que isso pode ser causado pelo ensino tradicional da disciplina que é

muitas vezes descontextualizado e desestimulante para os alunos.

No Grafico 2, estdo os resultados da segunda questdo, onde buscava-se
analisar como os estudantes sentiam-se em relagdo aos estudos dos contetdos da
Fisica e com os resultados nota-se que apesar de uma parte dos alunos demonstrar
uma boa relagdo, muitos ainda enfrentam dificuldades em compreender os conteudos

e demonstram pouco interesse pelos estudos em Fisica.
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Grafico 2: Como vocé se sente em relacao aos estudos do contetdo de Fisica

Como voceé se sente em relacao
aos estudos do conteudo de
Fisica?
M Gosto de estudar e me

sinto estimulado.

B Tenho dificuldade em
entender o contetido.

Nao tenho interesse pela
materia.

B Outros

Fonte: Autoria Propria

Com estes resultados percebe-se que é importante buscar metodologias que
melhore a afinidade dos estudantes com a disciplina, acredita-se que através de
metodologias diversificadas como a experimentacao o ensino pode se beneficiar.

As questdes 3, 4 e 5 do Questionario 1 foram elaboradas com o objetivo de
analisar o conhecimento prévio dos alunos sobre o conteido que seria abordado na
aula. No Grafico 3, mostra que a maior parte dos Estudantes ja havia estudado ou
ouvido falar do conteudo, no entanto, com as respostas apresentadas no Grafico 4
ressalta que mais da metade da turma ngo tinham um conhecimento tao aprofundado
sobre os contetdos. Observe os graficos a seguir:

Gréfico 3: Conhecimento do contelido

voceé ja ouviu falar sobre campo
magnético gerado por corrente
elétrica?

19% H Sim, ja estudei esse
conteudo

81%

® N30, nunca estudei
esse contetddo

Fonte: Autoria Propria
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Gréfico 4: Conhecimento dos campos magnéticos gerados por corrente elétrica

Quais campos magnéticos gerados
por corrente elétrica vocé conhece
ou ja ouviu falar?

B Campo magnético gerado por
um fio reto e longo

B Campo magnético gerado por
uma espira circular

Campo magnético gerado por
um solenéide

H Ndo conhe¢o nenhum dos
campos magnéticos citados

Fonte: Autoria Prépria

Os dados revelam que, embora a maioria dos alunos tenham algum contato
prévio com o tema, esse conhecimento se mostrou superficial. Tal informacéao reforca
a necessidade de estratégias didaticas que va além da abordagem puramente teérica

e abstrata, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

As questdes 6 e 7 do Questionario 1, foram elaboradas com o objetivo de
analisar a percepgéo dos estudantes sobre a forma como a disciplina de Fisica deve
ser trabalhada em sala de aula, considerando a articulagdo entre os conteudos
conceituais e as atividades experimentais. Buscou-se, ainda, entender se os alunos
acreditam que apenas a parte teorica é suficiente para a compreensao dos temas
abordados. Os resultados foram unanimes, 100% dos estudantes participantes
afirmaram que a Fisica deve ser ensinada em conjunto com atividades experimentais.

Além do mais.

As aulas expositivas tiveram o objetivo de observar o envolvimento e o
desenvolvimento dos estudantes na construcdo conceitual e experimental dos

conteudos propostos.

Com o intuito de abordar de forma eficiente todo o conteudo, as aulas foram
conduzidas de maneira dialogada, priorizando a construc¢ao coletiva do conhecimento
por meio da articulacdo entre teoria e pratica. Os principais topicos foram
apresentados no quadro, sempre relacionados a situac¢des do cotidiano, favorecendo
a contextualizagédo e o significado dos conceitos. Para complementar a abordagem,
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houve a realizagdo de experimentos com materiais de baixo custo em cada aula, o

que reforcou a compreensao dos temas trabalhados.

Ao longo da sequéncia, foram realizados trés experimentos, (Figuras 7, 8 e 9),
os primeiros 2 foram realizados pelos alunos e o ultimo pelo professor, e essas
atividades experimentais foram estruturadas em dois momentos. No primeiro, os
alunos realizaram a leitura e a compreensdao do roteiro experimental, o que
proporcionou maior autonomia e organizagao. Em seguida, ocorreu a montagem dos

experimentos e a observacao dos fenémenos fisicos envolvidos.

Figura 7: Experimento fio reto e longo

Fonte: Autoria Propria

Figura 8: Experimento Solenoide

Fonte: Autoria Propria
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Figura 9: Experimento Eletroima

Fonte: Autoria Prépria

Durante as aulas, observou-se que os alunos estavam bastante empolgados
com a realizacao dos experimentos, e participativos nas aulas. Desse modo, percebe-
se que essa metodologia conseguiu atrair o interesse dos estudantes e deixou as
aulas mais dinamicas, favorecendo um ambiente propicio para uma melhor

aprendizagem.

De acordo com Rocha (2016), observa-se que ha um consenso entre diversos
estudiosos de que a aprendizagem se torna mais significativa quando o aluno participa
de atividades praticas bem estruturadas e com objetivos claros, pois essas
experiéncias contribuem para a constru¢do do conhecimento com base nos contetudos
trabalhados em sala de aula. Diante disso, e com as observacoes realizadas durante
as aulas, entende-se que a conexao entre teria e pratica se faz necessario para uma

aprendizagem eficiente.

O segundo questionario (Apéndice C) foi aplicado na terceira e ultima aula, e o
mesmo teve como objetivo identificar a visdo dos estudantes sobre a importancia do
uso de experimentos de baixo custo como auxilio no ensino de Fisica e sua nova

concepcgao sobre o conteudo estudado.

No Grafico 5, estd a primeira questdo do segundo Questionario, que teve como
objetivo compreender, na visao dos alunos, se aulas exclusivamente expositivas, com
foco apenas na parte conceitual, seriam suficientes para a compreensdo dos
fendmenos fisicos estudados. Com este resultado observasse a percepc¢ao dos alunos

sobre a limitacdo das aulas puramente teoricas, pois a maioria dos estudantes



33

acredita que esse modelo de aula nao é suficiente para garantir uma aprendizagem

eficaz.

Grafico 5: Entendimento por conceitos

Para vocé, apenas a parte conceitual da

Fisica é suficiente para compreender o

fendomeno do campo magnético gerado
por corrente elétrica?

0,
L7% B Sim, é suficiente

83% B Ndo, é insuficiente

Fonte: Autoria Prépria

Em relacdo a combinagédo de aulas tedricas e praticas e experimentais em
Fisica, Moreira (2021), relata que “No ensino da Fisica essa complementaridade é
essencial para uma aprendizagem significativa dos contetdos fisicos.”. Desse modo,
com os resultados obtidos, percebe-se, que integrar atividades experimentais ao
ensino de Fisica, pode ser uma alternativa eficiente para proporcionar uma
abordagem mais completa dos conteldos, de acordo com os resultados encontrados

na literatura.

A segunda questdo, teve como objetivo compreender se apos o
desenvolvimento das aulas expositivas associadas a realizagcao de experimentos, 0s
estudantes seriam capazes de explicar o fendmeno do campo magnético gerado por
corrente elétrica. Como resultado, observou-se que 92% dos alunos responderam de
forma positiva. Isso foi confirmado apos responderem as perguntas que foram feitas

durante as aulas.

As questdes 5 e 6, analisaram a relevancia dos experimentos de baixo custo
como recurso facilitador no processo de aprendizagem dos alunos. Os dados obtidos
indicaram unanimidade, todos os estudantes afirmaram que os experimentos foram

eficazes para tornar os conteudos mais compreensiveis.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo principal analisar a influéncia dos
experimentos com materiais de baixo custo no ensino do eletromagnetismo,
considerando tanto a perspectiva teérica quanto a pratica. Com base nos resultados
encontrados no desenvolvimento da pesquisa, que ocorreu a partir da fundamentacao
tedrica, da elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica e da analise dos
questionarios aplicados aos estudantes, pode-se identificar que o objetivo proposto foi
alcancgado.

Em relacdo aos principais resultados sobre o desenvolvimento do
eletromagnetismo com o auxilio de experimentos com materiais de baixo custo,
observou-se uma melhora significativa na compreensao, interesse e no envolvimento
dos estudantes. Por outro lado, os dados analisados evidenciam que a maioria dos
alunos apresentam dificuldades em compreender os conceitos do eletromagnetismo
quando expostos apenas por meio de aulas teodricas. Desse modo, os resultados
obtidos estao de acordo com as ideias de Rodrigues, Bezerra e Pereira (2021).

Além disso, 0s resultados desta pesquisa sao uteis para o ensino do
eletromagnetismo, e também de outros conteddos da Fisica, pois os experimentos
com materiais de baixo custo se mostraram uma alternativa viavel frente a escassez
de laboratérios equipados nas escolas publicas, permitindo que praticas
experimentais sejam incorporadas ao cotidiano escolar mesmo em contextos com
recursos limitados. Essa abordagem estd de acordo com os principios das
metodologias ativas e com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que valorizam o protagonismo do aluno e a ligagao entre teoria e pratica.

Quanto a limitagées, vale ressaltar dois importantes pontos, o primeiro é que
essa pesquisa foi realizada com apenas uma turma de 3° ano, isso limita a
possibilidade de generalizar os resultados para outras realidades escolares, o
segundo ponto é que a sequéncia didatica foi realizada em apenas trés aulas, o que
pode ter limitado o aprofundamento dos conceitos e a observagéo de impactos a longo
prazo na aprendizagem dos alunos.

Posto isso, em relacdo as futuras investigagdes, recomenda-se que se faga
uma andlise do uso de experimentos em turmas, séries e escolas diferentes, para

verificar se os resultados observados se mantém em contextos variados, também, por
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um periodo de tempo maior, para ver como a pratica com experimentos influenciam

de maneira continua o aprendizado e o interesse dos alunos nas aulas de Fisica.
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APENDICE A - SEQUENCIA DIDATICA E ROTEIROS EXPERIMENTAIS

Sequencia didatica: Campo magnético gerado por corrente elétrica.

Plano de Aula 1

Docente: Weslley Kevem Costa da Silva Sousa
Componente Curricular: Fisica
Tema: Eletromagnetismo

Objetivos:
e Compreender como € formado o campo magnético gerado por um fio
reto e longo.
e |dentificar a direcédo e a intensidade do campo magnético em torno de
um fio longo.

e Realizar um experimento simples e de baixo custo para observar o
campo magnético gerado por um fio condutor.
Conteudos:

e Campo magnético gerado por corrente elétrica.
e Regra da Mao Direita para a diregao do campo magnético.

e Experimento simples utilizando fio, pilha e bussola para observar o
campo magnético.

Recursos didaticos:
Quadro branco, pincel, apagador, computador, televisdo, slide, roteiro
experimental, fio, pilha e bussola.
Metodologia:
Primeiramente, sera entregue aos alunos, um questionario com objetivo de
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema, apos esse
primeiro momento discutiremos algumas ideias dos estudantes sobre suas
respostas. Em seguida, sera realizado o experimento da seguinte maneira: a
turma sera dividida em grupos e cada um recebera o roteiro experimental e os
materiais de baixo custo para realizar o experimento e anotarem as
observacdes feitas. Apds isso, o conteudo sera ministrado de maneira
dialogada, elencando os principais tépicos do conteudo no quadro e também
com o auxilio de slides. Dessa forma, os alunos irdo ter o conhecimento pratico
e tedrico sobre o conteudo.
Avaliacéao:
Os alunos serdo avaliados através de sua participagcado, envolvimento e
desenvolvimento na realizacdo do experimento e exercicios.
Referéncias:
BISCUOLA, Gualter José; VILLAS, Boas Newton; HELOU, Doca Ricardo.
Topicos de Fisica. volume 3. 18. ed. Sao Paulo: Saraiva Didatico, 2012.
JUNIOR, Francisco; FERRARO, Nicolau; SOARES, Paulo. Os fundamentos
da Fisica. 10 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009.

Plano de Aula 2

Docente: Weslley Kevem Costa da Silva Sousa

Componente Curricular: Fisica
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Tema: Eletromagnetismo
Objetivos:
e Compreender como € formado o campo magnético gerado por uma
espira circular
e |dentificar a direcédo e a intensidade do campo magnético em torno de
uma espira circular

¢ Realizar um experimento simples e de baixo custo para observar o
campo magnético gerado por uma espira circular.
Conteudos:

e Campo magnético gerado por corrente elétrica.
e Regra da Méo Direita para a diregdo do campo magnético.

e Experimento simples utilizando fio, pilha e bussola para observar o
campo magnético.

Recursos didaticos: Quadro branco, pincel, apagador, computador, televiséo,
slide, simulador online, roteiro experimental, fio, pilha e bussola.
Metodologia:
Primeiramente, sera revisado rapidamente com os alunos o conteudo da aula
anterior, logo apds uma breve introdugao sobre o que sera abordado na aula.
Em seguida, sera realizado o experimento da seguinte maneira: a turma sera
dividida em grupos e cada um recebera o roteiro experimental e os materiais
de baixo custo para realizar o experimento e anotarem as observacoes feitas.
Apos isso, o conteudo sera ministrado de maneira dialogada, elencando os
principais topicos do conteudo no quadro e também com o auxilio de slides.
Dessa forma, os alunos irdo ter o conhecimento pratico e tedrico sobre o
conteudo.
Avaliagao:
Os alunos serao avaliados através de sua participacdo, envolvimento e
desenvolvimento na realizagc&o do experimento e exercicios.
Referéncias:
BISCUOLA, Gualter José; VILLAS, Boas Newton; HELOU, Doca Ricardo.
Topicos de Fisica. volume 3. 18. ed. Sao Paulo: Saraiva Didatico, 2012.
JUNIOR, Francisco; FERRARO, Nicolau; SOARES, Paulo. Os fundamentos
da Fisica. 10 ed. Sao Paulo: Moderna, 2009.

Plano de Aula 3

Docente: Weslley Kevem Costa da Silva Sousa
Componente Curricular: Fisica
Tema: Eletromagnetismo
Objetivos:
e Compreender como é formado o campo magnético gerado por um
solenoide.
e |dentificar a direcédo e a intensidade do campo magnético em torno de
um solenoide
¢ Analisar através de um experimento simples e de baixo custo o campo
magnético gerado por um solenoide.
Conteudos:

e Campo magnético gerado por corrente elétrica.
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e Regra da M&o Direita para a diregdo do campo magnético.

e Experimento simples utilizando fio, pilha, bussola e prego para observar
0 campo magnético.

Recursos didaticos: Quadro branco, pincel, apagador, computador, televiséo,
slide, site kahoot, roteiro experimental, fio, pilha, bussola e prego.
Metodologia:
Primeiramente, sera revisado rapidamente o conteudo da aula anterior, logo
apos sera feito uma breve introducédo do que sera visto na aula. O conteudo
proposto sera ministrado de maneira dialogada, elencando os principais
topicos do conteudo no quadro e também com o auxilio de slides. Em seguida,
sera realizado um experimento demonstrativo para os alunos observarem o
fendmeno, apds o experimento a turma sera dividida em duplas onde sera
realizado um Quis com objetivo de revisar todo o conteudo das 3 aulas de uma
forma prazerosa. Por fim, sera entregue um questionario onde o mesmo tera
como intuito compreender as novas consideragoes dos estudantes acerca dos
temas abordados e também a importancia da utilizacdo dos experimentos para
auxiliar as aulas de Fisica.
Avaliacao:
Os alunos serao avaliados através de sua participacdo, envolvimento e
desenvolvimento na realizagdo do experimento e exercicios.
Referéncias:
BISCUOLA, Gualter José; VILLAS, Boas Newton; HELOU, Doca Ricardo.
Topicos de Fisica. volume 3. 18. ed. Sao Paulo: Saraiva Didatico, 2012.
JUNIOR, Francisco; FERRARO, Nicolau; SOARES, Paulo. Os fundamentos
da Fisica. 10 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009.

Roteiros experimentais
Roteiro Experimental aula 1

Experimento: Campo magnético gerado por um fio elétrico
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Objetivo: Demonstrar que € possivel criar um campo magnético com a eletricidade.

Contexto: Quando uma corrente elétrica atravessa um fio condutor, cria em torno dele
um campo magnético. Este efeito foi verificado pela primeira vez por Hans Christian
Oersted em abril de 1820. Ele observou que a agulha de uma bussola defletia de sua
posicao de equilibrio quando havia proximo a ela um fio condutor pelo qual passava

uma corrente elétrica
Material necessario:
10cm de fio condutor
1 pilha

1 bussola

Fita isolante

Montagem do experimento:
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Coloque a bussola sobre uma mesa plana e longe da influéncia de campos
magnéticos que ndo o terrestre, como o de alto-falantes, por exemplo. Posteriormente,
coloque o fio sobre a bussola, no sentido de sua agulha. Por fim, ligue o fio na pilha
como mostra a figura 1 a seguir:

Figura 1: Montagem de experimento fio elétrico

Fonte: UNESP

Responda as questdes abaixo

1. Posicionando um fio de cobre paralelamente a bussola, a agulha muda de
posicao? Por que?

2. O que acontece com a agulha da bussola, ao fechar o circuito? Por que?

3. Invertendo a polaridade da pilha, o que acontece?

4. O que o movimento da agulha indica?

Referencia:
LAVARDA, Francisco Carlos. Material baixo custo. Disponivel em: Acesso em: 21 jun.
2025.
Roteiro Experimental aula 2
Experimento: Campo magnético gerado por uma espira circular

Objetivo: Neste experimento vamos mostrar que é possivel criar um campo
magnético igual a de um imé natural com o uso da eletricidade.

Contexto: Quando uma corrente elétrica atravessa um fio condutor, cria em torno dele
um campo magnético. Este efeito foi verificado pela primeira vez por Hans Christian
Oersted em abril de 1820. Ele observou que a agulha de uma bussola defletia de sua
posicao de equilibrio quando havia proximo a ela um fio condutor pelo qual passava
uma corrente elétrica.

Uma bobina constitui-se de um fio condutor enrolado de tal modo que forma pelo
menos uma espira. Se por ela passar uma corrente elétrica, gera-se um campo
magnético no sentido perpendicular ao plano da bobina. Este arranjo em forma de
espira faz com que aparegam na bobina polaridades norte e sul definidas. O resultado
final € que a bobina possui polo norte e sul, tal como um ima natural.

Material necessario:
10cm de fio condutor

1 pilha
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1 bussola
Fita isolante
Montagem do experimento:

o Coloque a bussola sobre uma mesa plana e longe da influéncia de campos
magnéticos que nao o terrestre, como por exemplo, alto-falantes.

o Para fazer a bobina, enrola-se o fio condutor num cano ou qualquer outro
objeto cilindrico, com cerca de 3 cm de diametro. Deve-se deixar livre as
pontas do fio aproximadamente 5cm para conectar com a pilha e formar o
circuito

« Use a fita isolante para nao deixar que o circulo se desfaca

« Conecte as pontas do fio a pilha e em seguida aproxime a bobina na lateral
da bussola como mostra a figura 2 a seguir:

Figura 2: Montagem de experimento espira circular

Fonte: UNESP

Referencia:
LAVARDA, Francisco Carlos. Material baixo custo. Disponivel em: Acesso em: 21 jun.
2025.

Roteiro Experimental aula 3

Experimento: Campo magnético gerado por um solenoide

Objetivo: Neste experimento vamos mostrar que é possivel criar um campo
magnético igual a de um ima natural com o uso da eletricidade.

Contexto:

Um solendide constitui-se de um fio condutor enrolado de tal modo que forme uma
sequéncia de espiras em forma de tubo. Se por ele passar uma corrente elétrica, gera-
se um campo magnético no sentido perpendicular a uma sec¢éo reta do solenoide.
Este arranjo em forma de tubo faz com que aparecam no solenoide polaridades norte
e sul definidas. O resultado final € que o solenoide possui polo norte e sul, tal como
um ima natural.
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Os materiais ferromagnéticos sao constituidos de um numero muito grande de
pequenos imas naturais, conhecidos como dipolos magnéticos elementares. Este
namero € da mesma ordem do numero de moléculas ou atomos que constituem o
material. Sem a influéncia de um campo magnético externo, estes dipolos estao todos
desalinhados, de forma que a soma total de seus campos magnéticos € nula, como
mostra a Figura A.

Se inserirmos um prego, que é feito de um material ferromagnético, dentro de um
solenoide, o campo magnético deste ira alinhar os dipolos do prego.

Os campos magnéticos dos dipolos se somam e temos entdo um novo campo
magnético devido ao prego. No total, teremos a soma dos campos do solenoide mais
o do prego. O conjunto de um solenoide com um nucleo de material ferromagnético é
chamado de eletroima.

Material necessario:

10cm de fio condutor

1 pilha

1 bussola

Prego de aco

Material de teste (moeda, prego pequeno, clipe de papel, etc.)
Montagem do experimento:

« Coloque a bussola sobre uma mesa plana e longe da influéncia de campos
magnéticos que néo o terrestre, como por exemplo, alto-falantes.

» Para fazer o solenoide enrola-se o fio condutor no prego ou em qualquer
outro objeto macico feito de aco, como por exemplo, um arame. Deve-se
deixar livre duas pontas do fio condutor de aproximadamente 2 cm de
comprimento com as extremidades descascadas, para a conexao com a pilha.

e Ligue os polos do eletroima a pilha.

« Aproxime o eletroima da lateral da bussola e faga movimentos circulares em
torno dela para observar o movimento da agulha.

« Aproxime de pequenos objetos metalicos com pesos e tamanhos diferentes
para observar a intensidade da for¢a de atracao.

« Repita os procedimentos acima depois de retirar 0 prego e compare a forga
de atragdo com a do eletroima completo.

Esquema geral de montagem na figura 3 a seguir:

Figura 3: montagem experimento solenoide
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Fonte: UNESP

Referencia: LAVARDA, Francisco Carlos. Material baixo custo. Disponivel em:

Acesso em: 21 jun. 2025.
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APENDICE B - QUESTIONARIO 1
Caro estudante, este questionario faz parte da pesquisa do Trabalho de Conclusao de
Curso do estudante em Licenciatura em Fisica Weslley Kevem Costa da Silva Sousa,
vale ressaltar que todas as respostas serao mantidas em total sigilo. Desde ja, grato.
Quaisquer duvidas ou sugestdes: ( weslley.kevem@academico.ifpb.edu.br )
QUESTIONARIO 1

1. Qual seu grau de afinidade com a disciplina de fisica?
() Otimo
() Bom
() Médio
() Ruim
2. Como vocé se sente em relacao aos estudos do conteudo de fisica?
() Gosto de estudar e me sinto estimulado
() Tenho dificuldade em entender os conteddos abstratos e resolver problemas
matematicos
() Nao tenho interesse pela matéria
() Outros (especificar):
3. Vocé ja ouviu falar sobre campo magnético gerado por corrente elétrica?
() Sim, ja estudei esse conteudo
() Nao, nunca estudei esse conteudo
4. Quais campos magnéticos gerados por corrente elétrica vocé conhece ou ja
ouviu falar?
() Campo magnético gerado por um fio reto e longo.
() Campo magnético gerado por uma espira circular.
() Campo magnético gerado por um solenoide.
() Nao conhego nenhum o conteudo.
5. Vocé acredita que podemos facilmente ver aplicagdes praticas de um campo
magnético gerado por corrente elétrica no nosso cotidiano?
() Sim
() Nao
6. Na sua opini&o, a disciplina de fisica deve ser desenvolvida em conjunto com
atividades experimentais?
() sim
() Nao
7. Para vocé, apenas a parte conceitual é necessaria para se compreender 0s
fendmenos fisicos?
() sim
() ndo
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APENDICE C - QUESTIONARIO 2

Caro estudante, este questionario faz parte da pesquisa do Trabalho de Conclusao de
Curso do estudante em Licenciatura em Fisica Weslley Kevem Costa da Silva Sousa,
vale ressaltar que todas as respostas serao mantidas em total sigilo. Desde ja, grato.
Quaisquer duvidas ou sugestdes: ( weslley.kevem@academico.ifpb.edu.br )

QUESTIONARIO 2
1. Para vocé apenas parte conceitual da fisica é suficiente para compreender os
fendmenos do campo magnético gerado por corrente elétrica estudado?
() Sim, é suficiente
() Nao, é insuficiente
() Sim
() Nao
2. Vocé considera importante o uso de experimentos em conjunto com a teoria
nas aulas sobre campo magnético gerado por corrente elétrica?
() Sim, é essencial para entender os conceitos
() Sim, mas nao é imprescindivel
() Nao, prefiro uma abordagem mais teérica
() Nao sei / Nao tenho opinido formada
3. Apds a montagem e execugdo do experimento vocé acredita que conseguiu
assimilar melhor o conceito estudado?
() sim
() Nao
4. Para vocé a utilizacdo de experimentos de baixo custo auxiliam na
aprendizagem?
() sim
() Nao
5. Na sua opinido a utilizagdo do experimento de baixo custo auxilia na sua
resposta a questao 2?
() sim
() nao
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