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RESUMO

Com a regulamentacdo da resolugdo normativa N° 733/2016 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL, a partir de 1° de janeiro de 2018, o consumidor de baixa tensao
passou a dispor de uma nova op¢do de modalidade tarifaria denominada de Tarifa Horaria
Branca, que pode possibilitar redugdo nas despesas do consumidor com energia elétrica, ao
apresentar valores diferenciados em fun¢ao da hora e do dia de consumo. Todavia, a adesdo
dessa modalidade tarifaria, também pode ocasionar um aumento demasiado nas despesas do
consumidor com energia elétrica, se ndo for realizado uma avaliacdo adequada do perfil de
consumo. Este trabalho propde uma analise da viabilidade de adesdo a tarifa branca de
consumidores de perfil comercial do grupo B como forma de Gestdo Energética, sem que haja
uma mudanca imediata de habitos de consumo. Em virtude da inviabilidade da mudanga
imediata de habitos de consumo, que impactaria em toda a rotina pré-estabelecida, visto que o
objeto principal do estudo ¢ a Prefeitura de Barra de Santa Rosa/PB. Com isso, ¢ verificada a
viabilidade econdmica mantendo a mesma curva de carga do consumidor. Ademais, foi

realizado a utilizagdo de dados de trabalhos correlacionados na literatura técnica.

Palavras-chaves: Modalidades Tarifarias, Energia Elétrica, Tarifa Branca, Barra de

Santa Rosa.
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1 INTRODUCAO

O presente capitulo dedica-se a apresentacdo do tema de estudo, abordando os fatores
motivacionais que levaram a elaboragdo do trabalho. Sao definidos os objetivos gerais e
especificos necessarios para a adequada condugao da pesquisa, finalizando com a apresentagcdo

da estrutura do texto.

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

A gestdo eficiente da energia elétrica ¢ fundamental para o funcionamento de qualquer
institui¢ao publica, influenciando diretamente o orgamento ¢ a sustentabilidade financeira. No
contexto municipal, a Prefeitura de Barra de Santa Rosa/PB desempenha um papel crucial na
administragao dos recursos publicos, incluindo o consumo de energia elétrica para suas diversas
atividades administrativas e operacionais.

Nos ultimos anos, as concessiondrias de energia elétrica tém introduzido novas
modalidades tarifarias com o intuito de promover a eficiéncia energética e incentivar
comportamentos de consumo mais sustentaveis. Dentre essas modalidades, destaca-se a Tarifa
Branca, que considera o horario de consumo para definir os custos, oferecendo incentivos
financeiros para o deslocamento do consumo para fora dos horarios de pico. Esta modalidade
visa ndo apenas reduzir os custos para os consumidores, mas também contribuir para a reducao
das sobrecargas no sistema elétrico durante os periodos de maior demanda.

A adocdo de modalidades tarifarias adequadas pode representar uma significativa
economia para a administragdo publica, além de promover um uso mais consciente e eficiente
da energia. Contudo, a implementacao de novas tarifas também pode trazer desafios, como o
aumento inesperado nas faturas de energia caso os padrdes de consumo nao sejam ajustados de
maneira eficaz. Assim, a andlise da adequacao das modalidades tariférias se torna essencial para

garantir que a gestao publica possa otimizar seus custos sem comprometer suas operagoes.

1.2 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral abordar a anélise da viabilidade financeira

da modalidade tarifaria branca em consumidores com diferentes tipologias de carga.
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1.2.1 Objetivos Especificos

e Apresentar a modalidade tarifaria branca e 0 modo em que se aplicam aos consumidores,
especificamente a prefeitura de Barra de Santa Rosa/PB.

e Comparar a viabilidade financeira entre a Tarifa Convencional e a Tarifa Branca.

e Definir casos de simulagdes para unidades consumidoras residenciais com diferentes
curvas de cargas tipicas.

e Propor estratégias para otimizagdo do consumo de energia elétrica, caso a adogdo da

Tarifa Branca seja considerada inadequada.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho possui a seguinte estrutura: introdugao (capitulo 01), apresentando
o tema, bem como abordando os fatores motivacionais que levaram a elaboragdo do estudo,
bem como a defini¢do dos objetivos gerais e especificos necessdrios para sua adequada
condugcaio.

O Capitulo 2 apresenta o referencial teorico sobre a tarifa de consumo em baixa tensao,
explicando as formulas de calculo das modalidades tarifarias Convencional e Tarifa Branca.

No Capitulo 3, sdo descritas a metodologia aplicada para os célculos de consumo e a
apresentacao dos estudos de caso, acompanhados de suas respectivas analises.

Finalmente, o Capitulo 4 traz as consideragdes finais ¢ a discussdo dos resultados

obtidos, além de sugerir melhorias e diregdes para futuras pesquisas sobre o tema.
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo ¢ apresentada uma sucinta contextualizacdo sobre o setor de distribuicao,
conceitos relacionados a tarifa de energia e as modalidades tarifarias, com é&nfase
especificamente nas modalidades que se aplicam aos consumidores do Grupo B, ou seja,

consumidores de baixa tensio.

2.1 O SETOR DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA!

O setor elétrico brasileiro ¢ regulamentado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), que estabelece as diretrizes e politicas para a produgao, distribuicdo e consumo de
energia elétrica no pais. No Brasil, o fornecimento de energia elétrica ¢ feito majoritariamente
pelas concessionarias, que seguem padroes regulatorios definidos para assegurar a
universalizagcdo do acesso e o equilibrio econdmico-financeiro do setor. Segundo a ANEEL a

estrutura tarifaria ¢ " a forma como os diversos tipos de consumidores pagam pelo uso da
energia elétrica, divididos por subgrupos e modalidades de tarifas de acordo com as horas de
uso, o nivel de tensdo e a localizacao” (ANEEL, 2018).

O setor elétrico adota uma classificacdo de consumidores em grupos tarifarios, de
acordo com o nivel de tensdo do fornecimento ¢ a demanda de energia elétrica. Essa
segmentacdo ¢ importante, pois define as modalidades tarifarias aplicaveis a cada grupo e,
consequentemente, as op¢des disponiveis para a gestdo de custos energéticos. De acordo com
a Resolu¢ao Normativa N° 1.000 - ANEEL, os grupos tarifarios sdo divididos em dois: Grupo

A, que inclui consumidores atendidos em alta tensao, e Grupo B, que abrange consumidores de

baixa tensao
2.1.1 Grupo A — Alta Tensao

O Grupo A ¢ composto por consumidores atendidos em tensdes superiores a 2,3 kV,
geralmente grandes consumidores de energia, como industrias, shoppings, hospitais, e grandes
prédios comerciais. Dentro desse grupo, existem subclasses que diferem conforme a tensdo

nominal de fornecimento, conforme tabela abaixo.

! Baseado em: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Brasil) (ANEEL). Resolu¢do Normativa N2 1000/2021
Disponivel em: < https://www?2.aneel.gov.br/cedoc/ren20211000.html> Acesso em 06 de agosto de 2024.
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Tabela 1 - Subdivisoes do Grupo Tarifario A

Subgrupo Nivel de Tensdo
Al 230 kV ou mais
A2 88 kVal38kV
A3 69 kV
Ala 30kVad44 kv
A4 2,3kVa25kV
AS Sistemas subterraneos

Fonte: Proprio Autor

Diante disso, consumidores do Grupo A tém a opcdo de contratar o fornecimento de
energia tanto na modalidade tarifaria convencional como em tarifas horossazonais, que variam
conforme a hora do dia e a €época do ano. As tarifas horossazonais dividem o dia em horario de
ponta, fora de ponta, e horario intermediario, semelhante a Tarifa Branca, mas com uma maior
complexidade de aplicacao.

O Grupo Tarifario B ¢ composto pelos consumidores de Baixa Tensdo (BT) — aqueles
com tensdo de fornecimento de 2,3 kV. Os subgrupos do grupo tarifario B sao listados na Tabela
2. Segundo o PRODIST, este grupo em particular ¢ dividido em classes e subclasses de
consumo: residencial, industrial, comercial, rural, poder publico, iluminacao publica, servigo

publico, consumo proprio, servicos e outras atividades.

Tabela 2 - Subdivisdo do Grupo Tarifario B

Subgrupo Nivel de Tenséo
B1 Residencial e residencial baixa renda
B2 Rural, cooperativa de eletrificagdo rural e servigo publico de irrigagdo
B3 Demais classes
B4 Tluminagao publica

Fonte: Proprio Autor

Segundo a resolucao normativa N° 1000 da ANEEL, o consumidor ¢ definido como a
pessoa fisica ou juridica que solicite o fornecimento do servigo a distribuidora, assumindo as
obrigagdes decorrentes desta prestagdo a sua unidade consumidora (ANEEL, 2021). Este
consumidor pode ser classificado como livre, especial, potencialmente livre e cativo.

Este trabalho ¢ focado no caso do consumidor cativo: aquele que terceiriza para as

distribuidoras locais de energia elétrica a contratacdo de sua energia, que ¢ realizada no
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Ambiente Regulado de Contratacdo, onde as tarifas e politicas de reajustes sdo determinadas
segundo regras impostas pelo governo e reguladas pela ANEEL.

A compra de energia elétrica por parte de um consumidor cativo estd restrita a
concessionaria de distribuig¢do de energia elétrica atuante na area de concessao a qual a unidade

consumidora faz parte.

2.1.2 Postos tarifarios

Segundo a REN. N° 1000 - ANEEL, os postos tarifarios sdo definidos como “periodo
em horas para aplicacdo das tarifas de forma diferenciada ao longo do dia, considerando a

seguinte divisdo.”

e Horéario de ponta: Conforme Resolugdo Normativa N° 1101 - ANEEL, o horario
de ponta ¢ periodo composto por 3 horas didrias consecutivas definidas pela
distribuidora considerando a curva de carga de seu sistema elétrico, aprovado
pela ANEEL para toda a area de concessdo ou permissdo, ndo se aplicando aos
sabados, domingos, ter¢a-feira de carnaval, sexta-feira da Paixao, Corpus Christi
e aos feriados nacionais expressos na tabela 3. (ANEEL, 2024);

Tabela 3 - Feriados Nacionais

Dia e més Feriados nacionais Leis federais

01 de janeiro Confraternizacdo Universal | 10.607, de 19/12/2002
21 de abril Tiradentes 10.607, de 19/12/2002
01 de maio Dia do Trabalho 10.607, de 19/12/2002
07 de setembro Independéncia 10.607, de 19/12/2002
12 de outubro Nossa Senhora Aparecida | 6.802. de 30/06/1980
02 de novembro Finados 10.607, de 19/12/2002
15 de novembro Proclamacgio da Republica | 10.607, de 19/12/2002
20 de novembro Consciéncia Negra 14.759, de 21/12/2023
25 de dezembro Natal 10.607, de 19/12/2002

Fonte: Resolugdo Normativa N° 1101 - ANEEL

e Horario Fora de Ponta: periodo composto pelo conjunto das horas diarias
consecutivas e complementares aquelas definidas nos postos ponta e, para o
Grupo B, intermediario;

e Horario Intermediario: periodo de horas conjugado ao posto tarifario ponta,
sendo uma hora imediatamente anterior e outra imediatamente posterior,
aplicado para o Grupo B, admitida sua flexibilizacdo conforme Mddulo 7 dos

Procedimentos de Regulacao Tarifaria (PRORET).
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Atualmente aplicam-se dois postos tarifarios para o Grupo Tarifario A, ponta e fora de

ponta (Figura 1), com valores diferenciados, que se confundem com a aplicagdo das

modalidades tarifarias horo sazonal verde e azul. (ANEEL, 2011).

Figura 1 - Postos Tarifarios — Grupo A

* Periodo de 3 horas consecutivas didnas, excecdo feita aos
sabados, domingos e feriados nacionais.

FOR?FF;?NTA + Periodo composto pelas horas complementares

24 horas
_A__
Dia util
FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP P P P FP FP FP
(5,7,0.05)

Sabado, Domigo e

i FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP
Feriado

FP

FP

Fonte: Resolu¢do Normativa Aneel - N°311/2011-ANEEL

Ao Grupo Tarifario B aplicam-se os postos tarifarios, ponta, fora ponta e intermediario,

Figura 2, que sao aplicaveis exclusivamente a Tarifa Branca homologada pela REN N°

733/2016.

Figura 2 - Postos Tarifarios — Grupo B

* Periodo de 3 horas consecutivas didnas, excecdo feita aos
sdbados, domingos e feriados nacionais

*Periodo formado pela hora imediamente anterior e pela hora
imediatamente posterior ao periodo de ponta, totalizando 2 horas

FORA PONTA » Periodo composto pelas horas complementares aos periodos de
(FP) ponta e intermediana
24 horas
I,
e ~
{S,D'I{?(;,JBI,S} FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FF'. P PP .rp FP P

Sédbado, Domigoe BRI R RN
Feriado

FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP

Fonte: Resolugdo Normativa Aneel - N°311/2011-ANEEL
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2.1.3 Componentes Tarifarias da Fatura de Energia®

As faturas de energia elétrica sdo emitidas pelas concessiondrias para informar os
consumidores sobre o valor devido pelo consumo de energia em suas residéncias. Além de
indicar o consumo mensal, essas faturas detalham os tributos e impostos que sao cobrados
juntamente com a energia utilizada.

No caso dos consumidores do Grupo B, a ANEEL (2010) estabeleceu uma tarifa
mondmia, que se baseia exclusivamente na energia consumida. Essa tarifa ¢ fixada por uma
Resolugdo Homologatéria da concessiondria de energia, sendo cobrada como um valor
monetario pela energia ativa consumida, expresso em R$/MWh.

Esse valor homologado para o consumo de energia é composto pelos custos ao longo da
cadeia produtiva de energia. Esses custos sao divididos em duas partes: a Tarifa de Energia
(TE), que cobre os custos da compra da energia para revenda, e a Tarifa de Uso do Sistema de
Distribuicao (TUSD), que se refere ao uso da rede de distribuicdo (ANEEL, 2014). A ANEEL
define os valores da TUSD e da TE para cada grupo e subgrupo tarifario, e esses valores sdao
apresentados nas tabelas tarifarias anexas as Resolucdes Homologatorias de cada
concessionaria de distribuigao.

Esses encargos presentes na tarifa de energia visam custear todo o processo de operagao,
manuten¢do e processo produtivo (geracdo, transmissdo e distribuicdo) de energia, além de
serem destinados outros fins como, por exemplo, pesquisa e desenvolvimento de novas
tecnologias para o setor.

A TUSD ¢ calculada através de trés fatores: Transporte, Perdas e Encargos. A TE ¢
calculada com base em quatro componentes: Transporte, Energia, Perdas e Encargos. De acordo
com os Procedimentos de Regulacdo Tarifaria (PRORET) os valores de TUSD e TE sao

definidos nos processos de revisao e reajuste tarifario de cada concessionaria de energia.

2.1.3.1 TUSD

A composicao de custos da TUSD, segundo o médulo 7 do PRORET, ¢ dada em funcao

dos custos de:

2 Baseado em: Procedimentos de regulacdo Tarifaria (Brasil) (PRORET). MODULO 7
Disponivel em: < https://www?2.aneel.gov.br/cedoc/aren20221008_Proret_Submod_7_1 V2_6.pdf> Acesso em
10 de agosto de 2024.
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Transporte
a. Fio A - custos relacionados ao uso de propriedades de terceiros. Ex: Rede
Basica, Rede Basica de Fronteira, Sistema de Distribuicdo de outras
distribuidoras, conexao as instalagdes de transmissao ¢ distribui¢ao;
b. Fio B — remuneracdo dos ativos, custo de operagdo e manutengdo de

ativos da propria distribuidora e reintegragao decorrente da depreciagao.

Encargos;

Quota da Reserva Global de Reversao — RGR;

Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia Energética — P&D_EE;

Taxa de Fiscalizagao de Servigos de Energia Elétrica — TFSEE;
Contribuigdo para o Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS;

Quota de recolhimento a Conta de Consumo de Combustiveis — CCC;
Quota de recolhimento a Conta de Desenvolvimento Energético — CDE; e

Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PROINFA.

. Perdas — Recupera os custos regulatorios:
. Perdas técnicas do sistema da distribuidora;
. Perdas ndo técnicas;

. Perdas de rede bésica devido as perdas regulatorias da distribuidora.

Na figura 3, ¢ possivel visualizar de forma resumida os custos € componentes que

compdem a Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSD.

Figura 3 - Fungdes de Custos e Componentes Tarifarios da TUSD

TUSD
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Fonte: PRORET, Mdédulo 7: Estrutura Tarifaria das Concessiondarias de Distribui¢do
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2.132 TE

A composicao de custos da TE, segundo o modulo 7 do PRORET, ¢ dada em fungdo dos

custos de:

1. Energia — custos da compra de energia para revenda ao consumidor. Inclui a
energia comprada de Itaipu e de geracao propria.

2. Encargos — Recupera os custos de:

a. Encargos de Servigos de Sistema — ESS — e Encargo de Energia de
Reserva — EER;

3. Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia Energética — P&D EE; e

4. Contribui¢ao sobre Uso de Recursos Hidricos — CFURH.

5. Transporte — custos de transmissao: transporte de Itaipu, rede bésica de Itaipu e
rede basica associada aos contratos iniciais.

6. Perdas — Perdas de rede basica devido ao mercado de referéncia de energia.

Na figura 4, ¢ possivel visualizar de forma resumida os custos € componentes que

compdem a TE — Tarifa de energia.

Figura 4 - Fungdes de Custos e Componentes Tarifarios da TE

ENERGIA ] TRANSPORTE J PERDAS ENCARGOS

<350

SUBVENCAOD

Transporte

RB SOBRE CATIVO
ESS/EER
CDE ELET

Fonte: PRORET, Mdédulo 7: Estrutura Tarifaria das Concessiondarias de Distribui¢do

Ao Grupo A, sdo aplicaveis trés modalidades tarifarias: Azul, Verde e Convencional
Binomia (que serd extinta). A TUSD E TE nesses trés casos possuem variagdes de acordo com
os postos tarifarios. A TUSD AZUL ¢ cobrada sobre a Demanda de Energia Ativa [kW] nos
postos tarifarios Ponta e Fora Ponta ¢ Consumo de EnergialkWh]. A TUSD VERDE ¢ cobrada
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sobre a Demanda de Energia [kW]e Consumo de Energia[kWh] nos postos tarifarios Ponta e
Fora Ponta. A TUSD CONVENCIONAL ¢ cobrada sobre a Demanda de Energia [kW] e
Consumo [kWh]. ATE AZUL E VERDE, sao cobradas sobre o Consumo de Energia[kWh] nos
postos tarifarios Ponta e Fora Ponta. A TE CONVENCIONAL ¢ cobrada sobre o Consumo de
Energia [kWh].

Ao Grupo B, sdo aplicaveis as modalidades tarifarias: Convencional Mondmia e Branca.
A TUSD CONVENCIONAL ¢ cobrada sobre o Consumo de Energia [kWh]. A TUSD
BRANCA ¢ cobrada sobre o Consumo de Energia [kWh] nos postos tarifarios Ponta.

Fora Ponta e Intermediario. A TE CONVENCIONAL ¢ cobrada sobre o Consumo de
Energia [kWh]. A TE BRANCA ¢ cobrada sobre o Consumo de Energia [kWh] nos postos
tarifarios Ponta, Fora Ponta e Intermediario. As Figuras 5 e 6 detalham as TUSD E TE aplicadas
ao Grupo A ¢ B.

Fora Ponta e Intermediario. A TE CONVENCIONAL ¢ cobrada sobre o Consumo de
Energia [kWh]. A TE BRANCA ¢ cobrada sobre o Consumo de Energia [kWh] nos postos
tarifarios Ponta, Fora Ponta e Intermediario. As Figuras 5 e 6 detalham as TUSD E TE aplicadas

ao Grupo A ¢ B.

Figura 1 - TUSD e TE — Grupo A

TUSD-AZUL

{TUSDa- DP (R$/kW)

TUSDa- DFP (R$/kW)

TUSDa- E (RS/MWh)
TEh- EP (RS/MWh)
TEh- EFP (RS/MWh)

TE-HORARIA

TUSD-VERDE TUSDv- EP (RS/MWh)

{ TUSDv- D (R$/KW)
TUSDv- EFP (R$/MWh)

GRUPO A 9

_ TEh- EP (R$/MWh)
TE-HORARIA TEh- EFP (R$/MWh)

TUSDca- D (RS/kW)
TUSDca- E (RS/MWh)

TUSD-CONVENCIONAL-A

CONVENCIONAL

TE-CONVENCIONAL { TEc- E (RS/MWHh)

Fonte: Resolugdo Normativa Aneel - N°311/2011-ANEEL

e D Demanda (kW);
e DP: Demanda de ponta (kW);
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e DFP: Demanda fora de ponta (kW);
e EP: Energia de ponta (MWh);

e EFP: Energia fora de ponta (MWh);
e E: Energia (MWh).

Figura 2 - TUSD e TE — Grupo B

FTUSD-CONVENCIONAL B QU e S Lo

[ TUSDb- EP (RS/MWH)
{____TUSD-BRANCA ) < (TUSDb~El (RS/MWHh)
k TEh- EP {RS/MWh])

TR

Fonte: Resolugdo Normativa Aneel - N°311/2011-ANEEL

{ TEC E(RS/MWh)

GRUPO B <

No qual:

e EP: Energia de ponta (MWh);

e EI: Energia intermediaria (MWh);
e EFP: Energia fora de ponta (MWh);
e E: Energia (MWh).

2.1.4 Estrutura tarifaria do Grupo B

A estrutura tarifaria adotada para o consumo de energia elétrica busca equilibrar as
demandas de sustentabilidade, eficiéncia e acessibilidade, estabelecendo diferentes
modalidades de cobranga. Para unidades consumidoras atendidas em baixa tensdo, como
residéncias, comércios € administragdes publicas de pequeno e médio porte, duas modalidades

tarifarias principais se destacam: a Tarifa Convencional e a Tarifa Branca.
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2.1.4.1 Modalidades Tarifarias

No contexto da baixa tensdo, os consumidores podem optar por diferentes modalidades
tarifarias, sendo as principais a Tarifa Convencional e a Tarifa Branca. A escolha por uma dessas
modalidades pode impactar diretamente os custos pagos, dependendo do perfil de consumo da

unidade consumidora.
2.1.4.1.1 Modalidade Tarifaria convencional

A Tarifa Convencional ¢ a modalidade tarifaria mais comum e nao diferencia os custos
com base no horario de consumo. O preco ¢ unico ao longo do dia, proporcionando
previsibilidade, mas ndo incentivando a redistribuicao do uso de energia para fora dos horarios
de pico, expressa em R$/MWh.

O método de calculo dessa modalidade tarifaria € simples, sendo composto apenas pela

parcela de consumo, para o grupo B. De acordo com (PROCEL, 2011) esta parcela ¢ calculada

pela equacao (1):
Fatura de Energia em (R$) = Consumo em [kWh] x Tarifa de Consumo [R$/kWh] (1)

A Figura 7 demonstra os valores praticados pela Energisa Paraiba, aplicaveis a
modalidade tarifiria convencional sem a incidéncia de impostos, apos o reajuste tarifario de

2018, homologado pela Aneel através da REH ANEEL N° 3.378 de 27 de agosto de 2024.

Figura 7 - Tarifa Energisa Paraiba - Modalidade Convencional Mondmia

MODALIDADE TARIFARIA CONVENCIONAL - BAIXA TENSAD BEICSEE ros
TUSD + TE TusD TE
CONSUMO CONSUMO CONSUMO
R e (RS/kWh) (RS/kWh) (RS/kWh)
RESIDENCIAL SEM BENEFICIO 0,58827 0,35883
 RESIDENCIAL BR - Consumo até 30 kWh 0,18407 010513 |
B1  RESIDENCIAL BR - Consumo de 31 a 100 kWh 0,31556
 RESIDENCIAL BR - Consumo de 101 a 220 kWh 0,47335
[ RES'DENCIAL BR - Consumo acima de 220 kWh 0,52595
RURAL 0,58827
o RURAL IRRIGACAO 0,15883
COOPERATIVA DE ELETRIF. RURAL 0,58827
SERVICO DE IRRIGACAO 0,58827
B R B e e e ;
. NOUETRAL Y e R Y e
PODERES PUBLICOS 0,58827
SERVICOPOBEICD ool omonar N oasess: 1. DIOW
ILUMINAGAO PUBLICA . ) .
B4 [ B4a - Rede de Distribuigdo 0,32355 0,19736 0,12619
® Bdb - Bulbo da LAmpada 0,35296 0,21530 0,13766

Fonte: Resolucdo Homologatdria N° 3.378 de 27 de agosto de 2024 - Aneel
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2.1.4.1.2 Modalidade Tarifaria Branca

Em dezembro de 2010, por meio da audiéncia publica n® 120, a Aneel apresentou uma
proposta de reajuste nas modalidades tarifarias para os consumidores atendidos em baixa
tensao. Através da Nota Técnica n® 362/2010, a agéncia sugeriu a implementacdo de uma nova
modalidade tarifaria para o Grupo B, conhecida como Tarifa Branca — com excecao do subgrupo
B4 e das subclasses de Baixa Renda do subgrupo B1. Nessa modalidade, o valor da tarifa de
energia passaria a ser calculado com base em trés faixas horarias distintas: Fora de Ponta,
Intermediario e Ponta. Durante os dias tteis, o preco da energia ¢ maior nas faixas de Ponta e
Intermedidrio, enquanto no periodo Fora de Ponta a tarifa ¢ mais barata. J4 aos finais de semana,
feriados nacionais, sabados e domingos, o valor da tarifa segue a faixa Fora de Ponta o dia todo.

Segundo a REN. N° 1000/2021, os postos tarifarios sao definidos como “periodo em
horas para aplicacdo das tarifas de forma diferenciada ao longo do dia, considerando a seguinte
divisdo: Horario de Ponta, Horario Fora Ponta ¢ Horario Intermediario”, conforme detalhado
na se¢ao 2.38.

Os horarios para os postos tarifarios aplicados a Tarifa Branca, definidos pela
concessionaria Energisa e homologados pela Aneel, validos para todo territorio do Estado da

Paraiba estdo expressos na Tabela 4:

Tabela 4 - Horarios de Postos Tarifarios Aplicaveis a Tarifa Branca - Energisa Paraiba

Horario de Ponta Horario Intermediario

17h30min as 20h29min 16h30min as 17h29min e das 20h30min as 21h29min

Fonte: Energisa (2024)

Em relagao as tarifas de energia aplicadas a Modalidade Tarifaria Branca, vale ressaltar
que os valores de TUSD e TE, que compde Tarifa variam de acordo com o posto tarifario,

conforme definido pela NTT N° 311/2011 da Aneel ¢ ilustrado na Figura 8:




No qual:
e EP:
e EI:
e EFP:
e E:

Figura 3 - TUSD E TE- Tarifa Branca

CONVENCIONAL

Energia de ponta (MWh);

TUSD-CONVENCIONAL-B

Energia intermediaria (MWh);
Energia fora de ponta (MWh);
Energia (MWh).

Fonte: NTT N°311/2011- ANEEL
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A Figura 9, apresenta os valores praticados pela Energisa Paraiba, aplicaveis a

modalidade tarifaria branca sem a incidéncia de impostos, apds o reajuste tarifario de 2024,

homologado pela Aneel através da REH N° 3.378 de 27 de agosto de 2024. Estes serdo os

valores que serdo utilizados no proximo capitulo.

Figura 9 - Modalidade Tarifaria Branca - Grupo B

RESIDENCIAL

COOPERATIVA

DE ELETRIE.
RURAL

RLURAL

RURAL _
IRRIGACAD

IRR A.’,A:’J
COMERCIAL
SERVICOS E
QUTROS

INDUSTRIAL

PODERES
PUBLICOS

SERVICO
PUBLICO

1,31815

1,34491

1,348

1,344

1,344%1

1,35830

1,35830

0,85297

0,85297

0,85297

0,85297

0,86100

0,856100

0,86100

0,85100

0,49427

0,49962

0,49962

0,13489

0,49962

0,50230

0,50230

0,50230

0,50230

Fonte: Energisa (2024)

0,98163

0,98163

0,98163

0,98163

0,99502

0,99502

0,99502

0,99502

0,62828

0,62828

0,63631

0,6361

0,63631

0,636

027761

0,27761

0.27761

027761

0,36328

0,36328

0,36328

0,36328

0,36328

0,34328

0,36328

0,22469

0,22469

0,22469

0,22469

0,2246%
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O método de calculo da fatura de energia dessa modalidade segundo a ANEEL,

desconsiderando os diversos encargos que incidem no valor final, ¢ calculado pela Equagao 5:

PConsumoFP = TarifaFP x CMFP (2)

PConsumoP = TarifaP x CMP (3)

PConsumoINT = TarifalNT x CMINT (4)

TARIFA BRANCA = PConsumoFP + PConsumoP + PConsumolINT (5)

No qual:

PconsumoFP: Parcela de consumo no Fora Ponta;
PconsumoINT: Parcela de consumo no Intermediario;
PconsumoPT: Parcela de consumo na Ponta Tarifa;
TarifaFP: Tarifa de Energia na Fora Ponta;

TarifaINT: Tarifa de Energia no Intermediario;
TarifaPT: Tarifa de Energia na Ponta;

CmFP: Consumo Medido na Fora Ponta;

CmINT: Consumo Medido no Intermediario;

CmPT: Consumo Medido na Ponta.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo serdo abordados os materiais € métodos utilizados para aferi¢do da curva
de carga dos consumidores objetos do estudo, assim como a aplicagdo das tarifas convencional
e branca para estudo comparativo e avaliacao da viabilidade de adesao a Tarifa Branca.

A metodologia utilizada foi através da andlise da composi¢cdo das curvas de carga
adaptada do trabalho de GREGORI, L. (GREGORI, 2023) em que se apresenta a caracterizagao
de varios cendrios de consumidores comerciais. Além disso, como os horarios da Energisa PB
iniciam-se em ‘“hora quebrada”, conforme tabela 4, foi realizado uma divisao igualitaria do
valor do consumo para o periodo de 30 minutos, dessa forma, serd possivel a realizagdo de

simulagdes de maneira adequadas a modalidade tarifaria branca.

3.1 MATERIAIS

O equipamento empregado para as medicdes das grandezas elétricas, como tensdo,
corrente, fator de poténcia e consumo de energia, foi o Medidor Elétrico Trifasico Acesso
Remoto 100a DMI T50t, desenvolvido pela ISSO Telecom Ltda, Figura 10, Esse dispositivo €
projetado para realizar multiplas medicdes elétricas, capturando dados e exibindo uma vasta
gama de grandezas elétricas do sistema no qual esté instalado, oferecendo telemetria tanto local
quanto remota de maneira facil e eficiente (ISSO, 2024). A telemetria local ¢ feita acessando o
equipamento através de um endereco IP predefinido, utilizando navegadores da Web como
Internet Explorer, Chrome, entre outros. J& a telemetria remota ¢ realizada por meio de um DNS
previamente configurado.

O modelo utilizado ¢ considerado trifasico, pois conta com trés entradas para medi¢ao
de tensdo e trés entradas para corrente. Entretanto, pode ser usado em sistemas bifasicos ou
monofasicos, ja que suas conexdes fisicas permitem a leitura independente de cada fase. O
transformador de corrente (TC) utilizado possui uma Relacao de Transformacao de Corrente
(RTC) de 100:50 mA, e o DMI em questao suporta até¢ 50 mA de corrente maxima no secundario

do TC (Transformador de Corrente).

Figura 10 - Medidor Elétrico Trifasico Acesso Remoto 100a DMI T50t



Fonte: Isso Telecom Ltda (2024)

Algumas aplicagdes do multimedidor seguem relacionadas abaixo:

e [deal para telemetria, multi medi¢do e analise elétrica remota;

e Anadlise e acompanhamento de demanda;

e Monitorar e aferir o consumo elétrico e grandezas elétricas de residéncias,
industrias, maquinas e aparelhos;

e Precificar custos de producdo em empresas, utilizando o DMI para medir os
gastos com eletricidade na produgdo de determinado produto;

e Ideal para divisdes de energia elétrica em casas e salas locadas com um tnico
medidor da prestadora de energia;

e Reduzir gastos com consumo elétrico, pois € fato que ao saber em tempo real
quanto estd gastando o usudrio tende a economizar, trazendo resultados
imediatos.

26
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4 APLICACAO DA METODOLOGIA

Em primeiro plano, o consumidor estabelecido para a realizag@o da coleta de dados foi
a unidade consumidora da Prefeitura de Barra de Santa Rosa/PB, dando continuidade ao plano
municipal de gestdo de energia elétrica — PLAMGE, do municipio supracitado. O PLAMGE ¢
uma das vertentes da Gestdo Energética Municipal — GEM, conforme figura 11, que tem como
objetivo aplicar agdes coordenadas e articuladas que visa a redugdo de custos de energia elétrica
nas unidades consumidoras ligadas a prefeitura, colaborando para uma maior eficiéncia do

gasto publico do municipio.

Figura 4 - Estrutura da Gestao Energética Municipal

Secretaria X

RN

Fonte PROCEL GEM

Medidas Administrativas (1 puamce B) projetos ) Tameide B grecucio

Fonte: PLAMGE — IFPB (2023)

Diante disso, o multimedidor de energia foi instalado no Quadro de distribuicao da
unidade consumidora, conforme figura 12. Contudo, devido a motivos técnicos nao foi possivel
coletar as informacdes, dessa forma, para dar sequéncia no prazo disponivel recorreu-se a

utiliza¢ao de dados de trabalho similar.
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Figura 12 - Instalagdo do Multimedidor em UC da Prefeitura

Fonte: Proprio Autor

Ademais, neste trabalho considerou-se que as curvas de carga tipicas para o final de
semana sdo iguais a de dias uteis, no decorrer do trabalho observa-se que as cargas tem
comportamentos similares tanto nos dias de semana, quanto no final de semana, por se tratar de
clientes de perfil industrial. Com o intuito de abranger diferentes comportamentos de carga
foram analisados 3 casos de simulagdo de consumo, apresentados nas subsegdes que seguem.

Para analisar e comparar a aplicacao das modalidades de tarifas Convencional e Branca
foi elaborada uma planilha de calculo com o aplicativo Excel com o objetivo de simular o
calculo da fatura de energia elétrica com relacdo as respectivas tarifas. Cada perfil industrial de
consumo ¢ representado por uma curva de carga média representativa dos dias uteis, sabados e
domingos, determinada pelo consumo médio mensal de acordo com os habitos de consumo de
consumidores que tiveram seus dados coletados do trabalho de pesquisa citado anteriormente.

A Figura 13 e 14 apresenta uma das planilhas desenvolvidas, onde sdo inseridos os dados
que compdem cada cenario relacionado a curva de carga média do caso simulado. Com base
nesses dados, sdo tracadas as curvas de carga, destacando os horarios de ponta, intermediario e

fora de ponta.
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Figura 5 - Interface 1 de simulagdo de faturamento com modalidade tarifaria convencional e branca

Cossame (kW'

Curva Média de Consumo Dia

1800 - 16 30

Hars 8]

Fonte: Proprio Autor

Figura 6 - Interface 2 de simulagdo de faturamento com modalidade tarifaria convencional e branca

CASO 01 CASO 01
- Tarifa Co ional o - Tarifa Branca
Parcela | Walor | Tarifa Subtotal Parcela Valor Tarifa Subtotal
Consume Mensal 1 | 05527 | Rs - Consumeo Porta: 135830 | R -
Valor da Fatura [sem impostos] R$ al C [ ha 0.66700 | A%
Consume Fors de Ponits: 050230 | R§
Parcela | Walor | Tarita Subtotal Valor da Fatura Mensal [sem impostos) R$ -
Consume Anual 1] 1 058327 | R .
Valor da Fatura [sem impostos) Rt - Parcela Valor | Tasifa Subtotal
Consume Ponta: 135830 | R¢ -
Consums intesmedidio: 0,86700 | Re
Consume Fora de Ponta: 050230 | R$
Viabilidade Econdmica Valor % Economizado Valor da Fatura Anual [sem impostos) At -
Econimia Mensal
Economia Arwal

Fonte: Proprio Autor

A planilha também inclui os valores das tarifas Convencional ¢ Branca, homologados
pela concessionaria Energisa Paraiba — para este estudo, foram utilizados os valores
homologados em 2024. O calculo do faturamento ¢ realizado através do cruzamento dos dados

das medigoes, tarifas e o custo da energia consumida, aplicando as equagdes (1) a (5). Os
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resultados sdo exibidos em tabelas separadas, com os valores correspondentes as parcelas de
consumo e o total da fatura para cada modalidade tarifaria — Convencional e Branca.

O consumo total de energia ¢ calculado para um periodo de dias especifico, nesse
trabalho foi realizado uma analise de consumo semanal e com isso aplicado ao periodo mensal
e anual de acordo com a quantidade de semanas do periodo analisado. Além disso, tributos nao
foram adicionados ao valor final das tarifas, pois a analise da aplica¢do de cada modalidade aos

casos simulados nao depende da inclusdo desses encargos.

4.1 CASOI

De acordo com o trabalho base, o qual representa os dados referente a medicao da
empresa 1, foi possivel obter o grafico da curva semanal e com isso foi observado o
comportamento regular diante dos dias da semana, conforme ilustrado na figura XX. Vale

ressaltar que a empresa opera normalmente nos finais de semana. (GREGORI,2023).

Figura 7 - Consumo Semanal da empresa 1

Fonte: GREGORI, 2023.

De acordo com a adaptacao do trabalho supracitado, o cenério apresenta a curva de carga
de uma hipotética unidade consumidora industrial com consumo mensal de 3.349 kWh
estabelecida na area de concessdo da Energisa Paraiba. No quadro da Figura 16 estdo
apresentados os valores de consumo integralizados a cada 30 minutos. Na figura 17 € observado

que a maior parte do consumo ¢ no periodo FP, especificamente 3.112 kWh, correspondendo a



93% do consumo total. J& o consumo na ponta e intermediario, foi contabilizado,

respectivamente, 142,91 kWh (4%) e 94,08 kWh (3%).

Figura 13 - Curva média de consumo diario empresa 1
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Fonte: Proprio Autor
. o .
Figura 14 - Analise Econdmica da empresa 1
CASD D01 CASOD1
| Faturamento - Tarifa Convencional | F Tarifa Branca
Parcela | Valor | Tarita Subtotal Parcela Valor Tarita
Consumo Mensal | 3.349,00 | 058827 | 75 1970,12 Consumo Ponta 18291 135830 |ws 19413
Valor da Fatura [sem impostos) RS 1.970.12 Consumo Intermediario: 84,08 0,86100 | RS 51,01
Consumo Fora de Ponta: 311200 9;502” RS 156316
Parcela | Valor | Tarita Subtotal Vakor da Fatura Mensal (sem imgastos) RS 1.838.28
[Consumo Anual 13.53700[ 0,58827 | RS 25.611.51
Valor da Fatura [ RS 2561L51 Parcela Valor | Tarifa Subtotal
Consumo Ponta: 1857,86 | 135830 | a3 21523,53
Consumo Inter C 1223,09 | 0.86100 | RS 1.053,08
Consumo Fora de Ponta: | 80.456,08 | 0.50230 | RS 2032107 |
Viabifidade Econdrica Valor % Economizado Vabor da Fatura Anual (sem ) RS 2389768
Econimis Menzal RS 13183 5.69%
Economia Anual RS 1.713.83

Fonte: Proprio Autor

Diante da analise realizada e ilustrada na figura 17, é possivel verificar que para a
empresa 1, a diferengca mensal entre a tarifa convencional e a tarifa branca é de R$ 151,83, o
que representa uma economia percentual de 6,69%, bem como, uma economia anual de R$

1.713,83.
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42 CASOII

De acordo com o trabalho base, o qual representa os dados referente & medi¢do da
empresa 2, foi possivel obter o grafico da curva semanal e com isso foi observado o
comportamento regular diante dos dias da semana, assim como na primeira empresa, conforme

ilustrado na figura 18. Vale ressaltar que a empresa opera normalmente nos finais de semana.

(GREGORI,2023).

Figura 8 - Consumo Semanal da empresa 2

Fonte: GREGORI, 2023.

Conforme adaptacdo do trabalho, o cendrio apresenta a curva de carga de uma hipotética
unidade consumidora industrial com consumo mensal maior que a primeira empresa que foi
simulada, exatamente 4.274 kWh, como também, estabelecida na 4rea de concessao da Energisa
Paraiba. No quadro da Figura 19 estdo apresentados os valores de consumo integralizados a
cada 30 minutos. Na figura 20 ¢ observado que a maior parte do consumo ¢ no periodo FP,
especificamente 4.009,13 kWh, correspondendo a 94% do consumo total. J& o consumo na
ponta e intermediario, foi contabilizado, respectivamente, 142,70 kWh (3%) e 122,24 kWh
(3%).



33

Figura 9 - Curva média de consumo didrio da empresa 2
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Fonte: Proprio Autor

Figura 10 - Analise Econdmica da empresa 2

Faturamento - Tarifa Convendional I I Faturamento - Tarifa Branca I
Parcela | Valor | Tanifa Subtotal Parcela Valor | Tarifa Subtotal
Consumo Menzal | 4.274.07 | 056827 | Ry 251,31 Congumo Ponita: t2z24 | 135830 | R 166,04
Walor da Fatura (sem impostos) R$ 251431 Consumo Intermediario: W7o | 0.86700 | Rs 122,88
ConsumoFaradePonta | 4.009.13 | 050230 | R 201,79
Parcela | Valor | Tanita Subtotal Valor da Fatura Mensal [sem impostos) | A% 2.302.69
Consumo Anual | 65.562.08 | 058827 | R$. 3269558
Valor da Fatura (sem impostos) R$ 32668598 Parcela Valor Tanifa Subtotal
Corgumo Porta: 156909 | 135830 | R$ 215847
Consumo Intermedidrio: 185505 | 086700 | R§ 1597,20
Congumo Fora de Ponta: | S2n8.74 | 0.50230 | Rg 26179.24
Viabilidade Econdmica _ [Valer | % Economizado Valor da Fatura Anual [sem impostos] | A$ 29 93491 |
Ecanimia Mersal RS 21.62 8,42
Econamia Anual At 2.751.07 -]

Fonte: Proprio Autor

Diante da analise realizada e ilustrada na figura 20, para a empresa 2 o resultado ¢ maior
que a 1, com isso, ¢ possivel verificar que para a empresa 2, a diferenca mensal entre a tarifa
convencional e a tarifa branca ¢ de R$ 211,62, o que representa uma economia percentual de
8,42%, bem como, uma economia anual de R$ 2.751,07. Ademais, parte desse resultado maior,

deve-se ao baixo consumo no periodo de ponta das 17:30 as 18:30.

43 CASOIII
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De acordo com o trabalho base, o qual representa os dados referente a medicao da
empresa 3, foi possivel obter o grafico da curva semanal e com isso foi observado o
comportamento regular diante dos dias da semana, assim como na primeira e segunda empresa,
conforme ilustrado na figura 21. Vale ressaltar que a empresa opera normalmente nos finais de

semana. (GREGORI,2023).

Figura 11 - Consumo Semanal da empresa 3

Consumo Empresa 3 (kwWh)

Fonte: GREGORI, 2023.

Conforme adaptag@o do trabalho supracitado, o cenario apresenta a curva de carga de
uma hipotética unidade consumidora industrial com consumo mensal de 3.414,17 kWh, como
também, estabelecida na area de concessao da Energisa Paraiba. No quadro da Figura 22 estao
apresentados os valores de consumo integralizados a cada 30 minutos. Na figura 23 ¢ observado
que a maior parte do consumo ¢ no periodo FP, especificamente 3.072,58 kWh, correspondendo
a 90% do consumo total. J& o consumo na ponta e intermedidrio, foi contabilizado,
respectivamente, 166,94 kWh (5%) e 174,65 kWh (5%). Nesta terceira simulagdo, observa-se
através da curva de carga e dos percentuais relatados, que a empresa 3 tem um maior consumo

nos periodos de ponta e intermediario, comparado as empresas 1 e 2.
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Figura 12 - Curva média de consumo diario da empresa 3

Fonte: Proprio Autor

Figura 13 - Analise Econdmica da empresa 3

CASO 03 CASO 03
[ F to - Tarifa Convencional Fatur - Tarifa B
Parcela | Valor | Tarifa Subtotal Parcela Valor Tarifa Subtotal
Consumo Mensal | 341817 | 058827 | RS 200845 Consumo Ponta 166,94 135830 | RS 226,76
Walor da Fatura (sem impostos) RS 2.008.45 Consume Intermedidrio: 174,65 086100 | RS 350,38
Consumo Fora de Ponta:| 3.072.58 050230 | RS 1543.35
Parcela | Valor | Tarifa Subtotal Valor da Fatura Mensal (sem impostos) RS 1.920.49
Consumo dnual | 48.384,24 | 058827 | RS 26.109,51
Valor da Fatura {sem |m] RS 26.109,91 Parcela Valor Tarifa Subtatal
Consumo Ponta; 2.170,27 135830 | RS 204788
Consumo Intermedidrio:| 2.270.48 086100 | &5 195488
Consumo Fora de Ponta:| 3594345 0,50230 | RS 20.063.61
Viabilidade Econdmica WValor % Economizado Valor da melmm! RS 24.966,37
Econimia Mensal RS B7.96 438%
Economia Anual RS 1.143,54

Fonte: Proprio Autor

Diante da analise realizada e ilustrada na figura 23, para a empresa 3 tem o pior resultado
entre as empresas analisadas, com isso, ¢ possivel verificar que para a empresa 3, a diferenca
mensal entre a tarifa convencional e a tarifa branca ¢ de R$ 87,96, o que representa uma
economia percentual de 4,38%, bem como, uma economia anual de R$ 1.143,54. Outrossim,
na empresa 3 € observado como o perfil do consumidor, de acordo o uso da energia elétrica e
os habitos que estimulem o uso consciente da energia elétrica, impacta diretamente na fatura de

energia elétrica.
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5 CONCLUSOES

O presente trabalhou analisou a viabilidade econdmica da migragdo tarifaria de
consumidores reais pertencentes ao Grupo Tarifario B. Com isso, foi avaliado o impacto
economico das modalidades tarifarias Convencional e Branca, ambas aplicaveis ao grupo de
baixa tensdo, com base nas curvas de carga medidas dos respectivos consumidores.

Concluiu-se que a Tarifa Branca, que permite ao consumidor pagar valores
diferenciados de acordo com o horario e o dia, incentiva um uso mais racional da energia
elétrica. Se o consumidor concentrar seu consumo no periodo fora de ponta, podera reduzir seus
custos e, a0 mesmo tempo, contribuir para que a concessionaria melhore o fator de utilizacao
da sua rede de distribuicdo, trazendo beneficios econdmicos para ambos.

Com base nos resultados obtidos nos casos de estudo I, II e II verificou-se que existem
vantagens econdmicas na adesdo a Tarifa Branca em ambos os cenarios. Contudo, os habitos
de consumo e o uso consciente ¢ fundamental para a modalidade tarifaria branca, isso ¢ bem
exemplificado no estudo de caso III, onde apesar de haver uma economia com a migra¢ao, o
impacto econdmico ¢ pequeno, o que desestimula a adesdo, especialmente para consumidores
com uma curva de carga semelhante. Portanto, para tornar a migragcdo mais atrativa do ponto
de vista econdmico, seria necessaria uma mudanca nos habitos de consumo.

E importante destacar que a Tarifa Branca nio traz beneficios financeiros para todos os
consumidores do Grupo B. Cada consumidor deve, com cautela, avaliar seus habitos de
consumo para determinar se a migracao ¢ viavel. Para ajudar nessa decisdo, a ANEEL
distribuidoras de energia, como a Energisa Paraiba, disponibilizam em seus sites simuladores
de consumo. Os mesmos auxiliam na tomada de decisdo, embora ndo tenham a mesma precisao

de um estudo tarifario com uso de equipamentos de medigao.
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ANEXO A — ESQUEMA DE LIGACAO MULTIMEDIDOR ISSO DMI T50t
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Ligacdo fisica dos TCs, garras de referéncia de tensdo e sensores
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