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RESUMO

A presente pesquisa apresenta uma andlise de livros didéticos desenvolvida com o propdsito
de observar a relacdo entre o ensino de Matematica e o ensino de Geometria proposto para os
alunos dos anos finais do Ensino Fundamental. O objetivo consiste em analisar livros
didédticos de Matematica a partir da apresentacdo, do tratamento e do uso epistemoldgico da
constru¢do matemadtica 11 do Livro I de Os Elementos, investigando como o pensamento
geométrico dedutivo da antiguidade € transposto e reinterpretado no contexto moderno. O
desenvolvimento da anélise partiu do interesse em compreender como o ensino de Geometria
vem sendo trabalhado, tomando como referéncia as proposi¢des e constru¢cdes matematicas
expostas na obra de Euclides. Para isso, foram selecionados dois livros didéticos da rede
publica de ensino. No decorrer da pesquisa, serdo apresentados o contexto historico, o
desenvolvimento dos livros didaticos € o conteddo da obra Os Elementos, destacando os
principais aspectos abordados nos 13 volumes e, em especial, na constru¢io matematica
utilizada como base deste estudo. Como fundamento da anélise, o estudo das proposi¢des
elaboradas por Euclides serd a principal fonte de pesquisa. A partir dessas concepgdes, busca-
se avaliar os contextos e teorias presentes nos livros didaticos destinados ao 8° ano do Ensino
Fundamental. Diante disso, pretende-se observar de que forma a Geometria da construg¢ao
matemadtica 11 do Livro I de Os Elementos € apresentada, tratada e reinterpretada nas obras
diddticas contemporaneas. Essa andlise possibilita compreender as necessidades e o
aprimoramento do conhecimento matematico com base na formacdo dos alunos. Desse modo,
€ possivel perceber a importincia do livro diddtico como instrumento de orientacao e fonte de
saber, tanto para professores quanto para estudantes.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; Geometria; Livros Didaticos; Os Elementos; Euclides
de Alexandria.



ABSTRACT

The present research presents an analysis of textbooks developed with the purpose of
observing the relationship between the teaching of Mathematics and the teaching of Geometry
proposed for students in the final years of Elementary School. The objective is to analyze
Mathematics textbooks based on the presentation, treatment, and epistemological use of the
mathematical construction 11 from Book I of The Elements, investigating how the deductive
geometric thinking of Antiquity is transposed and reinterpreted in the modern context. The
development of this analysis stemmed from the interest in understanding how Geometry
teaching has been approached, taking as a reference the propositions and mathematical
constructions presented in Euclid’s work. For this purpose, two textbooks from the public
education network were selected. Throughout the research, the historical context, the
development of textbooks, and the content of The Elements will be presented, highlighting the
main aspects addressed in its 13 volumes, with special emphasis on the mathematical
construction used as the basis for this study. As the foundation of the analysis, the study of the
propositions elaborated by Euclid will serve as the main source of research. From these
conceptions, the study seeks to evaluate the contexts and theories present in the textbooks
intended for the 8th grade of Elementary School. Therefore, the aim is to observe how the
Geometry of mathematical construction 11 from Book I of The Elements is presented, treated,
and reinterpreted in contemporary Mathematics textbooks. This analysis makes it possible to
understand the needs and enhancement of mathematical knowledge based on students’
educational development. In this way, it is possible to recognize the importance of the
textbook as both a guiding tool and a source of knowledge for teachers and students alike.

Keywords: Elementary Education; Geometry; Textbooks; The Elements; Euclid of
Alexandria.
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1. INTRODUCAO

No decorrer de toda trajetéria de minha vida, a Matematica sempre esteve presente,
principalmente em relagdo a compra e venda de mercadorias. Essa relagdo com a Matematica
foi desenvolvida a partir do ambiente de comércio que meus pais eram responsdveis onde
junto com eles eu frequentava todos os dias, a partir disso surge a afinidade com temas da
matemadtica no meu cotidiano. Outro elemento que também explica uma relagdo de harmonia
com esse conhecimento se configura no bom desempenho e melhores notas em provas
escolares e em provas especificas como a OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matemética das
Escolas Publicas), que em todos os anos do Ensino Fundamental vieram a classificacio para a
dltima fase.

Em todo o Ensino Fundamental a aproximacdo com a disciplina de Matematica
sempre era mais significativa, o gosto pelas atividades e descobertas matematicas cativaram
ainda mais a afinidade, mesmo sem pensar em qual o projeto de vida académica que iria
tomar, professores motivavam e caracterizavam a matemdtica como uma opg¢ao ideal e nos
anos finais do Ensino Fundamental II na EMEF Padre Simio Fileto, fui cativada ainda mais
pela Matemadtica, principalmente por equagdes do segundo grau. Diante disso, o professor de
Matemética, Eudes Henrique, observou meu conhecimento, minha dedicacdo com a disciplina
e disse que eu teria um bom desempenho na drea da Matematica.

No inicio do Ensino Médio na EEEFM Iolanda Tereza Chaves Lima, mudaram-se os
professores, o modelo de escola, mas eu continuava com o carinho pela Matematica. Em
meados do 1° ano do Ensino Médio a professora Danyally Alcantara desenvolveu um projeto
de Matematica, onde nds alunos da turma apresentamos esse projeto para algumas escolas do
nosso municipio. Logo apds, a escola teve alteragdes e se tornou a ECI Iolanda Tereza Chaves
Lima, que mudou algumas disciplinas, incluindo a de Projeto de Vida que nos motivava a
seguir nossos sonhos e as aulas dessa disciplina tornava o desejo de ser professora ainda
maior.

Aos poucos eu ia fortalecendo a minha relagdo com os outros alunos e percebendo que
eles entendiam a forma que eu explicava e em periodos de provas nos sentivamos para
estudar juntos, especificamente cada um dominava uma revisdo com a drea que tinha mais
conhecimento, que no meu caso era a Matematica.

O tempo foi passando e, em 2019, chegou a minha vez de ingressar numa

universidade. No primeiro semestre do SISU estava em duvidas, ndo tinha aberto vaga para
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Licenciatura em Matematica na UEPB e me restaram a UFCG e o IFPB. Para tentar passar,
porém por questdes de transporte optei por tentar uma vaga apenas na UFCG, ndo tinha
chegado o momento da aprovagdo e eu nio consegui ingressar naquele semestre. No semestre
seguinte abriram vagas para a Licenciatura em Matemética na UEPB e eu consegui ingressar
na chamada regular e com isso comecei minha formacao académica. O primeiro semestre do
curso fol muito proveitoso e cheio de novas experi€ncias, tudo era novo, mas aquele
conhecimento adquirido, as belezas nas demonstracdes, abrilhantavam os olhos. J4 o segundo
semestre houve o inicio da quarentena! da COVID — 19 impossibilitando as nossas aulas
presenciais, passaram-se os dias e surgiram as aulas remotas, que por sinal eram cheias de
desafios para nds alunos e também para os professores, as quedas de internet, falta de energia
e diversos outros problemas onde os professores adaptavam formas de ensinar e nos alunos
buscdvamos compreender os contetidos ensinados.

No inicio do ano 2022, eu estava cursando o 6° periodo e tive a oportunidade de atuar
na drea através do PRO-ENEM da UEPB, programa que buscava incluir os estudantes das
graduacdes em suas determinadas dreas para atuar como monitores, essas aulas aconteciam
para alunos do 3° ano do Ensino Médio ou vestibulandos, com a finalidade de melhor
prepard-los para a prova do ENEM. Nas aulas eram planejados assuntos com énfase no
ENEM e resolucao de questdes das provas. Ainda com a pandemia iniciamos o programa com
aulas remotas e com uma baixa dos casos voltamos as aulas presenciais no CCJ da UEPB, em
Campina Grande. Apds essa experiéncia também tive a oportunidade de ingressar na
Residéncia Pedagodgica, que € um programa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - CAPES, que tem por finalidade fomentar projetos institucionais
de residéncia pedagogica implementados por Instituicdes de Ensino Superior, contribuindo
para o aperfeicoamento da formacgdo inicial do professor em formacdo, que atuard como
professor em conjunto ao seu preceptor” de uma determinada escola que o projeto acontece.

Além da atuacdo nesses programas, também participei de eventos de Matemitica,
onde a partir desses eventos e contribuicdes dos professores, construi envolvimentos e
afinidades com as dareas de Educacdo Matematica e Histéria da Matematica. Durante a
graduacdo produzi artigos e publiquei em diversos eventos como o EPBEM e CONEDU.
Diante disso, o gosto por escrever e produzir materiais foi se tornando sempre presente e cada

z

evento € mais conhecimentos e contribui¢des adquiridas. Finalizando o curso em 2023,

! A quarentena restringe o trinsito de pessoas no ambito social, fazendo o isolamento que € a separagdo dos
individuos doentes, ja contaminados por determinada enfermidade.

2 ¢ um professor da escola de educacdo bdsica que acompanha e orienta os estudantes-residentes durante o
periodo de estdgio pratico no programa.
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trabalhei no meu TCC a temdtica Histéria da geometria na antiguidade: anélise de um livro
didatico dos anos finais do Ensino Fundamental, e saliento que desde toda essa trajetéria da
graduacdo a Histéria da Matemdtica e a geometria sempre se fizeram presente e tornando
frequente e aumentando interesse de produzir mais pesquisas na area.

Na sequéncia ingressei no mestrado académico do programa de pds-graduacdo da
UEPB e também na especializagdo em Ensino de Matemdtica, ambas no ano de 2024,
seguindo essa mesma linha de pesquisa e sempre buscando compreender e aprimorar o
entendimento sobre a temdtica. Partindo dai, a temdtica de pesquisa do mestrado estd sendo
modificada, contudo ainda pertence a linha de pesquisa estudada. Ja para a especializacdo a
ideia de continuar trabalhando sobre Histéria da Matemética persistiu, € no segundo médulo
diante da disciplina de topicos de geometria, que por sua vez aprofundou e aprimorou ainda
mais o gosto pela temadtica, onde o trabalho final dessa disciplina € um recorte do que vamos
apresentar no decorrer desta monografia.

Para entender melhor, na disciplina foi proposto que através de um teorema do livro
Os Elementos fizéssemos a analise de livros didaticos, partindo de estudo e compreendendo a
sua importancia, nossa ideia era buscar identificar a geometria no livro de Euclides de forma
qualitativa, sendo influenciada com um teor de andlise documental através dos livros didaticos
de matemética.

A obra Os Elementos exerceu influéncia ndo apenas em sua €poca, mas também ao
longo de varios séculos, consolidando-se como um dos principais textos de ensino de
Matemdtica na Grécia, em Roma e em diversas regides do mundo. A clareza e a ldgica
apresentadas por Euclides estabeleceram as bases para o que hoje consideramos a Matematica
moderna, sendo fundamentais para o desenvolvimento da Geometria como disciplina.

Nesse contexto, busca-se compreender como o0s conceitos geométricos eram
apresentados na antiguidade e de que forma sdo expostos atualmente nos livros didaticos de
Matemética. Evidencia-se, assim, a importancia de estudar a geometria e suas origens, uma
vez que o entendimento de seu desenvolvimento histérico estd diretamente relacionado a
compreensdo da evolugdo do conhecimento matemdtico e de sua aplicacdo na vida cotidiana,
especialmente no conceito de agrimensura. A geometria ndo se limita a uma disciplina
tedrica: suas raizes estio entrelacadas as necessidades praticas das civilizagdes antigas, como
medir terras e construir estruturas, refletindo o esforco humano em compreender e organizar o
espaco ao seu redor onde essa ideia serd evidénciada diante dos pensamentos mateméticos ao

longo do texto.
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Ao explorar a evolucido da geometria, € possivel perceber que seu desenvolvimento foi
impulsionado por diversos fatores. Essa perspectiva permite conectar os conceitos
matematicos a contextos reais, tornando o aprendizado mais significativo e motivador para os
estudantes.

Esta pesquisa constitui o Trabalho de Conclusdo da Especializacio em Matemadtica e
foi organizada em seis capitulos. No primeiro, apresenta-se a introducao, a questdo norteadora
e os objetivos. O segundo capitulo aborda a tematica Os Elementos de Euclides, suas
definicdes e os contextos matemdticos da antiguidade, destacando as divisdes dos treze
volumes e o livro I, com énfase na construcdo matemdtica analisada, que servird como nucleo
central deste estudo. O terceiro capitulo trata do livro diddtico de Matematica, seu surgimento
no Brasil, seu papel nas escolas e os fragmentos geométricos presentes nesses materiais de
apoio. O quarto capitulo apresenta as aproximacdes e os distanciamentos observados na
pesquisa, analisando os livros didaticos selecionados e destacando os elementos que se
assemelham a constru¢do matematica estudada. Por fim, os capitulos quinto e sexto trazem,
respectivamente, as consideracoes finais e as referéncias.

A escolha desta temdtica, centrada na geometria, resultou de pesquisas e estudos
anteriores, bem como da afinidade pessoal com o ensino e a investigacio em Matemadtica. E
importante destacar que, ao longo da formacao nesta pos-graduacao, a disciplina de Tépicos
de geometria foi um dos principais fatores motivadores para a realizacdo deste trabalho,
impulsionando o inicio da escrita desta monografia.

Dessa forma, a motivacdo para a pesquisa surgiu da relacdo entre geometria, livros
diditicos e a Matematica na antiguidade. A partir dessa conexdo, busca-se evidenciar o
didlogo entre a Matemadtica antiga e a moderna, tomando como fontes de andlise a constru¢ao
matemdtica 11 do Livro I de Os Elementos e dois livros diddticos do 8° ano do Ensino
Fundamental, Matematica e Realidade e Telaris Essencial. A escolha desses materiais foi de
cardter pessoal, primeiramente selecionou-se a construcdo matemadtica e, em seguida,
buscamos os livros que mais abordam a tematica estudada.

Observa-se que a Matemdtica nos livros diddticos € apresentada como um
conhecimento sistematizado, que combina explicagdes tedricas, exemplos resolvidos,
atividades praticas e problemas contextualizados, adequando-se ao nivel de ensino e
conduzindo o aluno do concreto ao abstrato. Assim, ao longo desta pesquisa, serdo observadas
as relagdes entre essas abordagens e a forma como o conteido matemdtico da construgdo

analisada se manifesta nos livros didaticos contemporaneos.
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Com base nisso, ressalta-se que compreender a importancia da Geometria e de suas
origens permite ndo apenas apreciar a evolu¢do do conhecimento matemdtico, mas também
reconhecer seu papel essencial na formacao de habilidades criticas e em sua aplicacao pratica
no cotidiano. Essa temadtica, portanto, merece ser explorada e valorizada, especialmente diante
da escassez de pesquisas recentes sobre o assunto, o que torna este estudo relevante e
acessivel ao publico interessado na area.

Desse modo, busca-se analisar os materiais de apoio utilizados pelos alunos,
considerando a Matemdtica apresentada em Os Elementos e observando como o contetdo da
construcdo matematica escolhida é desenvolvido no Ensino Fundamental II. Além disso,
pretende-se examinar a forma de escrita presente nesses materiais e sua influéncia no processo

de aprendizagem.

1.1. QUESTAO NORTEADORA

Como a geometria da constru¢do matemdtica 11 do Livro I de Os Elementos, de
Euclides, € apresentada, tratada e reinterpretada nos livros diddticos de Matematica

contemporaneos?

1.2. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
e Analisar livros didaticos de matemdtica, a partir da apresentacio, do tratamento e do
uso epistemoldgico da construcdo matematica 11 do Livro I de Os Elementos,
investigando como o pensamento geométrico dedutivo da antiguidade é transposto e

reinterpretado no contexto moderno.

Objetivos Especificos:
1. Examinar a organiza¢do dos temas, a progressao logica e a clareza na apresentagao
dos conceitos matematicos, através de suas aplicagcdes tedricas e praticas.
2. Compreender como as metodologias de ensino foram propostas, incluindo o uso de
exemplos, exercicios préticos e atividades interativas.
3. Analisar a estrutura da abordagem de geometria nos livros analisados neste trabalho a

luz de teorias Matemadticas propostas por Euclides no livro Os Elementos.
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2. OS ELEMENTOS DE EUCLIDES: O LIVRO QUE CONTINUA A INFLUENCIAR
O ESTUDO DA MATEMATICA

Como fonte principal a agrimensura e a necessidade de estocagem, surgiram as
primeiras nocdes de contagem, bem como o interesse financeiro, parecem ter sido o estopim
para o estudo das figuras geométricas e suas propriedades. Além disso, no¢des como medidas
de terras sdo uma parte indispensavel para o que hoje chamamos de geometria. “A palavra
‘geometria’ pode ser traduzida, portanto, como ‘medida da terra’. Vem dai a ideia de que seu
surgimento esta ligado a agrimensura” (ROQUE, 2002, p.93).

A geometria surgiu em vdrias culturas antigas. Por volta do século II a.C, que foi posta
por Euclides, mas o estudo perdurou por séculos levando nomes de outros mateméticos
pesquisadores que buscavam compreender e dialogar temas ja expostos ou ndo por Euclides.
Onde a proposta do seu livro era introduzir um sistema axiomatico e dedutivo, que parte de
conceitos e proposicoes sem demonstracdes e diante disso, seus escritos estdo sendo
argumentos mais concisos e 16gicos.

Os estudos de Matemadtica feitos em Alexandria caracterizavam-se por dois fatores
importantes: “O primeiro deles era a preocupac¢do em recuperar tradigdes de investigagao
desenvolvida e assim dar sequéncia; o segundo fator era a aproximag¢do entre a investigacao
matematica ¢ a sua aplicabilidade pratica.” (Gamas, 2013, p. 48). Nos primérdios o
conhecimento da geometria estava dividido entre opinides e suas préprias histérias e mitos.
Para os egipcios, a matemadtica era concebida a partir de suas aplicagdes préaticas, ou seja,
relagdes cotidianas que envolviam atos da vivéncia pessoal daqueles povos.

Segundo Boyer (1974) “o desenvolvimento da geometria pode muito bem ter sido
estimulado pela necessidade pratica de construcdo e de demarcacdo de terras, ou pelo
sentimento estético por design e ordem.” Talvez por isso grande parte dos matematicos
alexandrinos sd3o ao mesmo tempo, gedgrafos, especialistas em mecéanica ou astronomos.
Importantes matemdticos passaram por Alexandria e fizeram importantes contribuicdes para a
matematica e as ciéncias.

Segundo Ferreira (2016) Euclides foi considerado um dos grandes pioneiros de
Alexandria, o que se sabe é que possivelmente frequentou a Biblioteca durante o reinado de
Ptolomeu I em aproximadamente 330 a.C. Como relata a histéria foi convidado por Demétrio
de Faleros, para criar uma escola Matematica e formar discipulos. Euclides escreveu varias

obras, Dados, Fenémenos, Porismos, Optica, Elementos (organizados em 13 volumes), sendo
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estd ultima sua principal obra que o tornard o matemdtico mais conhecido desde a

antiguidade.

Que representam os Elementos euclidianos na Histéria da Matematica? Uma
das mais notdveis obras, que concilia a compilagdio dos conhecimentos
matemadticos mais relevantes de uma tradi¢do herdada da Grécia Cldssica e
registrada, na sequéncia da pritica de compilacdo de Elementos, iniciada
pelo menos dois séculos antes, associada a novos estudos e as aquisicdes
decorrentes das investigacdes matematicas de Euclides. Na verdade, Desde a
Antiguidade s6 a Biblia e, talvez, Homero, conheceu maior difusdao que os
Elementos de Euclides, suporte de ensino de Matemadtica por mais de dois
milénios (Gamas, 2013 p.48).

No entanto, o livro Os Elementos de Euclides, trds para a matemdtica vastas e

significativas razdes, podemos salientar que ele desenvolveu e sistematizou a geometria,

apresentando conceitos basicos como pontos, linhas, angulos e figuras. Introduziu método

axiomdtico e uma estrutura légica para os teoremas e demonstracdes. Sua abordagem rigorosa

estabeleceu uma base para a geometria que perdura até hoje, contribuindo para o

desenvolvimento da construcdo de saberes matematicos mais aprimorados, tendo como base

defini¢des, proposi¢cdes e demonstracoes.

Observe na tabela 01 abaixo como sio divididos os 13 volumes dos livros tendo como

referéncia, temas centrais, conteidos principais e a quantidade de proposicdes e construcdes

matematicas.
Tabela 01: Apresentagdes dos livros Os Elementos
Apresentacao dos livros Os Elementos
Livros Temas centrais Conteiados trabalhados Quantidade de
proposicoes/construcoes
matematicas
Volume 1 Introdugdo a geometria Tridngulos, paralelas e 48
plana paralelogramas e o Teorema de
Pitagoras
Volume 2 Geometria Algébrica Transformacao de figuras e 14
formas geométricas e resolugéo
de equacdes algébricas de
segundo grau
Volume 3 Geometria dos circulos Circulos 37
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Volume 4 Construcdes geométricas Poligonos regulares inscritos 16
circulares ou circunscritos no circulo
Volume 5 Teoria das proporgdes Exposicdo da teoria das 25
propor¢des de Eudoxo de
Cnidos
Volume 6 |Semelhancas e propriedades Teoria das proporgdes de 33
de figuras planas Eudoxo a geometria plana
Volume 7 Aritmética teoria dos Algoritmo euclidiano 39
nimeros
Volume 8 Progressdes geométricas e Aritmética com nimeros 27
ndmeros proporcionais racionais
Volume 9 Teoria dos nimeros Aritmética com niimeros 36
racionais
Volume 10 Numeros irracionais e Grandezas comensuraveis e 115
segmentos incomensuriveis incomensuraveis
Volume 11 Geometria espacial Geometria espacial 39
Volume 12 Teoria das proporgdes Geometria espacial 18
(geometria espacial)
Volume 13 | Propriedades e construcdes Solidos regulares inscritos ou 18

de sélidos geométricos

circunscritos na esfera

Fonte: autoria prépria

Os conceitos apresentados por Euclides ndo sd@o apenas aplicdveis a matemdtica e

geometria, a obra também aborda elementos da teoria dos nimeros, contribuindo para o

desenvolvimento posterior de areas como a dalgebra, além de diversas nogdes sobre o

conhecimento da fisica. Esses estudos e temdticas mesmo que sofrendo alteracdes sdo

essenciais para o que € explicito nos conceitos matematicos estudados, dessa forma em nossa

pesquisa escolhemos o livro/volume 1 que apresenta o conceito de introdu¢do a geometria

plana, no que se refere aos tridngulos, paralelas e paralelogramos, além do Teorema de

Pitagoras, esse livro contempla 48 proposi¢des e em nossa pesquisa escolhemos a construcao

matemadtica de nimero 11 para ser nossa forte norteadora.
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2.1. APRESENTACAO DO LIVRO I - OS ELEMENTOS

O primeiro livro de Os Elementos é dividido em 23 defini¢Oes e 48 teoremas. Todas as
demonstragdes seguem um padrdo de harmonia para melhor entendimento e compreensao do
contetido matemdtico. Destacamos nossa pesquisa voltada ao livro 1 a fim de estimular e
observar o uso de fontes primérias. Diante de tantas mudancas recorrentes ao aprimoramento
do estudo matemadtico buscamos apresentar como o livro 1 de Os Elementos era dividido e
quais conteudos ele apresenta nesse material.

Diante disso a tabela 02 abaixo apresenta os conteidos apresentado no livro 1 e 1
desses elementos o qual serd trabalhado no decorrer desse material, a escolha da constru¢do

matemdtica estd nessa divisio como constru¢do geométrica com nogdes de

perpendicularidade.
Tabela 02: Apresentacdo do livro 1 de Os Elementos
Apresentacdo do livro 1 de Os Elementos (Euclides, 2009)
Quantidade de Contetdo matematico apresentado Tematica trabalhada
construcgoes ou
teoremas com a
tematica
1 Construcio de tridngulos equildteros Geometria Plana
1 Transporte de segmentos Construgdes Geométricas
1 Transporte de segmentos em uma dire¢do Construcdes Geométricas
especifica
1 Primeiro caso de igualdade de tridangulos Geometria Plana
2 Teorema do tridngulo isésceles Geometria Plana
1 Unicidade na construc¢do de um tridngulo Contetddo programado
1 Terceiro caso de igualdade de tridngulos Geometria Plana
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Bissecao de um angulo

Construcdes Geométricas

Bissec¢do de um segmento

Construcdes Geométricas

Construcao de angulos retos

(perpendiculares)

Construcdes Geométricas

Uma reta incidente sobre outra forma

angulos iguais a dois retos

Relagdes e Propriedades de

Retas

Duas retas que, com uma mesma reta
dada, determinam dois angulos iguais a

dois retos, estdo sobre a mesma linha reta

Relagdes e Propriedades de

Retas

Angulos opostos pelo vértice sdo iguais

Relacdes e Propriedades de

Retas

Teorema do angulo externo

Geometria Plana

Em todo tridngulo, o lado maior se opde

ao angulo maior

Geometria Plana

Em todo tridngulo, o dngulo maior é

oposto ao lado maior

Geometria Plana

Desigualdade triangular

Geometria Plana

Construcao de um triangulo qualquer

Geometria Plana

Transporte de angulos

Construgdes Geométricas

Segundo caso de igualdade de tridngulos

Geometria Plana

Existéncia de paralelas

Relacdes e Propriedades de

Retas

Propriedades das paralelas

Relagdes e Propriedades de

Retas

Tragado de paralelas

Construcdes Geométricas
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1 Em um paralelogramo, os lados e dngulos Geometria Plana
opostos sdo iguais, e o didmetro divide o

paralelogramo em partes iguais

2 Paralelogramos que estdo sobre a mesma Geometria Plana
base e entre as mesmas paralelas sdo

iguais entre si

4 Tridngulos que estdo sobre a mesma base e Relagdes e Propriedades de
entre as mesmas paralelas sdo iguais entre Retas
si
5 Se um paralelogramo e um triangulo estdo Geometria Plana

sobre a mesma base e entre as mesmas
paralelas, o paralelogramo € o dobro do

triangulo

3 Construcio de quadrado Geometria Plana

Teorema de Pitdgoras

Fonte: autoria prépria

2.2. A CONSTRUCAO MATEMATICA 11 - LIVRO I

O objeto analisado trata-se de livros didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental,
nesse contexto buscamos explorar a tematica através da producdo de uma andlise dos livros
didaticos, caracterizado pela construcdo matemética do livro I nomeado por (11) que diz:
“Tragar uma linha reta em angulos retos com a reta dada a partir do ponto sobre ela”. Diante
deste ponto vamos destacar e analisar os fragmentos que estdo apresentados nos livros
diddticos. Com base neste postulado por Euclides estudado analisamos a presenca deste
contextos e teorias que estdo expostas nos livros didaticos.

Observe o que foi dado na construgao:

Imagem 1: Construcdo Matematica 11
IL.

]_ir.!.l:rlr teinia linba veta eni .irLQ:rlrns retos com a veta dada a Jrurrl'fr do If.ll".li'ul'li\

J1ilﬂ l1iI1'| 50 {‘ re J'Irrl .

Fonte: (Euclides, (2009).)

O enunciado desse conceito é uma constru¢cdo geométrica relacionado com a

constru¢do de uma perpendicular a uma reta a partir de um ponto dado sobre ela. Como
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complemento para o entendimento desse conceito vamos utilizar passos para demonstrar a

constru¢ao matematica escolhida.

Vamos observar a construcao do raciocinio:

Dada a reta AB e o ponto C sobre essa reta, o objetivo inicial é tracar uma linha reta que seja

perpendicular a AB a partir do ponto C.

Escolha de D sobre o segmento AC: O ponto D é escolhido ao acaso sobre o segmento AC,

o que sugere que qualquer ponto D pode ser selecionado entre A e C.

Definir E tal que CE=CD: O ponto E é determinado de modo que a distincia CE seja igual &

distancia CD:, ou seja, E é o ponto simétrico de D em relacio a C.

Construgio do tridngulo equildtero FDE: Sobre o segmento DE, um tridngulo equildtero é

construido com os vértices D, F e E Isso significa que os trés lados ﬁ, FE e DE sdo todos

congruentes.

Ligacdo do ponto F ao ponto C: A linha reta FC é tracada, ligando o ponto F ao ponto C.
Provando pela perpendicularidade, temos:

Como DC=CE e CF é uma linha comum, temos que DC=EC e CF = CF sio congruentes.
As bases DF e FE do triangulo equilétero sdo iguais.

Isso implica que os triangulos DCF e ECF sdo congruentes, pois possuem os trés lados

correspondentes iguais.

Como os triangulos sdo congruentes, os angulos DCF e ECF sdo iguais.

Os angulos DFC e ECF sio adjacentes, o que implica que cada um deles é reto, ja que a soma

de angulos adjacentes numa linha reta € 180°, e, portanto, cada um deve ser 90°.

Portanto, a linha FC é, de fato, perpendicular 2 reta AB a partir do ponto C.

Acompanhe a imagem que traz o que € posto na demonstragao:
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Imagem 2: Conceito da construgdo

F
A
ol
,"r "\
s A
A/ \ B
D C E

Fonte: (Euclides, (2009).)

Como referéncia, podemos evidenciar que essa construcdo instrui a ideia de escolher
um ponto especifico sobre uma reta ja existente e, a partir desse ponto, desenhar uma nova
linha reta que forme um angulo reto de 90° com a reta original.

Diante dessa construgdo, podemos relacionar como essa operacido ¢ fundamental em
Geometria, especialmente em construcdes geométricas, no célculo de dreas, perimetros e
volumes de figuras geométricas. Além dessa relacdo, podemos destacar a ideia de
perpendicularidade, que é essencial para a Geometria euclidiana e constitui parte importante
das construgdes geométricas mencionadas.

Dessa forma, o raciocinio dedutivo nos apresenta constru¢des simples, por meio das
quais € possivel chegar a resultados l6gicos e seguros. O estudo do método dedutivo de
Euclides é considerado um modelo para a Matemdtica ocidental e, com base nesse contexto,

ressaltamos a relevancia da nossa pesquisa.

3. O LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA: UMA INTERPRETACAO DA SUA
CONSTRUCAO

Para abordarmos as conexdes entre livros didaticos e geometria, vamos adentrar na
perspectiva histdrica do surgimento dos materiais de apoio utilizados na antiguidade. Levando
em consideracdo que a maioria dos estudos da época eram escolas elementares, universidades
e escolas militares, onde buscava compreender diversos conceitos ja abordados nas
enciclopédias disponiveis naquele periodo de tempo. A maioria destes materiais eram
produzidos para serem utilizados nos diversos niveis de estudos, contudo alguns tinham
quantidades negativas e eram classificados para as escolas elementares e escolas militares,
denominados livros textos “public mondain” definido como publico mundano (Schubring,

2003).
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Um livro que ¢ visto como essa defini¢do foi L’arithmétique des géometres, do padre
Deidier, publicado aproximadamente em 1740, para esse autor a geometria era configurada
como parte superior da matemaética (Schubring, 2003). Mesmo com algumas ideias ainda que
nao bem definidas, surgiram outros livros textos que formam variagdes desse livro, com
modificagdes caracterizadas por melhorias na estrutura e na metodologia apresentada, onde
seu desenvolvimento Schubring (2003), acreditava que esses livros textos servia como uma
abordagem genética e valorizava o seu papel como um ponto inicial para uma valorizagao do

ensino de matematica e dos materiais de apoio futuros.

3.1. OS LIVROS DIDATICOS NO BRASIL

A educagdo moderna tem seu inicio marcada pelos povos jesuitas no Brasil, onde nas
escolas eram ensinados a “ler e escrever’. Levando em consideracao o desenvolvimento da
educacdo para toda a classe de pessoas, sendo caracterizado como um plano educacional de
ordem. Na pratica ndo existia essa ideia e o ensino rodeava classes privilegiadas e buscava
preparar os filhos de colonizadores apenas para os trabalhos manuais (Aranha, 1989).

Ao observar relacdes de livros didaticos e povos brasileiros, destaca-se que os
primeiros textos e/ou livros eram adaptacdes de materiais europeus, mas precisamente de
Portugal. No entanto as politicas publicas e o poder politico, caracterizaram como necessario
as producdes de livros textos proprios e de origens nacionais (Bittencourt, 2004).

Com o desenvolver desses livros textos surgiram editoras que colaboraram com o
desenvolvimento da educacdo, fortalecendo vinculos com institui¢cdes e alinhando suas ideias

com a politicas e no¢des pensadas pelas escolas.

A concepg¢do do livro didético e sua destina¢do eram determinagdes quase exclusivas
do poder politico educacional, que procurava no grupo da elite intelectual, apoio
para a producdo desse tipo de literatura. Tivemos assim, na gerac¢ao dos iniciadores
da produgdo didatica, figuras proximas ao governo, escritores de obras literdrias,
sobretudo os principais encarregados do “fazer cientifico” da época (Bittencourt,
2004, p.482).

Com base nisso surgiram a expansdo do ensino brasileiro e a necessidade de criar
maior quantidade de materiais de apoio, buscando diversificar os livros didaticos e colaborar
com a educacgdo das escolas elementares. No mesmo periodo de tempo os livros didaticos
tornaram forte influéncia e serviam os materiais de apoio para os professores, colaborando

como fonte de apoio e pesquisa (Bittencourt, 2004).
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O livro didatico traz, desde sua origem, sua ambiguidade no que se refere ao seu
publico. O professor € figura central, mas existe o aluno. O livro didatico ndo pode
separd-los. A partir da segunda metade do século XIX passou a se tornar mais claro
que o livro diddtico ndo era um material de uso exclusivo do professor, que
transcrevia ou ditava partes do livro nas aulas, mas que ele precisava ir diretamente

para as mdos do aluno (Bittencourt, 2004, p. 483).

Nesse sentido o aluno passa também a ser um centro na sala de aula e conduz
juntamente com o professor o processo de ensino e aprendizagem, valorizando uma educacao

mais eficaz.

3.2 0 LIVRO DIDATICO NAS ESCOLAS

Os livros didaticos utilizados nas escolas publicas brasileiras sdo selecionados por
meio do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), que organiza, avalia e
distribui esses materiais para todo o pais. O processo comeca com a inscri¢do das obras pelas
editoras, que submetem suas cole¢des para andlise. Em seguida, uma equipe de especialistas
realiza uma avaliacdo técnica e pedagdgica, verificando se os livros estdo de acordo com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), se apresentam conteddos corretos e se estdo
alinhados aos direitos humanos.

Ap6s a aprovacdo dos materiais de apoio, eles participam do processo de inclusdo no
Guia do Livro Didatico, documento que traz resenhas e andlises das obras e serve de
referéncia para que as escolas facam sua escolha. A selecdo € realizada de forma coletiva
pelos professores, garantindo que o material esteja alinhado a realidade da comunidade
escolar. Apds a escolha, o governo federal compra e distribui os livros para as escolas,
assegurando que os alunos tenham acesso gratuito a materiais de qualidade.

O MEC expressa que os livros didéticos sdo obras inscritas pelos detentores de direitos
autorais, conforme critérios estabelecidos em edital, e avaliadas por especialistas das
diferentes dreas do conhecimento. Se aprovadas, compdem o Guia Digital do PNLD, que
orienta o corpo docente e o corpo diretivo da escola na escolha das colecdes para cada etapa
de ensino. A forma de escolha € coletiva pelos professores, garantindo que o material de apoio
esteja alinhado a realidade dos alunos. Apds a escolha, o governo federal compra e distribui
os livros para as escolas, assegurando que os alunos tenham acesso gratuito a materiais de

qualidade.
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Podemos destacar que o PNLD faz parte de uma politica publica do governo federal,
responsdvel por garantir que as escolas publicas de educagdo bdsica recebam materiais
didaticos de qualidade, de forma gratuita e regular. Mais precisamente, o programa organiza
todo o processo de avaliacdo, escolha, compra e distribuicdo dos livros e outros materiais,
que, apds a avaliacdo, sdo enviados para o processo de selecdo dos materiais de apoio nas
escolas.

Ao pensar no livro didético, surge a ideia de apoio, material escolar, caderno de
questdes e outras caracteristicas que remetem ao uso desse material, ambos antes de serem
observados e explorados de maneira consciente. Salientamos que o livro didatico surgiu desde
a antiguidade, partindo de ideias das instituigdes particulares da época. Contudo, ao longo de
sua existéncia, foi se tornando acessivel para todo o publico educacional como forma de
nortear e servir de apoio para alunos e professores, sendo de total responsabilidade do
governo disponibilizar os livros didaticos para as redes publicas de ensino.

Além da responsabilidade em disponibilizar os materiais de apoio, salientamos os
contetdos propostos nesses materiais também sao fontes principais no processo de ensino.
D’Ambroésio (1996) afirma que a Historia da Matematica ¢ fundamental para o
estabelecimento da Matematica como um elemento cultural, inverso ao modo mecanicista de
considera-la como algo exato, acabado e alheio as alteragcdes humanas. Assim como os demais
contextos e propriamente o estudo de geometria.

A BNCC aborda que:

para a aprendizagem de certo conceito ou procedimento, é fundamental
haver um contexto significativo para os alunos, ndo necessariamente do
cotidiano, mas também de outras dreas do conhecimento e da prépria histéria
da Matematica. No entanto, € necessdrio que eles desenvolvam a capacidade
de abstrair o contexto, apreendendo relacdes e significados, para aplica-los
em outros contextos (Brasil, 2018).

Como complemento D’ Ambrosio (1999), acredita que:

As préticas educativas se fundem na cultura, em estilos de aprendizagem e
nas tradi¢des, e a historia compreende o registro desses fundamentos,
portanto, € praticamente impossivel discutir educagdo sem recorrer a esses
registros e a interpretagdo dos mesmos, isso € igualmente verdade ao se fazer
o ensino das vdrias disciplinas. Em especial da matemética, cujas raizes se
confundem com a histéria da humanidade. Acredito que um dos maiores
erros que se pratica em educagdo, em particular na educagdo matematica, é
desvincular a matematica das outras atividades humanas (D’Ambrésio,
1999).

Sendo assim, destacamos a prética educativa e a postura dos professores como

fundamental, uma vez que € necessdrio buscar metodologias para possibilitar que os
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estudantes compreendam bem a tematica e desenvolvam diferentes habilidades. Para isso, o
livro didético € um forte aliado para os meios educacionais, enfatizando os seus beneficios
para os estudantes e professores, destacamos que a boa escolha do material influéncia no
processo de aprendizagem para o estudante.

Segundo o PCN:

O livro didatico é um material de forte influéncia na pratica de ensino

brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricoes que apresentem em relacdo aos objetivos
educacionais propostos. Além disso, ¢ importante considerar que o livro
didatico nao deve ser o Unico material a ser utilizado, pois a variedade de
fontes de informacgdo é que contribuird para o aluno ter uma visdo ampla do
conhecimento (Brasil, 2018).

Para isso, a escolha do livro diddtico € importante diante da necessidade estudantil,
visto que o livro serd utilizado por alguns anos. Como também a responsabilidade do
professor, pois na maioria dos casos a escolha do livro didatico € feita em conjunto, € o
professor recebe esse material como fonte de apoio e tem a missdo de norted-lo de forma que
conduza a aprendizagens dos alunos, onde buscar complementos para aprimorar diante da

realidade facilita o processo de ensino e a condugio da aprendizagem.

3.3 A GEOMETRIA NO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

E mais que conveniente fazer-se um estudo a respeito da abordagem de geometria em
livros didaticos, justificando o porqué consideramos pertinente se fazer um estudo a respeito
da abordagem de geometria no livro didético, de forma que complementa o que € posto em
nossa pesquisa. Levando em consideracao a importancia do livro didatico, destacamos que os
conteddos e formas de ensino nos livros apresentados sdo importantes para a constru¢do do
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.

O compilado de todos os contetdos propostos contribuem para a busca de uma melhor

qualidade de ensino, podemos evidenciar que:

“Entre esses aspectos, destacamos, uma valorizagdo do ensino da Geometria,
que ¢é apresentada em todas as séries da colecdo, com propostas
diferenciadas, contrariando o consenso de que uma das razdes do abandono
do ensino de Geometria seja 0 Movimento da Matematica Moderna (MMM)
” (Silva e Oliveira, 2006, p. 4159).

Esse fragmento de estudo revela que o ensino de geometria pode ter sido abandonado
durante 0 MMM, no entanto sua abordagem esteve presente em livros didaticos produzidos

até hoje. Mesmo com dificil acesso aos materiais, destacamos que em todos os livros
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didéticos tém influéncia na constru¢ao do saber geométrico, contudo em alguns materiais de
apoio sdo apresentados de forma breve, sem muita contextualiza¢do, causando um motivo
para o abandono do ensino de geometria, mas salientamos o papel do professor de forma
essencial na construcio da aprendizagem.

O ensino de geometria nos livros diddticos ainda é marcado por uma abordagem
tradicional, com algumas defini¢des, propriedades e exercicios de aplicacdo direta que
facilitam apenas para a resolucdo e dificultam a aprendizagem dos alunos. Muitas vezes, 0s
contetdos aparecem de forma fragmentada e pouco conectados ao cotidiano, o que limita o
desenvolvimento do raciocinio geométrico e da investigacdo pelos alunos. Apesar disso, nas
colecdes mais recentes aprovadas pelo PNLD, ja se percebe um esfor¢o em tornar a geometria
mais proxima da realidade dos estudantes, com atividades contextualizadas, uso de recursos
digitais e propostas que estimulam a resolu¢do de problemas e o pensamento critico. No
decorrer da nossa pesquisa vamos observar as aproximacgdes e os distanciamentos causados
pelo estudo de geometria e livros didéticos, levando em consideragdes construgdes

matematicas da antiguidade.

4. A GEOMETRIA DA CONSTRU(;Z&O MATEMATICA 11 DE OS ELEMENTOS E
A GEOMETRIA DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA: APROXIMACOES
E DISTANCIAMENTOS.

Neste capitulo, vamos relembrar o que foi abordado na definicdo da construcio
matemadtica e destacar as aproximacoes e distanciamentos diante da andlise assim produzida.
Nesse contexto, apresentaremos os livros didédticos utilizados e os trechos em que
encontramos fragmentos da matematica antiga posta por Euclides.

No decorrer da pesquisa, € mais propriamente nesta se¢do, nomeamos os recortes dos
livros didaticos como imagem, deixando o conceito de figura para tratar de objetos que se

norteiam por meio de figuras geométricas nos contextos matematicos.

4.1. A APLICACAO

A principio buscamos produzir uma anélise dos livros didéticos, relembramos que a
construcdo (11) serd utilizada e diz que: “Tracar uma linha reta em dngulos retos com a reta
dada a partir do ponto sobre ela”. Nesse ponto vamos destacar quais serdo os livros didaticos a

serem analisados e os pontos onde encontramos os pontos que norteiam a nossa andlise.
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Para isso vamos destacar cada livro analisado e apresenta-los.

Livro 1- Matemadtica e Realidade da editora Saraiva para os alunos do 8° ano do
Ensino Fundamental e o Livro 2- Teldris Essencial editora Atica também para os alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental.

Observe abaixo as capas desses materiais:

Imagem 3: Capa do livro 1 (colecdo 1)

MATEMATICA
E REALIDADE

Gelson IEZZI
Osvaldo DOLCE
Antonio MACHADO

Componente curricular: Matematica
Ensing Fundamental - Anos Finais

Fonte: (Iezzi, 2022, capa)

A 1magem 3 acima mostra a capa do livro didatico nomeado por Matematica e
Realidade voltado para alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, de Gelson lezzi, Osvaldo
Dolce e Antonio Machado, apresenta uma composicao visual colorida e harmoniosa que une
elementos gréficos e fotograficos. Destaca-se a imagem de um pavao com sua cauda aberta,
exibindo penas em tons de verde, azul e dourado, que simboliza a simetria e repeticdo de

padrdes, caracteristicas fortemente ligadas a matemdtica. Esse elemento central ¢é
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complementado por um fundo roxo, ornamentado com ilustracdes estilizadas das penas do
pavao, reforcando a ideia de proporcao.

Na parte superior esquerda, em um circulo amarelo, estdo dispostas as informagdes
sobre a série, indicando que se trata de um material destinado ao 8° ano do Ensino
Fundamental — Anos Finais. O titulo do livro aparece em destaque com a palavra
“Matematica” em rosa e “Realidade” em lilds, sugerindo a relacdo entre o conhecimento
matemdtico e o cotidiano. Logo abaixo, os nomes dos autores aparecem com cores
diferenciadas, dando énfase a harmonizacdo da capa. No canto superior direito, hd um selo
amarelo informando que o manual é digital sendo disponibilizado também de forma impressa,
voltado para professores e alunos. J4 no canto inferior direito estd o logotipo da Editora
Saraiva, na qual € a editora responsavel pela producdo desse material.

Podemos destacar que a capa, portanto, transmite a ideia de que a matematica nio é
apenas uma disciplina abstrata, mas algo presente na natureza, nas formas e nos padrdes que
compdem a Matematica e realidade.

Imagem 4: Capa do livro 2 (colecdo 1)

o

FERNANDO VIANA

ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS

FEMATICA

o

X CURRICULAR:
MATEMATICA

editora itia

Fonte: (Dante, 2022, capa)
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J4 a imagem 4 apresenta a capa do livro 2, nomeado Teldris Essencial, voltado para o
ensino de Matemdtica também para o 8° ano do Ensino Fundamental apresenta uma
composi¢do moderna e colorida, com elementos que remetem ao universo da matematica e da
tecnologia. No centro da capa, observa-se uma ilustracdo de uma personagem de costas, com
cabelos longos e roupas em tons de vermelho e azul. Essa ilustracdo interage com uma tela
digital laranja, que exibe icones de imagem e graficos, representando o uso de recursos
tecnologicos no aprendizado. Ao redor da tela aparecem simbolos matematicos, como o
nimero w, um compasso, graficos e formas geométricas, sugerindo a diversidade de
conteudos abordados no decorrer do material.

As cores predominantes na capa sdo azul e amarelo, ja o titulo Teldris essencial estd
escrito em destaque no topo, nas cores preta e dourada e abaixo, a palavra Matematica aparece
em azul, reforcando a disciplina do material. Observa-se um nimero grande “8°”, em laranja,
indicando o ano escolar ao qual o livro se destina. Abaixo, encontra-se o logotipo da Editora
Atica em amarelo, que foi a editora responsavel pelo material.

E visto que, os fragmentos voltados aos conceitos tradicionais da disciplina e as
ferramentas digitais, colaboram com a exploragdo criativa dos conhecimentos tecnoldgicos e
matemadticos transmitindo uma ideia da matematica atual.

A nossa andlise consiste em verificar como estd proposto e relacionado a parte de
geometria e sua ligacdo com a constru¢do matemaética estudada. Para o desenvolvimento desta
pesquisa buscamos observar os fragmentos que contém o contexto estudado ou se aproxima
da temdtica. Portanto, é com esta juncdo de estudos que iremos explicitar toda a anélise dos

livros didéticos no préximo tépico desta pesquisa.

4.2. ANALISE DOS DADOS

Nesta secdo de andlise dos dados vamos relembrar a constru¢io matematica 11 -
“Tragar uma linha reta em angulos retos com a reta dada a partir do ponto sobre ela” e com
base nela observar os conteidos de geometria moderna ligados aos livros didaticos
apresentados.

Observe abaixo as imagens que apresentam os fragmentos para a andlise partido do

livro 1- Matematica e Realidade para os alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.
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Imagem 5: Estudos de casos de congruéncia

Fa;a a3 atividades no caderno. >

¢ 3. Os tridngulos ABC e EDC da fidura a seguir sao 5. Os triangulos ABC e MNP 530 congruentes. No ca-
congruentes. Mo caderno, responda: Quais sao os derno, escreva as seis congruéncias decarrentes.
elementes de medidas respectivamente iguais?

Harcs e imageniffoouns da adicn

Barcn ce magansiArouve e ecitcis

4. Os triangulos ABC e CDE da figura sao congruen=
tes. Mo caderno, responda: Quais sao os elemen-
tos de medidas respectivamente iguais?

6. Ma figura, o tridangulo ABD é congruente ao tridngu-
lo CBD. Sabendo que AB = x, BC = 2y, {D = 3y +
+ Be DA = 2x, nocadermno, calculexey. x = 16ey =&
A C E

Barca de g oy’
Arcuive ta wdcis
Arcuive i wsiicns

Barca d imaga o’

AL

Casos de congruéncia
g

0 conceite de congruéncia de triangules estabelece que 2 triangulos sao congruentes guando:
Videoaula # cadalado de um daos triangulos é congruente ao seu carrespondente (ou homélogo) no outro;
+ cadadngulode um tridngulo é congruente ao seu correspondente (ou homdlogo) no outro.

Portanto, devemn ocorrer & congruéncias:

® 3 congruéncias entre os lados correspondentes;
« 3 congruéncias entre os angulos correspondentes.

Para concluirgue 2 tridngulos sao congruentes, empregando o conceito de congruéncia, devemos constatar
& congruéncias (3 congruéncias entre lados e 3 entre Angulos). Mas é possivel reduzir esse trabalho devido aos
casos de congruéncia.

Os cases de congruéncia sdo 4 propriedades que permitem concluir que 2 tridngulos sao congruentes a
partir de apenas 3 determinadas congruéncias (entre lades ou entre dngulas).

Caso LAL (Lado - Angulo - Lado)

Mos Experimentos 3 e 4, antericres, o lado de medida 2 cm e o lado de medida 3 cm formavam angules
internas de mesma medida no triangulo de mesma numeragac. Esses 2 triangulos com a mesma numeragac sao
congruentes, pois:

=

Se 2 triangulos tém 2 lados e 0 dngulo compreendido entre eles
respectivamente congruentes, entio os tridngulos sdo congruentes. :l

62 % Unidade 3 | Trisngulas
Fonte: (Iezzi, 2022).

Na imagem 5 acima o livro apresenta o topico voltado aos casos de congruéncia de

tridangulos e nela também observamos a atividade 6 apresenta uma figura triangular cortada
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por uma reta formando angulos retos e ajudando na identificacdo de alguns retas congruentes
nas figuras, apresentando a perpendicularidade e a congruéncia (temas em destaque na
constru¢do escolhida) de forma breve podendo contribuir com a resolu¢do do exercicio.
Podemos dizer que a temadtica da constru¢do matemdtica ndo estd sendo explorada de forma
direta, pois no decorrer da explicagdao do conteddo nada é acrescentado sobre, logo o exercicio
estd presente, traz ideias da constru¢do, mesmo podendo ser resolvido sem auxilio da temdtica
analisada.

Imagem 6: Conceito de mediatriz

0= pontos da mediatriz de um segmento de reta tém uma propriedade notaval:

P i3

eles distam igualmente das extremidades do segmento. Mote: E
Toemando um ponto gqualguer P na mediatriz e ligando P com as extremidades _
A e B do segmento de rets, 30 formados dois triangulos, APM e BPM, congruentes A m B: A

pelo caso LAL, uma vez que:
AM =ME, AMP == BMP & PM & lado comum, entdo FA = FH.

" b mediatriz de um segmento de reta € o lugar geometrico dos pontos do plano gue distam igualmente
das extremidades do segmento de reta. Nenhum ponto fora da mediatriz tem essa propriedade.
Em Geometria, o termo lugar geométrico £ atribuido a uma figura geomeétrica cujos pontos, e apenas eles,
tém essa propriedade notavel.

Construindo uma mediatriz

 participe

Mo caderna, trace uma retar. Margue os pentos K, 5 e T, nessa ordem. M & o ponto médio ueﬁ, el éaponto

médio de 5T. 0 segmento de reta RS mede 4 £m, & SN meds 3 cm. Verifigue guanto mede:
a) ﬁ 10 cm Az construgdes encontram-=& na

h]ﬁ Ecm
t]ﬁ B8cm

secdo Resolugdes deste hanual

Faga as atividades no caderno.

N
1. Sobre uma reta r, marque os pontos A, B e C, nessa 3. Sendo M o ponto meédio de AE, determine na ca-
2 ordam, tais gue 4B = &6 cm e BC = 10 cm. Depois, derno 8 medida AB. AL

responda: gt jaiia A [ B 2 ‘_

a) Duam:medeuseg.rﬁelm;nlcie 'eta.R? 8 ‘_:_" ‘_a"';_' ::

b) Se M & o ponto médio de AE e N & o ponto mé- h dx =5 " 13

dio de BC, guanta mede MN? 1iy d. Mesta atividade, vocé vai precisar de régua a

1 Considere AE = 20 cm & determine x em cada Compasso. e
item: a) Mo caderno, construa um segmento de reta 9]
., B AP =[x+ &) cm com 5,4 cm de medida.
; A E B b} Seguindo os passos indicados no topico “Ponto
| m—— médio de um segmente de reta”, obtenha a
£ AL mediatriz de PQ.
- ByAC=3xcm x=1 €} Chame de & a intersecgdo da mediatriz com
'.- 2 % % P, Qual & a medida de PH? 2.7
2 ‘—‘T‘f—z_‘ 5. Mo caderno, utilizando régua e compasso, desenhe
i —— Eﬁum triangulo retdngulo isdscales ABC. Dapois, uti-

lizando régua e compasso, faga o seguinte:

8) construa a mediatriz de AB e a chame de r:
Lembre-se de qua AB representa Fr: S
b} construa a mediatriz de BC e a chame de 5;

‘a medida do segmento de reta AB". I ) A v

¢} chame de P a intersecgao de rcom 5; : }
d) compare as medidas de distancia PA, PB e PC. [ 3

Capitula & | Pontos notivess do tringuin & propeiedades ﬁ 73

Fonte: (Tezzi, 2022)
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Nas imagem acima 6 observamos nela a relacdo do conteido com o conceito de
perpendicularidade e congruéncia de forma de consite em outras palavras no decorrer da
explicagdo como por exemplo tratar a perpendicularidade do tridngulo como a mediatriz da
figura e destaca a congruéncia dos lados como parte comum no triangulo. Podemos destacar
que mesmo com alguns conceitos semelhantes o uso de outras palavras, destacando que nem
sempre sao 0os mesmo que usados no escritos mais antigos.

Imagem 7: Propriedades dos tridngulos isdsceles

Propriedades dos tridngulos isdsceles

Em um trigngulo isdsceles de base BT, tracamos a bissetriz do dngulo A (&n-
gulo do vértice) & chamamos de P o ponto em que ela encontra a base BC. Depois,
decompomos o trigngulo A BC em dois cutros: o triangulo ABP & o triangulo ACP.

Como: <
s AF =AC (porque AABC @ isdsceles de basa BL);

* re=s(porque AF & hissetriz de .-'.:',

B+
» AP ¢ lado comum aos dois triangulos;

os triangulos ABF e ACF s3o congruentes pelo caso LAL.
[ia congruéncia SABP = AACP, podemos conduir queB=C.
Em qualquer triangulo isdsceles,
os angulos da base s30 congruentes.

& primeira demonstragdo dessa propriedade é atribuida a Tales de Mileto (ver segdo Ma Histdria, no final
deste capitulo).
Da congruéncia LABP = AACP, também podemos concluir que BF = FE, ou seja, P é ponto médio do lado
BC &, em consequéncia, AP £ o segmento de reta com extremidade em um vértice do trisngule e no ponto mé-
dio do lado oposto & esse vértice. O segmento de reta AF & chamado de mediana.
L- Em qualguer trigngulo isdsceles, a bissetriz do angulo do vértice
& também mediana relativa a base.

Finalmente, da congrugncia AABP = AACP, podemos concluir que BPA = CFA. Como a soma das medidas
desses dois dngulos & 1807 {porque B, P e C estio alinhados), deduzimos que BPA = CPA e que a medida desses
angulos & 90°. Dessa maneira, AF & perpendicular a B e, em consequéncia, AF & uma altura.

= Em qualguer trigngulo isdsceles, a bissetriz do angulo do vértice
& também a altura relativa a base.

Em resumo, s o triangule ABC & isdsceles de base EC e Péoponto |
médio da base, entio:
s Bex(,;

» AP & mediana, altura e bissetriz desse tridngulo.

(ool

. 3 &8 C
Propriedade reciproca 2 -
Vamos agora pensar em um tridngulo ABC que tenha dois angulos ]
congruentes (B = C). @
Tracemos 3 bissetriz AF do Sngulo A para decompor o tridngule
ABC em dois outros: AABP e MACP.
B C

] L{ﬂ Unidiade 3 | Trdngulc

Fonte: (Iezzi, 2022)
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Ja nas imagens 7 e 8, observa-se as representacdes de figuras geométricas triangulares,
nelas mostram retas perpendiculares que partem de um ponto da base do tridngulo e formam
angulos de 90° graus, neles também observamos relagdes de perpendicularidade e
congruéncia em relacdo a explicacdo dos conteidos programados e dos exercicios
apresentados no livro didético, buscando unir as no¢des matemdticas e a pratica dos

exercicios propostos.

Imagem 8: Continuacdo da propriedade dos tridngulos isdsceles

Comao:

o AP élado comum aos dois triangulos;

Divistur e sW TP

* ra= ;[porqueﬁ € bissetriz de /-l),
o B=C (hipotese admitida);
os triangulos ABP e ACP s3o congruentes pelo caso LAA,.
Da congruéncia AABP = AACP, podemos concluir que
AB =AC, ouseja, o tridngulo ABC é isosceles de base BC.

«

Carrossel
de imagen:

As estruturas desta ponte e Millau, na Franga,
lernbram tridngulos istsceles. Fotografia de 2021

Faga as atividades no caderno.

N
13. Em cada caso a seguir, o triangulo ABC é isosce-
les, com AB = AC. Calcule x ey no caderno.

PagaTingiva 23 v

14. Um triangulo ABC é isdsceles de base E'..Sa-
bendo que A mede x + 30" e C mede 2x — 207,
determine x. «

Do 2e

15. O triangulo ABC é isosceles de base BC. Determi- | 18. Em um tridngulo isosceles CDE, DE éabase e TS &

ne o valor de x em cada caso. uma bissetriz. Sabendo que DS mede 5 cm, deter-
a) 8 C A A mine ES e amedida de CSD. £5 = 5 cm, C40 mede 40
\/
g 19. Emum trigngulo isosceles ABC, com AB = AC, AM
- € a mediana. Se B mede 40°, determine as medi-
g dasx ey, de MAC e de AMB, respectivamente.
o v X BO° y 80

Y

saUe da B3t

€5 e ITagaral.

20.

D

16. Em um tridangulo isosceles, a medida dos angulos : . al.
externos adjacentes a base é 130°. Determine as | 20. Usando o caso ALA estudado no capitulo anterior,
medidas dos angulos do tridngulo. £0°, 50 e 80 pode-se afirmar que as bissetrizes relativas aos veérti-
ces da base de um tniangulo isdsceles s3o congruen-
tes? Responda no caderno, justificando por qué. p

Capitulo 6 | Pantos notdvess do tridngulo ¢ propriedades ﬁ 81

Fonte: (Iezzi, 2022)

17. O triangulo PQR & isosceles de base OR. Verifique
a figura e determine x e y. «
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Imagem 9: Origens da Geometria

Faga as atividades no cademo.

Origens da Geometria

0 ser humano sempre esteve cercado por uma rica variedade de formas de figuras geometricas na

natureza e, desde a Antiguidade, tem a capacidade inata de perceber essas configuragoes e compara-las
guanto 3 forma e ao tamanho.

Muitos séculos se passaram até que a humanidade comegasse a estabelecer procedimentos gerais consi-
derando caracteristicas comuns em situagbes geométricas particulares, usando provavelmente um méetodo
indutivo rudimentar {baseado na cbservacdo e na experimentagao). Os egipcios, por exemplo, sabiam que a
medida de area de um retangulo é igual ao produto da medida da base pela medida da altura. Por meio dessa
propriedade, podiam calcular a medida de area de todos os terrenos retangulares, indistintamente.

Tales de Mileto {c. 585 a.C.} justificou alguns resultados ja conhecidos na época, mas que, até entdo,
nac haviam side demonstrados. 530 eles: angulos opostos pelo vertice s3o congruentes (verifique a figura
a seguir) e os Angulos da base de um tridngulo isdsceles s3o congruentes.

Barca de imagarstuguiva de sdiam

Pitdgoras de Samos (c. 532 a.C.) e os seguidores das ideias dele, os chamados pitagdricos, tentaram
organizar a teoria das retas paralelas por meio de um encadeamento de resultados, que eram provados a
partir de alguns conceitos e pressupostos basicos, mediante raciocinios [0gicos. Acradita-se que Pitadoras
e o5 pitagoricos teriam inaugurado, assim, o chamado metodo dedutivo, que hoje fundamenta toda a
Matematica. Posteriormente, alguns matematicos escreveram obras que visavam apresentar toda a Geo-
metria pelo método dedutivo. Dessas obras, a mais antiga ainda preservada chama-se Os Elemnentos e &
composta de 13 volumes. Sew autor, o grege Euclides, viveu por volta do século 1V a.C.

A mais antiga copia conhecida de O0s Elementos € um manuscrito do ane 830 d.C., que atualmente se
encontra na biblioteca da Universidade de Oxford, na Inglaterra.

Mo caderno, responda: A= respastas encontram-se na secio Aesolucdes deste Manual

1. Em que, principalmente, as contribuicdes geométricas de Pitdgoras e dos pitagoricos superou a de Tales?

1. Qual foi o grande avango das contribuigoes geomeatricas de Euclides em relagao as de Pitagoras e dos
pitagdricas?

3. Comao voce explica o fato de a mais antiga copia conhecida de Os Elementos, de Euclides, ser do ano
BB0O d.C. e esse autor ter vivido por volta do século 1Y a.C., ou seja, mais de um milénio antes?

4. Logo noinicio de Os Efementos, Euclides explicou o que eram ponto, reta e plano, entre outros concei-
tos. Entretanto, muitas de suas definigbes deixaram de ser adotadas. Por exemplo, esta que, sedundo
ele: "Ponto € aguilo gque nao tem partes”. Hoje em dia, o enfoque inicial da Geometria € outro. Qual?
Por qua?

Capitulo & | Pontos nofdvess do fridngulo & propricdades ﬁ 83

Fonte: (Iezzi, 2022)

Na imagem 9 observamos que traz um pouco da histéria da matemadtica imbricada ao
contetdo j4 estudados pelos alunos, de forma que descreva as ideias histéricas construidas

pelos grandes matemdticos antigos. Vale ressaltar que esse fragmento do livro didético
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menciona grande nomes importantes da historia da geometria, como os egipcios, Tales de
Mileto, Pitdgoras de Samos e Euclides de Alexandria, ao mencionar o nome de Euclides
evidencia a obra Os Elementos, ja destacando a sua influéncia no ensino de geometria e a

importancia no decorrer da histéria da matemaética.

Imagem 10: Medida de drea do paralelogramo e do triangulo

Medida de area do paralelogramo

Representando por b a medida da base do paralelogramo e por i a medida de altura dele, ja estudamos que

sua medida de drea & dada por Ag =b-h.
Podemaos aplicar nossos conhecimentos sobre congruéncia de trigngubos para mostrar esse fato. Acompanhe.

o Lo o (=
A
s h h . h
o % ok
E 8 F E 5 1F

Portanto, @ medida de area do paralelogramo &
igual ao produto da medida da base pela medida da

altura.

Perceba que:

e AD == Bf lados opostos do paralelogramao;

e DAF = CBF angulos correspondentes consideran-
do as retas paralelas A = BT & a transversal A8, R

* AED = BFC amgulos retos.

Logo, pele critério LAMA, os triangulos SAAED e
LBFC sao congruentes.

Desse modo, podemos decompor o paralelogra-
mao e recompd-lo em um retangulo. Logo, a medida de
area do paralelogramo ABCD & igual @ medida de area
doretangulo EFCO.

Verifique este exemplo.
Vamos calcular a medida de drea de um paralelo-
gramo talgueb = 8cmeh = 4 cm:
A=b-h=8cm-4cm=32cm?
Como as medidas da base e da altura estao em centi-
metras, 3 medida da area desse paralelogramo @ 32 o’

Faga as atividades na caderno._2

8. Determine a medida de area do jardim represen-
tado a seguir, cujo formato € composto da regido
limitada por um retangulo e um paralelogramo.

,._.'.;_'l_itﬂiviT:lad es

6. Calcule a medida de area do paralelogramao repre-
sentado a seguir. 18 om

£3 ERa,]
!I.
an
A<
-—
G em
4.8 m

T. Considere o terreno de uma casa, que tem o for-
mato de um paralelogramo, representado a seguir.

sl ko

Dretermine a medida de area do terreno. 3626« .I

i ; : :
B4 | f { E
E; : 14,5 m IlI 23m |'I o
it ' B L [ .

25m ) dm )
As imagens nifo
- estio representadas

x 4 | 1 em propoecio. ]
Medida de area do triangulo 5 = ;
Fie 8

Em um trigngulo, podemos considerar qualguer um dos 3 lados f." \‘\x \
como base, cuja medida sera representada por b. A medida da altura f.f' th ‘"M\‘ &
relativa a base escolhida sera indicada por h; ela corresponde & medi- y. \'--.H [
da da distancia de um dos vértices a reta definida pelo lado oposto a ,,f" = M‘C 5
F ™ ic i

esse vértice.

208 % Unidade B | Area, volume e wariacio de grandezas

Fonte: (Iezzi, 2022)
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Observamos que nas imagens 10 e 11 recortes do livro com figuras explicando o
conceito de altura em relagdo aos paralelogramos e o estudo de dreas para os tridngulos,
levando em consideracdo que a altura € a reta paralela estudada na construcdo caracterizada
por partir de um ponto na base da figura triangular, reta que € definida e utilizada para
calcular a altura no calculo da area do triangulo.

Imagem 11: Continuacgdo do estudo de drea do tridngulo

Para entendermos como podemos calcular a medida de area de um triangulo, vamos considerar um parale-

logramo ABCD de base madindo b e altura medindao f.
B

'y

g da adiior

n imag

af ' ic :
h a

Observe que, tragando uma de suas diagonais, esse paralelogramo fica dividido em 2 triangulos congruen-
tes ABC e CDE, pelo critério LLL. Como os tridngulos possuem a mesma medida de drea, podemos concluir gue
a medida de area de um triangulo corresponde 3 metade da medida de area de um paralelogrameo de mesma
medida da base e da altura:

R b-h
Apppr =2 =— — = | A=—+
480 5 | 2

De maneira geral, 8 medida de drea de um triangulo corresponde 3 metade do produto da medida da basa
pela medida da altura.

Analise este exemplo.

‘Yamos calcular a medida de area do triangulo representado a seguir:

4 em

Come as medidas da base e da altura est3o em centimetros, a medida de &rea & 6 cm®.

Faca as atividades no caderna.

_,Ja_a&ﬁui‘:.ia_ des

9. Calcule a medida de drea de cada um dos seguin- | 11. Carla deseja comprar um terreno na cidade de
tes triangulos. Terasina {Pl) para construir uma casa. As opgdes
I b) A, 66 om’ oferecidas por uma imobiliaria s3o as seguintes:
5 P uma retangular e uma triangular.
3 18 em Terreno 1 Terrens 2
| : "
:?1' &crmn HFI'—-H Ié.! m
- 14 em q
H 225m 19,6 m -
5 10. Calcule a medida de ; 0 tereno 3, pois a dre 1
g : : im . #
a area do terreno cuja o . . 5
1 planta baixa estd re- 1 miede 130.5 14,25 m
5 presentada a segduir. el Sabendo que Carla procura um terreno com a
el gm maior medida de area possivel, qual & a melhor
opgE0 pard ela?
As Imagens nio 12. Mo caderno, elabore um problema que envolva a
estdo representadas (1 dida de & d -s I iha d
em prapargio. | T | medida de area de um tridngulo cuja base mede

5meaaltura medes 3 m.
ok ché rasno sta: Calouls & madida da 47

k SSpasta)
Capitulo 15 | Arca e

33 um rangu %]
lume ﬁ 09

Fonte: (Iezzi, 2022)
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Na imagem 12 abaixo pode se observar o uso da altura triangular para desenvolver o
célculo de drea em figuras mais complexas, de forma que auxilia no desenvolvimento do
saber, levando em consideracdo que a figura repartida, relaciona-se aos triangulos equildteros

e ao descobrir a drea de um tridngulo fica visivel o desenvolver do cdlculo da drea do

hexdgono.

Imagem 12: Area do hexdgono com medidas triangulares

Adora, podemaos voltar ao problema sobre a area do jardim e respondé-lo.

TEgE P RTRR Co s

Barcs

I —
i

0 jardim tera o formato de um hexagono regular com lado medindo 56 m. Assim, £ = 56 me n = 4. Logo,
temos a medida p do semiperimetro:
Jp=S6m-6=p=5m-3=p=168m
Como a2 medida de distancia entre 2 lados paralelos é 2 vezes a3 medida a do apatema, temos:
Za=9m=a=485m
Entdo, a medida de area do hexagono regular :
A=p-a=168m-48,Sm=B148m"

A drea do jardim na praga medira B 148 m’.

Medida de area do circulo

Ermum campo oficial de futebol, qual & a medida de drea do
circulo central? Vamos aprender a calcular a medida de area do
circulo e, depois, poderemos responder & essa pergunta.

Estadin Baira-Rio erm Parte Alegre (RE). Fato de 2018

Mestas figuras, note 2 poligonos regulares inscri- Analise o que acontece quando aumentamos a
tos (e as regides limitadas por eles} em uma circunfe- | quantidade de lados de poligonos inscritos:

réncia cujo raio mede .

Perceba que, conforme aumenta a quantidade de lados dos poligonos regulares inscritos,
# & forma dos poligonos regulares vai se aproximando da forma da circunferéncia;
+ amedidade drea dos poligonos regulares inscritos vai crescendo e se aproximando da medida de drea docirculo;

» amedida de perimetro {2p) dos poligonos regulares inscritos vai se aproximando da medida de comprimen-
to da circunferéncia (2arr), e a medida dos apdtemas (a) vai se aproximando da medida do raio {r).

16 % Unidade B| Area, volume e variagdo de grandezas

Fonte: (Iezzi, 2022)
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Nesse caso observamos a relacdo da construcdo matemdtica 11 com o livro didatico
Matematica e Realidade para melhor resumir trazemos uma tabela para esclarecer alguns
conceitos e descobertas da nossa pesquisa.

Na tabela 03 abaixo destacamos as paginas dos livros como € o tema chave estd
presente no livro, de qual forma ele € apresentando, além de relacdes entre o contetiido e a

construcdo 11, observer como caracterizamos nossas ideias:

Tabela 03: Estudo do livro Matematica e Realidade

Estudo do livro Matematica e Realidade (Iezzi, 2022)

Nuamero da Contetido presente no Forma Contetido relacionado a
imagem livro didatico apresentada no pesquisa
livro
Imagem 5 Exercicio sobre Exercicios Perpendicularidade e
perpendicularidade propostos e congruéncia
Contetdo casos de contetdo
congruéncia programado
Imagem 6 Perpendicularidade Conteddo Perpendicularidade
através da bissetriz programado
Imagem 7 Propriedade do Contetido Perpendicularidade e
tridngulo isdsceles programado angulo reto
Imagem 8 Angulos congruentes no Conteddo Perpendicularidade
tridngulo is6sceles programado e
exercicios
propostos
Imagem 9 Na histéria — origem da Conteudo Influéncia de Euclides
geometria adicional sobre e dos matematicos gregos
histéria da
geometria
Imagem 10 Célculo da érea do Conteddo Perpendicularidade e
paralelogramo programado congruéncia
Calculo de 4rea do
tridngulo
Imagem 11 Célculo da drea do Conteudo Perpendicularidade e
paralelogramo programado e congruéncia
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Calculo de area do exercicios

tridngulo propostos
Exercicios sobre
calculos das areas do

paralelogramo e triangulo

Imagem 12 Célculo da darea do Conteudo Perpendicularidade e

hexdgono com tridngulos programado congruéncia

equilateros

Fonte: autoria prépria

Partindo para o outro livro diditico vamos observar os fragmentos da andlise para o
livro 2 - Telaris Essencial, voltado para o ensino de Matemadtica nas turmas de 8° ano do
Ensino Fundamental.

Imagem 13: Area de uma regido limitada de um paralelogramo e de um tridngulo

rreuvevweww

1 Retomando e
aprofundando o célculo =
de medida de drea

© o contexta da atividade 4 como inspi- | (07 Uma caixa de creme dental cam o fermate de
& para elaborar, na caderna, um prablema um bloco retangular tem as seguintes medi
que possa sar rsohido por meio da ciluic da das: 3 em, 4 am a 18 cm. Detarmina no cademo

Aﬁgn:oa:mm R machda de drea cia ma regin limitads e um i g B e R g e
3 - quadiilétors, ta po g
dantes considerarem o calculn de pre- % 3 Vayw |
et & Considere a regiao plana farmada por uma re e | .
w0 pr metm quach e ey s e e ... _
3 25 5 g H
Um exemplo de problema que pode " 4 cm i

ser elabo@do pelos estudartes & “Ceci-
liz vai fazer & festa de anherséno da filha
&, para 3 decomgao, precisan cobir uma
parede com pano preto. A parede que ela
vai cobrir tem medidas de comprimen-
ta de 3 m par 2 m, e o prego do meto
quadrado do pano que ela val comgrar é
RS 25,00. Quanto Cecilia vai gastar na
compea do pano?”. A respasta para esse
problema é: Cecila val gastar i 150,00,
pois3 % 2 =6e6 X 25 = 150.

Atiidads 6 ‘armas calcular a medida & drsa da regido plana limitada pela paralslograma ABCD tomanda coma base

Wam 1} i

A medida da deea desza regiao plana esta mais
pracima de 1500 me, 1600 m* au1700 m*

Area de uma regido limitada por um paralelogramo

Dee que s estudantes explorem &

figura até que corsigam fazer 3 decom-
posigin dela em uma regiio quadrada e
& em uma regido retangular. Dete da-
o que & medida de rea total da re- ol
g0 plana serd o resultado da adigio Sl
das dreas das regibes que & comodem
{0 quadrado e o retdnguln).

Coma o enunciado pede um alor
apraximado da medida dessa drea, sugina
a0 estudantes que considerem as medi-
das de comprimanto dos kados como um
rimero inteiro mais priwmo do decimal
daa, e 54 dapois realzam os céiculos.

Deixe-os saber que esta & uma in-
teraszante estratégia e resolugio de
problemas para realizar contas com de-
cimaks, musto comum, por exemplo, na
pritica da pintura residencial. =
Atividads 7 Area de uma regido triangular

Esta athidade pode ser explorada
também de manera lidica. por meio do
manuseio de cabas de creme dental. Pa-
ra esa explomgda, pode-se convidar o
estudantes a trabalher am duplas. Pega
@ eles com amtecedéncia que kevem pars
a sala de aula uma caba de creme den-
tal. Sugira que eles desmantem as cai-
35 & megam 05 |ados dos retangulos for-
mados para calculsr aproxmadaments
a medida de drea da caixa planificada.

A8, de medida de comprimento &, @ a altura DE (parpendicular 3 base A&}, de medida de comprimento f
D fes o b C q

/- A

& mechcia de drea da regisa ABCD & igual & medida de drea da regiae retangular £FCH, obtida quande
removemes a regidn triangular O4E para a posicho CAF, pois nao alteramas nem a medida de compriments.
dla base nem a medida de compnmanto da altura

Laga, a medida de drea da regiso ABCD & caloulada por
A= b h(unidades de medida de drea)

Ou stja, & medida de drea da regia lmitaca por um paralelograme ¢ igual a0 produts da medida de
comprimento de uma das bases pela medida de comprimento da aftura correspandante a essa base.

Dada a regiao trangular ASC, cuja medida de draa gueremaos determinar, representamas rekas parkelas
a0s lades AB @ BC, determinandn o paritn 0@ a regise lmetads peio paralelogramo ABCD:

04
Bprodigin do Liina 40 ESSants £ 14mant o relesids.

65u§:=5\€m de atividade .

i & leien da teoria, se possive, promia & esploragBo da medids de dres de uma
fegiso imitada por um paralelogama, de maneia idica, & partic de uma atividade de
et ¢ colsgem 8 e realizads de breedn com o8 pases indieades 5 segui g estu-
dantes podem usar flhas colonides cu paginas de révistas para o recors da régresen-
limitada per & uma folha sulfte pars & cobigem
. Pega s estudantes que, a partir 8 tcnicas de desenho geomdlrico, represen-
e uma regide plana mitada por um paklelogamo que tenhs o Angulo sgudeo
e meddida de abertura de 45°; s= achar necessario, retome & construgio da bisse-
Lriz do Angulo de medida de abertura de 90° & o rarsporte de ingulo.As medidas
o comprimento da base e da altura podem 1er guasquer waloes.

3. Pega que remcntem a regdo plana imads pelo paralelogramy como uma re-
i plana retangular & colem essa figra em uma moe folha, O3 estudantes
deavam pescebar que ndo hd difsrenga entre & medida de dres da regdo plana
limitada pelo paralelograms e & da regide plana retangular.

E de prands importancia que os estudsenes reslizen aepleagies emdiends & decor-

pesicho de regibes pulgonak; sugerimes que, assim come no e, & medida da drea de

s regidi isngular s6a detemingda pela decenpusisio de uma regibo Emitacs por

um guadslaters qualquer pels dagonsl dele. Incusie, essa exploragso pode ser feila

com regilies limiades por retingulos, paralekagrames, lepézios ou losangos.

Diveraificar essa enpkeapso pode faseecsr & compreansio e tand-los perosber que

particula. E: i balho con o fa-

2. Oriente o6 estudanies pies que represeniem, desten 2 rego plans, o ssgmentn de
L3 QU INdice 3 BRura dessa SRR e Seuis,
i diidinde-a na linha que adlura.
104

Fonte: (Dante,

dedutive, para o a1
& da competéncia especifica 2 de Matemalica da BNCC.

2022).
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Na imagem 13 acima trds relacdo com o célculo das areas do paralelogramo e do
tridngulo com um norte baseado na perpendicular que parte de um ponto na base da figura. No
contexto que relata o material do professor podemos observar como se destaca o material
nessa visdo ressaltando a importancia do aprofundamento nos cédlculos de drea e sugestdo de
atividade, além de enfatizar a proporcionalidade ao utilizar tridngulos para os diversos
célculos de area.

J4 a imagem 14 aborda o mesmo contexto, contudo trds a matemadtica através dos
célculos e dos exercicios propostos, destacando a reta perpendicular como altura no cdlculo de
area dos triangulos e nos exercicios.

Imagem 14: : Exercicios com perpendicularidade e drea dos tridngulos

Corsideramos a altura af de medida de comprimenta h desse paralelegramo
Ja sabemos que, se a lade EC tern medida de comprmanto b, entia a medida de drea da regids limita
da pelo paraklograme é Bh
Mas as regides triangulares AR e A0C 550 congruentes, logo possuem medicas de drea iguais
Asmim, tamos
tedida de drea da regido ABCD = 2 - medida de dnea da regido triangular A8C
O
bk
Portanto, pademaos indicar a medida de drea da regifo trangular ABC por

2 - medida de drea da regido triangular A5

A= % ou A = —;bﬁ funidades de medida de areal

Mividades # L ——

B Cual das figuras determina a regiaa plana cam

10 Jualaa 'm:h:.h de comprimento da altura de
maior medida de drea: wm quadrada com lados
de medida de comprimento de 5% cm, um ra
tingula com lados de medida de comprimenta
de & cm e de 5 cm, ou um parakelograma com

uma regida triangular cuja base tem medida
de comprimanto da & om e cuja medida de drca

& om'?

11 O centro esportve da prefritura de um municl
L Clu el o sompramanbo te. ST 8 pio @stéd planegando construir uma piscina com
altura correspondents de medida de compri farmatn a medidas indicadas na imagem a sa
cr? ; c -
il Ay guir Qual serd a medida de drea da superficie
8 Determine no cadernc a medida de drea de dizgsa piscina?
cada regido plana A 1L5m g
EH
|a=222=
N Im
4 o
R o - N |
o o
- 55 m
45 em 12 &k Eabore, no cadeno, um problema que

Fomy

Fonte: (Dante,

possa ser resolvido por maio do caloulo da me
dida de drea da figura representada a seguir
Em seguida, traque de caderno com um colega
para que um resclva o problema do cutro

2022).
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Imagem 15: Exercicios propostos

26 .'1 P P T s
B. Alternativa b. | —— =38 384 :I':l A5 DAL ENE RAD BSTAL H ST AT I,
FEFRESESTADAS B HEok JH.:‘-J \_"HH-PEHKI- I'\‘CJI-W'-H} a
>

<Testes oficiais> >2>3332332355355 55>

5'?‘!'!'}

# (Saeh) O piso de entrada de um prédio esta Sabendo-se gue as duas embalagens tém a

sendo reformado. Serdo feitas duas jardinei-
ras nas laterais, conforme indicade na figura,

e o piso restante sera revestido em ceramica.
Albernativa €.

mesma altura e gue o didmetre da embala-
gem A e o lado da embalagem B s&o congruen-

tes, podemos afirmar que o volume de A é
Alternativa a
a) menor que o violume de B.
XX =2rx2rxh

im _Im
EE J—zm—!. I b) maior gue avolume de B,
|.. III dXrr<hoaxXxrxh dx = hl
] | 3 m €} igual ao volume de B
] 1 ||
i1 Yf 11 - \ d) metade do volume de B.
ad
a3 5 (Saresp) A figura a seguir € composta de tridn-
Qual é a drea do piso que ser@ revestido com qulos equildteros de lado | = 3 cm.
ceramica?
a) Im’ ) &m’ 5
by & m* dy iz m? i
2 (Saeb) Urn copa cilindrice, com 4 om de raio e i
P 2 2 x
12 cm de altura, esta com agua ate a altura de 1
8 cm. Foram entdo colocadas em seu interior :
n bolas de gude, & o nivel da agua atingiu a =3aom ]
P a
boca do copo, sem derramamento. Allemeativa e —
h=26cm
Qual & o volume, em on’, de todas as n bolas . )
P i2-—aoxdixg Se adotarmas que estes tridngulos tém altura

de gude juritas? :F1'-_u— 5 o Eidad
3 i apraximada de 26 cm, a area total da figura

) 32w ) Gda
b} 48 o) 96w sera de aproximadamenite:
a) 14,4 e €} 16,5 o
2 (Saresp) Cortando-se um cilindre na linha g B
B} 156 cm d) 172 cm

pontilhada da figura, cbtém-se sua planifica-
ca0. Veja: -||::§ "'"{LI'E .I‘.::“ /Tr.. -4 <30 6 (Saeb) Mo tridngule ABC abaixg, a base A8 foi
5 g + 310 = 465

@)

dividida em trés partes iguais dando origem a
nawos tridngulos, como mastra a figura.
£

B e e AR A S

&

e o raio de cada base mede 5 cm e o clindra
tern 10 cm de altura, qual & a drea total de sua
superficie? (Use = = 51.)

W o | P RSRT O R

4 (Saresp) Observe as figuras abaixo, em que A é
um cilindro e B, um prisma de base quadrada.

A A I [ g
SR ;f:‘ Sahe!'u.:lcu que a E'nreza. da tr:én_gulc} 5|:-m.l:_|read|:|
i3 It4C & igual a 12 cm”, qual é a drea do tridngulo
dleo gé ABC? Atemativa d.
::l‘:a 3' a) 12 cm’ €) 30 cm®
b} 18 cm* d) 36 cm?

Fonte: (Dante, 2022).
Na imagem 15 acima destacamos os tridngulos equildteros apresentados no exercicio
5, onde é dado valor da perpendicular tracada para identificar a drea do tridngulo e os dados

complementam o conceito de congruéncia entre os tridngulos.
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Imagem 16: Contexto histérico

' ~ T

£ comum que as construgdes tenham elementos que lembram tnangulos e quadnlateros. Isso se deve,
principalmente, a precisao das medidas de abertura dos angulos e as propriedades dessas figuras geomeé-
tricas que garantem funcionalidade, praticidade e sequranga a essas estruturas

Ilh,“ “

HIMHI

Panteao de Roma, na Italia, piramides de Gizé, no Egito, Prédio do Museu de Arte de

construido porvolta de 27 aC construidas hi mais de 4 milénios 580 Paulo Assis Chateaubriand
Foto de 2021 Foto de 2021 (MASP), da arquiteta Lina Bo Bard,

Inaugurado em 1968. Foto de 2021

Ao longo dos anos escolares, vocé estudou os
tridngulos e os quadrilateros e, por meio de diferen-
tes expenmentagoes, como medigcdes, dobraduras,
recortes, constatou algumas propnedades dessas
figuras geométricas

Mas se quisermos demonstrar, ou 52j3, provar
logicamente as proprnedades que constatamos de
mado experimental, devemaos recorrer 3 Geometria
dedutiva

Neste caplitulo, vamos estudar a Geometria de-
dutiva, demonstrando algumas propriedades dos
tridngulos e dos quadrilateros utilizando definigdes
e outras propnedades aceitas como verdadeiras

A5 IMAGENS kO ESTAD
REPREEENTADAS B MAOPORCAD.

O matematico grego Euclides de Alexandria

(c. 330 aC.-280 aC)) fol um dos primeiros a tratar
a Geometna de maneira dedutiva e o primeiro

a organizar e sistematzas logicamente todos

0s estudos de Geometria até entdo conhecides,
reunindc-os em uma obra de 13 volumes
chamada Os Elementos (em grego: Zrouxéia)

‘Lpara comecgar x—

2 Em qual das construgdes que aparecem na abertura do capitulo é possivel identificar detalhes que
lembram tridngulos? Cite pelo menos 3 caracteristicas de um tridngulo.

2 Locahze pelo menos 4 detalhes nas fotos das constmcoes que dao |d8va de angulo reto
5 de respesta. Nos cantos do prédio do MA do Pameso de Roma e a fachada
3 Um tnangu!o pode ter angulos retos’ Quantos? &

28, UM T

3 anqulos intemo

g & dada por 4 & medids de compnmenta da

34 altura

Fonte: (Dante, 2022).

Na imagem 16 acima observamos como parte inicial do conteido o contexto sobre
construgdes e arquiteturas que trazem representacdo de figuras geométricas e logo apds

apresenta o contexto histérico sobre geometria dedutiva, e acrescenta a figura de Euclides de
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Alexandria como um dos pioneiros sobre a tematica e seus escritos de baseados no livro Os

Elementos, mesmo que de forma simples apresenta essa ideia aos alunos, contudo o recorte

nio influencia diretamente na aprendizagem dos alunos e destaca apenas como uma

informagao adicional ao conteudo a ser estudado na unidade.

Imagem 17: Caso de congruéncia em tridngulos

Aplicacdo de um caso de congruéncia de tridngulos

Werd 14 deve ter percebido que podemos obter conclusdes em relacho 4z propriedades geométricas sem

a necessidade de efetuar medigdes. Esse método de raciocinig é chamado de demonstragao.

Para demonstrar uma propriedade geométnca, devemos seguir alguns passos. Vamos, por exempla,

Fanimade demonstrar esta propriedade.

Em todo tridngulo isdsceles, os dngulos opostas aos lados congruentes sdo também congruentes.

Meste tndngulo isdsceles ABC, sabemos que AB = AC e queramos provar que B = C.

A

Lembrando que tringuls isdecales 4

aquels que tem 2 lados d= medidas de
g comprimento kguais, ou sega, 2 lades
:‘.;I congrnasntes.
H H
£
4 "
q g
& E
d 4

-] M [ i

Para isso, vamos representar AM, gue liga o vértice A ao ponto médio de BC (ponto M), e verificar que

AABM = AACM.

S,

mifecpured da

Hanco de imagen

® AH = AC (dado inicial)

® BM = CM {pois M & & ponto médio de E]

® Ah = AM (zegmento de reta comum aos AABM e AACM)

Pelo caso LLL, podemos afirmar que AABM = AACM e com isgo, concluir que B=C.
Observagoes

@ Esea propriedade dos tridngulos isdsceles também pode ser enunciada desta maneira:

Em um tridngule isdsceles, as dngulos da base sio congruentes,
@ O tridngulo equildtero é um caso particular de tridngulo isdsceles. Nele, qualquer lado pode ser con-
siderado base.

Pademeas, entdo, enunciar esta propredade.

Em um tridngule equilatero, os 3 angulos sao congruentes e cada
um deles tem medida de abertura de 680° (180" = 3 = 60").

Por exemplo, se o AEFG & equildtero, entdo podemos ascrevar:
m{EF] = m{FG) = m{EG) e miE)=m{F)=m{G)= 60"

]

de comprimenta dos ladas
escrevendo assim:
M{EF] = m{FG) = m{EG)
Ou assim
EF = s = EG

{
4
|4
{
4
{
{

183

Fonte: (Dante, 2022).
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Na imagem 17 acima o contexto do livro apresenta sobre a temdtica de congruéncia de
tridngulos e destaca a perpendicular que corta a figura facilita na compreensio do contetdo e
estd ligado a construcdo matemdtica estudada nos conteddos de perpendicularidade e
congruéncia.

Imagem 18: Geometria dedutiva

‘-l‘.\l:::;tl:'r.i\. LIRS
= il B
Vocé sabia?
Geometria dedutiva
Ma Geometria experimental, fisica, deservalvida até o inicie do sécule W1a.C, as proprie- C H
1
dades & as relagdes entre figuras geoméatricas eram feitas pela “aparéncia” e por medigdes a
aproximadas das figuras. ;
%
Mas as aparéncias podem nos enganar. Por exemplo, nesta figura, qual segmento de S
reta tem maior medida de comprimente: A ou 07 Mega e confira sua estimativa 2
Ma primeira metade do século W1 aC surgiu um novo modo de ver a Geometria O fi- A D 8 i

lésofo, matematico, engenheiro e astrdnomo Tales de Mileto (640 a C-550 a.C) foi um dos primeiros gregos
a insistir gue fatos geometncos devemn ser estabelecidos por raciccinio l0gico, por demonstragdes, e nac
apenas por observacio, experimentacio, tentativa e erro. Surgiu, assim, a Geometria dedutiva.

Os estudas de Tales tambem foram utilizados no desenvolvimento da obra Os Elementos, do matematico
Euclides {c. 330 a.C-260 a.C) Tales, Euclides e outros gregos elevaram a Geometria de um nivel puramente

fisico para um nivel mais lagico e abstrato.

Entdc, por volta do anc 300 a.C., Euclides produziu sua obra memoravel, Os Elementos, uma cadeia
dedutiva unica de 465 proposicdes compreendendo de maneira clara e harmoniosa geometria plana e
espacial, teoria dos muameros e dlgebra geomaétrica grega.
[l
Qs trés gedmetras gregos mais importantes da Antiguidade foram Euclides (oo 300 a.C.), Arquimedes
(287 aC} & Apoldnio [c. 225 a C}, tudo que se fez de significativo em geometria até hoje, & ariginario do
trabalho desses trés grandes sdabios [...].
EYES, Howard. Topioos de fustdna da Matemdtica: Geometria. Trad. Hygino H. Domengues 530 Paulo: Atual, 1953 p. 910
Grande parte da Gecmetna gue estudamas no Ensing Fundamental e no Ensine Meédio faz parte da Geometria
dedutiva & dos trabalhos desenvalvidos por esses gregos. Com a orientagac do professor, faga Pritica de
uma pesquisa sobre um deles & apresente mais informagdes para os colegas Lembre-se de ekt b

utilizar fontes de pesquisa confidgveis.

7.8)55cme 55 cm. | 9=Meall +2=55

11 cm, 9,5 Seomou 11 em, 11 cme 8 cm
B0-11=1219+2=85e85+95>1,0u30-22=8e8+1M=11)

bl
3 1
M/“‘W—-, g) 907, 45° & 45° |x + x + 907 = 180° = Ty = 90" = x = 45%)

7 Responda no caderno.
a) Quais sdo as medidas de comprimente dos lados A e AC do HABC 1sdsceles de base E, com
BC = 9 ¢m e com medida de perimetre de 20 em?

b} Se um tridngulo isdsceles tem medida de perimetro de 30 cm e um does lados tem medida de com-
primento de 1 cm, entdo quais sdo as medidas de comprimento dos 3 lados?

€) Quais s&o as medidas de abertura dos dngulos internas de um tndngulo retangulo e isdsceles? T
8 Em cada triangulo isdsceles POR dado, temos F'_D = PR. Qual é o valor de x, em graus? ‘;
a) Q x=30° %+ 30° + 80° + 30° = 180" = x = 30 b) R o 5 E
b, 7

= E
LN #

\ - H

\\ e, i

o . ]

N el (= BO° (120° = x + B0° = x = 60°) 1

o P R P i

Fonte: (Dante, 2022).
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Na imagem 18, observa-se mais um ponto que destaca os estudos de geometria e
histéria da matemadtica, mais propriamente esse recorte trds o trabalho dos gregos Euclides
(300 a.C), Arquimedes (287 a.C) e Apoldnio (225 a.C) e destaca que foram os precursores da
geometria, destacando trabalho sabios para o desenvolvimento do conhecimento geométrico.
Além disso, o texto destaca que os gregos desenvolveram em seus trabalho as ideias
importantes para o que estudamos em geometria no Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Imagem 19: Altura de um tridngulo

Atividades .#
10 Analiseo &f.BCauresentudu asequire, considerando as informages dadas,
calcule miBIE).
Ié oincentro do AASC.
m{A) = a2 s
m(B) = B2 -

11 Desafio. Mo AMSD aSE & uma bissetriz. Determine no cader

Wocd se

A altura de um tridangule € o segmento de reta com uma extramidade
em um vértice do tridngulo e a outra extremidade no lade oposto ou no
prolongamento dele, formando dngulos retos com esse lado ou com o

prelongaments dele.

embra o que

daalturade

um Erdngulo?

Considere os tndngulos representados a seguir.

A E P i
g H s F G X Q Rz
O segmento de reta AH O ladoe EF & uma altura do O segmenta de reta BX éuma
& uma altura do AABC, B528 AEFG; essa altura & relativa altura do APOR; essa altura -]
altura é relativa ao lado BC ao lado FG relativa ao lado 08

Ortocentro de um tridngulo

Analise o tridngulos representados a sequir. Em cada um deles, estio representadas as 3 alturas.

A G

p i

B H C E F :
O 8ABC é acutdngulo. O AEFG é retangulo em E 1
Os segmentos de reta AH, BF & CR sin as alturas O segmantos de reta E, EX e FE sio as alturas |3
desse trifngule. dessze tridngulo.
As % alturas se intersectam no ponto O, chamado O ponte E é o ortocentro do ARG, pois & comum
de ortocentro do LABC &5 3 alturas dele.
Meste caso, o ortocentro & intarno ao tridngulo. MNeste caso, o ortocentro & o vértice do dngulo reta.

Fonte: (Dante, 2022).
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Imagem 20: Exercicios com altura de tridngulos

.
H
i
$
i
&
O AHLT & abtusingulo.
O= segmentos de reta HL, IM e JN &0 as alturas desse tndngulo.
O ponto O, ertecentre do AHID & a interseccao dos prolongamentos das 3 alturas.
Meste caso, o ortocentro & externo ao tridngulo.
Em todo tridngulo, as 3 alturas ou os prolongamentos delas se intersectam em um mesmo
ponto, chamado de ortecentro do tridngulo.
Ll-m ESCRIVA BO LIVED :I
12 Calcule no caderno o valor de x e de v em cada Sabendo que rTl[A.-EC]= 70t e rTl{BEA] = 30° de-
figura geométrica plana represantada. termine no caderno a medida de abertura de
a) AN & bissetriz de um angulo interno do -:ada_ér-.gula dado. ;
AABC a) AHC 90 €) ARC 120 &) ACH 10

b} SAC A0 d) ASE 70 £y BCH 20
14 Este AABC & isdsceles, de base E_C, 2 o segmen-
to de reta AM é mediana dele.
4

L
B

b} EP & uma altura do AEFG.

BiriagSen: Banca de Imegennnguia da sdtors

40° & y = 90
A (80° + 507 = 140
180° — 1407 = 40°)

0 S Emagera (U de ssion

[

’;ﬁ L. E M C

a

13 MNeste AABC, o ponts R é a interseccao da bis-
setriz AS e da altura CH.

Demonstre no caderno que o AM & também
altura desse tndngule e bissetriz de um angu-
lo intarno dele, ou seja, demonstre a seguinte

A propriedade: @
H - Em todo tridngulo isdsceles, a
1 > o
§ mediana relativa & base & também
21 bissetriz e altura.
B Ca
12. a) x = 105" & y = 40", (65° + 35° = 100°% 180° — 100° = 8O,
y=80+2=40 40° + 35 75% x = 180 75 105% ou i
x = 40" + B5" = 1057 189"

Fonte: (Dante, 2022).

As imagens 19 e 20 destacam a temdtica também estudada sobre a altura do tridngulo

e nesse fragmento compreendemos e observamos a perpendicular tanto no conteido
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programado como nos exercicios, além disso destacamos a perpendicular como altura e fonte

principal para o entendimento e resolucdo do contetido.

Por fim dos fragmentos observamos a imagem 21 abaixo destacando o exercicio 6,

onde as retas paralelas a base e as laterais sdo perpendiculares e formam angulos de 90° e é

visivel a congruéncia nesse triangulo equilatero.

Nowirmciea: Dlagrami'vud sive da sdiom

Imagem 21: Exercicio retas paralelas e perpendiculares

8 C
mediatrizes tragadas & o cantro da crcunteréncia —

L_r-Mﬂcﬁl.’w\:nlO_I_'n'R-I;} . x=70%y

= 80", z

1 Analise os 4 tridngulos representados a seguir.

28om 54om ZBcm 54 cm
45" m (i
fcm fom
e A W oy
fge (N 45 (V)

fcm Fcm
Para cada par de tnéngulos indicados em cada
itern, responda no caderno se é possivel garan-
tir & congruéncia entra eles sam saber outras
informagdes, Em caso afirmative, determine o
caso de congruénoa utilizado.

a) (I) e {IL) Sim. Caso LLL.

b) (I} e (IIT) Sim. Caso LAL.
€} (I) e (IV) Mao.

2 Identifique os quadnlateros mencicnados em

cada item, considerande todas as possibilida-
des entre quadrade, retdngule, losange, para-
lalegrame & trapdzio.

a) Tern diagonais congruentes e que se intersec-
tam ne ponto médio. Retangulo e quadrado.

b) Tem diagonais perpendiculares e que sa inter-
sectam no ponto médio. Losango e guadrada.

€) Temn 2 pares de lados opostos congruentes.
rFaralelogramo, 'i".«':l"lg.ll(]. K5dango e quadrado.

d) Tem diagonais congruentes e perpendiculares
e que se intersectam no ponto médie, Cuadradao,|

3 Calcule no caderno as medidas x, ye zno AABC,
sabendo que [é o incentro do trdngulo.

e 35%; y = 95" r = 25°.

H
:
:
E
: E
H

+ 25°

& {"D B
dx - 20°

 TMAGEHS D ESTAD

, o
&Autoa\ralia{.iu (k(wf;::nnas(nvmrmgm

5 da circunferéncia, que detarmin
de 2 la

Ponto de checagem

24 cm [

30+18 _ .40
J

tridrgulo,

desse tnangulo. A int
—Atengio —_—
Retome o3 assuntos gue wooi |

quais teve dificuldade e converse

cam o professor, buscando maneiras
| de reforqar seu aprendizado.
L

30 + 18

4 Dada a representacao de uma circunferéncia,

como podemos determinar o centro dela? Res-
ponda no caderna.

5 Sabendo que M é o ponto médio do segmento

de rata PS. M & o ponto médio do segmento de
reta QR & PORS & um trapézio, determine no ca-
derno os valores de x, ye =

=] 18 cm Q .
2
1
13em 12 em %
£
Y, §
M
z N :
i
7o B0
5 30cm R

6 Considere o AABC equildtero representado a

seguir. O ponte O & o incentre, o bancentro, o
ortocentro e o circuncentre do tridngulo.

Barcods imagararsuim s sdiam

R

a) Sendo R a medida de compriments do raio
da circunferéncia circunscrita e r a medida
de compnmente do raic da circunferancia
mscrita, qual é a relacéo entre Re /2 = 2r

b) As mediatrizes do tnangulo equildters o di-
widern em & tndngulos congruentes. Sendo L
a medida de comprimants do lade da tridn-
gulo equilatero, detarmine em funcido de L e
de r as medidas de comprimento dos lados
de cada um dos & tridngulos congruentes.

L

LIvE )
£5

L

Algumas atitudes e reflexdes 3o fundamentais para melharar o aprendizado e a convivéncia na escela. Reflita ]

sobre elas. Respostas pessoais

& [dentifico e resohqo problemas utilizando as ideias de mediatnz, bissetriz, altura e mediana sem confundi-las?

@ Conheqo as principais propriedades dos quadrilateros?

mpenhei-rme em fazer as construgdes Etricas com precisio e capricho?
® Empenhe: i strugSes geometr P pricho?

205"

Fonte: (Dante, 2022).

estudau neste capitulo. Yerifigue em ;.
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Tendo apresentado os fragmentos que lembram contextos da constru¢io matemdtica

estudada, vamos apresentar uma tabela com os pontos estudado resumindo o que foi visto no

livro Teléris essencial, com as mesma especificagdes da tabela anterior, nosso viés ¢é

esclarecer o que foi encontrado, observe abaixo:

Tabela 04: Estudo do livro Telaris Essencial

Estudo do livro Telaris Essencial (Dante, 2022)

Nuamero da Contetido presente no Forma Conteudo relacionado a
imagem livro didatico apresentada no pesquisa
livro
Imagem 13 Célculo da érea do Conteddo Perpendicularidade e
paralelogramo programado e congruéncia
Calculo de area do exercicios
triangulo propostos
Imagem 14 Explicacdo da férmula Conteudo Altura e
da 4rea do tridngulo programado e perpendicularidade
exercicios
propostos
Imagem 15 Exercicio sobre altura e Exercicios Perpendicularidade e
drea do tridngulo propostos congruéncia
equilatero
Imagem 16 Contexto introdutério Conteddo Influéncia de Euclides e
sobre matematicos gregos adicional sobre dos matemadticos gregos
e a geometria na histéria da
antiguidade geometria
Imagem 17 Congruéncia de Conteudo Congruéncia
triangulos programado
Imagem 18 Geometria dedutiva Conteddo Influéncia de Euclides e
adicional sobre dos matemadticos gregos
geometria dedutiva
Imagem 19 Calculo da altura do Contetido Perpendicularidade e
tridngulo programado congruéncia
Imagem 20 Exercicio sobre altura Exercicios Perpendicularidade e

do tridngulo e

propostos

congruéncia
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perpendicularidade
Imagem 21 Exercicio sobre altura e Exercicios Perpendicularidade e
perpendicularidade do propostos congruéncia
triangulo equilatero

Fonte: autoria prépria

Destacamos que o desenvolver dessa pesquisa pode apresentar questdes ja conhecidas,
mas observadas segundo a construcdo matemadtica 11, vemos que os conteidos vao muito
além de cdlculos de areas, alturas e outras defini¢des. Podendo partir de conteidos postos na
antiguidade visto de outras formas, com uma matematica mais rigorosa € outros nomes que
diferem da realidade de um livro didético posto para o Ensino Fundamental.

Evidenciamos o conceito matemdtico continua partido de mudangas que os livros Os
Elementos sofreram algumas modificagdes ao longo do tempo e ainda continua com contexto
para serem aprimorados, destacando a matematica com fortes mudancas, mas sempre

compreendendo com a realidade e percepc¢do para uma aprendizagem significativa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que, ao realizar nossa pesquisa, proporcionamos aos leitores uma
primeira compreensdo que oOs incentive a pesquisar € se informar sobre a temdtica
apresentada, lancando um novo olhar sobre o livro didético e as construcdes mateméticas da
antiguidade, auxiliando no processo de identificacdo do conteido matematico. Para evidenciar
nossa pesquisa qualitativa com caréter de andlise documental, situamos este trabalho dentro
da tematica de andlise de livros didaticos, compreendendo-os como materiais de fécil acesso e
ampla utilizacdo por estudantes de diferentes niveis escolares, sobretudo na rede ptblica de
ensino. Nesse contexto, o livro didético se apresenta como um instrumento essencial de apoio
ao processo de ensino e aprendizagem, servindo como mediador entre o conhecimento formal
e a constru¢do do saber em sala de aula, tanto para alunos quanto para professores.

A ideia central da pesquisa nasceu de interesses pessoais € académicos, motivada pelo
estudo da disciplina de Topicos de Geometria durante a especializacdo, que proporcionou um
olhar mais atento e critico sobre a forma como a geometria, especialmente aquela

fundamentada em Os Elementos, € abordada nos materiais contemporaneos.
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Nosso estudo teve como objetivo geral analisar os livros diddticos de Matemdtica de
lezzi (2022) e Dante (2022), considerando a apresentagdo, o tratamento € O USO
epistemoldgico da construcao matematica 11 do Livro I de Os Elementos, investigando como
o pensamento geométrico dedutivo da antiguidade € transposto e reinterpretado no contexto
moderno. Buscamos compreender como a Matemadtica evoluiu na abordagem dessas
construgdes e de que forma os conceitos antigos se mantém, se transformam ou se
ressignificam nos livros atuais.

Durante a anélise, os livros foram divididos em se¢des visuais que evidenciam 0s
contextos matemdticos relacionados a proposi¢do estudada. O livro Matemadtica e Realidade
de Iezzi (2022) apresentou oito imagens associadas a construc¢do analisada, enquanto Teldris
Essencial de Dante (2022) apresentou nove imagens que também remetem ao conteudo da
constru¢do matematica 11, abordando conceitos como perpendicularidade e congruéncia.
Embora outros livros tenham sido considerados, nestes encontramos a maior quantidade de
conteudos diretamente relacionados a constru¢do matematica. Observamos que, mesmo
quando nomeados de formas distintas, esses conceitos permanecem centrais, revelando a
continuidade do pensamento geométrico e a adaptagc@o terminoldgica ao longo do tempo.

A andlise evidencia que a geometria da constru¢do matematica 11 é apresentada nos
livros didéticos contemporaneos de forma adaptada ao contexto escolar, preservando seus
conceitos essenciais. Ela € tratada por meio de representacdes visuais, exemplos e exercicios
que conectam a teoria a prética, permitindo que os estudantes compreendam a l6gica dedutiva
da geometria de Euclides. Ao mesmo tempo, os livros reinterpretam os contetidos antigos,
tornando-os acessiveis e aplicdveis a situagdes pedagdgicas atuais, promovendo o
desenvolvimento do raciocinio légico e da capacidade de argumentacao.

Essas constatacdes reforcam que a Matemadtica, embora baseada em fundamentos
histéricos solidos, encontra-se em constante evolugdo, aperfeicoando-se na forma de
apresentar seus conteidos e promovendo novas maneiras de compreender a dedugdo e o
raciocinio 16gico. Assim, o saber matemético contemporaneo nao apenas preserva o legado de
Euclides, mas o reinterpreta e amplia, mantendo viva a esséncia da Geometria como ciéncia
do raciocinio e da demonstracao.

A relevancia desta pesquisa reside em ressignificar a importancia das construcdes
matemadticas e das proposicdes euclidianas para o ensino moderno, lancando um olhar
analitico sobre como esses elementos estruturam a base do conhecimento geométrico presente
nos livros didéticos. Ao promover essa reflexao, o trabalho contribui para a formac¢do de um

olhar mais critico e contextualizado sobre o material didatico, permitindo que professores e
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estudantes compreendam a origem historica das ideias matemadticas e sua influéncia na prética
pedagdgica atual.

Além disso, o livro didatico compde-se por um conjunto diversificado de informagdes,
servindo como fonte de pesquisas e andlises posteriores. Ele contribui para os alunos ao
apresentar conteddos que dialogam com os materiais da antiguidade, possibilitando reflexdes
em sala de aula. Ao mesmo tempo, € possivel explorar essa perspectiva na formacdo de
professores, por meio de minicursos e formagdes sobre a temdtica, promovendo um olhar
mais aprofundado sobre contetidos que, na maioria das formagdes, sdo abordados de maneira
breve. Esse processo permite a constru¢cdo de produtos educacionais que podem orientar
outros professores e fortalecer a pratica pedagogica.

Portanto, podemos concluir que a geometria da construcdo matemaética 11 do Livro I
de Os Elementos € apresentada, tratada e reinterpretada nos livros diddticos contemporaneos
de maneira a preservar seus fundamentos dedutivos, adaptando sua linguagem e representacio
visual ao contexto pedagdgico atual, promovendo compreensdo, aplicacdo prética e reflexao

histdrica, consolidando a relacio entre a Matematica antiga e sua pratica educativa moderna.
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