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RESUMO

Os resultados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), do Programa Internacional
de Avaliacdo de Estudantes (PISA), bem como dados nacionais diversos apontam que o ensino
e aprendizagem da Matematica ndo estdo em um cendrio favoravel no Brasil. Buscar estratégias
que tentem entender e reverter essa realidade ¢ essencial na formagao e pratica docente. Para o
caso especifico da Geometria, o presente trabalho propor um roteiro de atividades de desenho
geométrico para o 6° e 7° anos do Ensino Fundamental II de forte carater interdisciplinar com
a Histéria e as Artes, visando responder as dificuldades de aprendizagem identificadas no
estudo bibliografico sobre o tema. Defende-se que inserir conexdes com outras areas do
conhecimento, via propostas interdisciplinares, pode ter efeitos positivos no interesse discente,
uma vez que o envolvimento do aluno esta entrelacado com a proximidade do conhecimento a
sua realidade objetiva ou subjetiva. A pesquisa caracteriza-se como bibliografica, de abordagem
qualitativa, fundamentada em autores como Vergnaud (2001), Oliveira (2015), Castro (2018),
Silva (2019), entre outros. Os resultados apontam que a utilizagdo de materiais fisicos no ensino
de Geometria, como régua e compasso, ¢ a interdisciplinaridade com outras areas do
conhecimento potencializa a aprendizagem significativa e fortalece aspectos cognitivos,

motores € criativos, importantes no desenvolvimento do discente.

Palavras-chave: Arte e Matematica; Interdisciplinaridade; Desenho Geométrico; Roteiro

interdisciplinar; Régua e Compasso.



ABSTRACT

The results of the Basic Education Assessment System (SAEB), the Programme for
International Student Assessment (PISA), as well as various national data, indicate that the
teaching and learning of Mathematics in Brazil are not in a favorable scenario. Seeking
strategies that aim to understand and reverse this reality is essential in teacher education and
professional practice. Regarding the specific case of Geometry, the present study proposes a
sequence of geometric drawing activities for the 6th and 7th grades of lower secondary
education, with a strong interdisciplinary character involving History and the Arts, aiming to
address the learning difficulties identified in the bibliographic review on the topic. It is argued
that establishing connections with other areas of knowledge through interdisciplinary proposals
can have positive effects on students’ interest, since student engagement is intertwined with the
proximity of knowledge to their objective or subjective reality. The research is characterized as
bibliographic, with a qualitative approach, grounded in authors such as Vergnaud (2001),
Oliveira (2015), Castro (2018), Silva (2019), among others. The results indicate that the use of
physical materials in the teaching of Geometry, such as rulers and compasses, along with
interdisciplinarity with other areas of knowledge, enhances meaningful learning and

strengthens cognitive, motor, and creative aspects that are important for students’ development.

Keywords: Art and Mathematics; Interdisciplinarity; Geometric Drawing; Interdisciplinary

Sequence; Ruler and Compass.
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1. INTRODUCAO

A aprendizagem da Matematica ainda ¢ um grande desafio na escolarizacdo brasileira,
tanto para professores, quanto para alunos. O Ministério da Educacdo (MEC), ao divulgar os
dados do Sistema de Avaliagio da Educagido Basica (SAEB) e do Indice de Desenvolvimento
da Educa¢do Basica (IDEB) de 2023, evidenciou a dificuldade, com resultados abaixo das
edicoes passadas. Por exemplo, no 9° ano do Ensino Fundamental, a diferenca entre as notas
foi de 5,9 pontos (263, em 2019, e 257,1, em 2023) (Brasil, 2023).

Diante dessa realidade, ja que nao se pode ignorar tais indicadores de aprendizagem nas
escolas, ainda mais levando em conta que a Matematica ¢ considerada uma das disciplinas de
maior dificuldade, ndo podemos deixar de tratar do ensino de Geometria. Sobretudo quando
pesquisas como as de Brandao (2008) e Oliveira (2015) apontam que a abstracdo de conceitos
em Trigonometria e Geometria no Ensino Fundamental sdo relevantes.

Os estudantes apresentam desempenho inferior em Geometria quando comparado com
a Algebra e outras areas da Matematica. A titulo de exemplo, os resultados da 6* edigdo do

PISA (Programa Internacional de Avaliagdao de Estudantes) em 2015 mostram que:

Estudantes brasileiros tém melhor desempenho em itens sobre valor em dinheiro,
raz&o e proporcdo e calculos aritméticos. Isso significa que o manuseio com dinheiro
ou a vivéncia com fatos que gerem contas aritméticas ou propor¢des € uma realidade
mais proxima. Estudantes brasileiros t€ém desempenho mais baixo em itens que
trabalham as propriedades das figuras geométricas, como o perimetro ou a area, ou as
caracteristicas das figuras espaciais. A interacdo dinamica com formas reais bem
como suas representacdes mostrou-se como um conteudo mais dificil e trabalhoso
para os estudantes de 15 anos (INEP, 2016, p. 156-157).

Por outro lado, a Geometria esta a vista de todos, presente no dia a dia do aluno, e seu
papel nos curriculos objetiva o desenvolvimento de habilidades como nocdes espaciais,
comparacao ¢ medigdo, quantificagdo, e selecdo, para se ater ao que Bissolotti e Tinton (2022)
afirmam.

Destacar toda a forma de relagdo com a realidade que a disciplina de Matematica tem ¢
um passo importante para os alunos entenderem a transformagdo que o conhecimento pode ter
em suas vidas, indo além do tarefismo corriqueiro ligado as notas e a aprovagdo. Dai a
necessidade de refletir sobre metodologias de ensino e possibilidades que vao além da
abordagem expositiva ou que se reduzam Unica ou exclusivamente ao livro didatico.

Ha outras maneiras de aprender contetidos de Matematica para além do copiar e executar

exercicios, pois mesmo visualizar uma figura geométrica demanda leitura profunda e diversos



conhecimentos. E com esse intuito que este trabalho ¢ apresentado como forma de propor
estratégias que vao além do ensino caracterizado pelo uso exclusivo do quadro e do livro.

Com o proposito de apresentar estudos e reflexdes sobre métodos que ultrapassem a
aprendizagem por meio da exposi¢do de conteudos e féormulas, bem como desmistificar a ideia
de que a Matematica ¢ isolada e ndo possui conexao com outras areas do conhecimento, como
muitos alunos ainda pensam (Alves, 2016), trataremos da interdisciplinaridade, em particular
com as areas de Historia e de Artes. Também serd conceituado um roteiro como possivel
metodologia para as aulas, defendendo seu uso em sala de aula.

Assim, este trabalho possui como objetivo principal propor um roteiro de atividades de
desenho geométrico para o 6° e 7° anos do Ensino Fundamental II de forte carater
interdisciplinar com a Historia e as Artes, visando responder as dificuldades de aprendizagem

identificadas no estudo bibliografico sobre o tema (para a proposta completa, ver apéndice A).

Inserir conexdes com outras areas do conhecimento, buscando propostas mais
interdisciplinares, pode ter efeitos positivos no interesse discente, ja que, como abordaremos a
seguir, o interesse do aluno tem relacdo com a proximidade do conhecimento com sua realidade
objetiva ou subjetiva (Bissolotti; Titon, 2022).

Na graduagao de Licenciatura em Matematica, na UFCG, por exemplo, ¢ ofertado o
componente curricular Desenho Geométrico. E uma disciplina que se diferencia das demais do
curso pelo uso de instrumentos fisicos e virtuais, tornando o processo de ensino-aprendizagem
distinto de outras que se sustentam na abstracdo e nas demonstragdes formais. Com inspiragao
ai, indaga-se:

» Por que ndo praticar nas aulas de Matematica a demonstragdo intuitiva de conceitos
basicos nos quais os proprios alunos possam criar desenhos e argumentos,
relacionando temas de seu cotidiano objetivo ou subjetivo?

» Por que nao praticar o desenho de forma coletiva e trazendo o aprendizado para o

manual, usando régua e compasso?

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. CONTEXTO HISTORICO DO DESENHO GEOMETRICO

O desenho em pedras feito pelos homens ha cerca de 60 mil anos, de acordo com Putnoki

(1993 apud Oliveira, 2015, p. 18), foi essencial para entender seu cotidiano e descrever as
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relacdes dos seres humanos com o meio em que viviam, como retrata a Figura 01, pela relagao

entre humanos e animais.

Figura 01 - Pintura em rocha no nordeste brasileiro.

SR 7 - = o

Fonte: Fundag¢io Museu do Homem Americano (FUMDHAM)'

Por ser a arte do desenho algo inerente ao ser humano, a Geometria surge da necessidade
de estudar as formas, planas ou espaciais, organizar o espago circundante e resolver problemas
métricos em cada civilizagdo ou época. Foi aproximadamente em 300 a.E.C., a partir dos
estudos de Euclides, que a Geometria passou a ser estudada de forma rigorosa, através de
postulados e demonstragdes, como os presentes em sua obra Os Elementos (Castro, 2018).

A obra de Euclides conferiu a civilizacdo grega um papel central no avanco da
Geometria. Isso porque, além de reunir contribui¢des de diferentes culturas, ele sistematizou o
conhecimento existente até entdo. Nos quatro primeiros livros de sua producao, dedicados
inteiramente & Geometria, Euclides apresenta as teorias acompanhadas das construgdes
geométricas correspondentes, evidenciando a relevancia de seu trabalho para o
desenvolvimento e a compreensdo da Matematica, dando destaque para o papel das construcdes
com régua e compasso (Oliveira, 2015).

Etimologicamente, a palavra “Geometria” ¢ de origem grega composta pelos termos geo
que significa “terra” e metria que significa “medida”, ou seja, Geometria ¢ a denominagao para
algo como a medigdo da terra, prética ja consolidada pelos egipcios e babilonios. Por exemplo,

nas aguas do Rio Nilo, quando havia enchentes, os egipcios se mobilizaram a demarcar suas

' FUMDHAM. Parque Nacional Serra da Capivara [fotografia]. Sdo Raimundo Nonato - PI, 2018.
Disponivel em: http://fumdham.org.br/wp-content/uploads/2018/12/fumdham-parque-nacional-serra-da-
capivara-3- 135688.jpg. Acesso em: 15 jul. 2025.


http://fumdham.org.br/wp-content/uploads/2018/12/fumdham-parque-nacional-serra-da-
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terras, usando cordas como instrumento de medi¢do, com isso desenvolveram métodos para
calcular a area de um quadrado, de um retangulo e de um trapézio.

Formas e desenhos estdo relacionados desde o inicio da humanidade, inclusive porque
os “desenhos sdo utilizados como forma de comunicacgao. O desenho tem o poder de transmitir
o verdadeiro sentimento de quem o faz, a partir de seus tragos, sem a necessidade de tradugdo”
(Castro, 2018, p. 80). O desenho pode ser compreendido como uma linguagem inerente ao ser
humano, aprendida desde a infancia e utilizada para expressar ou imaginar aquilo que sentimos,
além de ajudar com demandas do nosso cotidiano.

De acordo com Castro (2018), o desenho geométrico apresenta-se, portanto, como uma
oportunidade de aplicar, de forma pratica, os conceitos, definigdes e teoremas trabalhados no
estudo da geometria plana e espacial. Essa pratica contribui para o desenvolvimento cognitivo,
além do desenvolvimento motor dos estudantes, e favorece a compreensao de ideias que, muitas
vezes, ndo sdo facilmente percebidas ao longo do processo de aprendizagem. Vejamos como

tais conteudos se manifestam na escola.

2.2. A GEOMETRIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

O ensino da Geometria na escola, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), tem inicio nos primeiros anos do Ensino Fundamental (Brasil, 2018). E esperado,
entdo, que a crianga comece a desenvolver o entendimento nessa area € que, com o decorrer
dos anos, habilidades e a capacidade de deduzir propriedades sejam fortalecidas cada vez mais
(Bissolotti; Titon, 2022).

No entanto, de acordo com resultados das avaliagdes centralizadas, temos condi¢des de
afirmar que as criangas atravessam essa etapa sem que as habilidades e competéncias esperadas
sejam devidamente adquiridas, trazendo consequéncias negativas reais para as proximas etapas
educacionais e para seu desenvolvimento pleno (Silva, 2019).

Um aprendizado satisfatorio, que gere real cognicdo na crianga nos anos iniciais, ¢ de
consideravel importancia e depende de varios fatores: condigdes de trabalho e de estudo,
recursos € materiais para o ensino da geometria, metodologias para o seu ensino com foco no
que ¢ praticado pelo professor, sua prepara¢do e dominio, o espaco de sala de aula, tempo para
se preparar (Alves, 2016).

Portanto, tornam-se uteis e necessarios métodos que chamem o aluno para o centro da
aprendizagem e que permeiem o seu circulo de interesse. A utilizagdo de instrumentos

matematicos basicos, como régua e compasso, € que muitas vezes sao esquecidos nos Ensinos
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Fundamental e Médio (Oliveira, 2015) nas praticas de Geometria, pode ser uma técnica eficaz,

como defendido potencialmente por Marmo e Marmo (1995),

O desenho estabelece um canal de comunicagdo universal para a transmissido da
linguagem grafica. E disciplina que permite ao estudante tirar uma série muito grande
de conclusdes a partir de um minimo de informagdes, liberando a criatividade.
Interliga as demais disciplinas ajudando a compreensdo de desenhos em geral ¢ a
resolucdo de questdes de natureza pratica do cotidiano. O desenho concretiza os
conhecimentos tedricos da Geometria, fortalecendo o ensino desta importante matéria.
(Marmo; Marmo; 1995 apud Castro, 2018, p. 83-84).

A partir do que nos coloca Putnoki (2013 apud Oliveira 2015, p. 16), quando argumenta
que “o ensino de Constru¢do Geométrica esta sendo esquecido pelos ensinos Fundamental e
Médio das escolas brasileiras e isso tem apresentado consequéncias sé€rias no aprendizado da
Geometria”; observa-se que as dificuldades em geometria basica, acumuladas ano a ano, nao
sdo mera coincidéncia e sim uma consequéncia desse abandono envolvendo construgdes
geométricas, no sentido de um trabalho real e motor com as formas. Dai a necessidade desse
debate, na busca de uma metodologia que facilite a aprendizagem para os alunos e o ensino aos
professores.

O mesmo autor, em sua dissertacdo, defende que “aprender Geometria com régua e
compasso desenvolvera no aluno a capacidade de planejar, projetar e/ou abstrair, podendo dessa
forma ser usado em diferentes campos da Matematica” (Oliveira, 2015, p. 16). Praticar,
portanto, as construgdes geométricas, por meio dos desenhos desenvolvidos pelos alunos, ¢ uma
forma de interpretar a realidade geométrica, utilizando-se dos sentidos visuais, emocionais e
intelectuais, servindo também como base para a Geometria (Wagner, 2000).

Por meio desses autores, pode-se considerar que os materiais de desenho, régua e
compasso, carregados de historia, e que envolvem a base da arte do bem desenhar, quando
propostos ao longo do Ensino Fundamental, podem ser um diferencial a intervir positivamente
em fazer do ensino e aprendizagem, com um espago capaz de quebrar a monotonia da aula de

geometria logico-dedutiva.

2.3. AIMPORTANCIA DA ESCRITA A MAO

Pode ser considerado arcaico para muitos, mas escrever e desenhar com lapis e caneta
tem potencialidades ainda subestimadas. Nunes, Mietto e Oliveira (2025) apontam a presencga
supervalorizada do celular em contextos atuais e o quanto ele se tornou objeto comum no

cotidiano, estando nas atividades de vida das criangas, incluindo contextos escolares € como
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forma de educar precocemente. Com isso, a tecnologia digital adentra cada vez mais a rotina
das pessoas, substituindo muitas vezes o espago da caneta e papel. Surge, entdo, a reflexdo: serd
essa substituicdo realmente adequada?

Ha aproximadamente 3 anos, o pais que foi pioneiro em digitalizar a sala de aula, a
Suécia, voltou atras, decidindo investir milhdes de euros em distribuigdo de livros didaticos
impressos (Tenente, 2023). Atitude essa que, vista criticamente, pode trazer reflexdes do quanto
o material fisico na educacdo ainda € necessario. Ainda segundo esses mesmos autores, a
propria ministra da educagao da Suécia, Lotta Edholm, afirmou que a tela ndo pode substituir
os beneficios que o livro fisico traz.

A Revista Letronica publicou um artigo em 2020 dos docentes Carvalho e Gabriel
intitulado “Escrever a mao versus digitar: Implicagdes cognitivas no processo de alfabetizagao”
cuja importancia do texto se apresenta em reunir estudos diversos de outras pesquisas com seres
humanos nos quais se compara o ato de escrever ao de digitar. Nas conclusodes do artigo, temos
que “ao escrever a mao, o corpo precisa fazer um movimento especifico para desenhar os tracos
de cada uma das letras, os quais sdo diferentes de acordo com a letra que se quer escrever.”
(Carvalho; Gabriel, 2020, p. 8)

Uma outra potencialidade das construgcdes de desenho a mao ¢ o desenvolvimento
neurologico. Uma matéria de Freund (2024) ao jornal digital WD revela que “escrever a mao
resulta em aumento da atividade cerebral precisamente nas regides cerebrais importantes para
o aprendizado”, sendo mais que necessario o trabalho a mao nas salas de aula. A pratica de
digitar em teclados e aprender por videoaulas pode comprometer o desenvolvimento integral
da crianga se a pratica da escrita com o lapis for deixada de lado. Como o préprio autor relata,
“nestes tempos virtuais, nos limitamos a digitar em computadores e smartphones” e nem seja
percebido que ha um problema nisso (Freund, 2024).

Tais estudos refor¢am a importancia de manter praticas manuais, como ¢ o caso do
desenho e da escrita no ensino da Geometria: se os estudantes ndao desenvolverem
adequadamente a escrita @ mado, ndo irdo enquadram bem outras formas mais complexas, de
diferentes tamanhos, e sua percep¢do pode comegar a perder qualidade. Além de potencializar
o aprendizado, essas praticas s3o mais acessiveis, sobretudo nas escolas publicas, que dispdem
com maior facilidade de instrumentos como régua e compasso, em comparagao com 0s recursos
digitais que envolvem estrutura de laboratdrio e acesso pleno a internet. O uso desses materiais,
inclusive, contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades previstas pela BNCC.

Entre elas, destaca-se, para o 6° ano, a habilidade EFO6MA22: “Utilizar instrumentos,

como réguas e esquadros, ou softwares, para representacdes de retas paralelas e perpendiculares
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e constru¢do de quadrilateros, entre outros” (Brasil, 2018). J& para o 7° ano, a habilidade
EF07MAZ22 propde “construir circunferéncias utilizando compasso, reconhecé-las como lugar
geométrico e utiliza-las para fazer composigdes artisticas e resolver problemas que envolvam
objetos equidistantes” (Brasil, 2018). Desse modo, a pratica do desenho geométrico a mao,
além de alinhar-se as diretrizes curriculares, representa uma forma significativa de ensino que
resgata o protagonismo do aluno e sua interagdo concreta com o conhecimento.

Vergnaud (2001), inspirado nas ideias construtivistas de Piaget, defende que o
aprendizado matematico ¢ mais eficaz quando o aluno ¢ capaz de construir seus proprios
significados, € ndo apenas memorizar formulas e algoritmos. Isso porque a Matematica exige
compreensao € nao pode ser aprendida por mera repeticdo mecanica. Uma experiéncia com o
desenho, o compartilhar dele e a sua criagdo tem potencial de gerar uma experiéncia pedagogica
que se enraiza na memoria desse estudante, certamente bem mais do que copiar € executar um
exercicio de forma mecanica.

Outra contribuicao tedrica relevante que € preciso ser levado em conta, guiando a ideia
de haver uma pluralidade de abordagens para que os diversos tipos de alunos possam ser
alcancados em sua aprendizagem ¢ que

Qualquer ideia, disciplina ou conceito importante deve ser ensinado de varias formas,
as quais devem, através de argumentos, ativar diferentes inteligéncias ou combinagdes
de inteligéncias. Essa abordagem rende dois enormes dividendos: uma pluralidade de
abordagens garante que o professor atinja mais criangas, além disso, sinaliza aos
alunos qual é o significado de ter uma compreensdo profunda e equilibrada de um
topico. SO os que conseguem pensar em um topico de varias formas tem uma

compreensdo minuciosa desse topico. Aqueles cujo o entendimento tem uma Unica
visdo, tem uma compreensao fragil (Gardner; Chen; Moran; 2010, p. 21).

Nesse sentido, a escrita ¢ o desenho a mao promovem o engajamento de multiplas
inteligéncias, como a motora, a espacial, a légico-matemdtica e a artistica, ampliando as
possibilidades de aprendizagem.

Silva (2019), em sua dissertacdo, apresenta diversas sequéncias didaticas aplicaveis aos
alunos do 6° ao 9° ano, nas quais o Desenho Geométrico aparece como estratégia
interdisciplinar eficaz, corroborando ainda mais para a conservag¢do da pratica da escrita e
desenho a mao. Essa perspectiva serve de embasamento as ideias apresentadas neste trabalho,

que serdo aprofundadas no topico seguinte.
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2.4. A INTERDISCIPLINARIDADE DA GEOMETRIA COM AS DISCIPLINAS
DE ARTES E DE HISTORIA

A Geometria estd intrinsecamente presente nas expressoes artisticas, na arquitetura, na
natureza e até mesmo nas praticas esportivas. Essa diversidade de aplicagdes permite explorar
a interdisciplinaridade de maneira significativa no processo educativo.

Na Arquitetura e na Engenharia, por exemplo, ¢ possivel observar conceitos
geométricos em estruturas como arcos e triangulos, visando estabilidade e proporcdes (Wagner,
2000). Nas artes, tais conceitos aparecem em padrdes geométricos de mosaicos, vitrais,
mandalas e também em obras de arte moderna e contemporanea, como as de Piet Mondrian e
Beatriz Milhazes.

A artista brasileira Beatriz Milhazes, em obras como O Grande Dia (2016-2017), utiliza
intensamente o circulo, forma fundamental no Desenho Geométrico, compondo imagens

vibrantes, usando e desconstruindo simetrias.

Figura 02 — O Grande Dia, de Beatriz Milhazes, 2016-2017

Nao s6 na pintura, mas em padrdes da natureza, formas geométricas como as presentes
em colmeias, cristais, conchas, flores, entre outros elementos naturais, podem ser exploradas.
Essas conexdes de figuras geométricas com a realidade, seja ela natural ou criada, podem ser
abordadas através de fotos e videos, via slides, apresentagdes ou mostra, permitindo aos alunos

o uso de diversos recursos audiovisuais. Também pode-se sugerir a pesquisa extraclasse.

2 MILHAZES, Beatriz. O grande dia [pintura]. 2016-2017. White Cube Gallery, Londres. Disponivel em:
https://www.whitecube.com/artworks/o-grande-dia. Acesso em: 12 fev. 2025.


http://www.whitecube.com/artworks/o-grande-dia
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Por exemplo, poderia-se explorar, em uma aula interdisciplinar, a obra de arte
Composition with Large Red Plane, Yellow, Black, Gray and Blue (1921) que exemplifica
harmonia por meio de linhas e cores primarias, do artista holandés Piet Mondrian, que buscou

incorporar leis matematicas universais em seu processo criativo e em suas obras.

Figura 03 — Composition with Large Red Plane, Yellow, Black, Gray and Blue, de Piet Mondrian,
1921

Fonte: Museu Kunstmuseum Den Haag, Haia *

Nesta, em especial, pode-se notar a presen¢a de quadrados inteiros e repartidos em
retangulos, fato que pode ser tratado com uma construgao utilizando o compasso e régua, a ser
desenvolvido ou recriado pelos alunos. Uma curiosidade sobre a ligacdo dessa obra com os
alunos do estado da Paraiba ¢ que as pinturas das Escolas Cidadas Integrais Técnicas seguem
um padrdo e possuem bastante semelhanga com a obra da figura 03 de Piet Mondrian.

Assim, o incentivo a colorir essa arte, apds a constru¢do, poderia ser realizado,
resgatando a ludicidade da pintura bastante trabalhada no Ensino Fundamental — Anos Iniciais,
que em quase todas as disciplinas do Ensino Fundamental — Anos Finais ¢ deixada de lado. A
partir das formas de colorir, padrdes combinatérios, 16gicos podem ser construidos, mostrando
um viés racional na escolha da composi¢ao

Antes dos momentos de construgao, o contexto historico € importante de ser trabalhado,
que inclusive consta na BNCC como sugestdo de como a Matematica pode ser desenvolvida
nas aulas. Inclusive, Castro (2018), em seus estudos, refor¢ou a grande contribui¢cdo que ha na
aprendizagem em Matematica quando esta se interliga a outras disciplinas, a exemplo da

Historia.

3 MONDRIAN, Piet. Composition with Large Red Plane, Yellow, Black, Gray and Blue [6leo sobre tela].
1921. Kunstmuseum Den Haag, Haia. Disponivel em: https://www.wikiart.org/en/piet-mondrian/composition-
with-large-red-plane-yellow-black-gray-and-blue-1921. Acesso em: 10 jan. 2025.


http://www.wikiart.org/en/piet-mondrian/composition-
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Entre muitas possibilidades, para no6s cabe priorizar que em obras como as
exemplificadas, nota-se o papel do desenho preciso de circunferéncias, arcos, paralelas,
perpendiculares. Se essa provocacdo funcionar no aluno, o desenho geométrico passara a ter

um carater concreto de forma precisa e elegante de realizar tais construgdes.

2.5. A IMPORTANCIA DESSAS IDEIAS NA TRANSICAO DO ENSINO
FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS PARA OS ANOS FINAIS

Por mais rica que essa interdisciplinaridade seja, dada a urgéncia de conectar a
geometria com outras areas do conhecimento, ainda assim € preciso apontar um problema
existente: a transicdo dos Anos Iniciais (1° ao 5° ano) para os Anos Finais (6° ao 9° ano) do

Ensino Fundamental ¢ marcada por muitas mudangas. Segundo Espirito Santo,

Com a mudanga de ano do 5° para o 6° o aluno se depara com uma mudanga de
paradigma no processo de ensino e aprendizagem, ele passa a conviver com Varios
professores por disciplinas curriculares, multiplas metodologias de ensino, distintas
abordagens dos contetudos principalmente no que tange a ludicidade em Matematica
(Espirito Santo, p. 13, 2024).

Ou seja, tentar manter a dinamicidade da matematica que € mais vista nos anos iniciais
do fundamental do que nos anos finais mostra-se necessario, visto toda essa mudanca que ha
entre uma etapa e outra. A constru¢ao de desenhos, envolvendo instrumentos fisicos, aproxima
a Matematica da dinamicidade, que a torna mais prazerosa de ser entendida.

Sobre os aspectos qualitativos, hd o desenvolvimento do pensamento 16gico, ajudando
no raciocinio espacial e na resolugdo de problemas, por exemplo, quando se trata de calcular o
perimetro de um tridngulo dados as medidas de seus lados. Uma constru¢do como essa pode
facilitar a identificagdo e memorizagdo do conceito perimetro. Como Castro (2018, p. 86)
defende, “além dos alunos mostrarem uma maior facilidade em compreender a teoria, eles se
mostraram mais interessados em acompanhar e aprender pela pratica, que € a natureza das
construgoes”.

Um outro ponto que beneficia os alunos além da construg¢do de poligonos € a pratica da
criatividade. Os alunos estardo abertos a experimentarem e criarem novos desenhos através de
sua imagina¢do em um momento estabelecido para isso (Brandao, 2008).

Apesar dos alunos serem dos Anos Finais do Ensino Fundamental, o uso de
instrumentos como compasso e régua melhora a precisdo dos movimentos, aperfeicoando o

desenvolvimento da coordenagdo motora (Oliveira, 2015). Além disso, o trabalho em equipe €
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um outro fator benéfico de propostas que incorporem essas praticas. Sabemos que as atividades
colaborativas desenvolvem habilidades sociais ¢ de comunicagao.

Para além da Matematica na escola, o desenho e o trabalho com as formas pretendem
incentivar os alunos a perceberem que a Geometria esta até em aspectos do cotidiano que muitas
vezes nem sdo notados, desde o planejamento de moveis até a criagdo de logotipos. Sao
habilidades valorizadas, que aplicam o desenho geométrico em profissdes, como no caso de

designers, engenheiros, arquitetos e programadores.

3. METODOS

A presente pesquisa caracteriza-se como bibliografica, de abordagem qualitativa. Seu
objetivo consiste em propor um roteiro de atividades de desenho geométrico para o 6° € 7° anos
do Ensino Fundamental II de forte carater interdisciplinar com a Histéria e as Artes, visando
responder as dificuldades de aprendizagem identificadas no estudo bibliografico sobre o tema.
Esse roteiro se encontra no apéndice A.

Assim, foram realizadas diversas pesquisas em bases de dados reconhecidos
cientificamente, tais como o Google Académico, o Scielo, a SBHMat e os Periodicos da
CAPES. Utilizando-se como descritores "interdisciplinaridade entre Matemadtica, Artes e
Historia"; "a importancia do Desenho Geométrico"; "dificuldades na aprendizagem da
Matematica"; "Geometria no Ensino Fundamental II"; “excesso de tela pelos estudantes”;
“transicdo do Ensino Fundamental I para o II”’; “o uso da régua e do compasso nas aulas de
Matematica” e “desempenho dos alunos nas provas SAEB”.

Pelo que foi pesquisado nos bancos de dados, ndo ha tantos estudos direcionados
especificamente ao Desenho Geométrico e a sua interdisciplinaridade. Assim, optou-se por
ampliar o recorte temporal, abrangendo o periodo de 2008 a 2025; bem como por incluir obras
de referéncias consolidadas na literatura, exemplo Wagner (2000), como suporte as
construcdes, € o renomado Vergnaud (2001), com sua conexdo entre o Construtivismo e a
Aprendizagem Matematica.

Os critérios de inclusdo adotados foram: artigos avaliados pela CAPES publicados em
periodicos cientificos; trabalhos que abordassem conexdes da Matematica com outras areas de
conhecimento; e pesquisas com enfoque em dificuldades de aprendizagem no ensino de

Geometria.
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Os critérios de exclusdo adotados foram artigos com data de publicagdo anterior a 2008;
e estudos que tratassem do uso de tecnologias digitais como método de ensino, visto que o
enfoque desta pesquisa ¢ o trabalho manual e o uso de instrumentos como a régua e 0 compasso.
Ao final do processo de selegdo, catorze artigos cientificos foram escolhidos diante dos

critérios de inclusdo e exclusao (listados na tabela 01), organizados em eixos tematicos, a saber:

> Aprendizagem matematica e suas dificuldades referentes a Geometria;

> O uso do desenho a mao e suas relagcdes com a cogni¢do e o desenvolvimento do aluno;

> Contexto historico do Desenho Geométrico e a interdisciplinaridade da Matematica com

a Historia e as Artes;

> Desenho Geométrico e suas aplicacdes pedagogicas.

Tabela 01 — Lista dos artigos cientificos selecionados

. LOCAL DE EIXO
TITULO AUTOR | ANO | pypy CACAO | TEMATICO
Anais de congresso
. A do 22° Encontro
A importancia da .
matematica nos anos Alves, Luana 2016 Regional de
iniciais Leal Estudantes de
Matematica do Sul Aprendi
(EREMATSUL) prendizagem
ST matematica e
Diagnéstico sobre as Bissolotti Suas
dlﬁcucllc‘lades ded Mariane de Repositorio do dificuldades
apren é;agem a4 Lima; Titon, 2022 Instituto Federal referentes a
£COmEtria no ensino Flaviane Catarinense (IFC) Geometria
médio e os potenciais Predebon
elementos facilitadores
Construtivismo e a Veronaund
aprendizagem da G%’:rar d ’ 2001 Acervo proprio”
matematica
Desenho geométrico e Brandao, Jorge Repositério da
defi ciénc;ga visual Carva’lho 8¢ 2008 | Universidade Federal O uso do
do Ceara (UFC) desenho a mao
Escrever a mio versus Carvalho, Letronica - Revista | ©Suasrelagdes
digitar: Implicagdes Kadine Saraiva 2020 Digital do Programa coma
cognitivas no processo de; Gabriel, de Pos-Graduagéio em | ©O&nIcao € o
de alfabetizagdo Rosangela Letras da PUCRS desenvoilw—
o~ mento do
Escrever 4 mao ajuda Freund, DW - Website aluno
no aprendizado, aponta 2024 . .. s
estudo Alexander jornalistico

4 Disponivel no website: www.vergnaudbrasil.com
5 Disponivel em: https://amp.dw.com/pt-br/escrever-%C3%A0-m%C3%A30-ajuda-no-aprendizado-aponta-
estudo/a-72118940


http://www.vergnaudbrasil.com/
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Nunes, Tamara

(UFERSA)

O uso de telas digitais Aratijo Rocha;
na primeira infincia e a Mietto, DOXA - Revista
relacdo com a Gabriela Sousa 2005 Brasileira de
comunicagao e De Melo; Psicologia da
interacdo: revisao de Oliveira, Educagao
literatura Valéria
Marques De
Por que a Suécia
desistiu da educacao
IQO% digital e gastara Tenente, Luiza | 2023 Ql - Websitée
milhdes de euros para jornalistico
voltar aos livros
1mpressos
Construgoes Wagner Editora' chiedade hi(sjt(:')rgi)(()t(()lo
Geométricas EduardO’ 2000 Brasileira de Desenho
Matematica (SBM) Geomeéirico e a
interdisciplina-
A importancia do Castro, Carlos ResearchGate - ridade d;l
Desenho Geométrico Eduardo Leal | 2018 Revista digital’ Matemaética
no ensino da Geometria de com a Historia
e as Artes
O impacto do ensino da
matematica na transicdo | Espirito Santo, Repositorio da
de alunos do 5° para o John Anderson | 2024 | Universidade Federal
6° ano do ensino Dantas do da Paraiba (UFPB)
fundamental
Gardner,
Inteligéncias Multiplas | Howard; Chen, . Desenho
ao redor do mundo Jie-Qi; Moran, 2010 Editora Artmed Geométrico e
Seana suas aplicagdes
Ensin;imdo geometria Oliveira, Lucas Rep.ositc')‘rio da pedagogicas
comtegmceomyse, | Chianda | aois | Unversinde
ano Silva Fluminense (UENF)
O desenho geométrico | Silva, Willamy Unifézlr)s(;ilgggg:(?eral
no ensino da geometria: Adriano 2019 Rural do Semi4rid
uma sequéncia didatica Matias da ura’ €o Sermiarico

Fonte: Elaborada pelo autor

¢ Disponivel em: https://g1.globo.com/educacao/noticia/2024/08/14/ideb-2023-veja-dados-do-indice-que-mede-
a-qualidade-da-educacao-brasileira.ghtml

7 Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/338004203 A importancia_do desenho geometrico no ensino da g

eometria



http://www.researchgate.net/publication/338004203_A_importancia_do_desenho_geometrico_no_ensino_da_g
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As informagdes extraidas dessas fontes foram analisadas qualitativamente, com o
proposito de identificar convergéncias teodricas e implicagdes praticas para o ensino da
Geometria sob uma perspectiva interdisciplinar. Tais analises influenciaram de forma decisiva

a elaboragdo do itinerario de atividades proposto neste trabalho.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a analise dos artigos cientificos selecionados, identificaram-se convergéncias que
reforgam a relevancia da interdisciplinaridade no ensino da Matematica, no ambito da
Geometria. As discussdes foram organizadas de acordo com os eixos tematicos definidos na
metodologia, permitindo uma compreensao ampla dos caminhos possiveis para a construgao de
aprendizagens significativas nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Como parte da
concepcao para o itinerdrio proposto, apresentado no apéndice A, buscou-se vincular cada eixo

com algo presente no itinerario.

4.1. APRENDIZAGEM MATEMATICA E DIFICULDADES RELACIONADAS A
GEOMETRIA

Os estudos analisados apontaram que as dificuldades no ensino e aprendizagem da
Geometria estdo frequentemente associadas ao predominio de métodos tradicionais, baseados
na memorizagao e no excesso de abstracao (Vergnaud, 2001). Apesar de usual, essas praticas
ocasionam o distanciamento do aluno de uma aprendizagem significativa ¢ conexa com sua
realidade, competéncias essas fundamentais para o pensamento geométrico.

Autores como Bissolotti e Titon (2022) e Alves (2016) destacam que o aprendizado
matematico ocorre de forma mais eficaz quando o estudante constroi seu proprio conhecimento,
utilizando a manipulacdo dos objetos, testando e verificando seus resultados. Nessa perspectiva,
o uso do Desenho Geométrico ¢ um dos recursos que favorecem a aprendizagem da Matematica
e suas aplicagdes, porque permite que o aluno observe, trace, corrija e compreenda o raciocinio
geométrico de forma concreta.

Ao longo do itinerdrio sugerido, uma proposta essencial, que estd presente
principalmente nas aulas de nimero 6, 7 e 8 (ver apéndice A), € justamente desviar do que é
abstrato e mecanico no ensino de Geometria, como ocorre com frequéncia em aulas expositivas
centradas exclusivamente na explica¢dao do docente.

As aulas mencionadas utilizam-se mais da criatividade e imaginagdo do aluno, ja que

ndo t€ém um modelo previamente pronto a ser seguido. Através de experimentos com suas
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ideias, o aluno pode construir seu proprio conhecimento matematico, e, apoés a mediagdo do
professor, aprimorar essas ideias de forma a relaciona-las ao conceito geométrico abordado.
Em outros momentos, com construgdes simples, através do desenho de pontos e retas,
a exemplo da aula 2 no roteiro proposto, ¢ possivel levar o aluno a uma reflexao inicial de
conceitos primitivos da Geometria. Conforme evidenciado pelo estudo bibliografico analisado,

o aluno tem um aprendizado mais rico quando ele pode construir parte desse conhecimento.

4.2.0 USO DO DESENHO A MAO E SUAS RELACOES COM A COGNICAOE O
DESENVOLVIMENTO DO ALUNO

Os trabalhos de Carvalho e Gabriel (2020), Nunes, Mietto e Oliveira (2025) e Freund
(2024) revelam que a escrita e o desenho 2 mao continuam sendo praticas enriquecedoras
cognitivamente em comparacao ao uso exclusivo de recursos digitais. Esses estudos apontam
que a coordenacdo motora, a atencdo e a memoria de longo prazo sdo ativadas com mais
eficiéncia quando o aluno utiliza instrumentos fisicos, como lapis, régua e compasso.

Esses resultados estdo em consonancia com as recentes discussdes educacionais de
paises como a Suécia, que, apos um periodo de total digitalizacao, retomou o investimento em
materiais impressos, reconhecendo que as telas por si s6 ndo tornam o aprendizado mais
eficiente (Tenente, 2023). Assim, valorizar o trabalho manual em sala de aula ndo ¢ um
retrocesso, mas um fortalecimento de habilidades cognitivas essenciais.

Nessa perspectiva, o uso do desenho geométrico a mado se configura como uma
ferramenta pedagogica que promove concentragdo ¢ coordenacdo motora (Brandao, 2008).
Além disso, refor¢a a importancia da presenga do lapis, do papel e de outros instrumentos
fisicos no processo educativo.

Em todos os momentos do roteiro, a excegdo da primeira e ultima aula que sdao de
introducdo e conclusdo, as construgdes a mao sdo utilizadas, justamente para reforgar todos os
beneficios ligados ao desenho no papel. Inclusive, uma das caracteristicas mais presentes no
Desenho Geométrico € a concentragdo no passo a passo, a coordenacdo e o zelo ao executar,

visando um trabalho bem elaborado e geometricamente preciso.

4.3. CONTEXTO HISTORICO DO DESENHO GEOMETR;CO E A
INTERDISCIPLINARIDADE DA MATEMATICA COM A HISTORIA E AS
ARTES

Os estudos que abordam a relagdo entre a Matematica e outras areas do conhecimento,

como o de Castro (2018), evidenciam que a interdisciplinaridade contribui para tornar o
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aprendizado contextualizado e significativo. No caso da Geometria, a interagdo com as Artes e
a Historia permite que os estudantes compreendam o processo artistico e cultural, sua evolugdo
ao longo das épocas, e com isso possam atribuir importancia ao estudo da Geometria.

Ao analisar obras como as de Piet Mondrian e Beatriz Milhazes, ¢ possivel identificar
elementos geométricos (Wagner, 2000) que impactam nossa cultura e perpetuam toda a historia
da humanidade. Essa aproximagdo entre arte ¢ matematica desperta o interesse dos alunos e
favorece a compreensdo de conceitos geométricos, assim como o desenvolvimento do senso
criativo ligado a manipulagdo das formas.

Do ponto de vista da Historia, expor o surgimento da Geometria entre os antigos povos
oferece uma visdo da evolug¢do do pensamento matematico, mostrando que a disciplina surgiu
de necessidades reais, como medir terras e planejar construgdes, € avanga rumo a elaboragao
artistica de alto nivel.

Ao conectar essas origens com o conteudo matematico, o aluno percebe que a Geometria
ndo foi criada de uma hora para a outra e que a intencdo de calcular por meio de figuras
geométricas sempre foi necessaria. A exemplo dessas praticas, foram elaborados momentos que
vao ao encontro dessa linha de pensamento.

As aulas de niimero 1, 3 ¢ 5 a 8 corroboram a ideia de que todo conhecimento
matematico ¢ interligado ou a algo do cotidiano ou a aspectos histéricos, cuja importancia
encontra eco no presente. Com isso, os alunos tém a oportunidade de adentrar na Historia e nas
Artes através das aulas de Geometria, explorando curiosidades e fatos que s6 podem aparecer

nas aulas se adotarmos e colocarmos em acao a perspectiva interdisciplinar.

4.4. 0 DESENHO GEOMETRICO COMO PROPOSTA INTEGRADORA

A partir da analise dos estudos, foi possivel perceber o quanto a proposta do Desenho
Geométrico ¢ integradora entre disciplinas e o quanto estimula habilidades cognitivas, criativas
e sociais (Oliveira, 2015). Sua aplicacdo em atividades praticas desperta o interesse dos alunos
e contribui para reduzir a distancia entre a Matematica e a realidade dos alunos (Gardner; Chen;
Moran; 2010).

Além disso, os momentos durante as construgdes geométricas favorecem o trabalho em
equipe e a comunicagdo (Silva, 2019), competéncias que sdo previstas na BNCC. Nas aulas 5,
6 e 8, principalmente, as construgdes terdo mais impacto pedagogico quando realizadas de
forma coletiva, comparando e socializando os passos, por abrirem espago para varias

habilidades e a criatividade, além da investigacdo ligada a explorar cada passo.
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Do mesmo modo, o cardter ludico e exploratdrio dessas atividades permite que a
Matematica volte a ser percebida como uma disciplina dinamica e significativa, algo muitas
vezes ausente nos Anos Finais do Ensino Fundamental (Espirito Santo, 2024). Dai a
importancia de explicitar a ludicidade que existe na pratica do desenho, rompendo com uma
abordagem excessivamente conteudista e pouco dinamica.

Atividades como completar figuras previamente escolhidas, apenas para aplicar um tipo
de simetria, ndo impactam significativamente o aluno tanto quanto o trabalho de analisar,
reproduzir e criar a partir de um desenho como o Homem Vitruviano de Leonardo Da Vinci.
Na primeira atividade, os alunos aprendem que algumas imagens animadas tém simetria e
praticam o ato previsivel de completar a figura; na segunda, eles ndo s6 aprendem o conceito,
como atestam que esse conceito além de estar presente nas obras de arte, impactaram trabalhos

e vidas em épocas muito distantes € podem recriar e criar a partir dele.
5. CONCLUSAO

Diante dos desafios observados no ensino e aprendizagem da Geometria nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, a proposta de utilizar o Desenho Geométrico como recurso
metodologico se apresenta como uma estratégia para tornar o processo de ensino-aprendizagem
mais significativo, dindmico e interdisciplinar.

Todos os materiais tedricos analisados estdo em consonancia ao indicar que ha um
potencial para superar as dificuldades associadas a abstragdao dos conceitos geométricos quando
se proporciona aos alunos experiéncias concretas, com o uso dos instrumentos e a pratica de
desenho a mao, ja que o excesso de tecnologias digitais nem sempre impacta positivamente a
cogni¢do dos alunos. A visualizacdo, a criatividade, a intui¢do, a cooperagdo entre os colegas e
o aprender fazendo contribuem para o desenvolvimento cognitivo e motor, bem como nutrem
uma contextualizagdo mais rica e profunda ao aprendizado dos alunos.

Além disso, ao integrar a Geometria a outras areas do conhecimento e ao cotidiano dos
estudantes, por meio de praticas de desenho interligadas as suas realidades, compde uma
abordagem que contribui ndo apenas para o desenvolvimento das competéncias matematicas,
mas também para a formagao de sujeitos criticos, criativos e aptos a compreender e interagir
com o mundo que os cerca.

O itinerario proposto, nesse contexto, expressa uma tentativa de concretizar algumas
das ideias defendidas. E importante, em pesquisas futuras, medir o impacto de tais propostas,
avaliando e reavaliando, enriquecendo a discussdo com relatos e resultados coletados com

turmas reais, que vivem em contextos diversos. Nesse sentido, esse texto abre portas para
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aprofundamentos e novas pesquisas junto ao tema ao mesmo tempo que buscou contribuir na

andlise da problematica atual.
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APENDICE A — ROTEIRO PARA A PROPOSTA INTERDISCIPLINAR

Aula I: Destacar a presenga da geometria através da interdisciplinaridade com outras
disciplinas como Historia e Artes, utilizando curiosidades para provocar o interesse dos alunos.
Para isso, seria preciso a apresentacdo de imagens e videos pelo notebook, caixa de som e
projetor, facilitando a visualizacdo da insercdo da Geometria nos componentes curriculares

mencionados.

Aula 2: Explorar a estrutura dos instrumentos matematicos e suas fungdes. Os alunos
seriam conduzidos a construir modelos simples, como: ponto, reta, plano e linha, e explanariam
sobre esses conceitos. O professor precisaria relembrar que essas nogdes primdrias sao

indispensaveis para todo o entendimento das proximas construcdes.

Aula 3: Construir semirretas, segmentos de reta, tipos de segmentos, extensdo de
segmentos ¢ desenho de angulos com os alunos, além de elucidar alguns simbolos de
identificacdo. O professor precisaria explicitar a relacao dessas construgdes com os modelos de

arquitetura que os alunos conheceram na primeira aula.

Aula 4: Explicar e construir retas paralelas e perpendiculares e seus angulos de
inclinagdo com os alunos. E importante trabalhar o proprio ambiente que os alunos estdo — a
sala de aula — como exemplificacdo e partir para a imaginagdo das retas presentes nas quinas,
mesas, livros e telhado. Algumas outras construcdes podem ser trazidas de forma impressa para

percepgao de toda a turma.

Aula 5: Tracar a mediatriz de um segmento de reta e transposi¢cdo de um angulo, com a
visualizacdo da obra de arte de Leonardo da Vinci “O homem de vitruvio”, mostrando a
importancia da simetria nas obras de arte, assim como na natureza € em nossos corpos. Essa
atividade pode ser desenvolvida em grupos de 2 ou 3, assim como em outras aulas (a exemplo

da préxima, a 6), onde o conhecimento ¢ compartilhado e a troca de experiéncias ¢ incentivada.

Aula 6: Tragar a bissetriz de um angulo, mostrando que essa acdo ¢ utilizada
inconscientemente quando, por exemplo, tenta-se dividir um pedago de pizza em duas fatias.
Essa construgdo poderia ser trabalhada com a seguinte situacdo imaginaria: Em um

acampamento, duas barracas foram montadas em posi¢des diferentes; a tarefa ¢ encontrar o
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local ideal para montar a fogueira, de modo que ela fique exatamente no meio do angulo

formado pelas duas barracas, para que o calor e a luz cheguem de forma justa as duas.

Aula 7: Estimular a percep¢ao de mais conexdes no mundo com a Geometria, nas areas
da Historia e Artes com a pratica de alguns desenhos dessa ligacdo. Nesse momento, ¢é
importante oportunizar, nos desenhos, o exercicio da criatividade e da intui¢cdo dos alunos com

seu cotidiano - favorecendo a percepcao da relagdo do conteudo estudado com suas realidades.

Aula 8: Construir um modelo da obra “Composition with Large Red Plane, Yellow,
Black, Gray and Blue” (1921) de Modrian com quadrados. Primeiramente, os alunos podem
tentar construir um quadrado perfeitamente, mas irdo perceber que nao serdo capazes, pois a
angulacdo e a medicao sdo bastante imprecisas quando se utiliza apenas a régua. A partir disso,
a utilizagdo do compasso para ensinar a construcdo do quadrado aos alunos ¢ o ideal, sendo
possivel dessa maneira perceber a maior precisdo do instrumento. Apds a compreensao do

procedimento, eles podem ser desafiados a criar o modelo da obra de arte.

Aula 9: Revisar os conceitos e as construgdes que foram aprendias e aplicar um
questiondrio, como forma de avaliagdo, sobre a percepcao dos alunos em relagao a metodologia,

além de perguntas para a verificagdo da aprendizagem.
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