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RESUMO

Este trabalho apresenta uma investigacao bibliografica sobre a ideia de que o Partenon,
na Grécia Antiga, foi construido com base na Proporcéo Aurea. O estudo contextualiza
a evolucao da matematica grega, que transitou de uma abordagem pratica para uma
ciéncia légica e tedrica, profundamente ligada a estética e a busca pela harmonia e beleza
perfeitas. O Partenon surge como o exemplo maximo da matematica na arquitetura classica,
apresentando refinamentos matematicos comprovados, como a razao 4:9 (aproximadamente
0,444), presente na relagao entre a largura e o comprimento e no didmetro das colunas, além
de corregoes éticas (éntase) para garantir uma aparéncia de retidao perfeita. Contudo, a
associagao do templo ao niimero de ouro (1,618) é, muito provavelmente, um mito moderno
perpetuado por autores do século XIX e repetido em livros didaticos. Apoiando-se em
criticos como George Markowsky (1992) e Mario Livio (2007), demonstra-se que as medidas
reais do monumento nao correspondem a proporcao aurea, resultando antes numa razao de
cerca de 2,25. Conclui-se, assim, que a imposicao do “retangulo dureo” sobre o Partenon é
muitas vezes arbitraria e forcada; embora o edificio seja inegavelmente uma obra-prima de
precisao técnica e estética, essa grandeza reside no dominio da razao 4:9 e nao na mitica

proporg¢ao aurea.

Palavras-chave: Partenon, proporcao aurea, mito, realidade.



ABSTRACT

This paper presents a bibliographic investigation into the claim that the Parthenon, in
Ancient Greece, was constructed based on the Golden Ratio. The study contextualizes the
development of Greek mathematics, which evolved from a primarily practical approach into
a logical and theoretical science, deeply connected to aesthetics and the pursuit of harmony
and ideal beauty. The Parthenon emerges as the paramount example of mathematics in
classical architecture, displaying mathematically verifiable refinements, such as the 4:9
ratio (approximately 0.444), present in the relationship between width and length and in
the diameter of the columns, as well as optical corrections (entasis) designed to ensure an
appearance of perfect straightness. However, the association of the temple with the golden
number (1.618) is, in all likelihood, a modern myth perpetuated by nineteenth-century
authors and repeated in textbooks. Drawing on critics such as George Markowsky (1992)
and Mario Livio (2007), it is demonstrated that the actual measurements of the monument
do not correspond to the Golden Ratio, but instead yield a ratio of approximately 2.25. It
is therefore concluded that the imposition of the “golden rectangle” upon the Parthenon is
often arbitrary and forced; although the building is undeniably a masterpiece of technical
and aesthetic precision, its greatness lies in the domain of the 4:9 ratio rather than in the
mythical Golden Ratio.

Keywords: Parthenon, golden ratio, myth, reality.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, observa-se que a matematica estda intimamente ligada as manifes-
tacOes artisticas de diversas civilizagoes. Ao observar monumentos arquitetonicos e obras
de arte, nota-se o uso de variadas formas geométricas e de propriedades como a simetria e
a proporcao, técnicas aplicadas para alterar a posicao de formas, criar padroes e adicionar
maior realismo e harmonia as composigoes artisticas. Desse modo, pode-se afirmar que
a matematica forneceu uma estrutura conceitual para a busca da beleza e equilibrio nas

criagoes artisticas (Nobrega; Vidal, 2024).

Na civilizagao grega, o pensamento matematico, impulsionado por escolas como
a Pitagoérica, formulou conceitos que serviram de base tanto para a ciéncia quanto para
a estética. Segundo Noébrega e Vidal (2024), a arte grega buscava a perfeicao estética e,
utilizando a mateméatica como base, teria supostamente incorporado a Proporcio Aurea
como um elemento fundamental em muitas de suas criagoes. Historicamente, difundiu-se
a ideia de que essa proporc¢ao era frequentemente aplicada em esculturas, pinturas e,

sobretudo, na arquitetura da Grécia Antiga.

Quando pensamos na Grécia e em sua arquitetura, é impossivel ndo mencionar
uma de suas construgoes mais emblematicas: o Partenon. Localizado na Acrépole de Atenas
e erguido em homenagem a deusa Atena entre 447 e 432 a.C., o templo nao é apenas
um icone da cultura grega, mas também um patriménio da humanidade. Sua estrutura
imponente e simetricamente equilibrada tornou-se referéncia de perfeicao e passou a ser
objeto de estudo de diversos pesquisadores interessados na presenca da matematica em

sua construcao.

Em busca da existéncia da matematica no Partenon, diversos pesquisadores
associaram sua aparente perfeicido & presenca da Proporcdo Aurea em sua construcio,
muitas vezes sem realizar analises matematicas rigorosas. A partir dessa especulagao inicial,
a ideia foi propagada ao longo do tempo e permanece presente em inimeros livros didaticos
e estudos cientificos. Essa ampla divulgagao contribuiu para que a presenca da Proporg¢ao

Aurea no monumento fosse tratada como uma verdade quase incontestavel.

Diante das discussoes acerca da intencionalidade matematica na arquitetura grega,
surge a necessidade de investigar: a Propor¢ao Aurea esta realmente presente na estrutura
do Partenon ou essa relagdao é apenas um mito, tratado como verdade e difundido para a

comunidade académica e para o ptblico em geral ao longo do tempo?

Perante a problematica apresentada, este trabalho pretende investigar o uso da
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Propor¢ao Aurea na arquitetura do Partenon. Para analisar a existéncia dessa propor¢ao,
a pesquisa examina tanto autores que defendem sua presencga no Partenon quanto aqueles
que sustentam que se trata de um mito. Além disso, o estudo apresenta exemplos que
supostamente evidenciam a presenca da proporc¢ao e discute como essa ideia é propagada

até hoje.

Diante dos objetivos propostos e da problematica investigada, este trabalho esta
organizado em capitulos que buscam sistematizar a investigacao sobre a real existéncia da
Proporcao Aurea no Partenon. A estrutura foca na anélise das evidéncias matematicas e
no confronto entre as teorias que defendem tal aplicacao e as pesquisas que a apontam

como um mito.

O capitulo 2, aborda o desenvolvimento da matematica na Grécia Antiga, desta-
cando sua origem a partir de conhecimentos egipcios e babilonicos e sua evolugao para
uma ciéncia de cardter teérico. Também se discute a relacao da matematica com as artes,
especialmente a musica, a escultura e a arquitetura. O capitulo 3, dedicado ao Partenon,
apresenta seu contexto histérico, simbdlico e arquitetdonico, bem como as principais carac-
teristicas matematicas presentes em sua construcao, com destaque para as proporgoes e

correcoes Opticas empregadas pelos arquitetos gregos.

O Capitulo 4, sdo discutidos os conceitos relacionados & Propor¢ao Aurea, incluindo
o segmento aureo, o numero de ouro, o retangulo aureo, a espiral aurea e algumas de suas
aplicagoes na matemadtica, na natureza, na arte e na arquitetura. O Capitulo 5 é uma
anslise a associagdo entre o Partenon e a Propor¢ao Aurea, apresentando argumentos de
autores que defendem essa relacao e de estudiosos que a contestam, além de examinar
como essa ideia foi difundida em livros didaticos, concluindo sobre o carater mitico dessa
associacdo. Por fim, o capitulo 6 apresenta as consideragoes finais, retomando os objetivos
da pesquisa, sintetizando os principais resultados obtidos e indicando as limitag¢oes do

estudo, bem como possiveis encaminhamentos para pesquisas futuras.

A metodologia utilizada neste trabalho baseia-se em uma pesquisa bibliografica,
desenvolvida a partir da analise de materiais ja publicados em diferentes meios académicos e
educativos. Foram consultados livros, artigos cientificos, teses e dissertacoes, com destaque
para as obras de autores fundamentais ao debate, como Matila Ghyka, Mario Livio e George
Markowsky, além de livros didaticos e obras classicas que tratam da mateméatica grega e
da Proporcao Aurea. Essa variedade de fontes possibilitou reunir interpretacoes histéricas
e confrontar analises matematicas divergentes, oferecendo uma visao fundamentada para o

desenvolvimento do estudo.

Quanto a natureza dos dados, esta é uma pesquisa bésica, cujo propodsito é
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aprofundar o entendimento tedrico sobre a presenca da matematica na cultura grega e
sobre a ideia de que o Partenon teria sido construido seguindo a Proporcdo Aurea. O foco
principal nao ¢é a aplicagdo pratica desses conhecimentos, mas sim a andlise dos conceitos
e das interpretacoes presentes na literatura especializada. A abordagem desse estudo é
qualitativo, pois analisa textos, argumentos, imagens e interpretagdes sem utilizar métodos
estatisticos. A pesquisa busca compreender e interpretar as ideias apresentadas pelos

diferentes autores.

Em relagdo aos objetivos, a pesquisa possui carater descritivo e exploratério. Ela
é descritiva porque retine e apresenta informagoes sobre a matematica grega, sua relacao
com a arte e as proporgoes arquitetonicas do Partenon. Ao mesmo tempo, é exploratoria
por investigar a origem, a difusao e as diferentes interpretagoes sobre a possivel presenca
da Proporcao Aurea no monumento, buscando ampliar a compreensdo sobre um tema

frequentemente mencionado, mas nem sempre analisado com profundidade.

Além disso, o desenvolvimento da pesquisa ocorreu de forma progressiva, partindo
de uma visao geral do tema até alcancar aspectos mais especificos. Inicialmente, realizou-se
um levantamento bibliografico sobre a matematica na Grécia Antiga. Em um segundo
momento, buscou-se, buscaram-se estudos que abordam sua aplicagao nas artes gregas.
Posteriormente, foram analisados contetidos relacionados ao Partenon, incluindo sua
historia, simbologia e os elementos matematicos em sua construcao. Na etapa seguinte,
consultaram-se obras que tratam da Proporcao Aurea, bem como autores que questionam
sua suposta presenca no monumento. Por fim, foram examinados livros didaticos que
divulgam essa relagdo, o que permitiu compreender como essa ideia é apresentada no

contexto educacional.
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2 MATEMATICA NA GREGIA ANTIGA

A matematica grega teve origem nos conhecimentos praticos desenvolvidos por
egipcios e babilonios, mas passou por uma importante transformacao: passou a ser com-
preendida como um meio de explicar o universo de forma légica e tedrica. Escolas como
a Pitagérica e a Platonica contribuiram para essa mudanca ao sistematizar conceitos
matematicos e estabelecer principios universais que iam além das aplicagoes praticas do
cotidiano. Neste capitulo, explora-se o desenvolvimento da matematica na Grécia Antiga,
contextualizando a sua evolucdo de um saber pratico, herdado das civilizacoes egipcia e
babilonica, para uma ciéncia logica e tedrica. Foi abordado o papel crucial das escolas
filoséficas no pensamento do ntimero como esséncia do universo. Por fim, discutiu-se a
relagao entre matematica e estética, demonstrando como a busca por beleza e harmonia,

pela simetria e proporc¢ao, influenciou a musica, a escultura e a arquitetura gregas.

2.1 Origem da matematica grega

Antes do surgimento da matematica grega, as civilizagoes egipcia e babilonica,
ja faziam uso de conhecimentos matematicos voltados para necessidades praticas, como

medigoes de terras, calculos de impostos, comércio e construcgao civil.

No Egito, a geometria era amplamente utilizada devido a necessidade de redesenhar
areas agricolas apés as cheias do rio Nilo. No comércio e na agricultura, a matematica
auxiliava no balanceamento de ragoes, no armazenamento e na medi¢cdo do volume de
graos. Eves (2011) reforca essa ideia do uso da matematica em tarefas basicas com base

em escrituras antigas como por exemplo os papiros de Rhind (Figura 2.1) e Moscou:

Muitos dos 110 problemas dos papiros Rhind e Moscou mostram sua
origem pratica ao lidar com questdes sobre o quao substanciosos eram
0 pao e a cerveja, sobre balanceamento de ragoes para gado e aves
domésticas e sobre armazenamento de graos (Eves, 2011, p. 73).

Além disso, segundo uma antiga lenda egipcia relatada por Herddoto, historiador
e gebgrafo grego que viveu aproximadamente entre 484 a.C. e 420 a.C., as piramides foram
construidas com base em principios matematicos aplicados a sua arquitetura, de modo que
o valor da area de uma de suas faces corresponderia ao quadrado de sua altura (Contador,
2011). Tal relato evidencia a precisao e o dominio das proporgoes e das formas geométricas

presentes nas construgoes egipcias.
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Figura 2.1 — Fragmento do Papiro Rhind, registro matemético do Egito Antigo.

Fonte: The British Museum ([s.d.]).

Na Babildnia, Silva e Mendes (2020) apresentam uma visao da sociologia, onde
as primeiras manifestagoes matematicas se destinaram a ajudar a formatar as atividades

economicas e sociais dos primeiros nicleos urbanos.

Na agricultura, a matematica foi utilizada no manuseio de graos e na medicao
das areas de colheita, assim como no Egito. Na engenharia babilonica, ela se tornou
indispensavel, pois, com o aumento populacional e a evolucao da cidade, fez-se necessaria
uma matemdtica mais elaborada para o desenvolvimento de pontes, canais e ductos

(D’Ambroésio, 1997).

Na economia, os babilonios tiveram destaque, como evidenciam as antigas tabuas
cuneiformes desse povo (Figura 2.2). Esses registros revelam a aplicacao da matemética
em documentos como faturas, recibos, registros de crédito e débito, cdlculos de juros
simples e compostos, endossos e escrituras de venda. Além disso, ha tabuas relacionadas
a administracdo de empreendimentos comerciais e ao controle de sistemas de pesos e
medidas, demonstrando um uso pratico e organizado do conhecimento matematico nas

atividades economicas (Eves, 2011, p. 60).

Figura 2.2 — Tdbua cuneiforme: recibo de pagamento de aluguel.

Becst s -

Fonte: The Metropolitan Museum of Art ([s.d.]).
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Em ambas as civilizagoes, a matematica foi crucial para a criagao de calendérios
e o desenvolvimento da astronomia, estando sempre atrelada as necessidades cotidianas
e religiosas. Contudo, foi na Grécia Antiga que esse conhecimento, até entao pratico e
empirico, ganhou uma nova dimensao, sendo utilizado sob uma perspectiva tedrica que

buscava explicar as leis universais e nao apenas na previsao de fenéomenos.

Segundo Silva e Mendes (2020), a Grécia, a parir do século VII a.C., comegou
a exercer um papel fundamental no desenvolvimento cientifico, dando inicio a chamada
matematica grega. Essa nova forma de pensamento foi inspirada nos conhecimentos
matematicos egipcios, entretanto, os gregos os reelaboraram de maneira inovadora. A
principal transformacao trazida por esse periodo foi a mudanca no papel da matematica,
que deixou de ser apenas um conhecimento pratico, voltado as necessidades cotidianas,
para assumir um valor mais teérico e formal. Foi nesse contexto que surgiram as primeiras
tentativas de estabelecer leis gerais que pudessem ser demonstradas por meio de argumentos

logicos.

A medida que a matemdtica passou a ocupar um espaco cada vez maior na socie-
dade, os gregos passaram a investigar o funcionamento do mundo através dela, acreditando
que a matematica e a natureza estavam intimamente ligadas. O desenvolvimento desse
pensamento teve como principais impulsionadores as escolas de filésofos e mateméticos

renomados, como a Escola Pitagérica e a Escola de Platao.

Na Escola Pitagoérica, o nimero ocupava um papel central, pois se acreditava-se
que tudo no universo poderia ser expresso numericamente (Silva; Mendes, 2020). Os
pitagoricos interpretavam a matematica como a “rainha das ciéncias” e a relacionavam
ao amor a sabedoria, mais do que as exigéncias praticas da vida cotidiana. Além disso,
sustentavam que toda a realidade era regida por leis mateméticas universais (Boyer;
Merzbach, 2012). Essa escola formou nao apenas mateméticos, mas também filésofos que

contribuiram de maneira significativa para o avango do pensamento cientifico e racional.

A Escola de Platao, de acordo com Silva e Mendes (2020), foi parcialmente
inspirada nos ensinamentos pitagoricos. Assim como eles, os platonicos viam na aritmética
e na geometria a chave para compreender o universo. No entanto, a escola platonica
apresentava um diferencial importante: Platao dividia a matematica em dois tipos, uma
voltada as necessidades praticas da populacao, sobretudo nas atividades comerciais, e
outra destinada a classe intelectual. Essa segunda forma de matematica, segundo Platao,
deveria ser estudada apenas por aqueles que buscavam o conhecimento mais elevado, sendo

vista como um saber de natureza quase divina.

Diante desses fatos, é possivel compreender a origem da matematica grega, uma



22

matematica distinta das que a precederam. Além de ser utilizada na resolugao de problemas
cotidianos, ela passou a ser um instrumento para compreender o universo e suas leis. Assim,
pode-se identificar a existéncia de duas formas de matematica: uma pratica, voltada as
necessidades do dia a dia, e outra de carater mais formal e tedrico, baseada na demonstragao
e na prova logica, destinada aqueles que faziam parte da classe intelectual e se dedicavam

ao estudo do conhecimento de forma mais aprofundada.

2.2 DMatematica nas artes

Como é possivel notar, a matematica esta profundamente enraizada na cultura
grega. Os gregos buscavam explica¢oes matematicas para todos os fendomenos que observa-
vam, acreditando que o universo era regido por leis numéricas. Contudo, a influéncia da
matematica nao se limitava ao campo cientifico, um exemplo desse pensamento encontra-se
na escola pitagérica, que pregava que tudo no universo é regido pelo nimero (Silva; Mendes,
2020). Dessa forma ela também se manifestava nas artes, sendo vista como um meio de

expressar beleza, propor¢ao e harmonia. Nesse sentido, Medeiros destaca:

Aristételes, através das teorias da Metafisica, afirmava que as principais
formas de beleza sdo baseadas na ordem e na simetria, e Pitdgoras, asso-
ciava a beleza a matemadtica, ou seja, os objetos com medidas vinculadas
a proporcao aurea parecia mais atraentes aos olhos das pessoas que os
observava (Medeiros, 2011, p. 7).

Assim, pode-se claramente notar, que a matematica servia como ferramenta
fundamental para alcancar a beleza, segundo os gregos. A simetria e a propor¢ao eram
pilares dessa busca, sendo amplamente utilizadas em esculturas, arquitetura e demais

formas de expressao artistica.

Um exemplo notavel da presenca da matematica na cultura grega é sua aplicagao
na musica. Para os pitagoricos, a musica representava a harmonia do cosmos e também
funcionava como um meio de alcangar o equilibrio interior do espirito humano (Camargos,
2010). Segundo a tradi¢ao, Pitdgoras observou que ao esticar uma corda, ela emitia um
determinado som. A partir dessa primeira descoberta, ele passou a fracionar a corda
em diferentes pontos e percebeu que cada variacdo no comprimento produzia um som
distinto. Dessa forma, concluiu que as relagdes entre os comprimentos das cordas seguiam

proporgoes numéricas especificas, estabelecendo a base matematica dos intervalos musicais.

Assim, os pitagoricos compreenderam que a harmonia musical estava diretamente

associada as proporg¢oes numéricas. Como destacam Nébrega e Vidal (2024), Pitdgoras

identificou intervalos harmoniosos ao dividir a corda em razoes simples, como % (oitava), %
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(quinta) e % (quarta), estabelecendo as chamadas “razoes justas” (Figura 2.3). Rodrigues
(1999) reforca essa relagdo ao demonstrar que a combinagao dessas fragoes, como em
% X % = %, também resulta na oitava, evidenciando que os intervalos sonoros sao resultados
de relagoes matematicas. Essa descoberta refor¢a ainda mais o pensamento pitagérico de

que “tudo é nimero”.

Figura 2.3 — Razoes justas estabelecidas por Pitagoras.

-3 Oitava Ouarta Quinisn
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Fonte: Camargos (2010).

Nas esculturas gregas, também é muito comum observarmos o uso da matematica
na busca pela proporcionalidade, com o objetivo de criar obras mais estéticas e harmoniosas
aos olhos de quem as aprecia. Medeiros (2011, p. 08) afirma que, “Neste ideal grego de
beleza, observava-se uma grande valorizacdo das medidas proporcionais, que eram os

modelos de beleza ideal”.

Nessa perspectiva, de acordo com Woodford (1882, p. 7 apud Santos, 2023, p.
24), os gregos defendiam que a escultura humana deveria ser mais que uma simples
representacao do homem, devendo também constituir-se como um objeto belo. Para isso,
utilizavam simetria, repeticao de formas e propor¢oes semelhantes em diferentes escalas,

buscando a harmonia.

Um exemplo do uso de proporgoes é o Dorifero (Figura 2.4), criado por Policleto
de Argos. Embora a obra original tenha se perdido, registros antigos indicam que o escultor
adotava a medida de sete cabegas para o corpo humano. Entretanto, segundo Souza (2019),
alguns autores afirmam que hé divergéncias sobre esse nimero, defendendo que o canone

também ¢ descrito como tendo sete cabecas e meia.

Independente da divergéncia entre estudiosos sobre a proporgao adotada por
Policleto em sua escultura, podemos evidenciar o uso da matematica sendo aplicada em
proporg¢des, mas esse nao ¢ o inico exemplo que pode ser utilizado, a famosa estatua de

Afrodite de Melos (Figura 2.5) faz a utilizacdo de proporgao durea para divisao de seu
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corpo. Dessa forma, Nébrega e Vidal (2024) afirma que a maioria das estdtuas buscaram a

beleza e harmonia por meio de proporgoes.

Figura 2.4 — “Dorifero” com representagao da proporgao de sete cabecas.

Fonte: Souza (2019).

Figura 2.5 — Estitua de Afrodite e a proporcio durea.

Fonte: Contador (2011).

Nota-se que a matematica exerceu grande influéncia na busca por harmonia, beleza

e perfeicao, tanto na musica, como demonstrado pelos pitagoricos, quanto na escultura,
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onde os artistas empregavam proporgoes para manter a harmonia visual de suas obras.
Contudo, esses nao foram os tinicos campos em que a matematica atuou como pilar estético:
a arquitetura grega também fez amplo uso desse recurso, refletindo a crenga de que os

nimeros moldavam nao apenas a arte, mas todo o cosmos.

A Arquitetura grega representa o ponto mais elevado da aplicacdo da matematica
na estética. Assim como na misica e na escultura, as nogoes de proporcao e simetria
também orientavam a criacao dos templos, considerados pelos gregos como expressoes

maximas da ordem e da harmonia do cosmos. Silva intensifica esse pensamento:

[...] a arquitetura grega seguia uma rigorosa regra construtiva com fun-
damento nas leis matematicas, cujo objetivo era expressar harmonia em
suas obras. A razdo, a proporcio, a simetria e a harmonia sdo palavras
que constituem a esséncia da composigao arquitetonica da época (Silva,
2022, p. 26).

Silva (2022) afirma que a estrutura arquitetonica grega tinha como base um
modulo, que servia como referéncia para toda a construcao. A partir do didmetro das
colunas, as dimensoes dos demais elementos do edificio eram definidas por férmulas
matematicas. A utilizacdo desse sistema contribuia diretamente para alcangar a harmonia
e a proporcao desejadas na estrutura. Farrely explica como isso acontece em seu trabalho
Fundamentos da Arquitetura (2014):

O didmetro de cada coluna é determinado tanto por sua altura como pelo
espago deixado entre elas (chamado de intercoliinio), e, consequentemente,
pelas relagbes com o todo e as proporgoes da edificacao sustentada. Cada
elemento individual da arquitetura grega se relacionava matematicamente
com os demais, transformando a edificacdo em uma totalidade integrada.
Esse sistema modular, em que a largura da coluna determinava as pro-
porcoes da edificagdo, gerou uma férmula de projeto. O esquema poderia
ser aplicado tanto a uma casa pequena como a uma cidade inteira, e, ao
fazé-lo, permitia a criacdo de uma arquitetura homogénea e harmoniosa
(Farrelly, 2014, p. 38-39).

Dessa maneira, percebe-se que a arquitetura grega aplicava a matematica como
base de toda a composicao estética, garantindo harmonia entre as partes. Entre essas
construcgoes, o Partenon se destaca como o exemplo mais completo dessa aplicagao, reunindo
proporcao, simetria e precisdo mateméatica. E a partir dele que podemos entender a poderosa

ferramenta que é a matematica na busca da harmonia e perfeicao.

Convém, entretanto, evitar uma compreensao anacronica dos termos “beleza” e

“harmonia”. No contexto da filosofia grega, especialmente entre os pitagéricos, o nimero
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era entendido nao apenas como instrumento de calculo, mas como o principio que regia o
universo. Santos (2023) afirma que, para Platdo, a beleza se expressa como bem universal,
ultrapassando o meio artistico. A ideia de beleza encontra-se na conexao entre o belo e o
bom, exigindo equilibrio, uma vez que a forma bela é completamente harmoniosa. A beleza
remete, assim, a simetria, a ordem, a lei e a harmonia, enquanto aquilo que se afasta desse
padrao é considerado feio. Desse modo, o belo na arte segue a propor¢ao matematica e a

simetria.

Assim, ao se afirmar que a arquitetura grega buscava harmonia, é importante
compreender que essa busca nao se limitava a uma simples preocupacao estética, mas
estava ligada a um ideal no qual a ordem matemaética refletia a organizacdo do cosmos.
A disposicao das formas, das proporgoes e das relagoes espaciais nos templos gregos
representava, portanto, uma tentativa de expressar, o que se acreditava estruturar o
universo. Nesse sentido, a arquitetura nao era apenas uma técnica de construcao, mas
também a concretizacao de uma visao cosmoldgica fundamentada na proporgao, na simetria

e na medida.
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3 PARTENON

Ao abordar a arquitetura grega classica, é impossivel nao destacar os imponentes
templos construidos pelos antigos gregos, verdadeiros marcos da histéria da humanidade
que exalam beleza e poder. Entre essas obras, o Partenon é o exemplo mais célebre, simbolo
da harmonia, da propor¢ao e da maestria arquitetonica da Grécia Antiga, sendo referéncia
obrigatoria em estudos sobre arte e arquitetura classica. Dessa forma, é fundamental
compreender o cenario histérico e simbdlico em que essa obra foi concebida, a fim de
investigar nao apenas sua estrutura arquitetonica, mas também os valores culturais,

politicos e matematicos que orientaram sua construgao.

3.1 Contexto histérico e simbologia

O Partenon comegou a ser construido na Acrépole de Atenas apés a vitéria grega
sobre os persas, ocorrida por volta de 470 a.C. As obras tiveram inicio em 447 a.C. e foram
concluidas aproximadamente em 436 a.C. Idealizado pelos arquitetos Ictinos e Calicrates,
sob a supervisao de Fidias e por ordem de Péricles, importante lider politico da época, o
templo foi erguido para substituir uma antiga construcao destruida durante as guerras.
Drummond (2021) afirma que o templo foi construido na era dourada da hegemonia
ateniense e as custas dos impostos aliados que abasteciam os cofres da Liga de Delos,

sendo considerado a peca central da remodelagem urbana promovida por Péricles.

O monumento foi dedicado a deusa Atena, a principal divindade cultuada na
cidade e considerada sua protetora. A ligacao entre a deusa e a pélis era tao forte que
a propria cidade recebeu seu nome em homenagem a ela, reforcando o carater religioso,
cultural e politico da obra. Além disso, o Partenon nao era apenas um templo dedicado a
Atena, mas também pode ser interpretado como um monumento de triunfo dos gregos

sobre os persas, basta observar as métopas' do monumento (Figura 3.2) (Lage, 2020).

Nesse contexto, Drummond (2021) ressalta que o Partenon exercia um papel
importante na afirmacao da hegemonia de Atenas, funcionando como meio de demonstrar
seu poder diante das demais cidades-estado. Por meio de sua arquitetura e de suas
esculturas, o templo também atuava como um instrumento de propaganda, transmitindo
uma imagem de superioridade, ordem e grandeza associada a poélis. Dessa forma, contribuia
para fortalecer a identidade civica ateniense e para reafirmar sua posi¢ao de destaque no

mundo grego.

1 As métopas do Partenon sdo os painéis esculturais de marmore originalmente localizados nas paredes

exteriores do Partenon em Atenas, as quais constituiam parte do friso.
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Figura 3.1 — Métopas do Partenon representando combates.

Fonte: Aula de Historia (2016).

O Partenon, como se pode notar, ¢ um simbolo impar da cultura grega. Trata-se
de um monumento de adoragao, tendo ligacdo direta com a religiao e também uma obra
que remete ao triunfo de uma batalha. E um simbolo de diversos valores essenciais que a
civilizagao grega possufa. Glancey (2007) torna essa ideia mais clara quando afirma que o
templo pode ser interpretado como a representacao de um navio de combate grego, base
do poderio dessa civilizagao, o povo é simbolizado pelas colunas que circundam o edificio,
enquanto a fachada remete ao tear?. A semelhanca com um navio de guerra é sugerida
pelo uso da éntase® nas colunas, fazendo com que o frontdo do templo se assemelhe a uma

vela.

Figura 3.2 — Partenon e suas colunas hoje.

Fonte: Jenkin (2022).

Dessa forma, o Partenon ultrapassa os limites de um templo religioso, tornando-
se um simbolo do povo grego, capaz de transmitir sua identidade e visdo de mundo.

Sua grandiosidade arquitetonica, aliada aos inimeros simbolismos que carrega, reflete

Tear: aparelho para entrelagar fios e fazer tecidos.
Entase: engrossamento da parte central do fuste de uma coluna grega, para que esta pareca reta,
visando & correcao da ilusao 6ptica de concavidade produzida por um fuste perfeitamente cilindrico.
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a harmonia entre fé, politica e poder, caracteristicas marcantes da Grécia Antiga que

contribuiram para moldar todo o ocidente.

3.2 Caracteristicas e matematica

O imponente monumento que conhecemos como Partenon é construido quase em
sua totalidade em marmore. Segundo Shear (2016), os arquitetos claramente buscaram
construir o maior templo doérico da Grécia, com dimensoes gerais de 33,69 x 72,32 m. No
entanto, ao contrario da tonalidade mel a que estamos acostumados, sua construgao ori-

ginal apresentava cores vibrantes e chamativas, como azul, vermelho e dourado (Figura 3.3).

Figura 3.3 — Ilustracao de como seria o Partenon.

h

Fonte: AncientAthens3d ([s.d.]).

Sua caracteristica mais marcante sao as colunas (Figura 3.4): oito na parte frontal
e nos fundos, e dezessete em suas laterais, cada uma com aproximadamente 10,4 metros
de altura. Com base nessas colunas, podemos classificar o Partenon como um exemplo de

arquitetura dorica. Feist descreve as colunas doéricas:

Tipo de Colunas mais antigas e também mais depostas de ornamentos,
nao possuem uma base, sdo assentadas diretamente no piso e terminam
num capitel* muito simples. Seu fuste® apresenta caneluras, ou sulcos®,
que reaparecem no entablamento em pequenos grupos separados por
espagos lisos (Feist, 2006).

Capitel: parte superior de uma coluna.

Fuste: parte da coluna entre o capitel e a base.

Caneluras e sulcos: sdo ranhuras, geralmente verticais e decorativas, esculpidas na superficie de colunas,
pilastras ou outras estruturas.
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Figura 3.4 — Colunas do Partenon.

s

Fonte: Efre (2024).

Embora o exterior chame mais atencao do que o interior, no interior desse impor-
tante monumento encontravam-se esculturas e outras manifestacoes artisticas que fascinam
os observadores. Segundo Drummond (2021), destacavam-se relevos e estatuas coloridas
produzidos pelos artesaos da oficina de Fidias, além da prépria estatua da deusa Atena,
representada com armadura folheada a ouro (Figura 3.5). Atualmente, essa estatua nao

existe mais, restando apenas algumas réplicas ao redor do mundo.

Figura 3.5 — A Atena de Nashville, reconstru¢do moderna da estatua original.

Fonte: Dixon (2002).

Quanto mais exploramos os detalhes externos e internos dessa grandiosa criacao
grega, mais nos fascinamos por suas alegorias, estética e harmonia. Entretanto, hé ainda
elementos que contribuem para tornar esse monumento ainda mais espetacular: o uso da
matematica em sua arquitetura, que colaborou de maneira direta para elevar o padrao de

beleza e estética do Partenon a um nivel extraordinério.

Cada parte desse grande monumento possui detalhes matematicos que revelam
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a sabedoria nao apenas de seus idealizadores, mas também do povo grego. A estrutura
completa do Partenon provoca uma ilusao de 6tica: ao observarmos fotos, temos a impressao
de que é formado por linhas retas, mas, na verdade, todas as suas “linhas” sdo curvas,
como descreve Glancey:

Para assegurar que o templo parecesse perfeito — perfeitamente reto e
na proporg¢ao perfeita — ao olho humano, Ictino e Calicrates usaram
a técnica conhecida como éntase para deformar levemente as colunas
e arquitraves’ nas fachadas e laterais do edificio. Essa distorcao (ndo
ha nenhuma reta verdadeira na constru¢do do Parthenon) faz o olho
enxergar linhas retas quando, de outra maneira, elas pareceriam curvas
(Glancey, 2007, p. 27).

Dessa forma, por meio da éntase, Ictino e Calicrates aplicaram leves curvaturas as
colunas (Figura 3.7) e na base do templo (Figura 3.6), fazendo com que o templo parecesse
perfeitamente reto ao olho humano. Esse recurso evidencia o dominio grego sobre a relagao
entre forma, calculo e estética, mostrando que a harmonia visual do Partenon resulta de

ajustes geométricos intencionais, e nao do uso de linhas rigorosamente retas.

Figura 3.6 — Planta mostrando a curvatura da base e dos degraus.

Fonte: Shear (2016, p. 96).

Figura 3.7 — Curvatura das colunas.

Fonte: Shear (2016, p. 97).

Além de a matematica ser utilizada para a criacao de uma ilusao de 6tica, ela

esteve presente na definicao das proporg¢oes do templo. Uma proporc¢ao bastante encontrada

7 arquitraves: arquitraves é o plural da palavra arquitrave, que, em arquitetura, é a viga horizontal que

se apoia sobre as colunas (elementos verticais) e forma a faixa inferior do entablamento
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no Partenon é a 4:9 = 0,444, que orientava toda a concepcao do edificio, garantindo
harmonia visual e equilibrio entre suas partes. Shear (2016) nos apresenta em sua obra
Trophies of Victory: Public Building in Periklean Athens, diferentes lugares onde essa

proporc¢ao foi empregada, apresentada na tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Proporcao 4:9 no Partenon.

Elemento Arquitetdnico Medida Real (m) Relagao
aproximada
Estilobato(largura : 30,88 :69,51 30,88:69,51 ~ 0,444
comprimento)
Diametro inferior da coluna : Vao 1,905 : 4,2979 1,905 :4,2979 ~ 0,443
entre duas colunas
Altura total da ordem doérica 13,728 : 30,88 13,728 : 30,88 ~ 0,445
(coluna + entablamento) :
largura do estilébato

Fonte: Tabela criada com informagoes de Shear (2016).

Nota-se que os arquitetos aplicaram a mesma propor¢ao em diferentes setores do
templo, na base do estilébato®, na relacdo entre didmetro das colunas e os espacamentos
entre elas, e até na altura da ordem dérica (colunas + entaplamento”) em relagdo a largura
do templo. Esse padrao reforca a busca pela perfeicao e equilibrio visual, caracteristicas

marcantes da arquitetura classica grega.

Outra proporg¢ao bastante comentada no ambito académico, quando se aborda
o Partenon, é a proporgao aurea. Alguns estudiosos acreditam que ela esta presente na

arquitetura do templo, mas nao ha consenso.

8 Estilébato: é um termo arquiteténico que designa uma plataforma ou socalco continuo que serve de

base e suporte para uma série de coluna.

9 Entablamento: na arquitetura classica, a parte superior de uma construcio, acima das colunas.
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4 PROPORCAO AUREA

Galileu Galilei (1564-1642), em uma das suas frases mais conhecidas, afirmou que
“a matematica é a linguagem com a qual Deus escreveu o universo”. De fato, comumente nos
deparamos com expressoes parecidas como “A matematica estd em tudo” para verificarmos
tais afirmacoes, basta olharmos para objetos e até mesmo seres vivos que estao a nosso redor,
realizando uma analise superficial, podemos perceber que tudo possui formas geométricas,
sejam elas planas ou espaciais, além de padroes e proporgoes. Nesse sentido, Roque (2012)
destaca que desde os tempos antigos a matematica surgiu a partir de inimeras motivagoes

cotidianas, filoséficas e cientificas.

Se em tudo a nossa volta tem matematica, o mesmo ocorre nas obras artisticas e
arquitetonicas, que também usam estruturas geométricas, padroes, simetrias e proporcoes,
utilizadas de maneira intencional ou ndo. Contador (2011) afirma que a fusdo da matemética
com a arte cria representagoes auténticas explorando a beleza de ordem matematica de
uma perspectiva artistica. Essa relacao pode ser observada em diversas obras e edificagoes
monumentais, como as Piramides do Egito, as obras de Michelangelo e de Leonardo da

Vinci, bem como o proprio Partenon grego.

Um dos conceitos mais famosos da matematica nesse contexto é a proporcao aurea,

exaltada por Livio

Quem poderia imaginar que essa divis@o de linha aparentemente tao
inocente, que Euclides definiu com objetivos puramente geométricos,
poderia ter consequéncias em temas que vao do arranjo de folhas em
botanica a estrutura de galaxias que contém bilhoes de estrelas, ou da
matematica as artes? (Livio, 2007, p. 14).

No mundo das artes, a propor¢ao sempre foi associada a ideia de beleza, perfeicao e
harmonia, Ghyka (1977) reforga essa perspectiva ao destacar a importancia da razao aurea,
na arte e na arquitetura. O autor mostra que, ao analisar exemplos de construgoes antigas
e modernas, percebe-se a presenca dessa proporgao em diversas obras, conferindo-lhes

harmonia, simetria e estética agradavel.

4.1 Segmento aureo e niimero de ouro

Embora o uso de propor¢oes matematicas seja fundamental para alcangar simetria
e harmonia na arte em geral, este trabalho destaca especificamente a Proporcao Aurea.

A Proporcao Aurea pode ser definida como uma razao matematica especifica que surge
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da divisao de um segmento de reta em duas partes desiguais, obedecendo a uma relacao

proporcional bem definida.

Segundo Markowsky (1992, p. 14) “A proporgao durea surge da divisao de um
segmento de reta de modo que a razao entre o segmento inteiro e a parte maior seja igual
a razao entre a parte e a parte menor”. Essa definicdo expressa formalmente a relacao

matematica que caracteriza a Propor¢ao Aurea.

A partir dessa defini¢do, denomina-se segmento aureo o segmento de reta que foi
dividido segundo essa razao especifica. Assim, o segmento aureo constitui a representagao
geométrica da Propor¢ao Aurea e serve como base para sua demonstragao e para a obtencao

do ntimero que representa essa razao.

Figura 4.1 — Segmento de reta dividido conforme a proporg¢io aurea.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 4.1 podemos observar nosso segmento completo de comprimento 1
dividido em duas partes, onde a parte maiorr possui valor X e a parte menor possui valor

(1—-X), seguindo a descricao de Markowsky acima faremos:

X =11-X)=1-X (2)
X?=1-X (3)

Resolvendo a equagao do segundo grau obtida teremos como resultado duas raizes:

X, = ﬂ (4)
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—1+45

Xa 5 (5)
Logo, substituindo X = *1;”/5 em % e em % pela equagao (5)
L1 6180330887 (6)
%= _15\/5 =1,
X —1+V5
2 =1,6180339887... (7)

1-X - -1 *1J2r\/5

Dessa forma, Fica definido, portanto, que a Proporcao Aurea é expressa por um

valor constante e irracional conhecida como phi (¢ = 1,6180339887...). Esse nimero é de

extrema importancia para esse trabalho, pois servird como parametro de comparacao.

Entretanto, as manifestacbes mais famosas dessa razao nao ocorre apenas em

linhas, mas em formas planas. Dessa maneira, torna-se necessario expandir esse conceito

para duas dimensoes, explorando como esse nimero irracional da origem ao Retangulo

Aureo, uma figura fundamental para as analises que faremos sobre o Partenon.

4.2 Retangulo aureo

Uma importante figura ligada a proporgao durea ¢é o retangulo aureo, que pode

ser definido como qualquer retdngulo ABCD, que ao dividirmos em um quadrado e um

retdngulo, o novo retdngulo formado sera semelhante ao retdngulo ABCD (Lauro, 2008, p.

Figura 4.2 — Retangulo aureo.

D b F a-b O

bi

A E B
Fmmmm e memme— e m o 1

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Tal retangulo possui uma importante propriedade que o faz receber o titulo de
retangulo aureo. Para verificarmos essa propriedade, realizaremos a seguinte analise: como

o novo retangulo formado é semelhante ao original, temos a seguinte relacao:

b
g 8
b a—b (®)
b =a®—ab (9)
b +ab — a®>=0 (10)

Realizando a resolugdo da equacao do segundo grau onde b>0, vamos obter:

h— —a+a\/5: (\/5—1)a

(11)

2 2
b_ oo 12
a 2

Fazendo a inversao da nossa relacao:

2 2(v5+1)  _2(vh+1) _ (VB+D) 1,61803  (13)

b V-1 (VE-1)(vVB+1) 4 2

Desse modo, temos que ao dividirmos o maior lado do retangulo pelo menor lado
vamos obter o niimero de ouro. Uma observagao importante é que o novo retangulo também

sera um retangulo aureo.

Para o presente trabalho, tal retangulo possui fundamental importancia, pois, de
maneira recorrente, é associado a busca por harmonia em manifestacoes artisticas. Dentre
essas manifestagoes, o Partenon destaca-se como o caso mais emblematico, existindo a

crenca de que houve a aplicagdo dessa figura em sua arquitetura.

4.3 Espiral durea

Segundo Contador (2011, p. 125), “A espiral é o lugar geométrico no plano formado

pelo deslocamento de um ponto que se move uniformemente ao longo de um raio (o raio
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vetor), partindo do centro enquanto o raio, por sua vez, gira uniformemente em torno de
um centro (a origem)”. A espiral durea pode ser obtida a partir do retdngulo dureo, no
qual partimos do retangulo inicial, dividindo-o em um quadrado e um retangulo, como
foi mostrado anteriormente. Esse processo é realizado de maneira infinita com os novos

retangulos aureos formados.

Figura 4.3 — Divisbes continuas do retangulo aureo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para formarmos a espiral durea, basta ligarmos os vértices opostos de cada
quadrado obtido com as sucessivas divisoes utilizando arcos de circunferéncia cuja medida

do raio sera igual a lado do quadrado que iremos ligar os vértices.

Figura 4.4 — Espiral aurea.

A E B
"R °
@]
D H | C

Fonte: Nébrega e Vidal (2024).

Definida a geometria da espiral, finalizou-se a apresentacao das ferramentas
matematicas. No entanto, a relevancia do tema exigiu uma visualizacao pratica. Por isso,
antes de se verificar tal propor¢ao no Partenon, apresenta-se uma breve exposicao das

aplicacOes mais recorrentes da Proporcao Aurea no contexto geral.
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4.4 Aplicagoes

A proporc¢ao aurea, assim como o retangulo e a espiral durea, além do nimero
de ouro, pode ser encontrada em diversos campos, como na matematica, na arte e na

arquitetura.

Dentro do campo da matematica, um dos exemplos mais conhecidos onde o
niumero de ouro se faz presente é na sequéncia de Fibonacci, que é uma sequéncia (X,,) =
(1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89.....), onde X; = X9 =1 e os demais termos sdao da forma

X, =Xn_1+ X, 9, para n > 2. A partir dessa sequéncia, podemos formar uma nova

A - X .
sequéncia (Y;,), onde os termos serdo da forma Y,, = )?;1, para n > 1. Obtemos entao

(Yn) = (%, %, %, %, 1—83, %, %, g—i, %, ...). Realizando as divisoes dos termos da sequéncia (Y;,):

2
Vi=1=2 (14)
3
Yo=2=1,5 (15)
2
5
Yy = 5 = 1,606666... (16)
13
Y= =162 (17)
21
Vs = == =1,6153846... (18)
13
34
Yo = 2 =1,619047... (19)
21
55
Yo == =1,617647... 20
T=3 =1L (20)
89
Yy =" =1,618181... 21
T= =1 (21)

Dessa forma, observa-se que, a medida que se selecionamos termos cada vez

mais avancados da sequéncia, os valores obtidos pelas razoes entre termos consecutivos
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aproximam-se progressivamente de um mesmo nimero. Essa convergéncia indica que a

sequéncia (Y,) tende a um limite, o qual corresponde ao niimero de ouro, ou seja:

lim Y, =

Tim. 1+2\/5 — ¢~ 1,61803 (22)

Além disso, para Souza (2023) outra manifestacao notavel da proporgao aurea é
na espiral de Fibonacci. Essa espiral é formada a partir da sequéncia vista anteriormente
e é muito parecida com a espiral durea. Como ja vimos o nimero dureo esta ligado a
sequéncia de Fibonacci e estd intimamente presente na natureza, segundo Silva e Almeida
(2020) ela aparece em intimeras situagoes, seja na forma de sequéncia numérica ou através
da espiral de Fibonacci, como por exemplo: nos troncos de arvores, em folhas, frutos e

animais.

Um notavel exemplo da espiral na natureza é em conchas do molusco nautilo
(Figura 4.5), que de acordo Lauro (2008) “A espiral fornece também o padrdao matematico
para o principio biolégico que regula o crescimento das conchas: o tamanho aumenta, mas

o formato nao se altera”.

Figura 4.5 — Concha do Nautilos.

Fonte: Meisner (2014).

Na arquitetura, retomando o ponto do capitulo anterior, um dos exemplos mais
recorrentes ao se falar sobre a propor¢ao aurea é o Partenon grego. Muitos estudiosos
acreditam que em sua fachada frontal hd a presenga do retdngulo aureo (Figura 4.6),
reforcando a ideia que os gregos de maneira consciente buscavam a harmonia utilizando

tal ferramenta matemaéatica.
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Figura 4.6 — Retangulo dureo na fachada do Partenon.

Fonte: Heather (2016).

Apesar disso, outra parte de estudiosos duvidam que o Partenon possua real-
mente a tal proporcao em sua estrutura, apontando que as medidas do monumento nao

correspondem a famosa proporgao ou que o retangulo deixa partes da estrutura de fora.

Diante dessa incerteza matematica e historica, este trabalho, portanto, assume o
papel de investigar esse dilema, nao por meio de novas medigoes fisicas, mas através de
um confronto critico entre as obras de autores que defendem essa tese e estudiosos que a
contestam. Assim, no capitulo a seguir foi analisada a literatura disponivel sobre o tema

para verificarmos se a proporgao aurea esta realmente presente no monumento.
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5 INVESTIGACAO E CONFRONTO DE EVIDENCIAS

A associagao entre o Partenon e o uso da propor¢ao aurea é amplamente difundida
na atualidade, aparecendo em livros didaticos, documentarios, materiais paradidaticos e
até mesmo em obras académicas introdutoérias sobre matematica e arte. A ideia de que o
Partenon teria sido construido seguindo a proporc¢ao aurea teve origem nos estudos do
psicélogo alemao Adolph Zeising, iniciados em sua obra Neue Lehre von den Proportionen
des menschlichen Kérpers (A nova teoria das proporgoes no corpo humano), de 1854,
e consolidados em sua obra péstuma Der Goldne Schnitt (A Secao Aurea), de 1884.
Livio (2007) afirma que para Zeising a razao Aurea apresentava-se como a chave para a
compreensao de todas as proporgoes presentes nas mais refinadas formas da natureza e da

arte.

Nesse contexto, Livio (2007) observa que a aplicagao mais emblematica dessa teoria
encontra-se justamente na andlise mateméatica do Partenon. O autor afirma que a maioria
das obras que defendem a presenca do Numero de Ouro no templo baseia-se na afirmacgao
de Zeising. Zeising (1984 apud Livio, 2007) alega que as dimensoes da fachada, enquanto
o frontéo triangular estava intacto, ajustavam-se perfeitamente a um Retangulo Aureo.
Segundo essa interpretacao, o autor alemao argumentava que a razao aurea permeava
diversas dimensoes da estrutura, sugerindo, por exemplo, que a altura total da fachada
medida desde o apice do timpano até a base do pedestal abaixo das colunas seria dividida

na proporcao aurea pela linha que marca o topo das colunas.

Com a propagacao dos estudos de Adolph Zeising, um dos autores influenciados
foi Matila Ghyka. Em sua obra The Geometry of Art and Life (A Geometria da Arte e da
Vida), Ghyka (1977) reforga a interpretacdo de que a Propor¢ao Aurea estaria presente no
projeto arquitetonico do Partenon. O autor retoma as conclusoes de Zeising, destacando
que este jd havia identificado, por volta de 1850, a “presenca Gbvia da Se¢do Aurea” na
fachada frontal do templo, atribuindo a proporcao durea (¢) o papel de razao fundamental

na composicao da edificacao.

George Markowsky em seu trabalho denominado Misconceptions about the Golden
Ratio (Conceitos errdneos sobre a proporcao aurea) de 1992, aponta alguns autores que
defendem essa ideia de proporc¢ao aurea presente no partenon. Um dos autores mencionados
é David Bergamini com sua obra Mathematics (Matematica) de 1967 onde ele apresenta,
uma imagem que representa o Partenon dentro do retangulo dureo (Figura 5.1) e comenta,
na legenda: O Partenon em Atenas |[...] encaixa-se quase precisamente num retangulo dureo

quando se considera o seu frotdo triangular em ruinas (em cima) (Bergamini, 1967).
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Figura 5.1 — Retangulo dureo no Partenon representado por Bergamini.

Fonte: Bergamini (1967).

As teorias e suposigoes sobre a presenca da proporg¢ao aurea no Partenon romperam
a barreira académica, extrapolando os artigos especializados e sendo introduzidas em livros
didaticos como uma verdade comprovada. Esse movimento impulsionou a disseminacao
desta narrativa, difundida originalmente por Adolf Zeising e replicada por inimeros autores,
ainda que nao existam indicios de que sua aplicagao tenha sido deliberada pelos arquitetos

no periodo classico.

Um exemplo dessa abordagem em sala de aula é a obra A Conquista da Matemdtica,
de Junior e Castrucci (2022), amplamente utilizada no 9° ano do Ensino Fundamental. No
livro, os autores apresentam uma se¢ao denominada “Segmento Aureo”, na qual explicam o
conceito geométrico e mencionam sua suposta presenca em diversas construgoes histéricas.

Ao tratar do Partenon, Junior e Castrucci (2022) afirmam que:

Em diversas construgoes, no corpo humano e até mesmo na natureza,
encontramos razoes entre medidas que se aproximam do niimero de ouro.
Por exemplo, a fachada do Partenon, construido no século V a.C. em
Atenas, na Grécia, que pode ser inscrita em um retdngulo, no qual a
razao entre as medidas dos lados maior e menor é aproximadamente o
nimero de ouro (Junior; Castrucci, 2022, p. 157).

Além da explicacao apresentada na secao, é exibida aos estudantes a Figura 5.2,
que ilustra visualmente a relagao entre a fachada do Partenon e o retangulo dureo. A
imagem busca reforcar a ideia de que, quando o monumento possuia sua estrutura completa,
suas proporgoes se ajustariam as dimensoes desse retangulo, evidenciando uma suposta

intencionalidade matematica em sua construgao, conforme defendido por Zeising.



Figura 5.2 — Imagem utilizada no livro representado o Partenon dentro do retangulo aureo.

Fonte: Junior e Castrucci (2022, p. 157).

Outro livro didatico que aborda a proporc¢ao aurea utilizando o Partenon como

principais exemplos de sua ocorréncia.

exemplo de monumento grego em que ela supostamente pode ser identificada é o Telaris
Essencial Matematica, de Dante e Viana (2022), destinado a turmas do 8° ano. Nessa
obra, o tema é apresentado de forma pontual, como uma curiosidade inserida no contetido
de radiciacao. A Figura 5.3 apresenta um recorte do quadro em que essa curiosidade é
explorada: nele, o niimero de ouro ¢ introduzido e descrito como presente em diversos

elementos da arquitetura e em pinturas gregas, sendo o Partenon citado como um dos

Figura 5.3 — Recorte retirado do livro Telaris.

O nidmero de ouro dos gregos

O nmero de ouro dos gregos é dado por uma expressao numérica
que envolve raiz quadrada e é aproximadamente igual a 1618. Essa
expressao fol muito usada pelo escultor grego Fidias e, em homena-
gem a ele, usamos a letra fi (¢) para representar o ndmero de ouro:

1+ 5
= —c =618
¢ 2

Podemos identificar aproximacoes desse ndmero em muitos ele-
mentos de arquitetura, em esculturas e em pinturas gregas. Por
exemplo, a divisdo da medida de largura (£) pela medida de altura
(h) do Partenon (século V a.C), em Atenas, se aproxima do nimero
de ouro:

L 68
h

Fonte dos dados: LIVIO, Mario. Razdo durea: a histdria de [, um ndmero
surpreendente. Trad. Marco Shinoba Matsumura. Rio de Janeiro: Record, 2006,

Whresinck CroateesShuticrsiock

foi erguido no século V aC., na montanha de
Acrdpole, que fica localizada no centro de
Atenas. Foto de 2021

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 46).

Dessa forma, percebe-se que estudos histéricos e obras cléssicas, como os de Zeising

e Ghyka, influenciam de alguma forma os livros didaticos atuais. A presenca da Proporcao

Aurea no Partenon, antes discutida apenas em trabalhos especializados, passou a ser




44

incorporada em materiais como A Conquista da Matemdtica de Junior e Castrucci (2022) e
Teldris Essencial Matemdtica de Dante e Viana (2022), contribuindo para a disseminacao

dessas ideias no ensino de matematica.

Na contramao dos autores citados anteriormente, que defendem a presenca da
Propor¢ao Aurea no Partenon, ha estudiosos que contestam essa ideia. Estes pesquisadores
argumentam que muitos apreciadores da razao aurea recorrem a técnicas inadequadas ou a

calculos imprecisos para forgar a identificacdo dessa proporg¢ao na estrutura do monumento.

Segundo Markowsky (1992), muitos autores encaixam o retangulo dureo em foto-
grafias ou desenhos do Partenon e afirmam que a proporgao esta presente em sua fachada,
mesmo quando esse procedimento deixa elementos importantes da estrutura fora do retan-
gulo tragado (Figura 5.4). Um exemplo desse tipo de abordagem pode ser observado na
figura 5.1 apresentada por Bergamini (1967), na qual o enquadramento nao corresponde

de forma rigorosa a arquitetura do monumento.

Figura 5.4 — Representacao geralmente usada por autores.

_—— .

LT

Fonte: Markowsky (1992).

i i

Outro ponto importante a ser considerado refere-se as medidas utilizadas nos
calculos. Diversos valores circulam em sites, blogs e mesmo no meio académico, onde a
situacao nao é diferente: artigos e livros apresentam dimensoes distintas para o Partenon.
Por exemplo: enquanto Shear (2016) e Trachtenberg e Hyman (1986) utilizam medidas
préximas de 13,7 metros de altura, Rossiter (1977) no livro Grecee indica uma altura de 18
metros. Essa variacao dificulta a padronizacao das medigoes e compromete a precisao dos
caleulos envolvendo a Propor¢ao Aurea. Diante de tal disparidade numérica, entusiastas
da se¢ao durea podem acabar selecionando os dados que produzem o melhor resultado,

conforme discutido por Markowsky (1992).

Para evidenciar tal afirmagao sobre, Livio (2007) utilizada como exemplo Trach-
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tenberg e Hyman (1986) em seu livro Arquitetura: da pré-historia ao pds-modernismo, e

afirma com base na obra:

[...] ndo estou convencido de que o Partenon tenha qualquer relagdo com
a Razdo Aurea. Esses autores fornecem a altura de 13,75 metros e largura
de 30,9 metros. Essas dimensoes dao uma razao de altura/largura de
aproximadamente 2,25, longe do 1,618 ... da Razao Aurea (Livio, 2007,
p. 94).

Se utilizarmos como base a figura 5.3, que apresenta uma curiosidade do livro
Teldris Essencial Matemdtica de Dante e Viana (2022) onde nos é apresentado que ao
calcular a razdo da largura pela altura obteremos um nimero aproximadamente igual a
1,618. Na descrigao realizada do Partenon por Shear (2016) ele afirma que o templo possui
13,726 metros de altura e 30,88 metros de largura, utilizando tais valores para o célculo

temos:

[ 30,88
=22 2
h 13,726 ’ (23)
Assim obtendo um resultado bem diferente do niimero 1,618... da proporcao
aurea. Utilizando agora a altura de 18 metros fornecida por Rossiter (1977) resultara em

um numero mais préximo, mas ainda longe de 1,618... da proporcao.

h 18

l
_ 308 1 (24)

Diante dos exemplos mostrados, mesmo com a associagdo da propor¢ao aurea com
o Partenon, nao ha evidéncias sélidas de que haja realmente o uso de tal proporcao na
constru¢cao do monumento, dessa forma essa ideia é mais um mito do que realmente um

fato. Corroborando com essa ideia de mito, Livio (2007) afirma:

Entéo, serd que a Razdo Aurea foi usada no projeto do Partenon? E dificil
dizer com certeza. Embora a maioria dos teoremas matematicos referentes
4 Razdo Aurea (ou “raziio extrema e média”) pareca ter sido formulada
depois da construcao do Partenon, existia um conhecimento consideravel
entre os pitagoricos antes disso. Assim, os arquitetos do Partenon podem
ter decidido basear seu projeto em alguma nocao predominante de padrao
estético. No entanto, isto é bem menos certo do que muitos livros querem
nos fazer crer, e ndo é uma teoria particularmente sustentada pelas
dimensoes reais do Partenon (Livio, 2007, p. 94).

Dessa forma, as evidéncias sugerem que a presenca da proporg¢ao aurea no Partenon

¢ uma atribuicao moderna que carece de fundamentacao histérica. Contudo, a auséncia
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do ntimero de ouro nao diminui o rigor matematico da obra; ao contrario, o monumento
demonstra um dominio técnico sofisticado. Isso é comprovado tanto pela aplicacao da
proporcao 4:9 em diversos elementos, quanto pelo uso de refinamentos geométricos como a
éntase, que consiste na curvatura propositada das colunas para corrigir distorcoes visuais.
Essas técnicas revelam o profundo conhecimento matematico e a precisao dos arquitetos

gregos, ainda que a proporc¢ao aurea nao esteja presente.
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6 CONCLUSAO

A presente pesquisa buscou investigar a relacao entre a matematica e a arte na
Grécia antiga, utilizando o Partenon como objeto de estudo para verificar a presenca da
propor¢ao aurea no monumento. Através de um estudo bibliografico, pode-se verificar
que a matematica exerceu papel fundamental na cultura grega, evoluindo de apenas uso
pratico para uma ferramenta filoséfica e estética, com presenca na musica, escultura e

arquitetura.

No Partenon em particular, a analise mostrou que o monumento é uma obra-prima
da engenharia, projetada com corregoes Opticas como a éntase e proporgoes como a 4:9
(aproximadamente 0,44) encontrada em diversos pontos de sua estrutura, garantindo a
harmonia visual. Entretanto, sobre a presenca da proporc¢ao aurea as pesquisas apontam
que é mais um mito do que uma realidade, mesmo com autores como Zeising e Ghyka

defendendo o uso da proporcao.

As opinido de Markowsky e Livio divergem dos citados anteriormente, mostrando
que com as dimensoes do templo o mais proximo que conseguimos chegar da proporcao
aurea é aproximadamente 2,55. Somado a isso, a falta de consenso sobre os métodos
de medicao e as diferentes medidas encontradas fragiliza a hipotese da proporcao. Os
pesquisadores também apontam para outro problema, a sobreposicao do retangulo aureo

sob o Partenon ignoram pedagos da estrutura.

Dessa forma, a investigacao indica que essa associagdo nao possui sustentagao
matematica consistente. Embora alguns autores defendam seu uso no Partenon, analises
criticas apontam inconsisténcias metodologicas, como a falta de consenso nas medidas e
o uso de enquadramentos arbitrarios. Assim, o estudo alcanca seus objetivos ao concluir
que a relagao entre o Partenon e o niimero de ouro constitui, em grande parte, um mito

moderno amplamente difundido, inclusive em livros didaticos.

Podemos concluir entdao que a grandeza do Partenon nao depende da presenca da
proporcao aurea. A auséncia dessa razao nao diminui a habilidade dos arquitetos criadores,
mas reforca que eles dominavam a matematica e aplicavam em suas criagoes. A matematica
no Partenon é inegavel, mas conforme Markowsky (1992) e Livio (2007) a proporgao aurea
no monumento nao é comprovada, podendo ser interpretada como resultado da nossa

busca por padroes.

Por fim, reconhece-se que este estudo apresenta limitagoes por basear-se exclusi-

vamente em pesquisa bibliografica e concentrar-se apenas no Partenon. Assim, sugere-se
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que trabalhos futuros ampliem essa investigacao para outras construcoes da Grécia Antiga
e para outras manifestacoes artisticas do periodo. Recomenda-se, ainda, que pesquisas
posteriores analisem de forma mais aprofundada como a associacao entre o Partenon e a
propor¢ao aurea surgiu e foi incorporada aos livros didaticos e ao ensino de matemaética,

contribuindo para uma compreensao mais critica desse tema.
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