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RESUMO

Este trabalho analisa o ensino de Geometria Euclidiana Plana no 2° ano do Ensino
Médio integrado ao Curso Técnico em Eletromecanica do Instituto Federal da Paraiba
(IFPB) — Campus Cajazeiras, com énfase em poligonos regulares inscritos na circunferéncia
e no calculo de areas. Parte-se da compreensao de que a Geometria é fundamental
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, da visualizacao espacial e da modelagem,
competéncias essenciais a formacao geral e técnica. A pesquisa objetiva investigar a
articulagao entre as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC) e o livro didatico adotado, verificando convergéncias, lacunas
e implicacoes pedagogicas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de carater bibliografico
e documental, com aplicacao da técnica de Analise de Conteuido. O referencial tedrico
fundamenta-se na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2000), no Modelo de
Van Hiele (1957), Van Hiele (1986) ¢ Van Hiele-Geldof (1984) para o desenvolvimento do
pensamento geométrico e nas contribuigoes de (Lorenzato, 2012) sobre o uso de materiais
didaticos. Os resultados mostram que o livro didatico apresenta rigor matemadtico e
contempla formalmente Habilidades previstas na BNCC, mas prioriza uma abordagem
formal-dedutiva, com transicao rapida para demonstracoes algébricas, o que pode favorecer
aprendizagens mecanicas. Observa-se também fragilidade na contextualiza¢ao do contetido
em relagdo a formacgao técnica prevista no PPC, exigindo mediagdo docente para estabelecer
vinculos com situagoes profissionais. Conclui-se que o alinhamento entre curriculo, material
didatico e uso de recursos mediadores, como o Multiplano e o GeoGebra, constitui condi¢ao
essencial para promover aprendizagem significativa e fortalecer a formacao omnilateral no

Ensino Médio integrado.

Palavras-chave: Geometria Euclidiana Plana; Ensino Médio Integrado; Curriculo; Apren-

dizagem Significativa; Anélise de Contetdo.



ABSTRACT

This study analyzes the teaching of Euclidean Plane Geometry in the 2nd year of Integrated
Upper Secondary Education in the Technical Course in Electromechanics at the Federal
Institute of Paraiba (IFPB) — Campus Cajazeiras, with emphasis on regular polygons
inscribed in a circumference and the calculation of areas. It is based on the understanding
that Geometry is fundamental for the development of logical reasoning, spatial visuali-
zation, and modeling skills, which are essential to both general and technical education.
The research aims to investigate the articulation among the guidelines of the Brazilian
National Common Core Curriculum (BNCC), the Course Pedagogical Plan (PPC), and
the adopted textbook, identifying convergences, gaps, and pedagogical implications. This
is a qualitative study of bibliographic and documentary nature, using Content Analysis
as the methodological procedure. The theoretical framework is grounded in the Theory
of Meaningful Learning proposed by Ausubel (2000), the Model developed by Van Hiele
(1957), Van Hiele (1986) and Van Hiele-Geldof (1984) for the development of geometric
thinking, and the contributions of (Lorenzato, 2012) regarding the use of teaching materials.
The results indicate that the textbook presents mathematical rigor and formally addresses
skills established by the BNCC; however, it prioritizes a formal-deductive approach, with
a rapid transition to algebraic demonstrations, which may lead to mechanical learning.
Weaknesses were also identified in the contextualization of content in relation to the
technical training proposed in the PPC, requiring teacher mediation to establish links with
professional situations. It is concluded that the alignment among curriculum, teaching
materials, and mediating resources, such as the Multiplano and GeoGebra, is essential to
promote meaningful learning and to strengthen comprehensive and integral education in

integrated upper secondary education.

Keywords: Euclidean Plane Geometry; Integrated Upper Secondary Education; Curricu-

lum; Meaningful Learning; Content Analysis.
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1 INTRODUCAO

A Matematica Escolar pode ser compreendida como o conjunto de conhecimentos
matematicos organizados e sistematizados no contexto da instituicao escolar, sendo a escola
o principal espaco de difusao de ideias, valores e significados atribuidos a matematica. Nesse
processo, Santos (2008) destaca que a experiéncia de escolarizagao influencia diretamente a
forma como os estudantes passam a reconhecer, interpretar e se relacionar com os conteiidos
matematicos, podendo gerar tanto aproximagoes significativas quanto rejeicoes, estigmas e

dificuldades de aprendizagem.

A Geometria Euclidiana Plana constitui um dos pilares da Matematica Escolar,
sendo essencial para o desenvolvimento da visualizacao, do raciocinio légico, da argumen-
tacado e da percepcao espacial. Tais competéncias sao indispensaveis a formacao integral
do estudante, sobretudo no Ensino Médio, etapa em que se consolidam aprendizagens
fundamentais para a continuidade dos estudos e para a inser¢do em contextos académicos

e profissionais.

Nesse ambiente de formacao, a Matematica assume um papel que ultrapassa o
carater meramente tedrico, configurando-se como instrumento de leitura, interpretacao e
resolugao de problemas praticos do cotidiano profissional. Para o estudante em formagao
em Eletromecanica, o ensino de Geometria no 2° ano do curso torna-se estratégico, pois
fornece base conceitual para aplicagoes técnicas como leitura de plantas, dimensionamento

de pegas, andlise de estruturas e compreensao de relagoes métricas.

Esse processo nao depende apenas dos conteidos prescritos nos documentos
curriculares, mas também dos recursos mobilizados no ensino. Sob essa perspectiva, torna-
se necessario compreender o material didatico como elemento essencial do processo de
ensino-aprendizagem. Nesse sentido, Lorenzato (2012) define o Material Didatico (MD)
como qualquer instrumento de suporte ao processo educativo, incluindo desde o livro
didatico até materiais manipulaveis, jogos e softwares, desde que possuam intencionalidade

pedagdgica.

Esta pesquisa analisa o ensino de Geometria Euclidiana Plana, com énfase em
poligonos regulares inscritos na circunferéncia e no calculo de areas, conteiidos presentes no
Capitulo 6 do livro didatico de Dante (2012), por meio de uma investigagao bibliografica e
documental. O estudo confronta a obra com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018) e com o Projeto Pedagégico do Curso (PPC) de Eletromecénica do IFPB —

Campus Cajazeiras (IFPB, 2020), buscando verificar se a abordagem proposta dialoga com
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as diretrizes curriculares nacionais e com a proposta formativa institucional. A anélise é
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2000), no Modelo de
Van Hiele (1957), Van Hiele-Geldof (1984), Van Hiele (1986), que destacam a relevancia
de materiais didaticos e recursos mediadores para favorecer a construcao de significados e

a transicao entre visualizagao e formalizacdo geométrica.

Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa qualitativa, bibliografica e docu-
mental, de natureza descritiva e analitica, conduzida por triangulagdo entre trés conjuntos
de fontes: a BNCC, o PPC do curso e o capitulo do livro didatico. Essa estratégia permite
identificar convergéncias, divergéncias e lacunas entre os documentos curriculares e o
material efetivamente utilizado no ensino, sem envolver a aplicagdo de instrumentos em

sala de aula ou coleta direta de dados com estudantes.

A andlise documental evidencia que o livro didatico de Dante (2012) apresenta
rigor matematico e, embora tenha sido publicado seis anos antes da homologacao da
BNCC, demonstra um alinhamento formal com as Competéncias e Habilidades nela
propostas, especialmente quanto a modelagem e ao estudo de relagoes métricas. Todavia,
observa-se o predominio de uma abordagem formal-dedutiva com transicoes abruptas para
demonstracoes algébricas, fator que pode induzir a aprendizagem mecanica e acentuar
dificuldades ja existentes. Além disso, identificou-se uma fragilidade na articulacdo com o
contexto técnico, visto que as aplicagoes sao majoritariamente genéricas. Isso demanda uma

mediacao docente intensiva para estabelecer vinculos com a realidade da Eletromecanica.

Diante disso, a relevancia desta pesquisa reside na sistematizacao critica do didlogo
entre as diretrizes nacionais (BNCC), a proposta institucional (PPC) e o material didatico
(Dante, 2012). Ao discutir as implicagoes pedagdgicas e sugerir recursos mediadores como
o Multiplano e o GeoGebra, este trabalho ndo apenas oferece uma base sélida para a
compreensao das limita¢oes do ensino de Geometria FEuclidiana Plana no Ensino Médio
integrado, mas também busca fortalecer praticas docentes coerentes com a formacao
omnilateral defendida pelo IFPB (2020). Em tltima andlise, pretende-se contribuir para o
aperfeicoamento do ensino técnico e tecnoldgico, favorecendo a autonomia intelectual e a

aprendizagem significativa dos estudantes.

1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA

De que modo a BNCC e o PPC do curso de Eletromecéanica do IFPB — Campus
Cajazeiras se articulam com a abordagem do livro didatico adotado para o ensino de

poligonos regulares inscritos e calculo de areas no 2° ano?
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1.2 OBJETIVO GERAL

Analisar a convergéncia entre os marcos regulatérios (BNCC e PPC) e o livro
didatico adotado no IFPB — Campus Cajazeiras no tocante ao ensino de Geometria
Euclidiana Plana, com énfase em poligonos regulares inscritos e calculo de dreas para a

turma do 2° ano do Curso Técnico Integrado em Eletromecénica.

1.2.1 Objetivos Especificos

o Fundamentar teoricamente o ensino da Geometria Euclidiana Plana na Educa-
cao Basica, de modo a correlacionar os conceitos de subsungores e ancoragem da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (2000) ao desenvolvimento do Pensamento

Geométrico de Van Hiele (1957), Van Hiele-Geldof (1984), Van Hiele (1986);

e Analisar de forma comparativa a articulagdo entre as competéncias da BNCC, as
diretrizes de formacao omnilateral do PPC de Eletromecénica e a estrutura do livro
didatico, para verificar a coeréncia documental no tratamento de poligonos regulares

inscritos e areas;

o Discutir as dificuldades de aprendizagem vivenciadas durante a monitoria na disci-
plina de Geometria Euclidiana Plana e relatadas na literatura, com foco na lacuna
entre a visualizagao intuitiva e a formalizacao dedutiva exigida no ambito dos cursos

do IFPB — Campus Cajazeiras;

 Identificar e propor recursos mediadores, como o Multiplano, o Tangram e o software
GeoGebra, como estratégias capazes de concretizar as habilidades de investigacao e

modelagem previstas nas diretrizes curriculares nacionais para o Ensino Médio.

1.3 JUSTIFICATIVA

A presente pesquisa fundamenta-se na preocupagao com a solidez do conhecimento
geométrico na formacao dos estudantes da Educacao Basica. Essa inquietacdo emerge das
experiéncias académicas do autor no curso de Licenciatura em Matematica do IFPB —
Campus Cajazeiras, especialmente durante atividades de monitoria na disciplina de Geome-
tria Euclidiana Plana. Nessas experiéncias, observou-se que lacunas conceituais oriundas
da Educacao Basica interferem diretamente no desempenho dos discentes, ocasionando

dificuldades de continuidade, trancamentos ou reprovagoes.

Essas evidéncias foram sistematizadas em um Relato de Experiéncia apresentado
no IX Encontro Cajazeirense de Matematica (IX ECMAT), em 2023, por Silva (2023), no
qual se discutiu a relagdo entre fragilidades conceituais anteriores e o baixo rendimento em

contetdos geométricos no Ensino Superior. Tal constatacao motivou o aprofundamento da
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investigacao, direcionando-a para o curso Técnico em Eletromecénica Integrado ao Ensino
Médio do IFPB — Campus Cajazeiras, especificamente para a turma do 2° ano, na qual o
autor desenvolve atividades no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a
Docéncia (PIBID).

Considerando que a Geometria Euclidiana Plana desempenha papel fundamen-
tal no desenvolvimento do raciocinio logico, da visualizagao espacial e da capacidade
argumentativa dos estudantes, torna-se imprescindivel analisar como seus contetidos vém
sendo abordados na Educacao Basica, especialmente no Ensino Médio. Contetiddos como
poligonos regulares inscritos na circunferéncia e calculo de areas exigem articulacao entre
propriedades geométricas, relacoes métricas e raciocinio dedutivo, competéncias que nem

sempre sao consolidadas de maneira satisfatoria.

Além disso, o livro didatico constitui, em grande parte das instituigdes, o principal
recurso pedagogico utilizado pelo professor. Dessa forma, investigar como esses contetudos
estao organizados, apresentados e articulados na obra adotada pela instituicao, bem como
sua consonancia com os documentos oficiais que orientam o ensino, mostra-se relevante

para compreender possiveis limites e potencialidades da abordagem proposta.

Assim, esta pesquisa justifica-se pela necessidade de refletir criticamente sobre
o ensino de Geometria Euclidiana Plana no Ensino Médio, buscando contribuir para o
aprimoramento das praticas pedagbgicas e para a formagcao de professores de Matematica,
especialmente no que se refere a consolidacdo de conhecimentos geométricos essenciais

para a continuidade dos estudos.

1.4 ASPECTOS METODOLOGICOS

1.4.1 Abordagem Metodolégica

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, caracterizando-se como
uma investigacao bibliografica e documental, de natureza descritiva e analitica. Essa escolha
metodoldgica justifica-se pelo fato de o estudo concentrar-se na analise de documentos
normativos e institucionais que orientam o ensino de Matemaética, bem como do material
didatico utilizado na turma do 22 ano do Curso Técnico em Eletromecanica integrado ao

Ensino Médio do IFPB — Campus Cajazeiras.

Conforme destacam Liidke e André (1986), a pesquisa qualitativa possibilita
a compreensao de fenémenos educacionais, valorizando a interpretagao dos significados
e das relagoes construidas no contexto escolar. Nesse sentido, a vertente documental
permite examinar o papel normativo e pedagdgico de documentos como a BNCC, o PPC

e o livro didatico, considerando-os como registros que expressam concepgoes de ensino,
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aprendizagem e formacao.

Sob a perspectiva do desenho metodolodgico, esta investigacdo fundamenta-se na
vivéncia académica, oriunda da experiéncia do autor como monitor da disciplina Geometria
Euclidiana Plana no curso de Licenciatura em Matemética do IFPB — Campus Cajazeiras
e como participante do PIBID. Essa trajetéria formativa constitui o ponto de partida
empirico que delimitou o problema de pesquisa e orientou a selecao dos documentos

analisados.

Ressalta-se que esta investigagao nao envolve aplicacao de instrumentos em sala
de aula nem coleta de dados com estudantes, restringindo-se a analise documental e
bibliografica. Assim, os resultados referem-se as potencialidades e limitacoes dos materiais

e documentos analisados, e nao a verificagdo empirica de aprendizagem.

1.4.2 Levantamento do material

O levantamento concentrou-se na base Scientific Electronic Library Online (Sci-
ELO) por se tratar de um repositorio consolidado de produgoes cientificas na drea da
Educacao e Educacao Matematica, priorizando producoes relacionadas ao ensino de Ge-
ometria, a aprendizagem significativa, aos materiais didaticos, a matematica escolar e
ao desenvolvimento do pensamento geométrico. Para a busca e selecao dessas producoes,
foram adotados como descritores os seguintes termos: Matematica Escolar, Materiais
Didaticos, Educacao Matematica, Aprendizagem Significativa, Pensamento Geométrico e

Ensino de Geometria na Educacao Basica.

Como critérios de selecao, foram considerados: a pertinéncia tematica em relacao
aos objetivos da pesquisa; a relevancia académica dos estudos na area da Educagao Mate-
matica; e a atualidade das publicacoes, privilegiando trabalhos recentes, sem desconsiderar
obras classicas de referéncia indispensaveis a fundamentacao tedrica. Foram excluidas
producgoes que nao abordassem diretamente o ensino de Geometria na Educacao Basica ou

que nao apresentassem contribuigoes tedricas consistentes para o campo investigado.

Nesse contexto, além de autores consagrados como Ausubel (2000), referéncia na
teoria da Aprendizagem Significativa, e Van Hiele (1957), Van Hiele-Geldof (1984), Van
Hiele (1986), cuja teoria fundamenta o estudo do desenvolvimento do pensamento geomé-
trico, foram selecionados estudos de Lorenzato (1995), Lorenzato (2012), que discutem a
importancia dos materiais didaticos no ensino de Matematica. No eixo do pensamento
geométrico, destacam-se ainda contribuigoes de Kaleff et al. (1994), Passos, Buriasco e
Soares (2019); no campo da Aprendizagem Significativa, trabalhos de Moreira (2006),

Moreira (2010), Moreira (2016); e, no &mbito do ensino de Geometria e da matematica
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escolar, estudos de Nacarato e Passos (2003), Nacarato e Passos (2014), Pavanello (1989)
e Santos (2008).

Paralelamente, constituiu-se o corpus documental da pesquisa, composto por
documentos oficiais, diretrizes institucionais e material didatico. Entre os documentos
oficiais, foi analisada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especificamente na area
de Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio, com destaque para as Habilidades
relacionadas a Geometria e as grandezas. No ambito das diretrizes institucionais, examinou-
se o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Eletromecanica do IFPB — Campus Cajazeiras,
considerando a proposta formativa, os objetivos, as ementas e as orientacoes curriculares
referentes ao 2° ano do curso. Por fim, no que se refere ao material didatico, foi analisado
o Capitulo 6, intitulado “Poligonos inscritos e areas”, do livro adotado pela instituicao

para o 22 ano do Ensino Médio Integrado.

1.4.3 Procedimentos de andlise

A analise dos documentos foi conduzida por meio de leitura sistemética, interpre-
tativa e comparativa, orientada pelos objetivos da pesquisa. Considerando que a pesquisa
bibliografica e documental nao se constitui como um procedimento rigido, mas como um
processo organizado de busca, selegao e interpretagao de fontes (Gil, 2002), o percurso

analitico foi estruturado de modo a atender as especificidades do problema investigado.

Inicialmente, realizou-se uma leitura exploratoria do corpus documental composto
pela BNCC, pelo PPC do curso de Eletromecanica do IFPB — Campus Cajazeiras e pelo
capitulo do livro didatico adotado com o objetivo de identificar elementos relacionados ao
ensino de poligonos regulares inscritos na circunferéncia e ao calculo de areas no 2° ano do

Ensino Médio Integrado.

Em seguida, procedeu-se a identificacdo das unidades de andlise pertinentes ao
objeto de estudo, considerando as habilidades e competéncias previstas na BNCC na
area de Matemadtica e suas Tecnologias referentes especificamente ao Ensino Médio, os
objetivos formativos, as ementas e as orientagoes curriculares presentes no PPC, bem como
os conteudos, exemplos, explicagoes e propostas de atividades constantes no capitulo do

livro didatico analisado.

Para organizar a interpretacao, a andlise foi estruturada em trés eixos articulados:
o primeiro consistiu no alinhamento entre a BNCC e o livro didatico, examinando a
correspondéncia entre as habilidades previstas e os contetidos propostos; o segundo eixo
contemplou a articulacao entre o PPC, BNCC e o livro didatico, considerando a coeréncia

do contetiddo com a formacao técnica em Eletromecinica e com a proposta formativa
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do curso; o terceiro eixo concentrou-se no potencial didatico e cognitivo do material,
analisando o nivel de abstragao exigido nas atividades, a mobilizacao de conhecimentos
prévios e as possibilidades de mediagao pedagdgica, a luz de referenciais tedricos sobre

pensamento geométrico, Aprendizagem Significativa e Recursos Pedagdgicos.

1.4.3.1 Estratégia de validacao e triangulagao

A analise foi conduzida por meio de triangulacado documental, confrontando os

trés conjuntos de fontes:

« Documento oficial (BNCC);
« Documento institucional (PPC);

» Material didético (livro).

Essa triangulacao permitiu ampliar a consisténcia dos achados, garantindo maior confiabi-
lidade as interpretacoes e possibilitando a identificacao de convergéncias e lacunas entre

as orientagoes curriculares e o contetudo efetivamente trabalhado.

1.4.3.2 Sintese metodolégica

Em sintese, a pesquisa desenvolveu-se segundo um percurso qualitativo, bibliogra-
fico e documental, de natureza descritiva e analitica, fundamentado na leitura sistematica e
na interpretagdo comparativa de documentos educacionais. O estudo buscou compreender
de que forma as diretrizes da BNCC e do PPC se articulam com a abordagem do livro
didatico no ensino de poligonos regulares inscritos na circunferéncia e calculo de areas,
bem como identificar implicagoes pedagogicas para o contexto do Ensino Médio Técnico

Integrado.

Do ponto de vista dos objetivos, a pesquisa caracteriza-se como descritiva e
analitica; quanto aos procedimentos técnicos, como bibliografica e documental; e, no que se
refere & abordagem, como qualitativa, centrada na interpretacao dos significados presentes

nos documentos educacionais analisados.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A IMPORTANCIA DA MATEMATICA ESCOLAR

A Matematica constitui uma das disciplinas mais relevantes presentes no curriculo
escolar. Segundo Santos (2008), hd um razodvel consenso, tanto dentro quanto fora da
escola, acerca da necessidade de ensinar e aprender Matematica. Para o autor, esse acordo
pode ser percebido na legislagao educacional, nos curriculos oficiais e também em diferentes

estudos que discutem o papel dessa area do conhecimento na formagao dos sujeitos.

Desse modo, o ensino e a aprendizagem da Mateméatica no contexto escolar
configuram-se como etapa fundamental na formacao de todo cidadao, pois favorecem o
desenvolvimento do raciocinio légico e da capacidade de andlise critica. Nessa perspectiva,
Santos (2008) sustenta que ndao dominar a Matemadtica equivale, em termos praticos,
a uma forma de analfabetismo. Depreende-se dessa afirmacao que o autor se refere
ao analfabetismo funcional — isto é, a limitacdo na compreensdo e no uso social do

conhecimento matematico — e nao ao analfabetismo em seu sentido literal.

Nesse contexto, a Mateméatica Escolar pode ser compreendida como o conjunto
de conhecimentos matematicos organizados e sistematizados no ambito da instituicao
escolar, sendo a escola um dos principais espacos de difusao de ideias, valores e significados

atribuidos & Matematica.

Santos (2008) destaca ainda que, embora exista um “folclore” em torno dessa
disciplina, construido historicamente e que transcende o espago escolar, é o contato com a
escolarizacao — ainda que minimo — que possibilita ao cidadao estabelecer relagdoes com

nog¢odes matematicas, reconhecendo-as como parte desse campo do conhecimento.

Para o autor, a presenca da Matematica em diferentes contextos sociais e sua
forte insercao no ambiente escolar sao fatores determinantes para o desenvolvimento de
uma intuicdo que leva as pessoas a atribuirem a ela diferentes significados, ora positivos,

ora negativos.

2.2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DE GEOMETRIA EUCLIDIANA
PLANA NA EDUCACAO BASICA

A Geometria Euclidiana Plana constitui um dos pilares fundamentais da Mate-
matica escolar, desempenhando papel essencial na formacao dos estudantes da Educacgao

Basica. Seu ensino contribui significativamente para o desenvolvimento do raciocinio légico,
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da percepcao espacial, da visualizacao, da argumentacao e da capacidade de resolver

problemas, competéncias indispensaveis a formacao integral do sujeito.

Segundo Lorenzato (1995), a Geometria estd diretamente relacionada a leitura e
interpretagao do mundo fisico, permitindo ao estudante compreender formas, tamanhos,
posicoes e relagOes espaciais presentes no cotidiano. Para o autor, a auséncia desse
conhecimento compromete o desenvolvimento do raciocinio visual e a compreensao de

situagoes concretas e abstratas, conforme destacado a seguir:

Sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico
ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirao
resolver as situagoes de vida que forem geometrizadas; também nao
poderao se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador para a
compreensao e resolucao de questoes de outras areas de conhecimento
humano. Sem conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo
torna-se incompleta, a comunicacdo das ideias fica reduzida e a visao da
Matemética torna-se distorcida (Lorenzato, 1995, p. 05).

Sob essa perspectiva, para que o ensino da Geometria cumpra as fun¢oes destacadas
por Lorenzato (1995), é imperativo que o processo ocorra sob a dtica da Aprendizagem
Significativa, proposta por Ausubel (2000). Esse tipo de aprendizagem caracteriza-se pela
interacao nao-arbitraria e substantiva entre novos conhecimentos e a estrutura cognitiva

prévia do estudante. Nessa perspectiva:

Aprendizagem Significativa é aquela em que ideias expressas simbolica-
mente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria com aquilo que
o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nao-literal, ndo ao pé-da-letra,
e ndo-arbitraria significa que a interagdo nao é com qualquer idéia prévia,
mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja existente
na estrutura cognitiva do sujeito que aprende. (Moreira, 2010, p. 2)

Dessa forma, este conhecimento que o aluno ja possui interage com a nova
aprendizagem através do que Ausubel (2000) denomina como subsuncor. Na literatura
pedagdgica, esse termo é frequentemente associado a ideia de “ancora” cognitiva, pois serve
de suporte para a nova informacao. Ou seja, o conhecimento prévio serve de ancoragem
para a nova aprendizagem, que por sua vez pode ser um simbolo, uma imagem, uma

proposicao ou um conceito relevante para o aprendiz.

Por outro lado, Ausubel (2000) também conceituou a aprendizagem mecénica
como aquela em que as novas informagoes nao interagem com os conhecimentos prévios
do aprendiz, sendo que elas sao armazenadas na estrutura cognitiva dos aprendizes de

maneira arbitraria e literal. Um exemplo desse tipo de aprendizagem pode ser a simples



25

memorizacao de féormulas ou proposi¢oes matematicas, especialmente em Geometria, que
sao facilmente esquecidas depois de algum tempo. Moreira (2006) destaca também como
exemplo de aprendizagem mecanica a tipica argumentagao de aluno que afirma ter estudado

tudo ou “saber tudo”, mas que na hora da prova “deu um branco”.

No caso da Geometria Euclidiana Plana, os conceitos fundamentais ou primitivos,
como ponto, reta e plano, devem atuar como subsuncgores que permitam ao aluno atribuir
sentido a conceitos mais complexos, como o calculo de areas de poligonos. Sem essa
ancoragem, o conhecimento tende a ser retido de forma mecanica, tornando-se volatil e

insuficiente para a resolugao de problemas inéditos.

No contexto escolar, o estudo da Geometria Euclidiana Plana favorece a construgao
de conceitos matematicos abstratos a partir de situacoes concretas, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio logico e espacial e para a promog¢ao de uma aprendizagem
significativa. No Ensino Médio, a Geometria assume papel ainda mais relevante, pois
possibilita a consolidagao dos conhecimentos construidos nos anos anteriores e prepara os
estudantes para enfrentar desafios académicos futuros, como o Exame Nacional do Ensino

Médio (ENEM) e o ingresso e a permanéncia no Ensino Superior.

Nesse nivel de ensino, observa-se que muitos estudantes apresentam dificuldades
significativas em contetidos geométricos, especialmente em cursos como o de Licenciatura
em Matemadtica, do Instituto Federal da Paraiba (IFPB) — Campus Cajazeiras, onde
a Geometria Euclidiana Plana constitui componente curricular obrigatorio. Sobre essa
realidade, Silva (2023), em seu relato de experiéncia intitulado “A importancia da monitoria
na disciplina Geometria Euclidiana Plana para a Educagdo Matematica”, destacou que
muitos alunos apresentam dificuldades severas, o que os leva a reprovagao ou ao trancamento
da disciplina declarando que nao se recordam mais dos conceitos fundamentais relacionados
a disciplina. Tais dificuldades estao frequentemente associadas a lacunas no processo de

ensino e aprendizagem da Geometria ao longo da Educacao Basica.

Assim, o ensino sistematico da Geometria Euclidiana Plana, especialmente no
que se refere ao estudo dos poligonos e ao calculo de areas, torna-se indispensavel para a

formagao matematica dos estudantes e para a garantia de uma educagao de qualidade.

2.3 AS ORIENTACOES CURRICULARES E O PAPEL DA BNCC

A Lei n® 9.394/1996 — Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) —
estabelece os fundamentos legais que orientam os principios, as finalidades e a organizacao
da educacao brasileira. No que concerne ao ensino de Matematica, o Artigo 26 dispoe que

os curriculos da Educagao Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio devem



26

possuir uma base nacional comum, a qual deve contemplar, obrigatoriamente, o estudo da
Matematica (Brasil, 1996).

Ademais, conforme o Artigo 35 da LDB, o Ensino Médio tem por finalidade a
consolidacao e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental,
assegurando a formagao basica para o trabalho e o exercicio da cidadania. Complemen-
tarmente, o Artigo 35 estabelece que a BNCC do Ensino Médio definira os direitos e
objetivos de aprendizagem, organizados nas areas do conhecimento, dentre as quais se
inclui Matematica e suas tecnologias, reafirmando a centralidade dessa area na formagao
integral do estudante (Brasil, 1996).

Em tal contexto, a LDB preconiza o desenvolvimento da autonomia intelectual e
do pensamento critico como metas fundamentais desta etapa. Ao transpor essa diretriz
para o ensino da Matemadtica, percebe-se que o estudo da Geometria Euclidiana Plana
nao deve ser uma mera repeticao de defini¢oes, mas um campo fértil para o exercicio da
investigacao. Logo, a proposta deste trabalho em investigar o ensino de poligonos regulares
e o calculo de areas atende diretamente ao desenvolvimento da autonomia intelectual
prevista pela LDB, uma vez que exige do estudante a capacidade de analisar propriedades,

estabelecer relagoes métricas e construir solugoes que transcendem a simples memorizagao.

Complementando o arcabougo legal estabelecido pela LDB, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), homologada em 2018, define as aprendizagens essenciais que
devem ser asseguradas a todos os estudantes da Educacao Basica. No Ensino Médio, a
BNCC estrutura o conhecimento por meio de Competéncias e Habilidades, enfatizando que
a Matematica deve ser compreendida nao apenas em sua dimensao formal, mas também
como uma ciéncia humana e social, cuja aplicagdo se manifesta em diferentes contextos da
realidade (Brasil, 2018).

Conforme destaca Brasil (2018), as Competéncias da drea nao seguem uma ordem
de seriacdo, mas se articulam de maneira integrada, estabelecendo relacgoes entre si. Ademais,
tais Competéncias visam ao desenvolvimento nao apenas cognitivo dos estudantes, mas
também de aspectos socioemocionais, como a autoestima, a perseverancga na busca por

solugoes e o respeito as ideias e ao trabalho dos colegas.

Ao todo, sdao cinco Competéncias Especificas da area de Mateméatica para o
Ensino Médio, estabelecidas pela BNCC, que podem ser compreendidas da seguinte
maneira: a primeira diz respeito a utilizagdo de estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situacoes em diferentes contextos, contribuindo para uma
formacao geral do estudante; a segunda refere-se a participacao ativa na investigacao de

desafios contemporaneos e a tomada de decisoes éticas e socialmente responsaveis, com
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base na mobilizacdo de conhecimentos matematicos; a terceira enfatiza a interpretacao, a
modelagem e a resolucao de problemas, bem como a anélise da plausibilidade dos resultados
e a construcao de argumentacao consistente; a quarta destaca a compreensao e o uso flexivel
de diferentes registros de representacao matematica — algébrico, geométrico, estatistico
e computacional — tanto na resolucao quanto na comunicacao de resultados; por fim, a
quinta competéncia relaciona-se a investigacao e formulacao de conjecturas, a identificacao
de padroes e a necessidade de validagao por meio de demonstragoes progressivamente mais
formais (Brasil, 2018).

Infere-se que dentre essas cinco Competéncias Especificas, que as Competéncias 1,
3 e b destacam-se, pois enfatizam a construcao de modelos, a andlise da plausibilidade de
resultados e a formulacao de conjecturas, aspectos diretamente relacionados ao ensino da
Geometria Euclidiana Plana (Brasil, 2018).

No que se refere as Habilidades, a BNCC esclarece que, embora cada uma esteja
vinculada a determinada Competéncia, essa associagdo nao implica rigidez. Ao contrario,
as Habilidades podem contribuir simultaneamente para o desenvolvimento de diferen-
tes Competéncias. Ainda que a Matematica seja componente curricular obrigatorio nos
trés anos do Ensino Médio, as Habilidades sao apresentadas sem indicacao de seriacao,

conferindo maior flexibilidade a organizagao curricular (Brasil, 2018).

No documento analisado, cada Habilidade ¢ identificada por um cédigo alfanu-
mérico que indica sua organizacao interna. A sigla “EM” refere-se a etapa do Ensino
Médio; o niimero “13” indica que as Habilidades podem ser desenvolvidas em qualquer
série dessa etapa, conforme definicdo dos curriculos; a abreviatura “MAT” identifica a area
de Matemaética; e os trés digitos finais indicam a competéncia especifica (primeiro digito)
e a numeracao da habilidade no conjunto correspondente (dois tltimos digitos). Assim, o
c6édigo EM13MAT307 refere-se a sétima Habilidade vinculada a Competéncia Especifica 3

da drea de Matematica e suas Tecnologias. (Brasil, 2018)

No que tange & Geometria, o documento orienta que o estudante seja capaz de
interpretar e construir modelos para resolver problemas reais. Ao focar no estudo de
poligonos regulares inscritos na circunferéncia, o professor tem a oportunidade de trabalhar
habilidades especificas que propoem a analise de propriedades geométricas para a resolucao
de problemas de medida e construcao. Portanto, a BNCC reforga que o ensino sistematico
desses contetidos ¢ indispensavel para que o aluno desenvolva a percepgao espacial e o
raciocinio logico-dedutivo, competéncias que sao o cerne da formacao integral proposta

pela base nacional. (Brasil, 2018)

No que se refere especificamente ao célculo de dreas, Brasil (2018) contempla
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Habilidades como EM13MAT201, EM13MAT307 e EM13MAT506. No caso do estudo de
poligonos, destaca-se, entre outras, a habilidade EM13MATS506 (Brasil, 2018). Observa-se
que tais Habilidades articulam-se com diferentes Competéncias Especificas da drea de
Matematica, especialmente as de nameros 2, 3 e 5, evidenciando que esses conteidos nao
constituem apenas uma sequéncia de topicos, mas mobilizam investigacao, modelagem,

argumentacao e formulagdao de conjecturas (Brasil, 2018).

Desse modo, a articulacao entre a LDB e a BNCC evidencia que o ensino de
poligonos e calculo de areas nao é apenas um requisito técnico, mas um direito de
aprendizagem que prepara o jovem para os desafios académicos e profissionais, garantindo

uma formacao matemaética sélida e alinhada aos anseios da sociedade contemporanea.

2.4 O PPC DE ELETROMECANICA: GEOMETRIA COMO EIXO DE
FORMACAO OMNILATERAL

A apresentagao do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Eletromecanica do
IFPB — Campus Cajazeiras estabelece que a formacgao oferecida deve ser omnilateral, ou
seja, voltada para a compreensao global da realidade e da tecnologia (IFPB, 2020). Nesse
sentido, o ensino de Geometria no 22 ano do Ensino Médio deixa de ser um conteido
isolado e passa a ser um componente essencial do eixo tecnologico de Controle e Processos

Industriais.

De acordo com IFPB (2020), o curso de Eletromecénica busca a “articulagio das
areas de conhecimento” e o desenvolvimento de competéncias que possibilitem ao egresso
a “resolucao de problematicas contemporaneas”. Nessa perspectiva, o ensino de poligonos
regulares e o calculo de areas assumem papel estratégico, pois concretiza a interacao entre
teoria e pratica defendida no documento. Nessa perspectiva, a Geometria Euclidiana Plana
oferece base tedrica indispensavel para aplicagoes como dimensionamento de pegas, leitura

e interpretacao de plantas técnicas e analise de esfor¢os em estruturas mecéanicas.

Além disso, ao destacar o compromisso com o “desenvolvimento socioeconémico
da Regiao do Sertao Paraibano”, IFPB (2020) evidencia que a formagdo matematica nao se
limita ao dominio abstrato de contetidos, mas se relaciona diretamente com a qualificacao
da mao de obra local. O dominio do raciocinio geométrico e da visualizagao espacial
amplia a capacidade de atuagao técnica com precisao e inovagao, contribuindo para o

fortalecimento regional.

O documento também enfatiza o “pensar critico” e a promoc¢ao da autonomia
intelectual. Em consondncia com as contribui¢bes de Ausubel (2000) sobre Aprendizagem

Significativa e com a teoria dos niveis de pensamento geométrico proposta por Van Hiele
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(1957), Van Hiele (1986) e aprofundada por Van Hiele-Geldof (1984), o ensino de Geometria
mediado por recursos como o Multiplano e o GeoGebra favorece a superacao de praticas
meramente mecanicas. Essa abordagem estimula o estudante do 2° ano a compreender
os conceitos geométricos como instrumentos de modelagem e resolucao de problemas do

contexto industrial, articulando conhecimento matematico e pratica profissional.

Dessa forma, a Geometria no 22 ano do Ensino Médio integrado do IFPB configura-
se como elemento articulador entre formagcao geral e formagao técnica, contribuindo para
que o futuro técnico em Eletromecanica desenvolva competéncias matematicas compativeis

com as demandas cientificas e tecnoldgicas contemporaneas.

2.5 DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM E ABORDAGENS METODO-
LOGICAS

De acordo com Nacarato e Passos (2003), aprender Geometria nao se limita a
memorizacao de férmulas, mas implica compreender propriedades, estabelecer relacoes,
formular conjecturas e justificar procedimentos. J& Lorenzato (1995) destaca que a Geo-
metria escolar tem a funcao de desenvolver a capacidade de observar, comparar, classificar
e generalizar, habilidades fundamentais para a construcdo do pensamento matematico.
Dessa forma, o ensino deve ser planejado para favorecer experiéncias concretas e atividades

investigativas que estimulem a reflexao e a autonomia intelectual dos estudantes.

Entretanto, Pavanello (1989) aponta que, historicamente, a Geometria foi afastada
do curriculo escolar brasileiro a partir da década de 1970, quando o ensino privilegiou
conteudos algébricos. Essa negligéncia histoérica reflete dificuldades persistentes na Edu-
cacao Basica. Sob a 6tica de Ausubel (2000), esse afastamento impediu a construcao de
subsuncores especificos na estrutura cognitiva dos estudantes. Sem esses conceitos, os
novos conhecimentos geométricos apresentados no Ensino Médio e Superior nao encontram
onde se fixar de forma substantiva, resultando na aprendizagem mecanica e no fenémeno
do “branco” durante as avaliagoes. Além disso, essa probleméatica repercute na progressao
dos niveis do Pensamento Geométrico conforme Van Hiele (1957), Van Hiele (1986) e
Van Hiele-Geldof (1984), uma vez que a auséncia de conceitos estruturantes dificulta a

transicao do nivel visual para niveis mais analiticos e dedutivos.

As dificuldades em Geometria estao associadas a praticas pedagogicas tradicionais,
centradas na exposicao tedrica. Nacarato e Passos (2003) ressaltam que muitos estudantes
apresentam sérios obstaculos na visualizacao espacial e na interpretacao de figuras. A luz do
Modelo de Van Hiele (1957), Van Hiele (1986) e Van Hiele-Geldof (1984), percebe-se que tais
dificuldades ocorrem porque muitos alunos permanecem retidos no Nivel 0 (Visualizagdo),

sendo incapazes de transitar para o Nivel 1 (Andlise), que exige o reconhecimento de
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propriedades, ou para o Nivel 2 (Dedugao Informal), que requer o estabelecimento de

relacoes entre diferentes formas geométricas.

Essa estagnacgao nos niveis iniciais de pensamento geométrico corrobora os dados
apresentados por Silva (2023) no relato de experiéncia intitulado “A importéncia da
monitoria na disciplina Geometria Euclidiana Plana para a Educacao Matematica” O
autor evidenciou que os alunos do IFPB — Campus Cajazeiras recorrem ao trancamento
da disciplina por nao possuirem a base necessaria para enfrentar o rigor de deducao formal

exigido no curso de Licenciatura.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel a ado¢ao de abordagens metodo-
logicas que valorizem a resolugao de problemas e o uso de recursos como o Multiplano
e softwares de Geometria Dindmica. Essas estratégias funcionam como suportes para a
transicao cognitiva, permitindo que o aluno manipule o concreto para construir a abs-
tragdo. Ao promover a participacao ativa e a investigagao, o professor possibilita que o
estudante desenvolva as competéncias de visualizagdo e argumentagao, garantindo, enfim,

a consolidacao de uma aprendizagem verdadeiramente significativa.

2.6 O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO GEOMETRICO

A partir de pesquisas de autores como Pavanello (1989) e Lorenzato (1995), infere-
se que o ensino de Geometria foi negligenciado tanto pelos curriculos quanto pelos livros
didaticos, especialmente nos anos 1970, devido a influéncia do movimento da Matematica
Moderna, que priorizava a Algebra e as estruturas légicas. Nesse cendrio, o resgate do

Pensamento Geométrico no Brasil ganha forga a partir das décadas de 80 e 90.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN):

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizacao:
as criangas conhecem o espago como algo que existe ao redor delas. As
figuras geométricas sao reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia
fisica, em sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades. (BRASIL,
1998, p. 82)

O desenvolvimento do pensamento geométrico nao ocorre de forma linear e muito
menos estd ligado a idade biolégica do aprendiz, mas ¢ um processo gradual que envolve a
passagem da percepcao visual para niveis mais abstratos de compreensao e formalizacao
matematica. Nessa perspectiva, “O Modelo de Van Hiele do pensamento geométrico se
coloca como guia para aprendizagem e para avaliacao das habilidades dos alunos em
geometria” (Kaleff et al., 1994, p. 03).
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Assim, a visualizagdo é uma ferramenta muito importante para esse desenvolvi-
mento, segundo Lutz et al. (2025), a visualizagdo nao deve ser vista apenas como uma
representacao estatica, mas como um fenoémeno dindmico que pode auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem. O modelo de Van Hiele (1957), Van Hiele (1986) com contribuigoes
de Van Hiele-Geldof (1984) consiste em cinco niveis de pensamento pelos quais os estu-
dantes transitam ao aprender Geometria, sao eles: visualizagao, analise, deducao informal,
deducao formal e rigor. Segundo essa teoria, o progresso entre os niveis é fortemente
influenciado pela instrucao e pelas experiéncias de aprendizado oferecidas. De acordo com

Kaleff et al. (1994), os niveis sdo assim caracterizados:

» Nivel 0 (Visualizagdo ou Reconhecimento): o aluno identifica figuras pelo seu
aspecto global, comparando-as a objetos do cotidiano, sem analisar suas propriedades.
Nesse nivel, pode-se aprender o vocabulario geométrico, identificar formas e reproduzir

figuras.

« Nivel 1 (Andlise): o estudante passa a identificar as propriedades das figuras
(lados, angulos), mas ainda nao consegue estabelecer relagoes entre elas, ou seja, o
aluno entende o que é um quadrado e o que é um losango, mas nao percebe que todo

quadrado é um losango.

» Nivel 2 (Deducgao Informal ou Ordenacgdo): aqui ocorre a capacidade de
classificar figuras e compreender defini¢cdes. O aluno comeca a perceber a hierarquia
entre as formas (por exemplo, um quadrildtero com lados opostos paralelos necessa-
riamente possui angulos opostos iguais) e entre figuras (por exemplo, um quadrado
¢ um retangulo porque ele possui todas as propriedades do retdngulo). Além disso,
tornam-se capazes de distinguir condi¢oes necessarias e suficientes para definir um
conceito. Apesar desses avancos, ainda nao compreendem plenamente o significado

de uma deducao formal nem o papel dos axiomas.

« Nivel 3 (Dedugao Formal): neste nivel, os alunos desenvolvem sequéncias de
afirmacoes, deduzindo uma afirmacgao a partir de outra ou de outras. A relevancia
de tais deducgoes é entendida como um caminho para o estabelecimento de uma
teoria geométrica. Os alunos raciocinam formalmente no contexto de um sistema
matematico completo, com termos indefinidos, axiomas, um sistema logico subjacente,

defini¢oes e teoremas.

« Nivel 4 (Rigor): no nivel mais avangado, os alunos sdo capazes de comparar
diferentes sistemas dedutivos com alto grau de rigor. Eles analisam geometrias
baseadas em axiomas distintos, estudando estruturas geométricas mesmo sem apoio

em modelos concretos. Nesse estagio, conseguem aprofundar-se em aspectos formais
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de um sistema dedutivo, como consisténcia, independéncia e completude dos axiomas,

demonstrando dominio abstrato e critico sobre a organizacao logica da Geometria.

A partir dessa hierarquia dos niveis de pensamento geométrico, torna-se possivel
compreender a probleméatica observada no IFPB — Campus Cajazeiras e discutida por Silva
(2023). Durante as atividades de monitoria na disciplina de Geometria Euclidiana Plana,
verificou-se que muitos estudantes apresentavam dificuldades nao apenas na resolugao
de exercicios, mas na compreensao conceitual dos objetos geométricos, evidenciando

fragilidades que remetem a niveis de pensamento ainda nao consolidados.

De acordo com Passos, Buriasco e Soares (2019), uma das principais causas das
dificuldades de aprendizagem em Matematica reside no fato de que os professores, frequen-
temente, ndo consideram os niveis de pensamento dos estudantes, iniciando determinados
contetdos a partir de um estagio que ainda nao foi plenamente atingido por todos. Nessa
perspectiva, os autores argumentam que isso favorece uma aprendizagem baseada na
reproducao de procedimentos, o que faz com que os alunos nao consigam aplicar seus

conhecimentos em uma situagao concreta.

Nessa perspectiva, muitos estudantes ingressam no Ensino Superior estando ainda
nos niveis iniciais de visualizacdo ou andlise, enquanto a disciplina de Geometria Euclidiana
exige o nivel de deducao formal. Nesse contexto, percebe-se que o modelo de Van Hiele
(1957), Van Hiele (1986) e Van Hiele-Geldof (1984) dialoga com a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel (2000), pois ambas convergem para os conhecimentos prévios que

o aluno traz consigo na sua bagagem cognitiva.

A luz desse entendimento, o uso do Multiplano e de outros recursos manipu-
laveis discutidos anteriormente torna-se essencial para uma aprendizagem significativa.
Ao possibilitar que o aluno saia da mera observagao visual (Nivel 0) para a andlise das
propriedades e relagoes das figuras (Niveis 1 e 2), esses materiais atuam como catalisa-
dores do pensamento geométrico. Como destacado por Souza, Silva e Veloso (2023), a
decomposicao de figuras no Multiplano permite ao aluno transitar da percepcgao intuitiva

para a compreensao légica da medicao de superficies.

2.7 MATERIAIS DIDATICOS E O PAPEL MEDIADOR DO LIVRO NO
ENSINO DE GEOMETRIA

Antes de adentrar nas especificidades do ensino de Geometria, é necessario compre-
ender a concepcao de Materiais Didaticos no ambiente escolar. Segundo Lorenzato (2012),
o Material Didatico (MD) define-se como qualquer instrumento que sirva de suporte ao

processo de ensino e aprendizagem, visto que funciona como um canal de comunicacao
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entre o professor, o aluno e o objeto de estudo. Para o autor, o MD abrange desde itens
simples, como o giz e a calculadora, até recursos mais complexos, como jogos e softwares.
Todavia, esses recursos nao possuem um fim em si mesmos, mas adquirem valor pedagbgico

a partir da intencionalidade com que sao empregados.

Nesse vasto universo de recursos, o livro didatico ocupa um papel central, espe-
cialmente na escola publica, pois atua como o principal instrumento mediador entre o
conhecimento cientifico sistematizado e o estudante. Saviani (2008) destaca que o livro
contribui para a organizacao do trabalho pedagdgico e para a sistematizagao dos contetudos.
Contudo, o autor alerta que o uso desse material ndo deve ser mecanico ou acritico. Para
que o livro cumpra sua fun¢ao mediadora de forma eficaz, é preciso que haja harmonia

entre a linguagem do texto e o nivel de pensamento do aluno.

De acordo com o Modelo de Van Hiele (1957), Van Hiele (1986) e Van Hiele-Geldof
(1984), a falta de sintonia entre o livro texto e o estudante é um dos principais obstéculos
na aprendizagem da Geometria. Frequentemente, os livros utilizam vocabulario e conceitos
que estao acima do nivel de pensamento em que o aluno se encontra. Se o livro exige um
raciocinio de dedugao formal (Nivel 3) de um estudante que ainda opera na visualizagao
(Nivel 0), a matéria ndo serd assimilada de forma substantiva, o que resultard em uma

aprendizagem puramente mecanica e temporaria.

Portanto, a andlise do livro didatico adotado no IFPB — Campus Cajazeiras
justifica-se pela necessidade de verificar se o material proposto para o ensino de poligonos
e areas dialoga com as competéncias da BNCC e com a formagao técnica prevista no
PPC. O livro deve ser compreendido como um recurso que, para favorecer a autonomia
intelectual, precisa estar alinhado a realidade cognitiva e profissional dos estudantes de

Eletromecanica.

2.8 O PAPEL DOS RECURSOS DIDATICOS NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA

De acordo com Lucena (2017), o material didatico, no processo de ensino- aprendi-
zagem, nao constitui, por si s6, um instrumento capaz de garantir a efetiva aprendizagem.
Desse modo, o uso de recursos didaticos no ensino de Geometria nao deve ser compreendido
como um fim em si mesmo, mas como um meio pedagbgico que favorece a passagem do
pensamento concreto para o abstrato. Para que a aprendizagem seja significativa, conforme
proposto por Ausubel (2000), além da utilizagao adequada dos materiais didaticos, torna-se
fundamental a postura do professor e sua mediacao nesse processo, pois é ele quem estimula
os estudantes na construcao dos subsuncgores necessarios a compreensao de conceitos mais

complexos.
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No ensino de Geometria Euclidiana Plana, a escolha do recurso deve estar alinhada
ao objetivo pedagogico de levar o aluno a percepcao das propriedades geométricas. Entre
os exemplos de materiais manipuldveis fisicos, destaca-se o Multiplano (Figura 2.1), uma
ferramenta pedagdgica para o ensino de matematica que permite a construgao de poligonos

e a visualizagao imediata de conceitos como perimetro e area.

Figura 2.1 — Multiplano

MULTIPLANO

+
MATEMATICA

Fonte: Adaptado de Cavalcante (2014)

Para corroborar a proposi¢ao tedrica de que recursos manipuldveis podem suprir
as limitagoes de abstragao do material impresso, recorre-se a vivéncias empiricas docu-
mentadas na literatura local. Um exemplo pratico do uso do Multiplano como ferramenta
pedagdgica foi vivenciado no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a
Docéncia (PIBID), em uma aula de matemética para alunos do 2° ano do Ensino Médio. A
experiéncia, conduzida por discentes do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal da Paraiba (IFPB) — Campus Cajazeiras, encontra-se registrada como o relato de
experiéncia de Souza, Silva e Veloso (2023), denominado “USO DO MULTIPLANO COMO
FERRAMENTA METODOLOGICA NO ENSINO DA GEOMETRIA: UM RELATO DE
EXPERIENCIA” nos Anais do IX Encontro Cajazeirense de Matematica (ECMAT) de
2023.

No referido estudo, os autores relatam que, ao manipular os elasticos sobre os
pinos, os estudantes conseguiram decompor figuras complexas em formas mais simples,
como triangulos e retangulos. Tal pratica facilitou a compreensao de que o calculo de
area transcende a mera aplicacdo de formulas, configurando-se como a medigao efetiva de
uma superficie. A respeito da eficiacia desse recurso para a aprendizagem significativa, os

pesquisadores destacam que:

A partir dessa experiéncia fica claro que o Multiplano se revela como
um recurso didatico-pedagbgico capaz de construir e manipular figuras
planas. Isso viabiliza o desenvolvimento de habilidades dos alunos, como a
comparacao e reflexdo, oferecendo uma abordagem envolvente e interativa.
(Souza; Silva; Veloso, 2023, p. 286)
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Outro recurso classico é o Tangram (Figura 2.2), que favorece o reconhecimento
de formas, a conservagao de areas e a composigao/decomposigao de figuras planas. Para
Lorenzato (2012), o uso desses materiais permite que o aluno “alfabetize-se” geometri-
camente, desenvolvendo a percepc¢ao espacial antes de ser cobrado por demonstracoes

formais.

Figura 2.2 — Tangram

Fonte: O Autor, 2026

Por outro lado, o avanco das Tecnologias Digitais trouxe o conceito de Geometria
Dinamica, representada majoritariamente por softwares como o GeoGebra. Diferente do
material fisico, o software permite ao aluno realizar “arrastes” em vértices e arestas,

observando o que permanece invariante na figura.

Essa dualidade entre o manipulavel fisico e o digital é fundamental no contexto
do IFPB — Campus Cajazeiras. Para alunos que apresentam lacunas na Educacao Basica,
o material fisico fornece a concretude necessaria para a criagdo de subsuncores iniciais,
enquanto o software GeoGebra permite a generalizacao dos conceitos, essencial para o

nivel de abstracao exigido em Geometria Plana.

2.9 O ENSINO DE POLIGONOS REGULARES INSCRITOS NA CIRCUN-
FERENCIA E O CALCULO DE AREAS

O estudo dos poligonos regulares inscritos na circunferéncia constitui um contetido
relevante da Geometria Euclidiana Plana, pois permite a integracao de diversos conceitos,
como angulos centrais, simetria, perimetro e area. Esse contetido possibilita ao estudante
compreender relagoes geométricas fundamentais e desenvolver habilidades de visualizacao

e abstracao.
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Segundo Lorenzato (1995), trabalhar com construgoes geométricas favorece a
compreensao das propriedades das figuras e fortalece o raciocinio dedutivo. O céalculo
de areas de poligonos regulares inscritos na circunferéncia pode ser explorado de forma
investigativa, estimulando o aluno a relacionar conceitos e construir formulas a partir da
decomposi¢ao das figuras em triangulos. Essa abordagem contribui para uma aprendizagem
significativa ao permitir que o estudante compreenda o “porqué” dos procedimentos

matematicos, e nao apenas o “como” aplica-los.

A articulacao entre a LDB, a BNCC e o PPC evidencia a coeréncia entre os marcos
legais, curriculares e institucionais que orientam o ensino de Matematica. Enquanto a LDB
define os principios gerais da educagao, a BNCC especifica as aprendizagens essenciais e o

PPC contextualiza essas diretrizes a realidade institucional e formativa do curso técnico.

No ensino de Geometria Euclidiana Plana, essa articulagdo garante respaldo legal
e pedagbgico para a adocao de metodologias que promovam a aprendizagem significativa,
a contextualizacao dos contetidos e o desenvolvimento do pensamento geométrico. Assim,
o estudo de poligonos regulares inscritos na circunferéncia e calculo de areas atende as
exigéncias legais e curriculares, ao mesmo tempo em que contribui para a formacao critica

dos estudantes do Ensino Médio.
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3 DISCUSSAO E RESULTADOS

3.1 ANALISE DO LIVRO DIDATICO FRENTE AS DIRETRIZES DA
BNCC E DO PPC

A andlise detalhada do Capitulo 6 da obra de Dante (2012) revela que o ensino
de poligonos regulares inicia-se pela definicao formal: “poligonos regulares sdo aqueles em
que todos os lados e todos os angulos sao congruentes”. Sob a 6tica da Aprendizagem
Significativa, essa definicao exige que o estudante ja possua em sua estrutura cognitiva
subsuncores especificos, como os conceitos de lado, angulo, congruéncia e a nocao de figura
inscrita. Sem a recuperacao ativa desses conhecimentos prévios por parte do professor, a
nova informagao carece de ancoragem, o que pode comprometer a construcao de sentido

proposta por Ausubel (2000).

Ao avancar para o calculo do lado e do apétema em funcao do raio, o livro
apresenta a aplicagao direta do Teorema de Pitagoras. Nota-se aqui um nivel de abstracao,
caracteristico do Nivel 3 (Deducao Formal) do modelo de Van Hiele (1957), Van Hiele
(1986) e Van Hiele-Geldof (1984). Assim, ao saltar diretamente para a prova algébrica, sem
uma etapa prévia de experimentagao ou visualizacao concreta, o material pode favorecer
aquilo que Ausubel (2000) denomina aprendizagem mecénica, isto é, uma aprendizagem
baseada na memorizacao arbitraria de féormulas e procedimentos, sem a devida ancoragem
em subsuncores previamente estabelecidos na estrutura cognitiva do aluno. Tal situacao
torna-se ainda mais evidente no tratamento de poligonos regulares como o quadrado, o
hexagono e o triangulo, aspecto que pode ser observado no recorte apresentado na Figura
3.1.

Figura 3.1 — Recorte de livro didatico: calculo do lado e do apétema de poligono regular
Célculo da medida do lado e do apétema de um poligono regular em funcao
do raio da circunferéncia
Quadrado inscrito em uma circunferéncia
a) lado: £,

Aplicando o teorema de
Pitagoras no AAOB, temos:

G=r+r=ti=27= ¢ =r2

b) apétema: a,

Observe na figura que:
4
2 . :
\/'E . * 0 apdtema e a metade do lado do quadrado.

. r
Ou seja:a, = T * O didmetro da circunferéncia é a diagonal do quadrado.

7

s+t A==2a=0O=a,=

Fonte: Adaptado de Dante (2012).
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Por outro lado, tanto a BNCC quanto o PPC orientam para um processo de ensino
que valorize a percepc¢ao das propriedades geométricas, a resolugao de problemas e a arti-
culacao com situagoes reais, buscando promover uma aprendizagem mais contextualizada

e significativa.

No contexto do Curso Técnico em Eletromecanica integrado ao Ensino Médio
do IFPB, o Plano de Disciplina estabelece como objetivo o desenvolvimento progressivo
do pensamento geométrico, relacionando propriedades de figuras planas com objetos de
uso comum. No entanto, como o livro didatico analisado prioriza uma abordagem formal-
dedutiva, centrada na matemaéatica em si, observa-se uma lacuna na articulacdo com o
contexto técnico. Em outras palavras, enquanto a BNCC e o PPC preconizam uma visao
integrada e aplicada a realidade e ao mercado de trabalho, o material didatico apresenta,

predominantemente, aplicagoes genéricas.

Além disso, observa-se que livros didaticos produzidos e publicados a partir de
2019 apresentam uma adequacao mais explicita as diretrizes da BNCC. Nessas obras, o
Manual do Professor geralmente traz, de forma organizada e conceituada, as competéncias
e habilidades diretamente relacionadas aos contetidos desenvolvidos em cada capitulo,
incluindo a indicacao dos codigos das habilidades e a justificativa pedagdgica das propostas.
Esse tipo de organizacao pode ser exemplificado nas Figuras 3.2 e 3.3, extraidas do Manual

do Professor do 9° ano do Ensino Fundamental da obra de Bianchini (2022).

Figura 3.2 — Manual do Professor com Habilidades da BNCC - pag XXXI

« Conceituagio e reconhecimenta de funcio coma relagio de dependéncia Habilidades:
univoca entre duas grandezas; (EFGaMADS)
- Determinacio da lei de formacio de uma funcio e obtencao de valores que (EFOSMAOE)
uma fungie assume; (EFOIMAOE)
it - Representagio grafica de uma fungao; (EFOOMAOS)
... | - Estudodas fungoes polinomiais do 12 grau & do 20 gra; Competéncias
Estudodas fungdes | £ o e e cbos d R o
;30 das relagbes de proporcionalidades em fungdes;
+ Resolugo de probl 6 iais do 22 grau no 1,2,4,569¢10
calculo dos zeros de uma fungao quadratica; D
 Resolugao de probl de 6 niais do petiicas
24grau 1.2,3,567e8
+ Reconhecimento e determinagao do nimero imacional x;
- Resolucio de problemas envolvendo a razio entre duas grandezas;
+ Resolugda de probl relagdes i Habill
calculo da medida de arcos (EFOSMATT)
- Determinagao do comprimento de uma circunferéncia; (EFOSMA23)

Capitulo 11 - + Relagio entre arcos de circunferéncia e dngulos centrais;

o é D 30 do compr de @ de sua medida Somptitiie:
3 B £ | arcoserelagoes angular; b 9:':'1 g
é E g métricas + Reconhecimento e aplicagao das propriedades entre arcos e cordas de uma’| 2> ek
§ 1 E| £ ircunferéncia e das relagdes métricas em uma éndi Competéncias
PO . Hesoliscsi defirabh determinagan de especificas:

anqgulos de setores circulares; 1.2.3,4567:8
- Analise de grafico com semicoroa circular;
« Comunicacao de resultados de pesquisa por melo dé tabel fico.
- Resolugso de problamas envolvendo nimeros reais em cilculo de medida
de dreas e volume; Falietages
+ Resolugao de probl 4 5 (EFO9MATT)
cilculo da drea de um setor cireular; (EFOSMAT4)
+ Relagao entre arcos de uma circunferaneia & ngulos centrais de poligonos (EFOSMATS)
regulares inscritos nessa circunferéncia; (EEOMALY)

Capitulo 12 - - Aplicagao do t de Pitagoras na determinagao de el d (EFOIMAIS)

Poligonos regulares | poligonos regulares inscritos em uma circunferéncia; (EFOSMAD1)

edreas « Resalugia e elaboracio de problemas de aplicacio do teorema de Competéncias

Pitsgoras envolvendo poligonas requlares; qgerais;
+ Descrigao de algoritmo por escrito e por meio de fluxograma para 23,4910
construgio de um poligono regular; Competéncias
+ Calculo de dreas e volumes; s pecificas
- Ana 9 om elementos que i aerros deleitura 2.3,4,5¢8
interpretacao

Fonte: Adaptado de Bianchini (2022).



8. Nogréfico de semicoroa circular, 100% correspondema
180°. Portanto, 50%, que & metade de 100%, correspon-
dem a metade de 180°, que & 90°
Alternativa a.

Organizando

a) Qvalore darazaoentreo deuma
circunferéncia e seu didmetro € o nlimero x (lé-se “pi”),
um ntimero irracional que vale aproximadamente 3,14.

b) Uma das propriedades é o didmetro. Pelo item a, vemos
que a relagio & C = d, em que C & o comprimento da
AreY éncia. A outra i € o raio, que &, por
defini¢do, metade do diimetro. Como, equivalentemen-
te, o diametro & o dobro do raio, temos:
C=nd=x-(2r) =2ar.

Capitulo 12 - Poligonos regulares e dreas

@ Objetivos do capitulo e justificativas

* Reconhecer e utilizar os elementos e as relacdes métricas nos
poligonos regulares.

Aplicar o teorema de Pitagoras na determinacio de elementos
de poligonos regulares inscritos em uma circunferéncia.

Resalver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de
Pitagoras envolvendo poligonos regulares.

Descrever algoritmo por escrito e por meio de fluxograma para
a construcao de um poligono reqular.

* Relacionar arcos de uma circunferéncia e anqulos centrais de
poligonos regulares inscritos nessa circunferéncia.

Resolver problemas envolvendo area de um poligono regular,
numeros reals, calculo de reas e volumes, relagbes de propor
cionalidade no célculo da drea de um setor circular, drea de um

circulo, de uma coroa circular e de um setor circular.
del

Figura 3.3 — Manual do Professor com objetivos do capitulo - pag. CXII

Na secdo Trabalhando a informagdo exploramos a leitura de
gréficos, com destaque para elementos que possam induzir a
erros de leitura, o que contribui com a competéncia geral 4 e as
competéncias especificas 4e 5.

Odesenvolvimenta das competéncias gerais 9 e 10 e da com-
peténcia especifica 8 & favorecido com as diferentes propostas
de atividades a serem realizadas em grupos, pois possibilitam aos
estudantes que exercitemn diferentes habilidades sacioemocionais
ao trabalharem com colegas que podem ou nao ter dificuldades
ou facilidades em relagéo as atividades propostas,

® Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO9MA11) Resolver por meio do iments
de relagBes entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos na
circunferéncia, fazenda uso, inclusive, de softwares de geometria
dindmica.

(EFO9MA eelaborar il ds licacio d

made Pitég das relagbes de proporci
retas paralelas cortadas por secantes,
(EFO9MA15) Descrever, por escrito & por meio de um fluxograma,
um algoritmo para a construcao de um paligono regular cuja
medida do lado € conhecida; utilizando régua e compasso, como
também softwares.

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e
aplicar essec i para desenhar objeto: perspectiva.

(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de
expressées de caleulo, em situacdes cotidianas.

(EFO9MA21) Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela
midia, os elemeéntos gue podem induzir, avezes propositadamente,
erros de leitura, como escalas inapropriadas, legendas ndo explici-
tadas corretamente, omissdo de informacdes importantes (fontes
e datas), enty t

Analisar graficos com elementos que induzem a
e deinterpretacao.

Neste capitulo, ampliamos o trabalho sobre poligonos regulares

tos a Besmé
de um poligono reqular & a circunferéncia a que ele esta inscrita.
Desenvolvemos o estudo de poligonos regulares com o uso da lin-
guagem algébrica e questdes de construcio geométrica de figuras.
Tratamos da medida da &rea de um poligono regular, de um circulo
lidk &

edesuas par damedida dovolume de al
cos, relacionando as Unidades Tematicas Geometria e Grandezas e
ibuindo para a cor daciod sodendmero,a
aplicacao de nogaes geomeétricas e a construgao do pensamento al-
gébrico. Assim, balh lizado f; e odeser i das
ias gerais 2 4 ed: 2,3e5.

o daaberturad pitul

Tema Contémporaneo i d
pois os pesquisar e debater imbé que
éuma i ¢ istica que pode rep! 1tar o multicultura-

lisma brasileiro, visto que reine elementos de diferentes culturas,
contribuindo para o trabalho com a competéncia geral 3.

X

0Os conhecimentos abardades neste capitulo referem-se &
Unidade Temética i o estudo dos polig

| requlares iniciada no livro do 8¢ ano (EFOBMA1S).

Além disso, o capitulo desenvolve assuntos vinculados  Uni-
dadeTemitica di did: !
ampliado o trabalho com medidas de area (¢com a drea de poligono
reqular e drea de partes de um circulo) e medidas de volume, de

madoa consolidar s conhecimentos c
anos anteriores, em especial no 82 ano (EF0BMA19 e EF0BMA21),
contribul paraod dast i EFO9MA14),

(EFO9MA15), (EFO9MA17) e (EFOOMA1S).

As conexdes com as demais Unidades Tematicas estdo presen-
tes nas diversas atividades propostas no capitulo. A relagio com a
Unidade Temética Ntmeros se da nos calculos com ndmeros reais
utilizados na determinagsio de volumes de prisma e de cone; a co-
nexao com a Unidade Temdtica Algebra aparece ao utilizar relacbes
de proporcionalidade no calculo da drea de um setor circular; ea
articulagdo com a Unidade Tematica Probabilidade e estatistica
ocorre na secao Trabalhando a informacdo, faverecendo o desen-
volvimento das habilidades (EFO9MA11) e (EFO9MA21).
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Fonte: Adaptado de Bianchini (2022).

Entretanto, como o livro didatico adotado pelo IFPB é do ano de 2012, anterior a
homologacao da BNCC, tal articulacao sistematizada ainda nao se encontra contemplada
no material analisado. Isso pode dificultar a identificacao direta das Habilidades previstas
e a organizacao do planejamento docente em conformidade com o documento normativo,

exigindo do professor um esforco adicional de adaptagao e alinhamento curricular.

3.2 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E ALINHAMENTO CURRICU-
LAR

Apesar dessas limitacoes, observam-se também aspectos positivos na obra Dante
(2012), como a inser¢ao da evolugdo histérica no ensino do comprimento da circunferéncia.
O autor ressalta que os babilonios, ha cerca de 4 mil anos, ja reconheciam que a razao entre
o comprimento da circunferéncia e seu didmetro era constante. De acordo com Tadeu et
al. (2018), essa constante fundamental é atualmente denominada ntimero 7, representada

pela letra grega 7, e corresponde a um nimero irracional cujo valor aproximado ¢ 3,14. De
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acordo com Dante (2012), na Antiguidade, os babilénios estimavam seu valor tomando o
triplo do didmetro, enquanto, cerca de 2 mil anos atras, Arquimedes refinou essa estimativa
ao estabelecer que m estava compreendido entre 27% e %

Essa contextualizagao historica contribui para a humanizacao da Matematica e
pode funcionar como organizador prévio, favorecendo a compreensao da formula C' = 277,
em que C' representa o comprimento da circunferéncia, 7 é a constante fundamental e r é

o raio, além de auxiliar no entendimento do calculo de arcos.

Quanto ao alinhamento com os marcos regulatérios, embora o tema “Poligonos
Inscritos” nao apareca explicitamente nominado na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para o Ensino Médio, ele se articula diretamente com Habilidades previstas no

documento oficial.

Nesse sentido, o contetido analisado dialoga especialmente com as seguintes Habi-

lidades da area de Matematica e suas Tecnologias:

« Habilidade EM13MAT505 (Brasil, 2018, p. 545): Resolver problemas sobre
ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de aplicativos de geometria dinamica,
para conjecturar a respeito dos tipos ou composicao de poligonos que podem ser

utilizados em ladrilhamento, generalizando padroes observados;

« Habilidade EM13MAT506 (Brasil, 2018, p. 545): Representar graficamente a
variacao da area e do perimetro de um poligono regular quando os comprimentos de

seus lados variam, analisando e classificando as fungoes envolvidas.

No tépico de Areas, o livro resgata a necessidade egipcia de medicao de terras,
reforgando o sentido etimoldgico de Geometria (medida da terra) e sua aplicagdo atual em
topografia e arquitetura. A metodologia parte da ideia intuitiva de area através do uso de
malhas quadriculadas conforme a Figura 3.4, para somente depois apresentar as definicoes

e provas das férmulas de poligonos diversos e do circulo.
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Figura 3.4 — Representacao da noc¢ao intuitiva de area por meio de malha quadriculada

7

(2) Areas: medidas de superficies

Desde a época dos antigos
egipcios, que procuravam medir e
demarcar suas terras (dai surgiu o
nome Geometria = medida da ter-
ra), até hoje, quando topografos,
geologos e arquitetos fazem ma-
peamentos e plantas, o calculo de

Thage Critunbitfcare de kbgrts

areas tem sido uma preocupacio
constante.

Com os colegas, sugira manei-
ras de comparar a area da superfi-
cie de dois lagos para determinara
maior delas. Neste topico, aprofun-
daremos esse estudo, estabelecen-
do valores para as medidas das
superficies e conhecendo as formu- . ;
las para o calculo da area das super-  Lago Caracarana, localizado em Roraima. Possui aproximadamente 2.5 km? de area
ficies mais comuns.

ira drea dasuj
ométrica. Ne
Aideia intuitiva de drea

Suponha que queiramos medir a regido do plano indicada por F na figura abaixo. Para isso, precisamos
comparar Fcom uma unidade de drea que chamaremos de U. O resultado dessa comparacao é um nimero
que exprime quantas vezes a regiao F contéma unidade de area U. Esse nimero assim obtido é a areade £,

poders ser mals b

unidade de drea: U
Ent3o, a area da regido plana F é 13,5 U, ou seja:

areade F=135U

Regiao quadrada unitaria
Vamos estabelecer como unidade de drea uma regiao quadrada cujo lado mede uma unidade de
comprimento. Ela sera chamada regiao quadrada unitaria.

1
regiao quadrada unitaria

Qualquer regiao quadrada cujo lado meca 1 tera, por definicao, drea igual a 1.

~
{125} Capitulo & ™
o

Fonte: Adaptado de Dante (2012).

3.3 O PAPEL DOS MATERIAIS DIDATICOS NA APRENDIZAGEM SIG-
NIFICATIVA

Diante da predominancia de dedugoes algébricas no livro, como a obtencao do
lado do hexéagono (Ig =) e do tridangulo (I3 =r/3) - conforme a Figura 3.5, a utilizacio
do Multiplano e do GeoGebra revela-se ndo apenas complementar, mas essencial para

atingir a aprendizagem significativa proposta por Ausubel (2000).



42

Figura 3.5 — Recorte de livro didatico apresentando as relagdes métricas do hexagono
regular e do tridngulo equilatero inscritos em circunferéncia

Hexagono regular inscrito em uma circunferéncia

st soi cnbcas dasta pigina: Banos
0 Iy o sl e e, it

a) lado: €5 b) apotema: ag
& . . = % AB r
AOB: % = 60°% OA =0B = DAB = OBA Come ET temos
Nesse caso, OAB e OBA também medem r
r=g+— =
180° — 60° 4
] 1
. 3 f3
Sag=—= g = N2
Entdo, AOAB éequilateroe, dai, fe=r . it 2
Tridngulo equilatero inscrito em uma circunferéncia
a) lado: £ b) apotema: o,
Observe que AC = ¢;=CM = {. Logo,CM =1. PN rBY
Aplicando o teorema de Pitagoras no AACM, a;+ (?3] =ri=ag=r _[ ; ] =
temos:
B+P=2f=6=3"= ¢ =1 = gl=%

Fonte: Adaptado de Dante (2012).

O livro propoe a determinacao da area do circulo por meio da analise de poligonos
regulares com nimero crescente de lados. Contudo, essa visualizacao no material impresso
é estatica. De acordo com Brasil (2018), a Competéncia Especifica 5 enfatiza a importancia
de investigagoes e experimentacoes com materiais concretos e tecnologias digitais para a

formulagao de explicacoes e argumentos. Nesse sentido, os resultados desta andlise sugerem

que:

o O Multiplano atua como suporte fisico para a habilidade EM13MAT307 (Brasil,
2018), permitindo que o aluno realize reconfiguragoes e decomposigoes de poligonos em

tridngulos de forma tatil, construindo os subsuncores necesséarios para a compreensao

da férmula da area (A = bh).

o O GeoGebra atende a habilidade EM13MAT506 (Brasil, 2018), possibilitando que

o estudante represente graficamente e analise, de forma dindmica, a variacao da area
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de um poligono regular, superando a aprendizagem mecanica que o foco excessivo

em exercicios resolvidos do livro pode induzir.

Em sintese, a andalise documental comprova que o livro didatico atende aos
requisitos formais das competéncias da BNCC ao mobilizar as Habilidades EM13MAT307,
EM13MAT505 ¢ EM13MAT506 (Brasil, 2018). Embora o assunto “Poligonos Inscritos”
nao figure como titulo nominal nas diretrizes curriculares nacionais ou na ementa do

curso, ele se apresenta como o objeto matematico fundamental para o desenvolvimento

das Habilidades.

No entanto, observa-se que o material didatico ainda carece de uma articulagao que
conecte a abstracao geométrica a realidade pratica do futuro técnico em Eletromecanica do
IFPB — Campus Cajazeiras, limitando-se majoritariamente a dedugoes formais e exercicios
de aplicacao genérica. Essa lacuna justifica a necessidade de uma intervencao pedagdgica

mediada por recursos manipulaveis, como o Multiplano e o software GeoGebra.

Tais ferramentas funcionam como a ponte cognitiva essencial para transformar
as “férmulas prontas” do livro em instrumentos de raciocinio loégico e profissional. Ao
possibilitar a manipulacao e a investigacao dinamica, a proposta deste trabalho converte o
conteudo tedrico em uma experiéncia de aprendizagem significativa, em plena consonancia
com a autonomia intelectual prevista pela LDB e com a formacao omnilateral pretendida
pelo IFPB.

3.4 SINTESE DOS ACHADOS DA ANALISE DOCUMENTAL

A anédlise comparativa realizada entre os documentos curriculares (BNCC, PPC
e Livro Didético) e os materiais didaticos discutidos permitiu identificar convergéncias,
lacunas e implicagoes pedagogicas para o ensino de Geometria Euclidiana Plana no 2° ano
do Ensino Médio.

Observou-se que, embora haja coeréncia conceitual entre os marcos regulatorios e
os contetdos abordados no material didatico, ha diferencas significativas quanto a aborda-
gem metodoldgica e as condigOes cognitivas necessarias a aprendizagem significativa dos
estudantes. A Brasil (2018) e o IFPB (2020) enfatizam investigagdo, modelagem, contex-
tualizagao e articulagado teoria-pratica, enquanto o livro didatico prioriza a formalizagao

algébrica e a dedugdo matematica.

Diante desse cenario, os materiais didaticos manipulaveis e digitais analisados
assumem papel de mediacao essencial, funcionando como “pontes cognitivas” entre a

visualizacao concreta e a abstracao formal. A fim de sistematizar esses achados, apresenta-
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se 0 Quadro 3.1, que sintetiza as contribuigoes, limitacoes e implicagoes pedagbgicas

identificadas em cada fonte analisada.

Quadro 3.1 — Quadro-sintese da analise documental

Valoriza resolucao de
problemas técnicos.
Exige  desenvolvi-
mento do raciocinio

espacial e métrico.

ometria. Conexao en-
tre matematica esco-
lar e aplicacoes técni-
cas depende do pro-

fessor.

Fonte anali-| Contribuicoes Limitacoes identi- | Implicagoes peda-
sada para o ensino de | ficadas gogicas
Geometria
BNCC (En-| Valoriza investiga- | Nao explicita nomi- | Professor precisa tra-
sino Médio —| ¢ao, modelagem e | nalmente o tema | duzir Habilidades em
Matematica) | resolugio de pro- | “poligonos inscritos”. | situagoes concretas.
blemas. Incentiva | Linguagem ampla, | Necessidade de me-
uso de tecnologias | exigindo interpre-| diacdoes que tornem
digitais e materiais | tacdo docente para | a abstragao acessivel.
concretos.  Propoe | aplicagao pratica. Reforga uso de recur-
analise de proprie- sos como GeoGebra
dades geométricas e materiais manipu-
e relagoes métri- laveis.
cas. Desenvolve
competéncias de
argumentacao e
raciocinio logico.
PPC de Ele-| Defende formacao | Nao detalha meto- | Geometria deve ser
tromecanica —| Omnilateral.  Arti- | dologias especificas | contextualizada com
IFPB cula teoria e pratica. | para o ensino de Ge- | situac¢oes industriais.

Professor atua como
mediador entre con-
tetdo abstrato e pra-

tica técnica.

Continua na prozima pdgina.




45

tico (Dante,

2012)

tacdo  matematica
correta. Desenvolve
dedugoes  formais.
Trabalha

de areas com rigor

calculo
algébrico. Inclui
contextualizacoes

histéricas pontuais.

abordagem formal-
dedutiva. Pouca
exploragao investi-
gativa. Visualizacao
estatica. Auséncia de
conexao direta com
contexto técnico do

curso.

Fonte anali-| Contribuicoes Limitacoes identi- | Implicagoes peda-

sada para o ensino de | ficadas gogicas
Geometria

Livro dida-| Apresenta fundamen- | Predominio de | Risco de aprendiza-

gem mecanica. Exige
mediacao  docente
para construcao de
sentido. Necessidade
de complementacao
com recursos mani-

pulaveis e digitais.

Facilita modelagem e
investigacao. Alinha-
se as competéncias

digitais da BNCC.

liaridade tecnolégica

do professor.

Multiplano Favorece visua- | Nao substitui forma- | Atua como ponte
(recurso ma- | lizacao. Auxilia | lizacdo matematica. | cognitiva entre con-
nipulavel) na construcao de | Exige planejamento | creto e abstrato. Re-
subsuncores e do | docente para nao vi- | duz dificuldades ini-
Pensamento Geomé- | rar atividade mera- | ciais de visualizagao
trico. mente ludica. e analise.
GeoGebra Permite manipu- | Pode gerar uso super- | Amplia compreensao
(recurso digi- | lagao dinamica. | ficial se nao houver | de relagbes geométri-
tal) Evidencia invari- | intencionalidade pe- | cas. Transforma visu-
antes  geométricos. | dagogica. Exige fami- | alizacdo estatica do

livro em experiéncia

investigativa.

Fonte: O autor (2026).

A analise comparativa evidencia que BNCC e PPC convergem ao defender um
ensino de Geometria baseado na investigacao, na modelagem e na articulacao entre teoria
e pratica. O livro didatico, embora tecnicamente consistente, prioriza a formalizacao
dedutiva, criando uma lacuna metodoldgica entre as diretrizes curriculares e a experiéncia
cognitiva do estudante. Nesse cendrio, recursos como o Multiplano e o GeoGebra emergem
como mediadores essenciais, funcionando como “pontes cognitivas” capazes de transformar

a abstragao geométrica em aprendizagem significativa.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa bibliogréfica e documental permitiu concluir que o ensino de
Geometria Plana no 2° ano do Ensino Médio do IFPB — Campus Cajazeiras, orientado
pelo livro de Dante (2012), cumpre formalmente as exigéncias da BNCC e do PPC ao
trabalhar competéncias de modelagem e aproximacao. Contudo, identificou-se uma lacuna

metodoldgica: a transicao abrupta para a formalizacao algébrica.

A luz das teorias de Ausubel (2000) e do Modelo de Van Hiele (1957), Van Hiele
(1986) e Van Hiele-Geldof (1984), conclui-se que a transigdo abrupta para a formalizagao
algébrica - identificada no estudo de poligonos regulares e areas - constitui um obstaculo a
Aprendizagem Significativa. Ao saltar para dedugoes formais, sem assegurar a ancoragem
em subsuncores concretos, o processo de ensino-aprendizagem arrisca se tornar apenas uma
mera memorizagao mecanica. Para os estudantes do Curso Técnico em Eletromecanica, tal
abordagem ¢é particularmente prejudicial, uma vez que a formacao omnilateral pretendida
pelo IFPB exige que a Geometria seja um instrumento de leitura e intervengao na realidade

técnica e ndo um conjunto de férmulas abstratas.

A pesquisa reafirma que a mediacdo docente é o elemento vital para solucionar a
problematica de diferencas entre o livro estatico e as competéncias dinamicas da BNCC.
Nesse sentido, a utilizacao de recursos como o Multiplano e o software GeoGebra revela-se
nao como um complemento lidico, mas como uma necessidade cognitiva. Estas ferramentas
funcionam como “pontes cognitivas” que permitem ao aluno manipular, investigar e
descobrir propriedades geométricas, favorecendo a transicdo da percepcao visual para a

formalizacao dedutiva.

Em suma, este trabalho contribui para o debate sobre a Educagao Profissional e
Técnica ao demonstrar que a autonomia intelectual do futuro profissional em Eletromecanica

depende de uma base geométrica solida e contextualizada.
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