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ALVES, Wellingthon Pereira. Sinalario em Libras como Propriedade Intelectual:
inovacéao para inclusdo de surdos na odontologia. 2025. f. (Mestrado em Propriedade
Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagao) — Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Campina Grande. Campina
Grande, 2025.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo a elaboragcdo de um sinalario em Libras
complementar aos materiais utilizados no curso de Odontologia, visando a inclusao
de estudantes surdos sinalizantes no ensino superior. A auséncia de sinais técnicos
especificos dificulta a compreensdao de conteudos académicos e praticos,
comprometendo a formacgao desses alunos e a atuagao dos intérpretes educacionais.
Por meio de uma abordagem qualitativa e exploratéria, foram realizadas revisdes
bibliograficas, analises de sinalarios existentes e a participagdo colaborativa da
comunidade surda no desenvolvimento dos novos sinais. O sinalario busca suprir
lacunas comunicacionais, promover maior acessibilidade e tornar o processo de
ensino-aprendizagem mais equitativo. Além de atender as necessidades
pedagdgicas, o material possui valor enquanto produto de Propriedade Intelectual,
podendo ser replicado e distribuido sob licengas abertas. Os resultados demonstraram
uma aceitagao significativa por parte de profissionais, estudantes e usuarios surdos,
indicando o potencial do sinalario como ferramenta inclusiva e inovadora. A criagao
do produto reforgca o compromisso com a acessibilidade no ensino superior e abre

caminhos para futuras inovagdes em outras areas do conhecimento.

Palavras-chave: Acessibilidade; Libras; materiais restauradores; Dentistica
Restauradora; inclusdo de surdos.



ALVES, Wellingthon Pereira. Sinalario em Libras como Propriedade Intelectual:
inovacao para inclusado de surdos na odontologia. 2025. f. (Mestrado em Propriedade
Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagdo) — Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Campina Grande. Campina
Grande, 2025.

ABSTRACT

This study aimed to develop a complementary Brazilian Sign Language (Libras)
glossary for materials used in Dentistry courses, with the goal of promoting the
inclusion of signing deaf students in higher education. The lack of specific technical
signs hinders the understanding of academic and practical content, affecting both
students’ learning and the performance of educational interpreters. Through a
qualitative and exploratory approach, literature reviews, analyses of existing
glossaries, and collaborative participation of the deaf community were carried out to
create the new signs. The proposed glossary addresses communication gaps,
enhances accessibility, and makes the teaching-learning process more equitable. In
addition to meeting pedagogical needs, the material holds value as an Intellectual
Property product and may be replicated and distributed under open licenses. The
results indicated significant acceptance by professionals, students, and deaf users,
highlighting the glossary’s potential as an inclusive and innovative tool. The creation
of this product reinforces a commitment to accessibility in higher education and paves

the way for future innovations in other areas of knowledge.

Keywords: Accessibility; Libras; Restorative materials; Restorative Dentistry; deaf
inclusion.
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1 APRESENTAGAO

No contexto da odontologia, a falta de terminologia especifica em Libras
representa um desafio para a comunicagao entre académicos surdos, professores e
profissionais da area. A criagdo de um sinalario odontolégico em Libras visa suprir
essa lacuna, proporcionando um material didatico inovador que facilita o ensino e a
aprendizagem de conceitos técnicos especificos. A inovagdo desse material se
enquadra no campo da Propriedade Intelectual, uma vez que representa um produto
técnico-cientifico voltado para a transferéncia de tecnologia e inclusdo social.

A falta de materiais didaticos acessiveis na odontologia dificulta a inclusédo de
estudantes surdos no ensino superior de odontologia, comprometendo sua formagao
académica e profissional. Diante desse desafio, este trabalho propde a criagdo de um
sinalario complementar em Libras para materiais odontoldgicos, visando suprir a
auséncia de terminologias especificas na area.

O principal objetivo é desenvolver um recurso didatico que facilite a
comunicagao entre professores, alunos e intérpretes, tornando o ensino mais
acessivel. Espera-se que essa iniciativa contribua para a equidade educacional,
promovendo inovacao na area da Propriedade Intelectual e fortalecendo a inclusao de

surdos na odontologia.
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2 INTRODUGAO

Libras (Lingua Brasileira de Sinais) € a lingua de sinais oficial usada pela
comunidade surda no Brasil. Ela €& uma lingua visual-espacial, composta
principalmente por sinais realizados com as maos, expressodes faciais e movimentos
corporais, que desempenham papel fundamental na transmissdo de significado.
Diferente da lingua portuguesa, que € oral e escrita, Libras possui uma gramatica
prépria, com uma estrutura sintatica e morfologica distinta, o que a torna uma lingua
independente, com regras proprias para a formagdo de frases e construgdo de

significados.

Estima-se que mais de 10 milhées (5%) da populagdo de brasileiros
apresentem algum grau de surdez, de acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE 2010). Desses, aproximadamente 2,3 milhdes (1,1%)
séo surdos profundos, ou seja, apresentam uma perda auditiva total, ndo conseguindo
ouvir absolutamente nada. Esse numero reflete a realidade de uma parcela
significativa da populacao brasileira, destacando a necessidade de politicas publicas
voltadas para a inclusao dessa populagao. Além disso, o Censo Escolar de 2022
revelou que cerca de 61.594 alunos na educagao basica possuem alguma deficiéncia
relacionada a surdez, evidenciando o desafio da inclusdo educacional desse grupo e
a importancia de se promover um ambiente escolar acessivel, tanto no aspecto fisico
quanto na comunicacgao. Esses dados ressalta a urgéncia de medidas eficazes para
garantir 0 acesso a educagao e outros servicos essenciais, respeitando as
especificidades de pessoas surdas e promovendo sua plena integragdo social.
Segundo BARBOSA (2007, p. 43-44) apud ALVES (2022, p. 34):

“A LIBRAS é usada no espago-visual e apresenta em sua composi¢cao 0s
seguintes pontos: percepgdo visual/gestual; expressdo corporal e facial;
expressao idiomatica; significantes e significados e os classificadores, que
podem ser: de tamanho; de forma; de parte; semantico; instrumental; plural,
entre tantos outros. A LIBRAS varia também de dialeto, que se justifica por
causa da extensao territorial de nosso pais, que é dividido em diversas
regides, culminando assim, nas variagbes linguisticas, isto é, lexicais e
regionais. E o pidgin que ndo obedece sistematicamente as regras da Lingua
Portuguesa, variando assim a estrutura gramatical da LIBRAS”.
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No contexto educacional, a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) disciplina
obrigatéria tem sido reconhecida como uma ferramenta fundamental para a incluséo
da comunidade surda. Com o respaldo da Lei n® 10.436/2002 lei dos surdos, define
que a inclusao social das pessoas com esse tipo deficiéncia € um direito fundamental
e do Decreto n° 5.626/2005, que regulamenta a educacéo bilingue para surdos, houve
avanc¢os na adaptacao de materiais e metodologias para garantir o aprendizado desse
publico. Incluindo a criagao e o desenvolvimento de sinalarios e manuais para facilitar
a comunicacgao e o aprendizado. No entanto, ainda ha lacunas na padronizagao de
terminologias cientificas e técnicas em Libras, especialmente em areas do

conhecimento altamente especializadas, como a Odontologia.

No Brasil, houve um aumento de estudantes surdos no Ensino Superior e
essa demanda tem exigido uma formagado bilingue para atender as
necessidades de leitura em portugués e também de interpretacéo e tradugéo
de textos académicos para Libras. FAVORITO et al. (2012, p. 3)

A Odontologia € uma area da saude que exige uma comunicagao precisa entre
professores, alunos e profissionais, uma vez que o dominio da nomenclatura técnica
e dos procedimentos clinicos € essencial para o desenvolvimento académico e a
atuacao profissional. No entanto, a auséncia de sinais padronizados para materiais
odontolégicos compromete a acessibilidade do ensino para académicos surdos,
dificultando a compreenséao de conteudos e a realizagao de atividades praticas. Essa
deficiéncia no vocabulario técnico em Libras impacta diretamente a formacéo de
estudantes surdos na area, além de representar um desafio para tradutores e
intérpretes que atuam no ambiente educacional. E se tratando de inclusdo
infelizmente existe uma caréncia de alunos surdos na area da saude inclusive na
odontologia. Por esse motivo € de suma importancia a criagdo de sinalarios como

material didatico para ensino-aprendizagem desse publico especifico.

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo elaborar um sinalario
em Libras complementar voltado para materiais odontoldégicos mais utilizados na
Dentistica Restauradora que ainda nao estao contemplados nos sinalarios existentes.
O sinalario foi desenvolvido como uma ferramenta de ensino-aprendizagem para
académicos surdos do curso de Odontologia, promovendo maior acessibilidade e
inclusdo no ensino superior. Além de contribuir para a formacdo académica dos

estudantes surdos, o material também serve como um recurso didatico para
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professores, tradutores e intérpretes de Libras e a sociedade em geral, auxiliando no

processo de ensino e comunicacido dentro do ambiente universitario.

A pesquisa foi conduzida a partir de uma abordagem exploratéria e qualitativa,
incluindo revisao bibliografica, analise de materiais ja existentes e a participagao da
comunidade surda na criacado dos novos sinais. Além disso, o desenvolvimento do
sinalario se configura como um produto de Propriedade Intelectual, o que garante sua
protecao legal e a possibilidade de disponibilizagcdo por meio de licengas abertas,

permitindo ampla utilizagao por diferentes instituicdes e profissionais da area.

Ao preencher essa lacuna na acessibilidade educacional da Odontologia,
espera-se que este trabalho contribua significativamente para o fortalecimento da
inclusao cientifica e profissional da comunidade surda, permitindo que académicos
com deficiéncia auditiva tenham uma formacédo mais equitativa e completa. Dessa
forma, o estudo teve como objetivo ndo apenas atender a uma necessidade
educacional especifica, mas também incentivar futuras iniciativas voltadas a
ampliagdo da acessibilidade em outras areas do conhecimento, refor¢cando o

compromisso com a equidade e a inovacgao social.
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3 JUSTIFICATIVA

3.1 Lacuna a ser preenchida pelo Produto

A justificativa para a criagdo de um sinalario esta centrada na necessidade de
melhorar o acesso dos alunos surdos a educag¢ao odontoldgica, superando a barreira
da comunicagdo. A populagdo surda enfrenta desafios significativos no ambiente
educacional, principalmente no contexto académico e técnico, devido a auséncia de
materiais didaticos acessiveis e de docentes capacitados em Libras. A criacdo de um
sinalario especifico para odontologia e essencial para garantir que os alunos surdos
possam compreender os conteudos de forma clara e eficiente, promovendo a inclusao
e proporcionando uma formagéo de qualidade no campo da odontologia.

Além disso, este projeto contribui para ampliar a visibilidade do campo social
sob o viés da inclusdo social, ao considerar as condigbes sociais especificas
enfrentadas por determinados grupos, como a populagcédo surda. Nesse contexto, a
comunicagdo destaca-se como um fator fundamental, tanto enquanto recurso
pedagogico em sala de aula quanto como meio de interagdo entre os diversos atores
sociais envolvidos no processo educacional. O acesso a informagcdo e ao
conhecimento, quando mediado por estratégias comunicacionais inclusivas, torna-se
essencial para a promogao da equidade, da participagdo social e da garantia de
direitos educacionais, fortalecendo praticas pedagdgicas mais acessiveis e

socialmente responsaveis.

A viabilidade do projeto é garantida por diversos fatores: a crescente demanda
social por solugdes inclusivas, a necessidade de capacitacao dos alunos surdos no
campo da odontologia e o desenvolvimento de tecnologias assistivas nesse setor.
Como por exemplo os sinalarios, os manuais, Dicionario automatico de sinais e
também Tradutor automatico de Libras. O investimento em pesquisa e
desenvolvimento, aliado a fontes de financiamento como parcerias publico-privadas e
patentes, sera fundamental para viabilizar a criagdo de materiais odontolégicos
acessiveis. Além disso, a legislacado brasileira ja assegura os direitos de incluséo,
como a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), o que fortalece a relevancia e a urgéncia de
iniciativas como esta para promover uma educagao odontolégica inclusiva para os

surdos.
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Esse projeto visa ndo s6 melhorar a qualidade de vida dos alunos surdos,
proporcionando acesso igualitario a formacao na area de saude bucal, mas também
pode servir como modelo para futuras inovagbes em outras areas da educagao
profissional. A visdo de futuro € que, com o0 avango das tecnologias e a
conscientizagédo crescente sobre os direitos dos surdos, o impacto desse projeto se
expandira, promovendo uma formag¢ao mais inclusiva e acessivel, garantindo a plena

participagao dos alunos surdos no campo odontolégico

3.2 Aderéncia ao PROFNIT

O presente produto apresenta forte aderéncia ao PROFNIT, uma vez que esta
alinhado as linhas de pesquisa do programa, especialmente no que diz respeito a
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagao Tecnoldgica. A
criagcao do sinalario odontoldgico em Libras configura-se como um produto técnico-
tecnoldgico voltado para a acessibilidade na educacédo e na pratica profissional,
atendendo aos principios de inovacdo social e disseminacdo do conhecimento

técnico-cientifico.

A pesquisa se insere na area de Propriedade Intelectual, pois a padronizagao
e registro de sinais técnicos especificos para a odontologia representam uma
inovagao na comunicacao acessivel e na inclusdo educacional. Além disso, a proposta
dialoga com a Transferéncia de Tecnologia, pois a implementag¢ao do sinalario pode

ser replicada em outras areas da saude, ampliando seu impacto e alcance.

A viabilidade do trabalho também se sustenta no uso de metodologias
aplicadas ao desenvolvimento de materiais didaticos inovadores, contribuindo para a
difusdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico de forma acessivel e inclusiva. Dessa
forma, o projeto ndo apenas cumpre as diretrizes do PROFNIT, mas também reforga
seu compromisso com o desenvolvimento de solu¢gdes inovadoras que promovam

equidade no acesso ao ensino e a formacao profissional.

3.3 Impacto

Demanda: A demanda pelo sinalario em Libras para materiais odontolégicos
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mais utilizados na Dentistica Restauradora surge de uma necessidade de incluséo e
acessibilidade no atendimento odontolégico realizado por discentes surdos e
professores de odontologia. Essa demanda é tanto espontanea, identificada pela
comunidade surda e profissionais da saude, quanto contratada, com o apoio de
instituicbes de ensino e organizagdes que defendem os direitos das pessoas com
deficiéncia. A concorréncia nesse campo € limitada, pois a criacdo de um sinalario
especifico para a odontologia € uma inovagdo, sem muitos recursos similares

disponiveis no Brasil.

Objetivo da Pesquisa: O objetivo principal do produto é tentar resolver um
problema identificado como a dificuldade de comunicacgao entre professores e alunos
surdos no curso de odontologia, criando uma ferramenta técnica para garantir
acessibilidade e inclusdo nos servigos odontolégicos. O foco da pesquisa é
desenvolver uma solugao pratica e aplicavel para o atendimento odontoldgico, além
de oferecer um suporte para a formacgao de profissionais capacitados e para a criagao

de um ambiente mais inclusivo.

Area Impactada pela Producéo: A principal area impactada sera a social, com
melhorias no acesso do aluno surdo as universidades, ampliando a oportunidade e na
qualidade do ensino para a populagao surda no curso de Odontologia. Isso também
gerara um impacto econdmico, ao melhorar a eficiéncia dos servigos odontoldgicos e
reduzir custos com retrabalho devido a falhas de comunicacéo. Além disso, o impacto
juridico sera significativo, ja que o projeto se alinha com as leis de inclusdo e
acessibilidade, contribuindo para uma sociedade mais inclusiva e respeitosa aos

direitos das pessoas com deficiéncia.

3.4 Aplicabilidade

O Sinalario em Libras para materiais odontoléogicos mais utilizados na
Dentistica Restauradora possui alta aplicabilidade, devido a sua abrangéncia tanto no
ensino académico quanto na pratica profissional e na acessibilidade linguistica. No
contexto académico, promovendo um ensino mais acessivel e eficiente. Sua
padronizagao contribui para a abrangéncia realizada, proporcionando um suporte

essencial e confiavel para o processo educacional.
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Na pratica profissional, cirurgides dentistas surdos e demais profissionais de
odontologia poderao utilizar o sinalario para melhorar a comunicagdo com pacientes
e equipes de trabalho, tornando o atendimento mais inclusivo e eficaz. A abrangéncia
potencial do sinalario € ainda maior, pois ele pode ser facilmente adotado em diversas
clinicas e consultérios odontologicos, além de instituicdes de ensino que formam
profissionais da area. Ele também se torna um recurso valioso para tradutores e
intérpretes, facilitando a tradugao de termos técnicos com maior precisao.

A replicabilidade do sinalario é garantida pela disponibilizacdo digital, que
permitira seu acesso amplo, tanto para instituicdes de ensino quanto para
profissionais da saude e pesquisadores. Ao ser adotado como material de propriedade
intelectual de acesso aberto Licenga Creative Commons (CC), o Material Didatico
podera ser copiado, distribuido, exibido, executado e derivado, desde que sejam
dados os devidos créditos ao autor (BY) seja para fins ndo-comerciais (NC) e que o
compartilhamento seja pela licenca idéntica a da obra original (SA), o sinalario podera
ser replicado e adaptado em outras areas de conhecimento, ampliando sua
aplicabilidade em diferentes contextos, como outras especialidades médicas ou
servicos de saude. Isso fortalecera ainda mais a inclusdo educacional e profissional
da comunidade surda, proporcionando recursos acessiveis e eficazes para promover

a comunicacao entre surdos e profissionais da saude.

3.5 Inovacao

O sinalario em Libras para materiais odontoldgicos mais utilizados na Dentistica
Restauradora pode ser classificado como uma produgao com médio teor inovativo,
pois resulta da combinagdo de conhecimentos pré-estabelecidos. O projeto combina
a linguagem de sinais ja existente, utilizada pela comunidade surda, com os termos
técnicos odontoldgicos, criando uma nova forma de comunicagao especializada para

o atendimento odontologico.

Embora a Libras e os termos odontologicos ja sejam conhecidos
separadamente, a inovagao esta na adaptacdo e combinagao desses conhecimentos
para atender especificamente as necessidades da comunidade surda no contexto

educacional. Essa combinagao de saberes pré-existentes, com o foco na inclusao e



18

acessibilidade, oferece uma solugcado pratica e necessaria, mas nao introduz um

conhecimento completamente inédito, sendo, portanto, uma inovagao de médio teor.

3.6 Complexidade

O sinalario em Libras para materiais odontoldgicos pode ser classificado como
uma produgdo com media complexidade, pois resulta da combinagdo de
conhecimentos pré-estabelecidos e exige a interacdo de diferentes atores. O
desenvolvimento envolve a colaboragao entre especialistas em Libras, profissionais
da odontologia, intérpretes, pesquisadores e a comunidade surda, garantindo que os
sinais propostos sejam funcionais e fiéis aos conceitos técnicos da area.

Embora ndo demande uma multiplicidade avangada de conhecimentos ou a
necessidade de resolver conflitos cognitivos complexos, o produto exige validagao
linguistica e técnica, além de testes de aplicabilidade no contexto académico e
profissional. A participacao de diferentes atores e a necessidade de ajustes continuos

reforcam sua classificagdo como uma produgao de complexidade intermediaria.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Elaboragédo de um sinalario em Libras complementar de materiais odontoldgicos,
Nao contemplados nos sinalarios existentes, para os académicos do curso de
Odontologia, como ferramenta de ensino-aprendizagem para pessoas surdas

sinalizantes.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
4.2.1 Investigacdo das metodologias de ensino aplicadas no curso de
Odontologia para pessoas surdas, com foco nas abordagens inclusivas.

4.2.2 Analise das sinalizagdes que sao utilizadas no ensino de Odontologia

para alunos surdos e identificar lacunas de terminologias.

4.2.3 Criacao da sinalizagdo para os materiais mais utilizados na Dentistica

Restauradora que nao estejam contemplados nos manuais existentes.

4.2.4 Elaboragao do Sinalario com os sinais criados.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1. Avancos da Inclusao de surdos no Brasil

O Dia Nacional dos Surdos & comemorado no dia 26 de setembro e foi
estabelecido no Brasil por meio da Lei Federal n° 11.796, de 29 de outubro de 2008,
que instituiu a data de 26 de setembro como o Dia Nacional do Surdo. A data foi
escolhida de um modo bem especifico, pois € o dia da criacdo do Instituto Nacional
de Educagédo de Surdos (INES), fundado em 1857 por Dom Pedro Il. O INES foi a
primeira escola para surdos do Brasil e teve um papel muito importante na educagao
e na promogao dos direitos das pessoas surdas ao longo dos anos.

No contexto dos avangos da inclusdo de surdos no Brasil, a Lingua Brasileira
de Sinais (Libras) consolida-se como a lingua natural do sujeito surdo, fundamental
para sua constituicdo linguistica, cognitiva e sociocultural. O reconhecimento legal da
Libras e a implementacdo de politicas publicas voltadas a educagao bilingue
representam marcos importantes para a garantia do direito a comunicagdo e ao
acesso ao conhecimento. Nesse cenario, os avangos na ampliagao e sistematizacao
dos sinais, especialmente em areas cientificas e técnicas, tém contribuido para o
fortalecimento da comunicagdo em ambientes educacionais formais. A construgao e
padronizacao de sinais especificos ampliam as possibilidades de mediacao
pedagogica, favorecem a precisdo terminolégica e promovem maior autonomia
linguistica ao sujeito surdo, possibilitando sua participacdo mais efetiva no ensino
superior e em contextos profissionais.

A inclusdo de surdos no ambito educacional tem sido muito discutida no Brasil
e no mundo, porém nao é uma coisa atual ja é discutida ha bastante tempo e, como
consequencia, ao longo desse tempo surgiram leis que favorecem a disponibilidade a
educacgao e acessibilidade na comunicacao para esse publico. Apesar disso somente
a partir da década de 1990 ocorreu uma maior difusao das politicas educacionais de
inclusdo e a lingua de sinais, com isso ganhando importancia e sendo esbogada em

uma série de documentos, um deles é Declaragdo de Salamanca, que preconiza:

a importancia da linguagem de signos como meio de comunicagéo entre os
surdos, por exemplo, deveria ser reconhecida e provisdo deveria ser feita no
sentido de garantir que todas as pessoas surdas tenham acesso a educagao
em sua lingua nacional de signos (BRASIL, 1994, p. 7).
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Apesar de no periodo dos anos 90 ter se destacado pela a criagdo de algumas
politicas publicas para incluir os surdos, inclusive o reconhecimento linguistico da
lingua de sinais, somente no ano de 2002 ¢é que ela foi oficializada através da Lei n°
10.436, conhecida como Lei de Libras, que reconhece e define Libras em seu Art. 1°

da seguinte forma:

Art. 1° E reconhecida como meio legal de comunicacéo e expressédo a Lingua
Brasileira de Sinais — Libras e outros recursos de expressao a ela associados.

Paragrafo unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a
forma de comunicagéao e expressao, em que o sistema linguistico de natureza
visual-motora, com estrutura gramatical prépria, constitui um sistema
linguistico de transmissédo de ideias e fatos, oriundos de comunidades de
pessoas surdas do Brasil. (BRASIL, 2002).

Contudo, como os surdos sao parte de uma minoria linguistica, considerar s6 a
Libras para o desenvolvimento da escolaridade dessas pessoas nao foi suficiente.
Assim, através da regulamentacéao da Lei n°® 10.436/2002, pelo Decreto n°® 5.626/2005,
surge a proposta de educacéo inclusiva bilingue que deu, dentre outras providéncias,

as seguintes:

Art. 1° Este Decreto regulamenta a Lei n°® 10.436, de 24 de abril de 2002;
Art. 3° A Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria nos
cursos de formacéo de professores para o exercicio do magistério, em nivel
médio e superior, e nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicdes de ensino,
publicas e privadas, do sistema federal de ensino e dos sistemas de ensino
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;

§ 2° A Libras constituir-se-a em disciplina curricular optativa nos demais
cursos de educacgao superior e na educagéo profissional, a partir de um ano
da publicagdo deste Decreto. (BRASIL, 2005).

Com isso o Decreto n° 5.626 (BRASIL, 2005) que propés uma educagao
inclusiva bilingue, traz consigo a esperanca de um futuro melhor para a comunidade
surda no Brasil.

Os manuais de Libras desempenham um papel essencial na difusdo e
padronizagao da Lingua Brasileira de Sinais, sendo ferramentas fundamentais para o
ensino, aprendizado e registro da lingua. Eles podem assumir diversas formas, desde
dicionarios ilustrados e sinalarios tematicos até guias praticos para comunicagdo em

contextos especificos, como saude, educacgao e atendimento ao publico.
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Esses materiais sdo especialmente importantes para a acessibilidade
linguistica da comunidade surda e para a capacitagado de profissionais que interagem
com usuarios da Libras. Além de apresentar os sinais de forma visual, muitos manuais
trazem explicagcbes sobre a gramatica e a estrutura linguistica da Libras, contribuindo

para uma compreensao mais aprofundada da lingua.

Com o avango da tecnologia, os manuais de Libras passaram a ser
disponibilizados em formatos digitais, incluindo aplicativos, videos interativos e
plataformas online, faciltando o acesso e promovendo uma aprendizagem mais
dindmica. No entanto, apesar de sua relevancia, ainda existem desafios relacionados
a padronizacao e atualizagao desses materiais, uma vez que a. Libras, assim como
qualquer lingua, esta em constante evolugdo. QUADROS, R. de; KARNOPP, L. (2004,
p. 88) apud XAVIER, A.; SOUZA, C. B. de. (2023, p. 296) afirmam que:

“A soletragdo manual ndo é uma representacao direta do portugués, € uma
representagdo manual da ortografia do portugués, envolvendo uma
sequéncia de configuragbes de mao que tem correspondéncia com a
sequéncia de letras escritas do portugués”.

Figura 1: Alfabeto Manual
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Fonte: Libras.com.br



23

Mesmo tendo avango na proposta, o mesmo apresenta uma série de
restricdbes e lacunas de ordens estruturais, metodologicas e pedagogicas. Uma
dessas dificuldades esta na falta de clareza do ensino bilingue dentro dos cursos de
formacgao superior, o que dificulta o conhecimento da Lingua Brasileira de Sinais -
Libras por parte dos professores do ensino de Odontologia. A outra dificuldade esta
na formagdo dos Tradutores e de Intérpretes de Libras na compreensdo dos
materiais utilizados nos procedimentos odontoldgicos dentro da clinica escola. Em
conjunto com os obstaculos do bilinguismo, as terminologias especificas dessa
formacao e a escassez de material didatico com sinais que traduzam os nomes dos
materiais utilizados nos procedimentos odontolégicos em libras.

Um tépico de grande importancia do Decreto n® 5.626/2005 diz respeito a
formacao dos Tradutores e de Intérpretes de Libras e da sua inclusao nos quadros

das instituicdes para interpretar as aulas como referido nos artigos a seguir:

Art. 17. A formagao do tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa
deve efetivar-se por meio de curso superior de Tradugido e Interpretagao,
com habilitagdo em Libras - Lingua Portuguesa,;

Art. 21. A partir de um ano da publicagcdo deste Decreto, as instituicbes
federais de ensino da educacéo basica e da educacgao superior devem incluir,
em seus quadros, em todos os niveis, etapas e modalidades, o tradutor e
intérprete de Libras - Lingua Portuguesa, para viabilizar o acesso a
comunicagao, a informacao e a educacgao de alunos surdos;

§ 1° O profissional a que se refere o caput atuara:

| - nas salas de aula para viabilizar o acesso dos alunos aos conhecimentos
e conteudos curriculares, em todas as atividades didatico-pedagdgicas
(BRASIL, 2005).

Mostrando que sdo necessarias as formacgdes nessa area para que ocorra de
fato o que é desejado para a inclusao de surdos no &mbito educacional.

Para a contribuigdo do ensino bilingue na educagao brasileira a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéao teve uma atualizagdo no ano de 2021 em torno da
educacgao de surdos. Segundo os Art. 60A e 60B da LDB:

Art. 60-A. Entende-se por educagéo bilingue de surdos, para os efeitos desta
Lei, a modalidade de educacgéo escolar oferecida em Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), como primeira lingua, e em portugués escrito, como segunda
lingua, em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de surdos, escolas
comuns ou em polos de educagado bilingue de surdos, para educandos
surdos, surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes, surdos com altas
habilidades ou superdotagdo ou com outras deficiéncias associadas,
optantes pela modalidade de educagéo bilingue de surdos. (Incluido pela Lei
n® 14.191, de 2021)

§ 1° Havera, quando necessario, servicos de apoio educacional
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especializado, como o atendimento educacional especializado bilingue, para
atender as especificidades linguisticas dos estudantes surdos. (Incluido pela
Lei n° 14.191, de 2021)

§ 2° A oferta de educagéo bilingue de surdos terd inicio ao zero ano, na
educacdo infantil, e se estendera ao longo da vida. (Incluido pela Lei n°
14.191, de 2021)

§ 3° O disposto no caput deste artigo sera efetivado sem prejuizo das
prerrogativas de matricula em escolas e classes regulares, de acordo com o
que decidir o estudante ou, no que couber, seus pais ou responsaveis, e das
garantias previstas na Lei n°® 13.146, de 6 de julho de 2015 (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia), que incluem, para os surdos oralizados, o acesso
a tecnologias assistivas. (Incluido pela Lei n® 14.191, de 2021)

Art. 60-B. Além do disposto no art. 59 desta Lei, os sistemas de ensino
assegurardo aos educandos surdos, surdo-cegos, com deficiéncia auditiva
sinalizantes, surdos com altas habilidades ou superdotagdo ou com outras
deficiéncias associadas materiais didaticos e professores bilingues com
formacgao e especializagdo adequadas, em nivel superior. (Incluido pela Lei
n® 14.191, de 2021)

Paragrafo unico. Nos processos de contratagéo e de avaliagédo periddica dos
professores a que se refere o caput deste artigo serédo ouvidas as entidades
representativas das pessoas surdas. (Incluido pela Lei n® 14.191, de 2021)

Com isso pode-se entender que no momento a orientagado que esta sendo dada
nos artigos devera ser colocada em pratica para que essa conquista néo fique s6 no
papel. E que esse grupo de individuos possa realmente desfrutar desse direito
conquistado. Contribuindo ainda mais para a educacéo inclusiva no Brasil.

Além disso, a Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n° 13.146/2015) reforca a
necessidade de adaptacdo dos ambientes académicos e profissionais para garantir

equidade de oportunidades.

A incluséo social no Brasil tem progredido em diversas areas, impulsionada por
legislagdes que garantem acessibilidade e equidade. Na educacéo, a implementagao
de escolas bilingues e a obrigatoriedade de intérpretes de Libras representam
avancgos significativos. No mercado de trabalho, a Lei de Cotas tem incentivado a
contratagcdo de pessoas com deficiéncia, garantindo oportunidades mais justas.
CARVALHO (2004, apud RENATA BRAGA, 2023) argumenta que:

O que se pretende na educagéo inclusiva é remover barreiras, sejam elas
extrinsecas ou intrinsecas aos alunos, buscando-se todas as formas de
acessibilidade e de apoio de modo a assegurar (0 que a lei faz) e,
principalmente, garantir (0 que deve constar dos projetos politicos
pedagégicos dos sistemas de ensino e das escolas e que deve ser
executado), tomando-se as providéncias para efetivar agdes para o acesso,
ingresso e permanéncia bem-sucedida na escola.

Apesar desses avancgos, ainda ha desafios, especialmente na formacao de
profissionais capacitados para atender adequadamente pessoas com deficiéncia. A

falta de adaptacao de servigos e a caréncia de materiais didaticos acessiveis sao
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obstaculos que precisam ser superados para que a inclusdo seja plena e efetiva.

5.2. A Odontologia no Brasil e seus Avangos

A odontologia € uma area da saude dedicada ao estudo, prevencgao, diagndstico
e tratamento das doencgas e condigdes que afetam a cavidade oral, incluindo dentes,
gengivas e estruturas associadas. Além de ser essencial para a saude bucal, a
odontologia tem um impacto profundo na qualidade de vida das pessoas,
influenciando sua alimentacédo, comunicagao e até autoestima. No Brasil, a profissao
€ regulamentada pelo Conselho Federal de Odontologia (CFO) e possui diversas
especialidades, como Dentistica, Ortodontia, Periodontia, Endodontia e

Implantodontia.

Nos ultimos anos, a odontologia brasileira tem avangado significativamente,
tanto no campo clinico quanto no aspecto inclusivo. A ampliagcdo dos servigos
odontolégicos pelo Sistema Unico de Satde (SUS), por meio da Politica Nacional de
Saude Bucal (Brasil Sorridente), permitiu que um numero maior de pessoas tivesse
acesso a tratamentos dentarios. A odontologia também se preocupa com a saude
publica, promovendo campanhas de conscientizagao sobre a importancia da higiene
bucal e do acesso a cuidados odontoldgicos. A educagdo em saude bucal é essencial
para reduzir a incidéncia de doencgas bucais e melhorar a qualidade de vida da
populagao. Profissionais da odontologia frequentemente se envolvem em iniciativas
comunitarias para disseminar informagcdes e oferecer servigos de saude bucal. Ao
mesmo tempo, a odontologia estética e minimamente invasiva tem ganhado destaque,

com inovagdes como laser terapia e o uso de biomateriais avangados.
5.3. Desenvolvimento Tecnoldgico na Odontologia e a Inclusao

A tecnologia tem desempenhado um papel fundamental na evolugdo da
odontologia e na promog¢ao da inclusdo. Os avangos tecnoldgicos tém revolucionado
a odontologia, proporcionando novas ferramentas e técnicas que melhoram a eficacia
dos tratamentos. A utilizagdo de radiografias digitais, lasers e materiais biocompativeis
sao exemplos de como a tecnologia pode contribuir para um atendimento mais seguro
e eficiente. Esses recursos nao apenas facilitam o trabalho dos profissionais, mas
também proporcionam maior conforto e seguranca para os pacientes. O uso de
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impressoras 3D, por exemplo, permite a confeccdo personalizada de préteses e
aparelhos ortoddnticos, tornando os tratamentos mais acessiveis e eficientes para
pacientes com necessidades especificas. Além disso, tecnologias assistivas, como
aplicativos de reconhecimento de fala e tradutores automaticos de Libras (HandTalk),
estdo sendo desenvolvidas para melhorar a comunicagao entre dentistas e pacientes

surdos.

O aspecto cientifico e tecnolégico € um ponto-chave, com o uso de novas
tecnologias, como impressdo 3D e materiais biocompativeis, para a criagdo de
préteses e outros materiais odontolégicos adaptados. No campo mercadoldgico, o
projeto se insere em um nicho crescente, ja que a conscientizagao sobre a importancia
da inclusdo tem impulsionado a demanda por produtos adaptados. A abordagem
também considera os aspectos ambientais, utilizando materiais sustentaveis e
praticas de producao responsaveis.

O artigo "Odontologia em Libras: Melhorando a comunicagao entre a equipe de
saude bucal e o paciente surdo" (PEDROSA WANDERLEY NETO et al., 2022), destaca
a importancia de capacitar profissionais da area odontolégica em Libras para tornar o
atendimento mais acessivel e humanizado. Segundo os autores, foi desenvolvido um
curso na plataforma Moodle da UFCG (Universidade Federal de Campina Grande),
contendo materiais textuais, ilustracbes e videos que auxiliam na aprendizagem de
sinais especificos relacionados ao atendimento odontolégico. Esse projeto se mostrou
fundamental para reduzir barreiras comunicacionais e conscientizar os profissionais
sobre a importancia da inclusdo dos surdos na saude bucal. Os achados desse estudo
reforcam a necessidade de materiais didaticos especificos para a formacao de
profissionais da Odontologia, alinhando-se a proposta do presente trabalho, que visa
desenvolver um sinalario técnico complementar em Libras para académicos da area.
A criacdo de um sinalario ndo apenas amplia a acessibilidade, mas também contribui
para a padronizacdo de terminologias técnicas na comunicagcdo com pacientes e
estudantes surdos.

Ja o artigo “Sinais especificos em Libras para o ensino odontoldgico” publicado
na Revista da ABENO, 2018 (Silva et al. 2018), aborda a criagao e disponibilizagao de
sinais odontologicos especificos em Libras, visando a inclusao de estudantes surdos
nos cursos de Odontologia. Uma equipe multidisciplinar selecionou termos técnicos,

que foram apresentados a um docente surdo para a criacdo dos sinais



27

correspondentes. Esses sinais foram registrados em videos e fotografias e
disponibilizados em um site, iniciando um processo de inclusdo e permanéncia de
pessoas surdas na area odontologica.

No entanto, ainda ha desafios a serem superados. A auséncia de profissionais
capacitados em Libras e a escassez de materiais acessiveis dificultam o atendimento
a essa populagdo. Uma solugédo promissora € a criagdo de um sinalario odontologico
em Libras, que facilita a comunicacdo entre dentistas, professores, discentes e

pacientes surdos, promovendo um atendimento mais humanizado e eficiente.

A revisao de escopo mostrou que a populagao surda e com deficiéncia auditiva
apresenta piora na higiene bucal e dificuldades de acesso aos cuidados
odontoldgicos, além de barreiras significativas de comunicacdo entre paciente e
dentista (Campos, Cartes-Velasquez & McKee, 2020), também uma alta incidéncia de
doengas bucais e falta de conhecimento sobre higiene oral adequada. Dentre as
sugestdes para melhorar o atendimento odontolégico da populagdo surda, destacam-
se a implementacdo de programas odontoldgicos acessiveis, a capacitacdo de
dentistas e profissionais de saude para atender pacientes surdos e o uso de
tecnologia, como aplicativos de tradugdo em Libras, para facilitar a comunicagéo no
consultério. Esses pontos demonstram a necessidade urgente de iniciativas que

promovam uma odontologia mais inclusiva e acessivel para a populagao surda.

Para que a inclusdo aconteca de fato, € essencial que as politicas
estabelecidas sejam implementadas de maneira eficaz. Somente assim sera possivel
garantir que pessoas com deficiéncia auditiva tenham acesso a servigos
odontoldgicos e educacao de qualidade, contribuindo para um sistema de saude e
educacéao verdadeiramente inclusivo no Brasil. BRASIL (2008, p. 12) apud OLIVEIRA,
M. de; ROSA, R. (2022, p. 35). Demonstram que.

A educacgéo inclusiva exigiu uma mudanga radical na politica educacional e
demandou uma completa reestruturagdo nas agdes de gestdo e nas agdes
educacionais de todo o sistema. A educacdo especial deixa de ser um
sistema paralelo de ensino e se insere, definitivamente, no contexto geral da
educacgéo (BRASIL, 2008, p. 12).
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5.4. Dentistica restauradora: Conceitos e Aplicagdes

A Dentistica € uma das especialidades mais abrangentes da Odontologia,
sendo responsavel pelo diagndstico, prevengao e tratamento das lesdes que afetam
a estrutura dentaria. Seu principal objetivo é reabilitar dentes comprometidos funcional
e esteticamente, proporcionando ao paciente ndo apenas a restauracdo da
mastigacdo, mas também a melhoria da autoestima e da qualidade de vida. A
evolucado dos materiais odontologicos e das técnicas restauradoras tem possibilitado
abordagens cada vez mais conservadoras, priorizando a preservagao da estrutura

dental sempre que possivel.

A Dentistica Restauradora é uma especialidade da Odontologia que se dedica
a recuperacido de dentes danificados, buscando restabelecer sua forma, funcéo e
estética. Essa area atua principalmente no tratamento de caries, fraturas, desgastes
e alteragdes estéticas, utilizando materiais restauradores modernos, como as resinas
compostas, os ionébmeros de vidro e, em casos especificos, materiais ceramicos. O
objetivo é proporcionar ao paciente uma reabilitagdo funcional e estética, mantendo o
maximo possivel da estrutura dental saudavel. Com o avango das técnicas adesivas
e o desenvolvimento de materiais mais eficientes, os procedimentos restauradores
tornaram-se cada vez mais conservadores, permitindo intervengdes menos invasivas
e com resultados estéticos superiores. A Dentistica Restauradora valoriza a precisao
clinica, a durabilidade das restauracdes e a satisfacdo do paciente, sendo uma area

fundamental para a manutencao da saude bucal e da qualidade de vida.
5.4.1 Materiais mais utilizados na Dentistica Restauradora

Dentro da pratica clinica da Dentistica Restauradora, diversos materiais sao
fundamentais para garantir a qualidade e a longevidade dos procedimentos. Entre os
mais utilizados, destaca-se o Acido Fosférico 37%, um gel 4cido empregado na
técnica de condicionamento acido do esmalte e dentina. Ele remove a camada de
residuos conhecida como smear layer e promove uma superficie ideal para a retengao

micromecanica dos materiais restauradores, como as resinas compostas.

Outro agente de condicionamento importante é o Acido Fluoridrico,
geralmente disponivel em concentragdes de 5% a 10%, utilizado principalmente no
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preparo de ceramicas odontoldgicas, como as porcelanas feldspaticas. Ele promove
uma microtexturizacado na superficie ceramica, essencial para a adesdo com o silano
e 0s cimentos resinosos, embora exija cuidado rigoroso no manuseio devido ao seu

alto potencial corrosivo.

Complementando o processo adesivo, o Adesivo Dental é indispensavel. Esse
sistema de colagem promove a unido entre o tecido dental e os materiais
restauradores. Existem diferentes geragdes de adesivos, que variam conforme sua
técnica de aplicagcdo — podendo ser autocondicionantes ou do tipo fotal etch, cada um

com indicagdes especificas.

Em cavidades profundas, o Hidréxido de Calcio PA é amplamente utilizado
como forrador devido a sua acado antimicrobiana e capacidade de estimular a
formacdo de dentina reparadora, protegendo a polpa dentaria contra agressdes

quimicas ou térmicas.

Entre os materiais restauradores propriamente ditos, o Cimento de lonémero
de Vidro (CIV) se destaca por sua capacidade de liberar flior e aderir quimicamente
a estrutura dental. Ele pode ser usado em restauragdes temporarias ou definitivas,
como base forradora, e até mesmo na cimentacao de pecas protéticas. Existe também
a versdao Cimento de lonémero de Vidro Modificada por Resina (CIVMR), que

apresenta propriedades mecanicas superiores.

A Resina Composta ¢ um dos materiais mais utilizados na pratica
restauradora. Composta por uma matriz organica e particulas inorganicas, € indicada
para restauragdes diretas e indiretas, sendo valorizada por suas excelentes
propriedades estéticas e mecanicas. Sua foto polimerizagao permite controle clinico e

agilidade no procedimento.

Embora seu uso esteja em declinio, o Amalgama ainda € considerado por
alguns profissionais devido a sua resisténcia e longevidade. Formado por uma liga
metalica que inclui mercurio, prata e estanho, apresenta boa durabilidade, mas sua

estética limitada e preocupacdes ambientais reduziram sua popularidade.

Em procedimentos endoddnticos restauradores, o MTA (Agregado Tridxido

Mineral) é essencial, sendo utilizado no selamento de perfuragdes, retratamentos e
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tratamentos de reabsor¢do. Sua biocompatibilidade e capacidade de estimular a

formacéao de tecido duro fazem dele um material valioso.

Para a uniao entre ceramica e resina composta, o Silano atua como um agente
de ligagcédo, promovendo aderéncia entre superficies inorgénicas e orgénicas. Isso
garante maior durabilidade as colagens indiretas e melhora o desempenho clinico de

restauracdes ceramicas.

A propria Ceramica Odontolégica representa um material restaurador estético
de alta qualidade, muito utilizado em coroas, facetas, inlays e onlays. Composta por
materiais como porcelana feldspatica, dissilicato de litio ou zircdnia, apresenta

excelente resisténcia mecanica e estética superior.

Durante os procedimentos preventivos, a Pasta Profilatica ¢ usada para a
limpeza dos dentes com tacas de borracha ou escovas rotatorias. Ela possui acao
abrasiva controlada, removendo biofilme e manchas sem agredir o esmalte, além de

conter fluor e agentes antimicrobianos.

Por fim, em casos de dentes tratados endodonticamente, o Pino de Fibra de
Vidro é uma excelente opg¢ao para reforgo radicular. Ele substitui os antigos pinos
metalicos, oferecendo vantagens estéticas, melhor distribuicdo de forcas e menor

risco de fraturas, devido a sua compatibilidade com as propriedades da dentina.

A busca por um sorriso harménico também impulsiona a area da estética
dental, que envolve procedimentos como clareamento, fechamento de diastemas e
recontorno gengival. O desenvolvimento de materiais biomiméticos, como ceramicas
odontolégicas de alta translucidez e resinas de ultima geracdo, tem permitido

resultados cada vez mais naturais e personalizados.

O avanco da ciéncia dos materiais odontolégicos tem sido um grande aliado da
Dentistica, promovendo o uso de compdsitos de maior resisténcia, polimeros
reforgcados e técnicas adesivas aprimoradas. O conceito de Odontologia minimamente
invasiva, cada vez mais difundido, incentiva a preservagao maxima do dente natural,

reduzindo a necessidade de desgastes excessivos.

Dessa forma, a Dentistica se consolida como uma especialidade essencial para a
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reabilitagdo oral, combinando tecnologia, ciéncia e estética para proporcionar
tratamentos eficazes e menos agressivos. A constante evolugdo dos materiais e das
técnicas reforca a importancia dessa area, garantindo solugdes cada vez mais

duraveis, confortaveis e adaptadas as necessidades individuais dos pacientes.

Seguindo essa tematica, o Sinalario foi desenvolvido para a criagdo dos sinais
desses principais materiais utilizados na Dentistica Restauradora, visto que essa area
€ muito importante para a odontologia e consequentemente em seu aprendizado

dentro do curso.

5.5. Revisdo de artigos

A revisao de artigos é uma etapa crucial para embasar teoricamente a pesquisa
sobre a criagao de sinais-termos e glossarios terminolégicos em Libras, com énfase
na inclusdo de estudantes surdos no ensino superior. A analise da literatura existente
sobre o tema revela diferentes abordagens e metodologias voltadas para a adaptagao
de conteudos académicos e técnicos a realidade linguistica dos surdos. Este tépico
visa revisar os principais artigos que tratam da tradugao de termos académicos para

Libras e os desafios enfrentados por intérpretes e educadores.

[...] Se a pesquisa é a razéo do ensino, vale o reverso, o ensino € a razdo da
pesquisa. O importante € compreender que sem pesquisa nao ha ensino. A
auséncia da pesquisa degrada o ensino a patamares tipicos de reprodugéo
imitativa”. (DEMO, 2006, p.50).

Diversos autores tém contribuido com propostas de dicionarios e glossarios,
refletindo sobre processos de formagcdo de sinais € a construcdo de materiais
pedagogicos. Por exemplo, trabalhos de Sousa e Silveira (2011) e Favorito et al.
(2012) abordam a terminologia na educagao, enfatizando a importancia de criar
sinalizagdes que facilitem a compreensao de conceitos abstratos para alunos surdos,
0 que é corroborado por pesquisas de Martins e Stumpf (2017), que discutem a coleta
e registro de sinais em areas como psicologia e quimica. Assim como também alguns
autores apontam a necessidade de mais pesquisas para desenvolver materiais
didaticos que contenham conceitos cientificos em Libras (CARVALHO, 2017,
FERNANDES, 2016; GOMES, SOUZA & SOARES, 2015; OLIVEIRA, 2014).
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A revisdo revelou a importancia de desenvolver materiais terminolégicos
adequados para a educacgao de surdos, enfatizando que a criagdo de dicionarios e
glossarios deve ser uma prioridade para atender as necessidades académicas. A
pesquisa aponta que a terminologia proposta deve ser relevante e eficaz no auxilio a
compreensao de conceitos académicos por alunos surdos, o0 que requer um enfoque
rigoroso e embasado nos dados coletados. Assim, a colaboragao entre pesquisadores
e a comunidade surda é crucial para o desenvolvimento de dicionarios e glossarios

que atendam as necessidades educacionais e sociais.

A pesquisa-acao adotada para o desenvolvimento deste sinalario busca,
além de identificar e padronizar sinais inexistentes na area odontolégica, contribuir
para o avango do ensino bilingue no Brasil, fortalecendo a participagcado de surdos
no campo da saude e promovendo maior acessibilidade na comunicagao

profissional.
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6. METODOLOGIA

6.1 Lista das Etapas Metodoldgicas

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizada uma pesquisa bibliografica,
documental, exploratoria, descritiva e de carater qualitativo. As etapas metodoldgicas
envolveram a analise de materiais ja publicados sobre os temas de acessibilidade,
inclusdo de surdos sinalizantes, inovagdo em materiais odontologicos e
sustentabilidade ambiental. Também foram consideradas legislagbes vigentes sobre
acessibilidade e direitos das pessoas com deficiéncia, bem como registros de patentes
e inovagdes relacionados a tematica.

A busca de anterioridade foi realizada em bases bibliograficas (Google
Académico, SciELO, Portal CAPES, PubMed e BDTD), bases de recursos
educacionais (UFSC Libras, INES, VLibras, HandTalk) e bases de Propriedade
Intelectual (INPI, WIPO e Espacenet). Foram utilizados descritores como Libras,
glossario, sinalario, odontologia, Dentistica Restauradora, materiais restauradores e
Brazilian Sign Language.

Adicionalmente, foi realizada a elaboracdo de um produto técnico tecnolégico:
um sinalario em Libras voltado para a area odontoldgica, com o objetivo de facilitar a
comunicacao entre profissionais da saude e alunos surdos sinalizantes. O processo
de criacao e proposta de registro do material junto aos 6rgaos competentes também
integra esta metodologia.

Além de ter sido elaborado um artigo cientifico com o estudo ambiental e
inovacgao, buscando compreender como empresas de escovas dentais tém lidado com

a sustentabilidade.

6.2 Descricao Detalhada de Cada Etapa Metodoldgica

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa e bibliografica,
baseada em fontes secundarias como artigos cientificos, livros, dissertagdes, teses,
sites institucionais e legislagbes brasileiras. A pesquisa bibliografica buscou
referéncias sobre Libras, inclusdo na saude e na educacgao, propriedade intelectual e
sustentabilidade, utilizando como principais bases de busca Google Académico,
SciELO (Scientific Electronic Library Online), Portal CAPES (Coordenagédo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), PubMed (National Library of
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Medicine) e BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes), por reunirem
artigos, teses e estudos cientificos que poderiam abordar a tematica da acessibilidade
e da terminologia técnica em saude.

A abordagem exploratdria foi utilizada com o objetivo de aprofundar os
conhecimentos sobre o tema e buscar lacunas que justificassem a criagdo do
sinalario. A pesquisa descritiva foi fundamental para compreender a realidade atual
do ensino técnico e universitario em odontologia para alunos surdos, identificando os

desafios enfrentados por esse publico.

A busca de anterioridade foi realizada para identificar se ja existiam glossarios,
sinalarios ou materiais em Libras relacionados a Odontologia e, especialmente, aos
materiais restauradores. Para isso, foram consultadas bases bibliograficas como
Google Académico, SciELO, Portal CAPES, PubMed e BDTD, por reunirem artigos,
teses e estudos cientificos que poderiam abordar a tematica da acessibilidade e da
terminologia técnica em saude.

Também foram utilizadas bases educacionais especificas da
comunidade surda, como INES (Instituto Nacional de Educacdo de Surdos),
Repositério de Libras da UFSC (Universidade Federal de Santa Catarina), VLibras
(Dicionario automatico de sinais) e HandTalk (Tradutor automatico de Libras). Essas
plataformas foram incluidas porque reunem recursos pedagodgicos e sinais ja
consolidados em Libras, permitindo verificar se existe algum material acessivel
aplicado a area odontoldgica.

Além disso, foram consultadas bases de Propriedade Intelectual — INPI
(Instituto Nacional da Propriedade Industrial), WIPO (Patentscope) e Espacenet (EPO
— European Patent Office) com o objetivo de verificar se ha softwares, glossarios
digitais ou ferramentas assistivas registradas que se aproximem da proposta. Embora
o produto ndo seja uma invengao patenteavel, essa etapa foi importante para
assegurar a originalidade do material a ser desenvolvido.

O uso combinado dessas bases permitiu confirmar se ha ou nao
registros semelhantes, garantindo rigor metodoldgico e a pertinéncia da proposta do
sinalario técnico.

Assim, o uso combinado de bases cientificas, educacionais e de
Propriedade Intelectual permitiu construir um panorama completo do que ja foi

produzido, possibilitando avaliar se existiam materiais semelhantes e, sobretudo,
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verificando a pertinéncia e originalidade do produto a ser desenvolvido.

Com base nas analises feitas, constatou-se a auséncia de materiais especificos
que unam a Libras com conteudo técnicos da odontologia de maneira acessivel e
visual, reforcando a inovacdo da proposta. Da mesma forma, o estudo ambiental e
inovador, buscou compreender como empresas de escovas dentais tém lidado com a
sustentabilidade, especialmente em relagdo a produgao e descarte desses produtos.
Acarretando na escrita de um artigo sobre o assunto, submissdo em periddico com
Qualis no minimo B3. O artigo com o titulo “Meio Ambiente e a Preocupag¢do Das
Empresas Produtoras De Escovas Dentais No Brasil”, foi submetido a revista
Odontologia Clinico-Cientifica do Conselho Regional de Odontologia de Pernambuco
(CRO-PE).

Por fim, a proposta metodolédgica inclui a estruturacdo do sinalario como
produto educacional. O material foi organizado em formato digital, com videos e
ilustracdes que representam os sinais de termos técnicos da odontologia, promovendo
0 acesso e a inclusdo dos alunos surdos sinalizantes neste contexto. O grupo para
criagao do sinalario foi formado por Wellingthon Pereira Alves, técnico administrativo-
IFPB e pesquisador; Prof. Dr. Frederico Campos Pereira-orientador e professor-IFPB;
Janaina Gomes Herculano Paz, intérprete de lingua de sinais-IFPB; Lucivania dos
Santos Valentim, intérprete de lingua de sinais-IFPB; Matheus de Sousa Santos, ex-
aluno surdo do curso Técnico Subsequente em Manutengcdo e Suporte de
Computador-IFPB. Os sinais foram criados através das tabelas de configuragédo de

maos existentes. As tabelas podem ser observadas nas figuras abaixo:



Figura 2: Configuragbes de Maos.

FONTE: Libras - Ensine Suas Méos A Falar.

Figura 3: Configuragdes de Maos.

FONTE: Instituto Nacional de Educagao de Surdos - INES
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6.3 MATRIZ DE VALIDAGAO/AMARRAGCAO

Tabela1:

MATRIZ DE VALIDAGCAO/AMARRAGCAO

Objetivos Especificos

Investigar metodologias
inclusivas no ensino de
odontologia

Analisar sinais existentes
e identificar lacunas

Criar sinais em libras
para materias
especificos

Estruturar o material em
formato acessivel e

Metodologia

Produtos

Fundamentacao
teorica

Diagnostico da auséncia

de sinais técnicos

novos sinais

Dados de validagao
relatério técnica

Organizagao do

levantamento
bibliografico e
documental
Analise de matérias pré-
existentes; Mapeamento
de lacunas terminoldgicas
Criacdo e validacdo dos

sinalario; divulgacao e

Produto final Artigo

CANVAS, Matriz SWOT,

aplicavel coleta de feedback Sinalario
FONTE: PROPRIO AUTOR
Tabela 2:
Busca de anterioridade
Descritor / Estratégia | Base consultada | Resultados Resultados
de busca encontrados | relevantes
Libras AND glossario Google Académico | 3.450 16
Libras AND glossario SciELO 0 0
Libras AND glossario CAPES 53 2
Libras AND Odontologia | Google Académico | 2.010 10
Libras AND Odontologia | CAPES 20 6
Libras AND “materiais | Todas as bases 0 0
restauradores”
Brazilian Sign Language | PubMed 2 1
AND dentistry
Glossario AND Libras BDTD 62 3
Libras INPI 4 0
Glossario AND Libras WIPO 0 0
Odontologia AND Libras | Espacenet 0 0
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7. RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos foi a elaboragao de um artigo contendo as explicagoes
de como a acessibilidade € necessaria para a inclusao e equidade nas Instituicdes de
Ensino Superior para contribuir na formagdo de membros da sociedade surdo
sinalizando. Além de mostrar quais os obstaculos e desafios a serem superados por
eles e pela sociedade em geral, ja que envolve também os profissionais da educacao,
professores, tradutores e intérpretes de Libras. Também foi criado um sinalario em
Libras para os Materiais mais utilizados na Dentistica Restauradora, em formato visual
como ferramenta de ensino aprendizagem.

O Material didatico que foi criado como um Produto técnico/tecnoldgico,
visto que tem como finalidade dar apoio/suporte ao trabalho de professores,
tradutores/intérpretes de Libras e discentes na condugao de uma educacéo cientifica
de qualidade dos surdos no curso de Odontologia

O produto criado € um sinalario em libras para acesso visual em plataforma
digital, contendo 12 Materiais mais utilizados na Dentistica Restauradora, como
material didatico para utilizacdo no ensino de odontologia para discentes de
Instituicdes de Ensino Superior (IES). As Fotos dos sinais que foram criados e suas
nomenclaturas estdo disponibilizados no APENDICE D deste artigo.

O Sinalario em Libras para os Materiais mais utilizados na Dentistica
Restauradora, em formato visual, sera implementado em repositérios de Instituicbes
Publicas de Ensino e em outras plataformas para acesso de um publico maior de
pessoas interessadas em torno desse aprendizado. Com a definigdo da licenga

Creative Commons, ele sera disponibilizado em plataformas digitais para download.



39

8. DISCUSSAO

Os resultados obtidos ao longo deste trabalho evidenciam a importancia do
desenvolvimento de materiais didaticos acessiveis voltados a estudantes surdos
sinalizantes, especialmente no contexto do ensino odontolégico. Apesar do
reconhecimento legal da Libras como meio oficial de comunicagdo da comunidade
surda, ainda se constata uma lacuna significativa no que se refere a disponibilizagao
de recursos educacionais que contemplem, de forma sistematizada, as terminologias
técnicas proprias da area da saude.

Essa escassez impacta diretamente a pratica pedagdgica, uma vez que
dificulta a mediacdo do conhecimento por parte dos docentes e dos tradutores e
intérpretes de Libras, comprometendo a compreensao dos conteudos cientificos pelos
estudantes surdos. Tal cenario corrobora os achados de Carvalho (2017), Fernandes
(2016), Gomes, Souza e Soares (2015) e Oliveira (2014), que apontam a necessidade
de ampliagdo das pesquisas e da produgao de materiais didaticos acessiveis que
incorporem conceitos cientificos em Libras, de modo a garantir maior equidade no
processo educacional.

Nesse contexto, a proposta do sinalario apresenta-se como uma estratégia
pedagdgica relevante para a superacao das barreiras comunicacionais identificadas.
Ao sistematizar sinais especificos da terminologia odontolégica, o material contribui
para a padronizagao da comunicagao em sala de aula, favorecendo a compreensao
dos conteudos técnicos e promovendo maior autonomia aos estudantes surdos. Além
disso, a iniciativa dialoga com as discussdes de Quadros e Karnopp (2004) e Saldanha
(2011), ao reforcar a importancia do reconhecimento da Libras como lingua de
instrucdo e nao apenas como instrumento de traducgao.

Outro aspecto relevante refere-se ao carater inovador da proposta. A analise
das bases de dados de propriedade intelectual demonstrou a inexisténcia de registros
de materiais semelhantes com foco especifico na area odontoldgica, o que evidencia
nao apenas a originalidade do trabalho, mas também a urgéncia de investimentos em
pesquisas que articulem acessibilidade, inovacdo e ensino superior. Os poucos
recursos encontrados apresentam carater genérico, ndo atendendo plenamente as
demandas linguisticas e pedagdgicas do publico-alvo.

Dessa forma, os achados deste estudo indicam que a criagdo de materiais

acessiveis, como o sinalario proposto, representa uma contribui¢cao significativa para
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a consolidacdo de praticas inclusivas no ensino superior. Contudo, ressalta-se a
necessidade de estudos futuros que avaliem a aplicacdo do material em diferentes
contextos educacionais, bem como sua eficacia no processo de ensino-

aprendizagem, a fim de ampliar o impacto social e académico da proposta.
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9. IMPACTOS

O desenvolvimento do sinalario odontolégico em Libras € um passo importante
que traz varios impactos positivos em diferentes areas, promovendo inclusao e

acessibilidade, além de inovar tecnologicamente.

A criacdo de um sinalario técnico na odontologia pode abrir muitas portas para
a comunidade surda. Ao facilitar a insercao desses profissionais no mercado de
trabalho na area da saude, estamos criando novas oportunidades de emprego e
renda. Além disso, a padronizagcdo dos sinais técnicos ajuda a diminuir custos com
treinamento para professores e intérpretes, tornando o ensino mais acessivel e

eficiente.

A distribuicdo digital do sinalario € um pequeno passo em direcao a
sustentabilidade, ja que reduz o uso de papel. Ao levar o conteudo para plataformas
online, conseguimos alcangar um publico maior e, ao mesmo tempo, minimizamos o

impacto ambiental.

Esse projeto se alinha perfeitamente ao conceito de Campina Grande como
uma cidade inteligente. Ele ndo s6 promove inovacao e acessibilidade, mas também
pode ser adaptado para plataformas digitais, aplicativos e assistentes virtuais,
conectando-se a internet das coisas. Isso ampliara ainda mais seu impacto na

educacgao e na comunicacgao profissional.

Em resumo, o sinalario odontolégico ndo € apenas uma ferramenta; € uma
forma de promover inclusdao, melhorar a formacao académica e profissional de surdos

e criar um ambiente mais acessivel e inovador na educagao e na saude. E um passo

importante em direcao a um futuro mais inclusivo para todos.
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10.ENTREGAVEIS DE ACORDO COM OS PRODUTOS DO TCC

Este trabalho contempla os produtos obrigatérios exigidos pelo PROFNIT,
garantindo a aplicabilidade da pesquisa e sua contribuicdo para a inovagao e a
inclusdo na odontologia. Os entregaveis estdo organizados conforme os requisitos do
programa, detalhando sua relevancia e conexao com o desenvolvimento do sinalario

odontoldgico em Libras.

Matriz SWOT (FOFA) — Foi elaborada uma matriz SWOT para analise das
forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas associadas a implementacao do sinalario
odontoldgico em Libras. Esse documento permitira uma visao estratégica dos desafios
e beneficios da inovacao proposta e sera anexado ao texto dissertativo.

Diagrama do Modelo de Negécio CANVAS - Foi desenvolvido um modelo
CANVAS detalhando os principais componentes estratégicos do sinalario, incluindo
proposta de valor, segmento de usuarios, canais de disseminagéao, estrutura de custos
e fontes de receita ou impacto social. O diagrama sera um anexo do texto dissertativo.

Artigo Cientifico em Avaliagao ou Publicado - Foi submetido pelo menos um
artigo a uma revista Qualis B3 ou superior da area do PROFNIT, abordando a
inovagado no setor odontolégico como ferramenta de acessibilidade e Propriedade
Intelectual. O artigo sera coautorado pelo discente e pelo orientador e anexado ao
TCC.

Texto Dissertativo no Formato PROFNIT Nacional — O trabalho foi
estruturado de acordo com as diretrizes minimas do PROFNIT Nacional, garantindo o
rigor académico exigido e a apresentacao detalhada do desenvolvimento do sinalario
e seus impactos.

Produto Técnico-Tecnolégico — Como produto técnico-tecnolégico, este TCC
entregou um Material Didatico dirigido a um publico especifico sobre Propriedade
Intelectual e inovacdo tecnoldgica aplicada a acessibilidade na odontologia. O
sinalario complementar em Libras sera um recurso educacional para estudantes,
professores e intérpretes da area odontolégica, promovendo inclusao e inovagao no

ensino superior.
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11.CONCLUSAO

O presente trabalho evidenciou a relevancia da criagdo de materiais didaticos
acessiveis voltados a estudantes surdos no contexto do ensino odontoldgico,
destacando a necessidade de estratégias pedagogicas que considerem as
especificidades linguisticas da comunidade surda. A escassez de recursos que
contemplem a terminologia técnica da Odontologia em Libras mostrou-se um entrave
significativo para a efetivacdo de praticas educacionais inclusivas, impactando
diretamente a mediacao do conhecimento e a participagcado plena desses estudantes
no ambiente universitario.

Nesse cenario, a elaboragao do sinalario configura-se como uma contribuigao
relevante para a redugao das barreiras comunicacionais existentes, ao favorecer a
padronizacao de sinais técnicos e ampliar as possibilidades de interacdo entre
docentes, intérpretes e alunos surdos. A proposta desenvolvida ndo apenas atende a
uma demanda concreta da area, como também reforca o papel da inovacéo voltada a
acessibilidade no fortalecimento da equidade no ensino superior.

Além disso, a inexisténcia de registros de materiais semelhantes nas bases de
dados de propriedade intelectual analisadas evidencia o carater inédito e a pertinéncia
social e académica desta pesquisa. Ao propor um recurso especifico para a
Odontologia, o estudo amplia as discussdes sobre inclusdo e acessibilidade,
apontando caminhos para a produgcdo de materiais didaticos que dialoguem com
diferentes areas do conhecimento.

Adicionalmente, reconhece-se a Libras como a lingua natural do sujeito surdo,
fundamental para sua constituicdo identitaria, social e educacional. Os avangos na
consolidagao dos sinais e no fortalecimento da comunicagao em Libras tém ampliado
as possibilidades de acesso ao conhecimento, especialmente em contextos
académicos e técnicos. A ampliacdo e sistematizacdo de sinais especificos
contribuem para uma comunicagdo mais precisa, favorecendo o processo de ensino-
aprendizagem e assegurando maior autonomia linguistica ao sujeito surdo, ao mesmo
tempo em que promovem praticas educacionais mais inclusivas e alinhadas aos
principios do bilinguismo.

Por fim, ressalta-se que, embora os objetivos propostos tenham sido
alcangados, este trabalho ndo esgota as possibilidades de investigacdo sobre a

tematica. Recomenda-se a realizacao de estudos futuros que avaliem a aplicacéo do
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sinalario em contextos educacionais diversos, bem como seus impactos no processo
de ensino-aprendizagem de estudantes surdos. Espera-se que esta pesquisa
contribua para o avango de praticas pedagodgicas mais inclusivas e para a

consolidagdo de uma educagao superior verdadeiramente acessivel e democratica.
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12. PERSPECTIVAS FUTURAS

O desenvolvimento do sinalario odontolégico em Libras abre diversas
possibilidades para a continuidade da pesquisa e ampliacédo de sua aplicabilidade.
Uma das perspectivas futuras € a expansao do sinalario para outras areas da saude,
permitindo a criagcdo de um repositério mais abrangente de terminologias técnicas
acessiveis para estudantes e profissionais surdos em diferentes especialidades
meédicas.

Outra possibilidade é a integracdo do sinalario a plataformas digitais e
ferramentas de ensino interativas, como aplicativos méveis e ambientes virtuais de
aprendizagem. Isso possibilitaria um acesso mais dinamico ao material, além de
permitir atualizagcbes continuas com novos sinais conforme a necessidade da
comunidade académica e profissional.

A pesquisa também pode contribuir para a elaboragdo de politicas
educacionais e normativas institucionais, visando a obrigatoriedade de materiais
acessiveis em cursos superiores da area da saude. O fortalecimento de parcerias com
universidades, 6rgaos governamentais e associagdes de surdos pode impulsionar a
implementagao dessas diretrizes.

Além disso, ha espaco para aprofundamento da relacdo entre Propriedade
Intelectual e acessibilidade educacional, explorando como a padronizagcédo de sinais
técnicos pode ser protegida legalmente e disseminada para um publico mais amplo,
garantindo o reconhecimento e a valorizagdo do conhecimento produzido.

Por fim, futuras pesquisas podem investigar o impacto do sinalario na formagao
académica e no desempenho profissional de estudantes surdos, avaliando sua
eficacia na inclusdo e na qualificagdo de novos profissionais para o mercado de
trabalho.

Dessa forma, este trabalho ndo apenas preenche uma lacuna existente na
odontologia, mas também estabelece bases para avancgos futuros na incluséo e
inovacdo educacional, promovendo um ambiente académico mais acessivel e

equitativo.
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APENDICE C - Artigo submetido ou publicado

Meio Ambiente e a Preocupaciao Das Empresas Produtoras De Escovas Dentais No
Brasil

Wellingthon Pereira Alves
Frederico Campos Pereira

RESUMO

O artigo investiga a relagdo entre o meio ambiente e a preocupagao das empresas produtoras de
escovas dentais no Brasil, com o objetivo de identificar se ja ha produgdo de escovas ecologicas
no pais e quais empresas estao associadas a essa inovagdo. A pesquisa busca compreender como
¢ por que essa iniciativa foi aplicada, destacando sua contribuigdo para a sustentabilidade
ambiental e o desenvolvimento sustentavel na odontologia. Para isso, foi realizada uma revisao
de literatura utilizando palavras-chave como "Sustentabilidade Ambiental”, "Odontologia
Sustentavel" e "Escova de Dente Biodegradavel", aplicadas nos campos titulo, resumo e
palavras-chave de bases de dados académicas. A analise de documentos publicados entre 2020
a 2025 permitiu a extracao de informacgoes relevantes sobre a adogao de escovas biodegradaveis
no mercado brasileiro. Os resultados indicam a existéncia de algumas iniciativas nesse sentido,
mas ainda com desafios quanto a ampla adogao dessas alternativas sustentaveis. Conclui-se que
a producao de escovas ecoldgicas no Brasil ainda estd em desenvolvimento, com potencial para
crescimento diante do aumento da preocupagdo ambiental e das inovagdes no setor
odontolégico. A sustentabilidade ambiental ¢ um dos trés pilares que compdem o
desenvolvimento sustentavel, juntamente com a sustentabilidade econdmica e social. A
pesquisa mostra que a adogao de escovas biodegradaveis representa uma chance de mitigar o
impacto ambiental negativo das escovas plasticas, contribuindo para a satde bucal e
promovendo qualidade de vida, consolidando uma abordagem integrada de sustentabilidade.

Palavras-Chaves: Escova de Dente Biodegradavel, Odontologia Sustavel; Sustentabilidade
Ambiental

ABSTRACT

This article investigates the relationship between the environment and the concerns of
toothbrush manufacturing companies in Brazil, with the aim of identifying whether there is
already production of ecological toothbrushes in the country and which companies are
associated with this innovation. The research seeks to understand how and why this initiative
was implemented, highlighting its contribution to environmental sustainability and sustainable
development in dentistry. To this end, a literature review was carried out using keywords such
as "Environmental Sustainability", "Sustainable Dentistry"” and "Biodegradable Toothbrush",
applied in the title, abstract and keyword fields of academic databases. The analysis of
documents published between 2020 and 2025 allowed the extraction of relevant information on
the adoption of biodegradable toothbrushes in the Brazilian market. The results indicate the
existence of some initiatives in this sense, but there are still challenges regarding the
widespread adoption of these sustainable alternatives. It is concluded that the production of
ecological toothbrushes in Brazil is still under development, with potential for growth in view
of the increase in environmental concerns and innovations in the dental sector. Environmental
sustainability is one of the three pillars that make up sustainable development, along with
economic and social sustainability. Research shows that adopting biodegradable toothbrushes
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represents a chance to mitigate the negative environmental impact of plastic toothbrushes,
contributing to oral health and promoting quality of life, consolidating an integrated approach
to sustainability.

KeyWords: Environmental sustainability; Sustainable Dentistry, Biodegradable Toothbrush.
1 Introducio

As escovas dentais, tradicionalmente fabricadas com plasticos de origem fossil e cerdas
sintéticas, geram residuos que, muitas vezes, nao sao reciclaveis, contribuindo para a poluicao
ambiental. Diante desse cenario, algumas empresas vém implementando alternativas
ecologicas, como o uso de materiais biodegradaveis, programas de reciclagem e reducdo da
pegada de carbono em suas cadeias produtivas.

A preocupagao com o meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel tem se tornado
um tema cada vez mais relevante em diversas areas do conhecimento, incluindo a odontologia.
Nesse contexto, a producdo e adog¢do de escovas dentais ecoldgicas surgem como uma
alternativa viavel para reduzir o impacto ambiental e promover praticas sustentaveis. Assim,
este estudo tem como objetivo identificar se hd empresas produtoras de escovas ecologicas no
Brasil e quais estdo associadas a essa inovagao, além de analisar os desafios e beneficios desse
modelo de producao.

A sustentabilidade ambiental ¢ um dos trés pilares do desenvolvimento sustentavel,
juntamente com a sustentabilidade econdmica e social. Segundo Guitarrara (2022):

"A participagao na sustentabilidade ambiental envolve desde a dimensao cotidiana do
individuo até as instdncias governamentais. No que toca os individuos, pode ser
efetivada mediante a adog¢do de novos habitos. Quanto as instancias governamentais,

esta relacionada com o desenvolvimento e aplicagdo de politicas publicas e de gestao
territorial."

Essa questdo também ¢ refor¢ada pela Agenda 2030 para o Desenvolvimento

Sustentavel da ONU (2015), que destaca os desafios ambientais enfrentados pela humanidade:

"O esgotamento dos recursos naturais e os impactos negativos da degradacao
ambiental, incluindo a desertificacdo, secas, a degradagdo dos solos, a escassez de
agua doce e a perda de biodiversidade acrescentam e exacerbam a lista de desafios
que a humanidade enfrenta. A mudanga climatica ¢ um dos maiores desafios do nosso
tempo e seus efeitos negativos minam a capacidade de todos os paises de alcangar o
desenvolvimento sustentavel."

O setor odontoldgico, historicamente associado ao uso de materiais plasticos e
descartaveis, também tem buscado solucdes mais sustentaveis. Nesse cendrio, surgem

iniciativas como a da VeitSmile, fundada pelo odontologista Avelino Veit, que criou uma linha
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de produtos de higiene oral sustentaveis, incluindo escovas de dente feitas de bambu. De acordo

com Veit (2020):

"Em todo o mundo, cerca de 3,6 bilhdes de escovas de dentes de plastico sdo
descartadas anualmente. Cada pessoa utiliza, em média, 300 escovas de dentes
durante toda a vida. Cerca de 80% dessas escovas acabam parando no mar. Por isso,
¢ fundamental pensar em alternativas para evitar que isso ocorra. Dé preferéncia as
escovas de bambu, que sdo biodegradaveis. O meio ambiente agradece."”

As escovas de dente ecologicas sdo classificadas como produtos sustentaveis, havendo
diferentes tipos no mercado, como as fabricadas com material reciclado, as 100%
biodegradaveis e aquelas que, apesar de possuirem um cabo biodegradéavel, ainda utilizam
cerdas reciclaveis. No caso das escovas feitas com materiais reciclados, estas geralmente
derivam de recipientes de iogurte e outros plésticos pds-consumo, sendo uma alternativa que
visa prolongar a vida util dos materiais e promover a economia circular. Essa abordagem reduz
o desperdicio e otimiza o uso de recursos naturais ao reaproveitar produtos descartados.
Contudo, surge a questao sobre a real efetividade da reciclagem desses materiais ao longo do
tempo e o comprometimento das empresas nesse processo continuo. Em relagdo a eficiéncia
das escovas recicladas, sua performance ¢ comparavel a das convencionais, pois o material das
cerdas ¢ o mesmo, geralmente nylon. No entanto, € essencial que esse material seja livre de
Bisfenol-A (BPA-free), substancia frequentemente encontrada em resinas plasticas e que pode
representar riscos a saide humana por interferir no equilibrio hormonal. Ainda assim, hd um
desafio ambiental nesse tipo de escova, uma vez que suas cerdas precisam ser removidas antes
da reciclagem do cabo, independentemente do material utilizado em sua fabricacao

Além das iniciativas como a da VeitSmile, a sustentabilidade tem gerado uma mudanga
de comportamento nos consumidores. Com a crescente conscientizacdo ambiental,
especialmente entre as geracdes mais jovens, hd uma demanda crescente por produtos
sustentaveis, com mais pessoas dispostas a pagar mais por alternativas ecoldgicas. Esse
movimento tem levado empresas a adotar praticas mais responsaveis, repensando o uso de
materiais e o impacto de seus produtos no meio ambiente.

Juntamente com as escovas de dente ecoldgicas, o setor odontologico tem se dedicado
cada vez mais a busca por produtos sustentaveis. Entre as op¢des em destaque, estdo os fios
dentais biodegradaveis, produzidos a partir de fibras naturais, como seda e carvao vegetal, e
livres de revestimentos sintéticos que dificultam sua decomposicdo. Outro exemplo sdo as
pastas de dente sustentaveis, que substituem microplasticos por ingredientes naturais e adotam
embalagens reciclaveis ou em formato de tabletes, minimizando o uso de tubos plésticos

convencionais. Da mesma forma, os enxaguantes bucais sOlidos e sem dalcool tém se
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popularizado, oferecendo alternativas sem componentes quimicos prejudiciais ao meio
ambiente. Essas inovagdes refor¢am a tendéncia de um mercado odontoldgico mais consciente,
alinhado as exigéncias por produtos que minimizem os impactos ambientais, promovendo uma
higiene bucal eficaz e responsavel.

O mercado de embalagens sustentdveis no Brasil tem apresentado um crescimento
constante, refletindo uma conscientizagdo crescente sobre a importancia da sustentabilidade e
o impacto ambiental das praticas de consumo. Em 2023, o setor de embalagens sustentaveis
registrou um crescimento de 15% em relagdao ao ano anterior, alcancando um faturamento de
R$4,5 bilhdes, conforme dados da Associagdo Brasileira de Embalagem (ABRE). Esse aumento
¢ impulsionado por consumidores mais conscientes € pela crescente demanda por solucdes
ecologicas no mercado.

Além disso, o governo brasileiro tem exercido um papel importante no incentivo a
praticas sustentaveis, especialmente no setor de embalagens. Entre as medidas de apoio,
destacam-se a isencao de impostos para empresas que utilizam materiais reciclaveis e a oferta
de linhas de crédito especiais voltadas para projetos de inovacdo em embalagens sustentaveis.
O Plano Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) também tem sido um fator importante,
estabelecendo diretrizes para o gerenciamento adequado dos residuos solidos e promovendo a
reciclagem e reutilizagdo de materiais, 0 que contribui para uma economia mais circular e
menos dependente de recursos ndo renovaveis.

Diante dessa realidade, torna-se essencial compreender até que ponto as empresas
brasileiras do setor odontologico estdo adotando essas praticas e quais sdo os fatores que
impulsionam ou dificultam essa transi¢do. Além disso, € importante entender o papel das
politicas publicas e como a regulamentacdo pode acelerar a mudanca em direcdo a
sustentabilidade, alinhando o setor as metas globais de desenvolvimento sustentavel.

Para ajudar a reconhecer esses produtos os simbolos e certificacdes de sustentabilidade
desempenham um papel fundamental na identificagdo e promoc¢do de praticas ambientais
responsaveis por parte de empresas e consumidores. Certificagdes como o selo de
"Biodegradabilidade”, "Reciclavel" e "Compostavel" indicam que o produto ou material foi
desenvolvido com caracteristicas que minimizam seu impacto no meio ambiente. O selo de
"Biodegradabilidade" garante que o produto pode se decompor de maneira segura, sem deixar
residuos toxicos. Ja o selo "Reciclavel" informa que o item pode ser reutilizado, evitando o
desperdicio e promovendo a economia circular. Por sua vez, o selo "Compostavel" assegura
que o produto pode ser transformado em composto organico, reduzindo a quantidade de lixo

destinado a aterros sanitarios. Esses simbolos ndo apenas orientam o consumidor a tomar
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decisdes mais conscientes, mas também incentivam as empresas a adotar praticas mais
ecologicas e inovadoras, alinhadas com as necessidades de preservacdo ambiental. Exemplos
de certificacdes que garantem praticas sustentaveis incluem o Sistema B, que promove
empresas com impacto social e ambiental positivo, e o FSC (Forest Stewardship Council), que
assegura uma gestao florestal responsavel. A Rainforest Alliance estabelece diretrizes para
praticas agricolas que minimizam impactos ambientais e protegem a saude dos consumidores.
Ja o selo ECOCERT (organizacao de certificagdo organica) ¢ uma das maiores certificagdes

organicas do mundo, garantindo que os produtos sejam cultivados sem intervengdes quimicas

Figura 2: Alguns dos principais selos de sustentabilidade
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Fonte: Falcao Consultorias, 2021

Ao longo deste artigo, sera realizada uma revisdo bibliografica sobre o tema, abordando
os principais conceitos e desafios da sustentabilidade na odontologia. Em seguida, serdo
apresentados os métodos utilizados na pesquisa, os resultados obtidos e a analise das iniciativas
sustentaveis no setor. Por fim, serdo discutidas as conclusdes do estudo, ressaltando suas

implicagdes e possiveis desdobramentos futuros.

2 Referencial tedrico

A busca por solugdes sustentaveis tem sido um tema amplamente discutido na atualidade,
especialmente no que se refere a produgdo de bens de consumo com materiais biodegradaveis
e reciclaveis. A preocupacdo com o meio ambiente e a necessidade de reduzir a agressao a
natureza levaram governos, empresas e sociedade a debater formas de minimizar impactos
ambientais. No contexto global, o Brasil ¢ signatario dos principais acordos ambientais,
incluindo a Agenda 2030 da ONU, que estabelece os Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS)
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A Agenda 2030, especificamente, se propde a um modelo de desenvolvimento que
consiga equilibrar as necessidades econdmicas, sociais e ambientais. Isso significa que, além
de buscar crescimento econdmico, os paises devem também garantir que esse desenvolvimento
seja socialmente inclusivo e ambientalmente sustentdvel. O Brasil, como membro da
comunidade internacional, comprometeu-se a atingir essas metas, o que coloca a
sustentabilidade no centro das politicas publicas e das praticas empresariais. No entanto, a
implementagdo dessas metas tem se mostrado desafiadora em diversas areas, o que sera

explorado a seguir.

“Temos, portanto, um cenario que torna necessaria ¢ urgente a adogdo das praticas
sustentaveis para o bem-estar da populacdo e para a preservacdo da imensa riqueza
natural de que é composto o pais. Nesse sentido, o Brasil ¢ signatario dos principais
acordos internacionais sobre o meio ambiente e o clima, tendo sido um dos paises que
aderiu as metas do desenvolvimento sustentavel previstas na Agenda 2030 da ONU”
(Guitarrara, 2022).

2.1 Aspectos legislativos e normativos

A regulamentagdo ambiental desempenha um papel essencial na transicdo para
materiais sustentaveis na industria odontoldgica, especialmente no que se refere a producao de
escovas dentais biodegradaveis. No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
instituida pela Lei n® 12.305/2010, estabelece diretrizes para o gerenciamento de residuos
solidos, incluindo a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Essa
legislagdo incentiva a logistica reversa, mecanismo pelo qual fabricantes, distribuidores e
comerciantes devem desenvolver estratégias para a coleta e destinagdo correta de produtos pos-
consumo, como escovas dentais descartadas (BRASIL, 2010).

Além disso, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) regulamenta a
composi¢ao dos produtos odontologicos, garantindo que os materiais utilizados nas escovas
dentais, sejam eles plasticos convencionais ou alternativas biodegradaveis, atendam aos
padrdes de seguranca e higiene exigidos para o uso humano (ANVISA, 2021). Assim, qualquer
inovacdo na formulagcdo desses produtos deve passar por testes rigorosos antes de ser
comercializada, o que pode impactar a ado¢do de materiais sustentaveis.

No cenario internacional, diversas regulamentagdes também tém impulsionado a busca
por alternativas ao plastico convencional. A Diretiva Europeia sobre Plasticos de Uso Unico
(2019/904/UE), por exemplo, estabelece restricdes a comercializagdo de produtos plésticos
descartaveis, incentivando a ado¢do de materiais biodegradaveis e compostaveis (UNIAO

EUROPEIA, 2019). Outra normativa relevante ¢ a Convengao de Basileia, que, por meio da
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emenda de 2019, passou a regular o comércio internacional de residuos plasticos, pressionando
os paises a adotarem solugdes mais sustentaveis para a destinagdo desses materiais (PNUMA,
2019).

Diante dessas regulamentacdes, governos e empresas tém buscado incentivos para
promover alternativas ecoldgicas. No Brasil, ha programas de incentivos fiscais para industrias
que investem em tecnologias sustentaveis, bem como certificagdes ambientais, como o FSC
(Forest Stewardship Council), que garante que o bambu utilizado em escovas biodegradaveis
provém de fontes sustentaveis. Essas iniciativas sao fundamentais para viabilizar a substitui¢ao
das escovas de plastico por opgdes mais ecologicas, reduzindo o impacto ambiental causado

pelo descarte inadequado de residuos.

2.2 Economia Circular e a Sustentabilidade na Induastria Odontolégica

A economia circular propde uma abordagem para a producdo e o consumo que visa
minimizar o desperdicio e promover a reutilizacdo, o reaproveitamento e a reciclagem de
materiais. Segundo Ellen MacArthur Foundation (2019), a economia circular busca eliminar a
noc¢ao de "desperdicio" associada a economia linear tradicional, substituindo-a por um sistema
em que os recursos sao constantemente reutilizados, mantendo seu valor por mais tempo. No
caso da industria de escovas dentais, a adoc¢ao de praticas de economia circular pode envolver
desde o uso de materiais reciclaveis ou biodegradaveis na fabricagdo até a criagdo de sistemas
para a coleta e reciclagem dos produtos ao final de sua vida util.

Essa mudanca de paradigma ¢ especialmente relevante no contexto dos plésticos, que
dominam a composi¢do das escovas dentais. A transicdo para materiais ecoldgicos, como
bioplasticos ou materiais compostaveis, esta alinhada com as diretrizes da economia circular,
reduzindo o impacto ambiental ao promover a recuperacao de recursos € a minimizagao de

residuos.
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Figura 3: Ciclo da economia circular
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Fonte: Grupo Muda, 2023

Apesar dessas iniciativas, o Relatorio Luz 2021, produzido por entidades da sociedade
civil, aponta que o Brasil ndo apresenta progresso satisfatério em nenhuma das 169 metas dos
17 ODS estabelecidos pela Assembleia-Geral das Na¢des Unidas em 2015. Os dados revelam
que 54,4% das metas estdo em retrocesso, 16% estagnadas, 12,4% ameacadas e apenas 7,7%
mostram progresso insuficiente (Agéncia Camara de Noticias, 2021).

Nesse contexto, a sustentabilidade nao depende apenas da agdo governamental, mas
também do engajamento de empresas e consumidores. A escolha por produtos sustentaveis deve
ser incentivada, pois evita o descarte inadequado de materiais plasticos e reduz o impacto
ambiental. Um exemplo ¢ a substituicdo de produtos plasticos descartaveis por alternativas
biodegradaveis e reutilizdveis. No entanto, uma mudanca significativa no comportamento do

consumidor € necessaria, o que exige campanhas educativas e conscientizagdo sobre a

importancia de adotar praticas mais ecoldgicas no cotidiano.

2.4. Desafios e Oportunidades no Setor Odontologico

No setor odontoldgico, as escovas dentais representam um desafio ambiental devido ao
alto volume de descarte e a auséncia de uma coleta especifica para esse tipo de residuo. As
escovas convencionais, majoritariamente feitas de plastico, demoram aproximadamente 500

anos para se decompor, tornando-se um problema ambiental significativo. Como solucdo,
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algumas empresas desenvolveram escovas biodegradaveis, como a VeitSmile, criada pelo
odontologista Avelino Veit. O produto, feito de bambu e langado oficialmente em 2020, visa
reduzir o impacto ambiental e promover o consumo consciente. Com a reducdo de custos dos
materiais ¢ a mobilizagdo do mercado por produtos mais conscientes, o surgimento da
VeitSmile, nova marca de produtos sustentaveis para higiene bucal criada por ele, ficou muito
mais simples. Apos isso, no ano de 2015, a Veitsmile, versdo 2.0 na linha antiga, comegou a
ser concebida. E em 2020, ela chegou oficialmente ao mercado, liderada pela Bio VeitSmile,
uma escova de embalagem 100% reciclavel e feita em matéria-prima renovavel. Segundo Veit,
a linha agora tem mais autonomia e foco no impacto minimo ao ambiente. O empreendedor
afirma que "Agora ¢ possivel dizer que ndo apenas pensamos em sustentabilidade, mas somos

de fato renovaveis" (Veit, 2020).

Figura 4: Escova de dentes de bambu laranja

CABQOS 100% BIODEGRADAVEIS

Fonte: VeitSmile

Estudos recentes indicam que, para reduzir os impactos ambientais das escovas de
plastico, surgiram alternativas mais sustentaveis, sendo as escovas de bambu a principal delas,
por apresentarem caracteristicas ecologicas favoraveis (Chauhan, 2021; Ishii et al., 2023;
Raidee et al., 2024). Outras marcas também aderiram a produgdo de escovas biodegradaveis no
Brasil, como Eco bambu - Oralclear, Colgate-bamboo-carbon ¢ Paz em Gaia. O objetivo
principal dessas iniciativas ¢ reduzir o descarte de milhdes de escovas plasticas em aterros
sanitarios, promovendo a adogdo de alternativas sustentdveis. As escovas de bambu, por
exemplo, levam cerca de 30 anos para se decompor, um periodo significativamente menor em
comparacao com o plastico convencional.

Algumas pessoas podem questionar se a utilizagdo do bambu ndo poderia ser considerada
desmatamento. Segundo Claudia Christianne Gobor, cirurgid-dentista especializada no

tratamento da halitose, "Como o bambu tem um crescimento rapido, sua utilizagdo nao ¢
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considerada desmatamento" Ademais, suas cerdas, geralmente compostas de 62% de dleo de
mamona e 38% de nylon, sdo resistentes ao crescimento de fungos e bactérias, o que contribui
para a manutengao da higiene bucal. Além disso, ¢ importante considerar os custos ambientais
do plastico, cujas consequéncias a longo prazo sdo muito mais onerosas para o planeta, o que

justifica o investimento inicial em produtos mais sustentaveis.

2.5 Desafios do Custo e Adocio de Produtos Sustentaveis

Embora as escovas biodegradaveis representem uma alternativa sustentavel, um dos
desafios ainda enfrentados é o custo-beneficio. Muitos consumidores hesitam em aderir a troca
devido ao preco mais elevado dessas escovas em relagdo as convencionais. No entanto,
especialistas afirmam que a durabilidade do produto depende mais dos habitos de uso e
armazenamento do que do material de fabricacao

Fabricantes e cirurgides-dentistas recomendam a troca das escovas dentais a cada trés
meses, ja que depois de um periodo de uso continuo, as cerdas podem se desgastar e perder a
eficacia. No entanto, esse tempo pode variar, segundo a especialista: "Para que elas durem mais,
o ideal € apds o uso deixar a escova secar totalmente para evitar o acimulo de fungos e bactérias.
Outro fator importante ¢ utilizar pouca for¢a durante a escovagdo, evitando que as cerdas se

estraguem mais rapidamente" (Gobor, 2022).

2.6 Inovacio Tecnologica e Desenvolvimento de Materiais Sustentaveis

A inovacao tecnologica tem se mostrado um fator crucial na busca por alternativas
sustentaveis na industria odontoldgica, especialmente no que se refere a fabricagdo de escovas
dentais. A crescente pressao para reduzir o impacto ambiental dos produtos de consumo levou
empresas € pesquisadores a investir em novos materiais € tecnologias que atendam as
exigeéncias de sustentabilidade sem comprometer a qualidade e a eficacia do produto final.

Uma das principais inovagdes estd no desenvolvimento de bioplasticos e materiais
compostaveis. Esses materiais, produzidos a partir de fontes renovaveis como amido de milho,
cana-de-acuicar ou Oleos vegetais, ttm se mostrado uma alternativa promissora ao plastico
convencional, que ¢ derivado de fontes fosseis. Esses materiais oferecem a vantagem de serem
biodegradaveis e, em muitos casos, compostaveis, o que contribui significativamente para a
reduc¢do do lixo pléstico nos aterros e oceanos.

Além disso, pesquisadores estdo explorando o uso de biocompdsitos, que combinam
fibras naturais (como o bambu, j& mencionado) com resinas naturais ou sintéticas, criando

produtos mais resistentes e sustentaveis. A adi¢do de compostos como o 6leo de mamona e
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resinas vegetais nas cerdas das escovas, por exemplo, pode oferecer uma solugdo ecoldgica que
ndo apenas diminui a decomposi¢do, mas também melhora a durabilidade e as propriedades
antimicrobianas das escovas.

Outro avango importante estd na impressao 3D, que permite a personalizagdo das escovas
dentais de acordo com as necessidades do consumidor, utilizando materiais biodegradaveis e
otimizando o uso de recursos. Essa tecnologia também pode ser aplicada na criagao de escovas
dentais sob demanda, reduzindo o desperdicio de producao e transporte.

Ademais, novas técnicas de reciclagem estdo sendo desenvolvidas para transformar
plésticos de uso Unico, como as escovas dentais convencionais, em novos produtos. Isso inclui
processos inovadores de reciclagem quimica, que permitem a decomposi¢do de plasticos em
seus mondmeros originais, para que possam ser reutilizados de maneira eficiente na criagdo de
novos materiais, reduzindo a necessidade de extragdao de novas matérias-primas.

Embora essas inovagdes tragam promessas significativas para a industria odontologica,
ainda existem desafios a serem superados, como a necessidade de viabilizar essas tecnologias
em larga escala e reduzir seus custos de producdo. A colaboracdo entre empresas de
biotecnologia, cientistas e industrias pode ser fundamental para acelerar a pesquisa e o
desenvolvimento de materiais sustentaveis, promovendo a ado¢do de solugdes mais ecologicas

e acessiveis para o consumidor.1. Geragao de Empregos e Condi¢des de Trabalho

2.7 Geracao de Empregos e Condigoes de Trabalho

A transi¢do para materiais sustentaveis tem potencial para impulsionar setores
emergentes da economia, como a producao de bioplasticos, o cultivo e manejo sustentavel de
bambu e o desenvolvimento de tecnologias voltadas para reciclagem e reaproveitamento de
materiais. Esse movimento pode fomentar a criagdo de novas oportunidades de trabalho,
especialmente em areas como pesquisa e inovacao, engenharia de materiais e gestdo ambiental,
contribuindo para o crescimento sustentavel do mercado de trabalho.

Além disso, empresas que adotam processos produtivos ecologicamente responsaveis
tendem a seguir padrdes mais elevados de responsabilidade social, refletindo diretamente na
qualidade das condigdes de trabalho oferecidas a seus funcionarios. A producdo sustentavel de
bambu, por exemplo, pode impactar positivamente comunidades rurais que cultivam essa
matéria-prima, promovendo inclusiao socioecondmica e desenvolvimento local. Dessa forma, a
adocdo de praticas sustentaveis ndo apenas reduz o impacto ambiental, mas também contribui

para uma economia mais justa e inclusiva.
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2.8 Inclusao social e acesso a produtos sustentaveis

O alto custo de produtos sustentaveis ainda representa um obstaculo a sua ampla adogao,
tornando-os inacessiveis para parte significativa da populagdo. No entanto, politicas publicas
de incentivo e o aumento da escala de produg¢ao podem desempenhar um papel fundamental na
democratizagdo do acesso a esses produtos. A redugdo dos custos de fabricagdao das escovas
biodegradaveis, por exemplo, pode ampliar seu alcance e incentivar sua adogdo em diferentes
camadas da sociedade.

Além disso, programas sociais voltados para a saude publica poderiam incluir a
distribuicdo de escovas biodegradaveis em campanhas de saude bucal em comunidades de baixa
renda. Essa iniciativa ndo apenas promoveria melhores praticas de higiene bucal, mas também
conscientizaria a populagdo sobre os beneficios ambientais do uso de produtos sustentaveis.
Assim, a inclusdo social no consumo sustentavel se tornaria uma realidade mais acessivel e

abrangente.

3 Método da pesquisa

Para a realizagdo deste estudo, foi conduzida uma pesquisa bibliografica e documental
com enfoque na sustentabilidade ambiental no setor odontoldgico, especialmente no
desenvolvimento de escovas dentais biodegradaveis. A pesquisa seguiu uma abordagem
qualitativa, com andlise de documentos, categoriza¢dao de inovagoes e identificagdo de desafios
enfrentados pelas empresas na implementagdo de praticas sustentaveis.

Inicialmente, foram definidas palavras-chave relevantes, como ‘“Sustentabilidade
Ambiental”, “Odontologia Sustentavel” e “Escova de Dente Biodegradavel”, utilizadas para
busca em bases de dados académicas e cientificas, incluindo Google Scholar, SciELO e
periodicos especializados. A busca restringiu-se ao periodo de 2020 a 2024, garantindo a
inclusao de informac¢des recentes e relevantes sobre o tema.

Além da revisao bibliografica, foram analisados registros de patentes e publicacdes
associadas a universidades, centros de pesquisa e empresas do setor odontologico. O objetivo
foi mapear tecnologias emergentes e inovagdes relacionadas a sustentabilidade na producao de
escovas dentais. Para complementar essa analise, também foram consultados dados de 6rgaos
publicos e fabricantes do setor, permitindo a identificagdo de praticas inovadoras, como a
utilizacdo de matérias-primas biodegraddveis, processos produtivos mais eficientes e

estratégias para a reducao do impacto ambiental ao longo do ciclo de vida dos produtos.

"A pesquisa bibliografica ndo apenas auxilia na definigdo do problema e na
formulagdo de hipdteses, como também permite ao pesquisador conhecer e analisar
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criticamente os estudos ja realizados sobre o tema”. LAKATOS, Eva Maria;
MARCONI, Marina de Andrade (2003):

A metodologia adotada permitiu a categorizagdo das inovagdes observadas, classificando-
as conforme seu tipo e grau de aplicabilidade na industria. Entre os aspectos analisados,
destacaram-se o desenvolvimento de novos materiais biodegradaveis, a adogao de processos de
producdo sustentaveis, a reducao de residuos na cadeia produtiva e os desafios enfrentados na
implementagdo dessas tecnologias em larga escala.

Ao adotar essa abordagem, o estudo busca oferecer uma compreensdo aprofundada do
cenario atual da sustentabilidade na industria odontoldgica, contribuindo para o debate sobre
praticas ambientais responsaveis no setor. Os resultados obtidos podem servir de base para
futuras pesquisas e para o desenvolvimento de estratégias mais eficazes na fabricacdo de
escovas dentais ecoldgicas, promovendo a inovacdo e a reducdo do impacto ambiental na

odontologia.

4 Resultados e discussao

Apoés a realizacdo da pesquisa bibliografica e documental sobre a sustentabilidade
ambiental e a producdo de escovas dentais biodegradaveis, as informacdes extraidas foram
cuidadosamente analisadas com o objetivo de garantir que o conteudo fosse relevante,
informativo e cientificamente valido, sem se desviar do propdsito de contribuir de forma
significativa para a sociedade.

A primeira andlise foca na evolucdo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) no Brasil, conforme os dados apresentados no Relatorio Luz 2021, elaborado por
entidades da sociedade civil. O grafico referente a implementagdo das metas da Agenda 2030
no Brasil revela um panorama desafiador para o pais, pois dos 169 objetivos distribuidos entre
os 17 ODS, 54,4% estdo em retrocesso, 16% estdo estagnados e 12,4% estdo ameacados,
enquanto apenas 7,7% mostram progresso insuficiente. Esses nimeros evidenciam os desafios
persistentes para alcangar uma sustentabilidade ampla e eficaz no Brasil, sendo um reflexo das
dificuldades de implementacao e a falta de articulagdo entre os setores publico e privado.

Embora o Brasil tenha se comprometido a adotar as metas da Agenda 2030, a falta de
avango em muitas areas, como a gestdo de residuos e a transi¢ao para modelos de economia
circular, torna o processo ainda mais complexo. Em relag@o a sustentabilidade na industria de
produtos de higiene pessoal, como as escovas dentais, a analise aponta para um descompasso
entre as intengdes do pais e a adocdo real de praticas sustentaveis em grande escala. As escovas

biodegradaveis, que fazem parte das alternativas sustentdveis, ainda enfrentam barreiras no
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mercado, como o custo mais elevado e a resisténcia de consumidores, embora representem um

avanco em relagdo ao uso do pléstico.

Figura 5: Dados da implementacao das metas da agenda 2030

Implementacao das metas da Agenda 2030 no Brasil

‘ 0,6% nao se aplica (1)

progresso insuficiente (13) 1 ‘
8,9%
sem dados (15) :
r retrocesso (92)
12,4% 169
ameacada (21) Total

—

estagnada (27)

0% progresso satisfatorio (0)

Fonte: Relatorio Luz da Sociedade Civil sobre a Agendé 2030 no Brasil

Na segunda analise, destacam-se as instituigdes envolvidas no desenvolvimento de
tecnologias para a criacdo de escovas de dentes biodegraddveis. Essas instituicdes foram
classificadas conforme sua natureza juridica em empresas, universidades, centros de pesquisa
e individuos (pessoa fisica). O compromisso das empresas com a inovagao sustentavel € visivel
no crescimento de marcas que oferecem alternativas biodegradaveis para escovas dentais, como
a VeitSmile, Ecobambu-Oralclear, Colgate Bamboo-Carbon e Paz em Gaia.

Essas empresas tém se destacado pela incorporagao de materiais ecologicamente corretos,
como o bambu, e a redugdo do impacto ambiental no ciclo de vida do produto. Além disso,
muitas delas tém investido em design de produtos e embalagens que também priorizam a
sustentabilidade, utilizando materiais reciclaveis e compostaveis. A VeitSmile, por exemplo, €
uma marca que nao s6 oferece escovas dentais de bambu, mas também desenvolve embalagens
100% reciclaveis e promove o uso de matérias-primas renovaveis, reduzindo
consideravelmente o impacto ambiental do produto.

A Ecobambu-Oralclear também oferece escovas biodegradaveis, com uma proposta de
conscientizacdo sobre o consumo responsavel e a redugdo do plastico. A inovagdo dessas
empresas vai além da simples substituicdo de materiais; elas estdo inovando na formulagdo das
cerdas, muitas vezes substituindo o nylon por opg¢des mais ecoldgicas, como cerdas
compostaveis a base de 6leo de mamona. Tais inovagdes sao fundamentais para tornar os
produtos mais sustentaveis e alinhados com as necessidades do mercado atual, que exige
solugdes que minimizem o impacto ambiental.

Em contraste, empresas como Colgate Bamboo-Carbon e Paz em Gaia oferecem produtos
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sustentaveis mais direcionados ao mercado adulto. A Colgate, embora tenha feito incursdes no
mercado de escovas biodegradaveis, ainda mantém a maior parte de sua linha de escovas com
materiais tradicionais, o que reflete uma transi¢ao gradual no setor de grandes empresas para
praticas mais sustentaveis.

A colaboragao entre universidades, centros de pesquisa € empresas também se mostrou
um elemento essencial para o avango dessas solugdes ecologicas. Diversas pesquisas
académicas tém sido realizadas para aprimorar as propriedades dos materiais biodegradaveis,
como o bambu, e estudar alternativas mais eficientes de compostagem e reciclagem. Além
disso, a troca de conhecimento entre esses setores facilita a incorporagdao de inovacgdes
tecnoldgicas no processo produtivo das escovas, resultando em produtos de melhor qualidade
€ com menor impacto ambiental.

Essa cooperagdo interinstitucional ¢ um reflexo da crescente importancia de uma
abordagem colaborativa na resolu¢do dos problemas ambientais globais. As parcerias entre
empresas privadas e centros de pesquisa académicos tém sido fundamentais para o
desenvolvimento de novas tecnologias, como a criacdo de materiais biodegraddveis mais
acessiveis e eficientes, além de promover a reducdo de residuos na cadeia produtiva. A
colaboracao também facilita a ado¢do de praticas produtivas sustentaveis, como o uso de
processos de baixo impacto e o incentivo a economia circular.

Na tabela a seguir, € possivel observar as diferentes marcas de escovas biodegradaveis e

seus modelos, cores e faixas etarias atendidas:

Tabela 1: marcas de escovas biodegradaveis e seus modelos, cores e faixas etarias

atendidas
Marca Modelos Cores Adultos Infantis
variados

VeitSmile v v v 7
Ecobambu- v v v v
Oralclear

Colgate-bamboo- --- -— v —
carbon

Paz em Gaia e — v —

Fonte: Elaboragado propria
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5 Conclusoes

Este estudo evidenciou as transformagdes no setor odontoldgico em dire¢do a
sustentabilidade, com foco na introdugdo de escovas dentais biodegradaveis, em especial
aquelas compostas por bambu. A pesquisa, que analisou documentos de 2020 a 2025, revelou
uma crescente preocupagdo das empresas em adotar praticas mais sustentaveis € minimizar os
impactos ambientais gerados pelos produtos descartaveis. Além do impacto ambiental, as agdes
das empresas sao movidas por questdes sociais € economicas, refletindo a importancia da
sustentabilidade em uma abordagem holistica.

A introducao de escovas dentais biodegradaveis surgiu como uma solugdo significativa
para um problema ambiental crescente: o descarte massivo de escovas plasticas, cujas vidas
uteis sdo extremamente curtas, mas que demoram até 500 anos para se decompor. O uso de
bambu, uma matéria-prima renovavel, 100% biodegradavel e com propriedades antibacterianas
naturais, mostrou-se uma alternativa eficiente. Com um ciclo de decomposi¢do de cerca de 30
anos, o bambu se posiciona como uma solu¢do ambiental muito mais vidvel em comparagao
com o plastico tradicional. Além disso, a rdpida taxa de crescimento do bambu, sem a
necessidade de desmatamento, contribui para sua produgdo de forma sustentavel, alinhando-se
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Agenda 2030 da
ONU, da qual o Brasil ¢ signatario.

Outro ponto relevante ¢ a melhoria continua na qualidade dos produtos, que ndo apenas
reduzem o impacto ambiental, mas também oferecem beneficios para a satide bucal. O bambu,
com suas caracteristicas antibacterianas naturais e sua riqueza em silica, contribui para a
protecao e manutencao da saude dental, o que reforca a importancia das escovas biodegradaveis
como uma escolha que beneficia tanto o meio ambiente quanto os consumidores.

Entretanto, o estudo também identificou desafios na adog¢do em larga escala dessas
solugdes, especialmente em relagdo ao custo dos produtos. A maior acessibilidade das escovas
biodegradaveis estd diretamente ligada a evolugdo das tecnologias de produgao, a mobilizagao
do mercado e a reducao de custos dos materiais utilizados. Embora o prego mais elevado das
escovas biodegradaveis seja uma barreira para alguns consumidores, os especialistas ressaltam
que, com o devido cuidado no uso e armazenamento, essas escovas podem ter uma vida 1til
semelhante ou até superior as convencionais, justificando o investimento inicial mais alto.

Além disso, a pesquisa apontou para a importancia da conscientizagdo do consumidor,
que deve ser incentivada por meio de campanhas educativas sobre o impacto do descarte

inadequado de plasticos e a necessidade de adotar praticas mais ecologicas no cotidiano. A
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transi¢ao para alternativas mais sustentaveis, como escovas de bambu, representa um exemplo
claro de como o setor odontoldégico pode contribuir para a mudanga de habitos e
comportamentos mais conscientes.

Ainda que o Brasil tenha avangado em algumas iniciativas de sustentabilidade, conforme
apontado pelo Relatério Luz 2021, a implementacdo dos ODS enfrenta obstaculos, com mais
da metade das metas em retrocesso. Isso reflete o desafio de alinhar o desenvolvimento
econOmico com as praticas ambientais responsaveis. A sustentabilidade, portanto, ndo ¢ apenas
uma questdo de acdo governamental, mas também de engajamento das empresas e
consumidores. As marcas que desenvolvem e comercializam escovas biodegradaveis, como a
VeitSmile, Ecobambu, Colgate Bamboo-Carbon e Paz em Gaia, sdo exemplos de como a
industria pode liderar a mudanga para praticas mais responsaveis.

Por fim, este estudo destaca a relevancia da colaboragdo entre empresas, universidades e
centros de pesquisa, que tém contribuido de maneira significativa para a inovagdo e
desenvolvimento de solugdes mais sustentaveis no mercado de escovas dentais. As praticas
empresariais responsaveis, acompanhadas de estratégias governamentais mais eficazes e o
engajamento do consumidor, tém o potencial de transformar a indlstria e promover a
preservacao ambiental. Ao adotar escovas biodegradaveis e outras alternativas sustentaveis, as
empresas nao apenas respondem a uma demanda crescente por produtos ecoldgicos, mas
também desempenham um papel fundamental na constru¢do de um futuro mais consciente e

sustentavel para as proximas geragoes.
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ACIDO FOSFORICO 37% - condicionador acido para o esmalte e a dentina, promove
desmineralizagdo controlada que aumenta a ades&do mecanica de materiais
restauradores (resinas compostas, cimentos).

Sinal

1

Descricao

Mao esquerda CM" 59 para baixo e mao direita CM"' 46 com M? semi circular

OR:® da direita para esquerda na CM* 59

ACIDO FLUORIDRICO - Na odontologia, é utilizado em concentracdes especificas
(5—-10%) para o condicionamento de porcelanas e ceramicas vitreas, promovendo
micro-retentividade na superficie e permitindo melhor adesao de cimentos

resinosos.
Sinal 2
YAC|GOIF ok (dr(Co)
3 4

Descricao

Mao esquerda CM" 59 para baixo e mao direita CM" 12 com M? semi circular
da direita para esquerda na CM' 59, segmentacao CM* 38 M? semi circular da

direita para esquerda na CM' 59

' Configuragido de Mao

2 Movimento
3 Orientacao
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RESINA COMPOSTA - Indicada para restauragdes diretas em esmalte e dentina, com
excelente estética e boa resisténcia mecanica.

Sinal 1

ResinalCompsta

Resnal€ ampastal

Descrigcao |M&o esquerda CM' 59 para baixo e mao direita CM' 57 M? retilineo segmento
CM" 41, segmento CM" 42

ADESIVO DENTAL - Atua penetrando nos poros criados pelo condicionamento acido,
formando a camada hibrida e tags de resina, garantindo retencao e vedamento marginal.

Sinal 1

2

Dental

Descrigao |M&o esquerda CM' 59 para baixo e m&o direita CM" 57 para cima apoio dos
dedos CM'" 59, segmentacdo CM' 30 nos dedos CM" 59

' Configuragido de Mao
2 Movimento
3 Orientacao
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CIMENTO DE IONOMERO DE VIDRO (CIV) - Libera ions fluor, proporcionando efeito
anticariogénico. Apresenta adesdo quimica a estrutura dentdria, biocompatibilidade e
coeficiente de expansao térmica semelhante ao do dente.

Sinal 1 2

(€ Meriofel cndme )

{Celldralic ]

COMERR eI

€ mentaidelondm e

Descricao |M&o esquerda CM' 59 para baixo e méo direita CM" 76 (outra tabela INES)
para cima com M? retilineo sobre CM' 59 segmentacdo mao direita CM" 45 M?
circular sobre CM' 59 segmentacao CM" 45 M? retilineo sobre CM* 59

AMALGAMA - Utilizado em restauracdes de dentes posteriores devido a alta resisténcia
mecanica e durabilidade.

Sinal 1 2

Descrigado |M&o esquerda CM' 59 para baixo e m&o direita CM' 4 sobre CM" 59
segmento CM' 5 M? retilineo CM" 60 sobre a CM* 59

' Configuragido de Mao
2 Movimento
3 Orientacao
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PASTA PROFILATICA - Contém particulas abrasivas, agentes flavorizantes e, as
vezes, fluor, proporcionando limpeza eficaz e leve polimento.

Sinal

1

Descricao

Mao esquerda CM' 59 para baixo, mao direita CM' 50 M? retilineo deslizado
sobre a CM' 59 segmento CM"' 59, mao direita M? helicoidal da direita para

esquerda na CM' 59 mao esquerda

MTA (AGREGADO TRIOXIDO MATERIAL) - Utilizado em selamento de perfuracdes,
fechamento de &pices, reparos de fraturas radiculares e como barreira em tratamentos

endodonticos.
Sinal 1 2
»® ?
i j
A Vs MY Wareqads
ji; 5 xidol T3] rm {etNineral)]
3 .
A Paegrde Ay gregado
T (icred) Qo dalVingral)

Descricao

Mao esquerda CM" 59 pra baixo, e mao direita CM"' 14 com movimento
retilineo dedo indicador sobre CM* 59 segmento CM" 02 M? retilineo CM"* 01

sobre CM' 59

' Configuragido de Mao

2 Movimento
3 Orientacao
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SILANO - Forma pontes quimicas entre a superficie inorganica da ceramica e a matriz
organica do cimento, aumentando a adesao.

Sinal 1
2
' Silano)
Descrigao |M&o esquerda CM' 59 para baixo segmento CM' 26, e méo direita CM" 60
segmento CM" 44 sobre CM" 50
PINO DE FIBRA DE VIDRO - Composto por fibras de vidro embebidas em resina,
apresenta elasticidade semelhante a dentina, reduzindo risco de fraturas
radiculares.
Sinal 1 2
o ibraldey 1o  POCEE bralE ey
Descrigdo |M&o esquerda CM' 59 para baixo, mé&o direita CM' 14 segmento CM" 8 abaixo
da mao esquerda com M? retilineo de baixo para cima na CM' 08 méao
esquerda CM' 59, com movimento retilineo.

' Configuragido de Mao

2 Movimento
3 Orientacao



7

CERAMICA ODONTOLOGIA - Composta por silicatos, alumina ou zircénia,
dependendo do tipo, apresenta alta resisténcia a compressdo, translucidez e
coloracao similar ao dente natural.

Sinal 1

[GEamicaledonts cq e el Cckigie

Descrigao |M&o esquerda em CM* 59, méo direita em CM" 14 acima da CM' 59 com
movimento circular movimento retilineo para o espaco neutro em CM' 59
segmento da mao direita acima mao esquerda com segmento da CM' 59.

HIDROXIDO DE CALCIO PA - Utilizado em odontologia como medicamento de
canais radiculares, base cavitaria ou protecdo pulpar, devido a sua atividade
antibacteriana e indugao de mineralizagao.

- | -
e

Sinal 1

(T OX (0 L A oS AY

5

1 R (E ORI ENEA ORI

Descrigao |M&o esquerda em CM'59 para baixo, mao direita em CM" 15 acima da méo
esquerda com M? circular helicoidal para baixo, a méao direita faz movimento
retilineo para a direita no espaco neutro na CM' 12, no espac¢o neutro a mao
direita faz movimento circular levando para a mao esquerda, ainda na
configuragdo CM* 59 com M? retilineo segmento de CM' 60 debaixo para cima
com segmento CM" 59 para baixo.

' Configuragido de Mao
2 Movimento
3 Orientacao
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