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RESUMO

A aquaponia ¢ um sistema integrado de produc¢ao que combina a criagdo de peixes € o cultivo
de plantas em um circuito de recirculagdo de agua. Por estar associada a temas como
sustentabilidade, uso racional dos recursos hidricos, seguranca alimentar e educacdo
ambiental, apresenta potencial para a contextualizacao de conteudos escolares. Paralelamente,
as discussdes contemporaneas sobre o ensino da Matematica demandam a necessidade de
metodologias que promovam a participacdo ativa dos estudantes na construcdo do proprio
aprendizado em contraposi¢do ao modelo tradicional de ensino. Nesse contexto, este trabalho
teve como objetivo desenvolver uma proposta didatica para o ensino de Geometria Espacial
com o uso da aquaponia no Curso Técnico em Recursos Pesqueiros Integrado ao Ensino
Médio. Para isso, foi elaborada uma sequéncia didatica (SD), composta por trés encontros
destinados aos estudantes do 2° ano do curso. As atividades propostas foram estruturadas a
partir de situagdes-problemas relacionadas ao manejo de sistemas aquapdnicos e de praticas
experimentais que possibilitam a manipulacdo de objetos e instrumentos de medida,
favorecendo a investigagdo de conceitos geométricos de forma contextualizada e tornando o
ensino mais dinamico e envolvente. Além disso, as atividades foram planejadas para o
trabalho coletivo, com potencial para promover a colaboragdo, a argumentagdo e o respeito a
opinides distintas. Apesar de ndo ter sido aplicada, a SD possui potencial para tornar o ensino
de Geometria Espacial mais significativo e alinhado as demandas educacionais
contemporaneas.

Palavras-chave: Geometria Espacial. Metodologias ativas. Educagdo Matematica.
Experimentacao. Ensino contextualizado.



ABSTRACT

Aquaponics is an integrated production system that combines fish farming and plant
cultivation in a water recirculation circuit. Because it is associated with themes such as
sustainability, efficient water resource management, food security, and environmental
education, it has significant potential for contextualizing school content. At the same time,
contemporary discussions on Mathematics education highlight the need for methodologies
that promote students’ active participation in the construction of their own learning, as
opposed to the traditional teaching model. In this context, the objective of this study was to
develop a didactic proposal for teaching Solid Geometry through the use of aquaponics in the
Technical Course in Fisheries Resources integrated with High School education. To this end, a
didactic sequence (DS) consisting of three meetings was designed for second-year students of
the course. The proposed activities were structured around problem-solving situations related
to the management of aquaponic systems and experimental practices that enable the
manipulation of objects and measuring instruments, fostering the investigation of geometric
concepts in a contextualized manner and making learning more dynamic and engaging.
Furthermore, the activities were planned to encourage collaborative work, with the potential
to promote cooperation, argumentation, and respect for different viewpoints. Although the
didactic sequence has not yet been implemented, it has the potential to make the teaching of
Solid Geometry more meaningful and better aligned with contemporary educational demands.

Keywords: Solid Geometry; Active Learning Methodologies; Mathematics Education;
Experimentation; Contextualized Teaching.
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1 INTRODUCAO

A aquaponia refere-se a criagdo de organismos aquaticos em cativeiro (aquicultura)
integrada ao cultivo de hortalicas e outros vegetais sem o uso do solo (hidroponia). Assim, a
aquaponia une a producdo de animais e vegetais utilizando a mesma d4gua em um mecanismo
de recirculagcdo. Portanto, os dejetos produzidos por peixes ou camardes podem ser
aproveitados pelos vegetais que, por sua vez, melhoram a qualidade da agua que retorna aos
animais. Dessa forma, a aquaponia possibilita a produ¢do de alimentos com grande economia
de 4gua e controle total do efluente produzido (Carneiro ef al., 2015a; Batista et al., 2022).

Nesse sentido, a aquaponia pode apresentar uma alta produtividade, podendo ser
aplicada em pequenos espacos e com reduzido ou nenhum uso de pesticidas, apresentando
diversas aplicagdes. E possivel a criagdio de peixes e camardes ornamentais ou para
alimentagcdo humana integrada ao cultivo de frutas/hortalicas de maneira a decorar pequenos
ambientes, agregando valor a pratica. Pode ser utilizada como exemplo para fins didaticos, em
que professores do ensino fundamental e médio podem fazer uso do conhecimento desses
sistemas de forma a integrar diversas disciplinas, como Matematica, Fisica, Quimica e
Biologia, relacionando-as a temas transversais como sustentabilidade, ecologia, cidadania,
empreendedorismo, aplicacdo de nogdes técnicas de engenharia, entre outros, sendo, portanto,
seu uso e pratica altamente recomendavel no ambiente escolar.

A disciplina de Matematica, por vezes, ¢ considerada como “muito dificil” e diversos
criticos consideram que a descontextualizacdo dos contetdos matemadticos exerce forte
influéncia no fracasso escolar (Bacich; Holanda, 2020). Sendo assim, Zabala e Arnau (2018)
defendem o ensino de competéncias em que os conteudos sejam significativos e funcionais
para os estudantes, permitindo a relagdo com conhecimentos prévios e estimulando a reflexao,
a autoestima e o autoconceito em relagao a aprendizagem.

Outro fator que contribui para essa dificuldade na aprendizagem matematica ¢ a
abordagem de conteudos de forma abstrata, em que diversos estudos t€ém demonstrado
melhores resultados com a adogdo de metodologias ativas de ensino com uso de materiais
manipuldveis ou por meio da experimentacdo, possibilitando que os estudantes sejam
protagonistas de sua aprendizagem, valorizando o raciocinio e a investigacdo, favorecendo a
construcao do proprio conhecimento, o raciocinio criativo, a colaboracdo, o engajamento € o
desenvolvimento de competéncias como a comunicacdo € a argumentacdo matematica

(Militao; Lopes, 2022; Cruz, 2022; Jelinek, 2025; Oliveira et al., 2025a; Macedo et al., 2026).



O Curso Técnico em Recursos Pesqueiros integrado ao Ensino Médio ofertado pelo
Instituto Federal da Paraiba, Campus Cabedelo (IFPB-CB), possui como parte da sua
metodologia de ensino a abordagem de projetos integradores como pratica profissional, que
visa articular conhecimentos e proporcionar uma analise critica da realidade social, cultural,
artistica ¢ do mundo do trabalho (IFPB, 2016). Um dos projetos tem como tematica a
aquaponia, portanto esse trabalho busca disponibilizar aos docentes propostas didaticas para o
ensino de Matematica com o uso desses sistemas, ressignificando seus saberes e atribuindo

significado aos conhecimentos adquiridos pelos estudantes.



2 JUSTIFICATIVA

A necessidade de estratégias que tornem o ensino da Matematica mais contextualizado
e o potencial de uso de sistemas de aquaponia como ferramenta de ensino, motivaram o
desenvolvimento deste trabalho. Embora a Matematica esteja presente em diversas situagdes
do cotidiano e do mundo do trabalho, frequentemente seus conteudos sao abordados de forma
abstrata e¢ desarticulada da realidade dos estudantes. Nesse sentido, a utilizagdo de sistemas
aquaponicos como recursos didaticos possibilita a exploragdo de conceitos matematicos nas
suas diversas estruturas e situacdes de manejo que podem ser plenamente aproveitadas para
estudos de geometria espacial. Sendo assim, € possivel desenvolver uma sequéncia didatica
que possa ser aplicada ao Ensino Médio aproximando a teoria da pratica, incentivando os
docentes quanto ao uso de metodologias mais dinamicas e participativas. Além do mais, as
atividades desenvolvidas com os sistemas aquapénicos podem promover a
interdisciplinaridade entre disciplinas propedéuticas e as da area técnica do curso de Recursos
Pesqueiros do IFPB, Campus Cabedelo.

O desenvolvimento dessa proposta também procura ampliar as discussdes acerca da
contextualizagdo, do ensino por experimentacdo e aprendizagem significativa no ensino da
Matematica na Educacao Basica. Especificamente, no ambito das propostas de ensino
envolvendo sistemas de aquaponia, ainda sdo escassos os estudos voltados para o ensino de
conceitos matematicos. Desta forma, o presente trabalho busca ampliar o repertdrio de
propostas pedagdgicas voltadas a Educagdo Matematica, evidenciando as potencialidades
desse sistema produtivo como ferramenta para a construgdo de conhecimentos e
desenvolvimento de competéncias matematicas.

Adicionalmente, o trabalho mostra-se relevante para a articulagdo de conhecimentos
da formagdo geral e técnica do Curso Técnico em Recursos Pesqueiros, favorecendo a
abordagem transdisciplinar e contextualizada pois versa com temas como educacao ambiental,
sustentabilidade, seguranca alimentar, engenharia, agricultura familiar, contribuindo para uma

formagao critica alinhada as demandas da educagdo contemporanea.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma proposta didatica para o ensino de Geometria Espacial com o uso da

aquaponia para Curso Técnico em Recursos Pesqueiros Integrado ao Ensino Médio.

3.2 Objetivos Especificos

e Descrever o Projeto de Aquaponia do IFPB - Campus Cabedelo;

e Identificar os conteudos de Matematica do Ensino Médio que poderao ser abordados
com o uso de um sistema aquaponico;

e Verificar as habilidades e competéncias da BNCC compativeis com o conteudo
selecionado para a proposta didatica;

e Correlacionar os conteudos especificos da Matematica com as atividades de manejo de

sistemas aquaponicos.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Sistemas aquaponicos

Os sistemas aquapOnicos normalmente sdo constituidos por tanques para criacao de
animais aquaticos, filtros para tratamento da dgua (mecénicos e bioldgicos) e um ambiente
para o cultivo das plantas (Figura 1). Os sistemas de filtragem interligados aos tanques de
criacdo sd3o compostos por um ou mais decantadores para remogdo de solidos, por filtro(s)
biologico(s) com substrato para reciclagem de nutrientes por meio de bactérias e um tanque
“sump” onde ¢ instalada uma bomba elétrica responsavel pela circulagdo de agua no sistema

(Barros et al., 2022).

Figura 1 — Estrutura geral de um sistema aquaponico. Onde: (A) tanque de criagdo de organismos aquaticos, (B)

sistema de filtragem e (C) ambiente de cultivo de vegetais.

(C) Bancada de cultivo Vegetal

I

Fonte: Barros et al., 2022.

Os efluentes gerados na criacdo dos peixes ou camardes, ricos em nutrientes, sao
usados no crescimento dos vegetais em um sistema de recirculagdo e tratamento da d4gua em
que os vegetais, com o auxilio de bactérias, funcionam como filtros biologicos para renovagao

da 4gua que regressa aos peixes (Barros et al., 2022) (Figura 2). Dessa forma, ¢ possivel
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evitar o desperdicio de agua, diminuindo significativamente, ou até eliminando, a liberagao do

efluente no meio ambiente.

Figura 2 — Interac¢des bioldgicas em um sistema de aquaponia.

../"" _— -
" Bactérias | N:'.aNit,raftc'i NO" 22

> . Lo - - -
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Fonte: Elaborada pela autora com auxilio de Inteligéncia Artificial (2026).

O volume de 4gua necessario para um sistema de aquaponia ¢ muito baixo se
comparado aos sistemas tradicionais de agricultura e aquicultura (Batista et al, 2022),
possibilitando a criacdo de organismos aquaticos e vegetais em localidades com pouca
disponibilidade de 4gua. Uma vez abastecido, o sistema pode ficar por tempo indeterminado
sem a necessidade de troca de dgua, sendo necessaria somente a reposi¢do da dgua perdida
pela evaporacao e pelas colheitas (Carneiro et al., 2015b).

Além do uso reduzido e do reuso da agua, a producdo de frutas e hortalicas na
aquaponia ocorre sem a utilizagdo de agrotoxicos, uma vez que essas substancias prejudicam
as interagdes simbidticas existentes entre plantas, bactérias e organismos aquaticos. Como
resultado, obtém-se alimentos mais saudaveis e de elevada qualidade. Ademais, o sistema
possibilita alta produtividade em areas reduzidas, incluindo espagos urbanos e periurbanos,
bem como regides aridas e semidridas, sendo especialmente indicado para locais com solos
pouco férteis ou com limita¢do de espaco fisico (Barros et al., 2022).

Os sistemas aquapdnicos podem ser divididos em duas categorias: acoplados e
desacoplados. Os acoplados a agua recircula continuamente entre os dois sistemas de cultivo
(aquicultura e hidroponia), ja os desacoplados a agua residual do sistema de aquicultura é

levada para o sistema hidroponico por demanda, de modo que os dois sistema funcionam de
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maneira independente um do outro (Oliveira et al., 2025b). Adicionalmente, os sistemas de
aquaponia podem ser construidos com a reutilizagdo de matériais como tambores, baldes,
garrafas PET etc, contribuindo para a redugdo dos custos de implantacdo e descarte de

residuos no meio ambiente.

4.2 A aquaponia como ferramenta de ensino

As demandas socioambientais contemporaneas tém impulsionado a busca por
estratégias educacionais que promovam a integracdo entre conhecimento cientifico,
sustentabilidade e formagdo cidada. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental assume papel
central ao possibilitar a compreensdo critica das relagdes entre sociedade e natureza,
especialmente quando associada a praticas pedagogicas contextualizadas e interdisciplinares
(Santos, 2021; Dias, 2022).

A utilizagdo da aquaponia como recurso didatico possibilita a articulagdo de
conhecimentos de areas como: Biologia, Quimica, Fisica, Matemadtica e Geografia (Souza,
2018; Mattos, 2025). Na ultima década, diversos estudos divulgados por meio de artigos,
monografias e dissertagdes foram desenvolvidos abordando a aquaponia como ferramenta de
ensino, incluindo na formagao docente demonstrando o potencial da aquaponia para o ensino.

Além de seu potencial interdisciplinar, a aquaponia ¢ frequentemente associada as
metodologias ativas de ensino, pois estimula a participagdo dos estudantes no processo de
aprendizagem e os coloca como protagonistas da construgdo do proprio conhecimento.
Destacam-se abordagens como a Aprendizagem Baseada em Projetos, na qual os alunos se
envolvem na resolu¢do de problemas reais do cotidiano, e a Rotagdo por Estacdes, que
permite o estudo diversificado de temas interdisciplinares em espagos organizados (Souza;
Souza; Souza, 2022). Além disso, segundo Quintas (2024), a aquaponia ¢ uma ferramenta
ideal para a implementagdo da metodologia STEAM (sigla em inglés para Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), pois integra essas areas de forma
transdisciplinar para a cria¢do e gestdo do sistema.

Portanto, projetos pedagogicos fundamentados na construgdo, manutencdo € no
monitoramento de sistemas aquapdnicos favorecem a aprendizagem por investigacdo, a
resolucdo de problemas e o trabalho colaborativo, contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento critico e da autonomia discente (Souza; Souza; Souza, 2022). Tais caracteristicas
tornam a aquaponia um recurso didatico relevante para a superagdo de praticas pedagdgicas

tradicionais, ainda centradas predominantemente na transmissao de conteudos.
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No ensino de Matematica, entretanto, ainda sdo escassos os estudos que apresentam
propostas didaticas baseadas na utilizagdo desses sistemas, sendo a maior parte das pesquisas

direcionada as areas de Ciéncias, Biologia e Quimica.

4.3 Metodologias ativas no ensino da Matematica

A disciplina de Matematica ¢ frequentemente percebida por muitos estudantes como
uma area de dificil compreensao e, em alguns casos, até motivo de apreensdo. Tal percepgao
tem sido associada ao fracasso escolar, seja por meio da evasdo ou da repeténcia (Lorenzato,
2010). Diante desse cenario, diferentes metodologias para o ensino vém sendo amplamente
discutidas na literatura, com o objetivo de favorecer uma relacdo mais positiva dos estudantes
com a Matematica.

Nesse contexto, o modelo tradicional de ensino, caracterizado por aulas expositivas
centradas no professor, seguidas da resolugao de listas de exercicios, tem sido apontado como
insuficiente para promover uma aprendizagem ativa e significativa. As demandas
educacionais contemporaneas indicam a necessidade de praticas pedagdgicas voltadas ao
desenvolvimento da autonomia intelectual, da criatividade, e da capacidade de agao e reflexao
critica (Régo; Régo, 2012). Nessa perspectiva, as metodologias ativas de ensino tém ganhado
destaque por colocarem os estudantes no centro do seu processo de aprendizagem,
tornando-os protagonistas na constru¢do do conhecimento (Bacich; Holanda, 2020; Jelinek,
2025).

No ensino de Geometria, Cruz (2022) destaca, entre os fatores que dificultam a
aprendizagem, a predomindncia de aulas mecanizadas e a abordagem adotada por muitos
livros didaticos, baseada na apresentacdo de um conjunto de defini¢cdes, propriedades e
formulas de forma descontextualizada. Entretanto, a Geometria desempenha papel
fundamental no desenvolvimento do raciocinio matematico e de habilidades indispensaveis
para a compreensao do mundo tridimensional que nos cerca (Souza; Rendeiro, 2023, Oliveira
et al., 2025). Assim, o dominio da Geometria Espacial transcende a simples interpretagdo de
objetos tridimensionais, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento abstrato, da
percepcao espacial e da capacidade de resolver questdes praticas presentes no cotidiano
(Oliveira et al., 2025).

Entre as metodologias que podem contribuir para a superagdo dessas dificuldades,
destaca-se a resolugdo de problemas. Costa (2023) observou que essa abordagem favorece a

autonomia dos estudantes, acionando conhecimentos prévios na busca por solucdes. Além
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disso, quando organizada por meio de atividades colaborativas, promove o desenvolvimento
do pensamento critico, da argumentagdo e do respeito as diferentes opinides. Proenca (2021)
ressalta ainda a importancia da reflexdo docente na elaboracao dessas propostas, enfatizando
que o objetivo ndo deve se limitar a resolver problemas para aprender Matematica, mas
também a aprender a resolver problemas. Para isso, a contextualizacdo de situagdes reais ¢
essencial, pois atribui significado a aprendizagem e evidencia a utilidade pratica dos
conhecimentos matematicos (Bacich; Moran, 2018, Bacich; Holanda, 2020).

Outra estratégia eficaz € o ensino por experimentagdo. A manipulacdo de formas
geométricas, como paralelepipedos e cilindros, possibilita aos estudantes identificar
propriedades, estabelecer relacdes entre diferentes solidos geométricos e compreender
conceitos de maneira mais concreta, despertando o interesse pelo conteido e tornando as
aulas mais dindmicas e envolventes. Além disso, essa abordagem desempenha papel central
no desenvolvimento da criatividade matematica, valorizando o raciocinio investigativo e a
construgdo do conhecimento (Jelinek, 2025). De modo semelhante, Militdo e Lopes (2022)
evidenciaram o potencial das atividades experimentais para promover o pensamento critico,
contribuindo para a formacgdo de cidaddos capazes de assumir responsabilidades em suas
comunidades.

Apesar dos beneficios associados as praticas experimentais, Macedo et al. (2026)
alertam que sua eficacia ndo ¢ automatica. Mesmo diante de percepgdes positivas, podem
persistir dificuldades relacionadas a compreensdao de conceitos e a articulagdo entre teoria e
pratica. Tal constatagdo evidencia a necessidade de uma mediagdo docente intencional,
pautada no planejamento, na conduc¢ao adequada das atividades e no acompanhamento
pedagogico continuo, de modo a garantir condi¢des favoraveis a participacdo ativa dos
estudantes.

Nesse sentido, as sequéncias didaticas (SD) configuram-se como uma estratégia
pedagodgica capaz de organizar e articular diferentes atividades em etapas sequenciais e
interdependentes ao longo de uma unidade de ensino (Zabala, 2018, Bacich; Moran, 2018).
Essa organizacdo favorece a construgdo progressiva do conhecimento, facilitando a
compreensao de conceitos complexos. Ademais, sua eficacia pode ser potencializada quando
associada a resolugdo de situagdes-problema contextualizadas e a praticas experimentais,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e alinhada as demandas da educagao

contemporanea (Jelinek, 2025).
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5 METODOLOGIA

A proposta didatica apresentada neste estudo foi elaborada para estudantes do 2° ano
do Curso Técnico em Recursos Pesqueiros Integrado ao Ensino Médio, ofertado pelo Instituto
Federal da Paraiba — Campus Cabedelo (IFPB-CB). A definicdo desse publico-alvo
justifica-se pelo fato de os estudantes dessa série participarem, nos ultimos anos, de atividades
relacionadas a aquaponia por meio de projetos integradores desenvolvidos no curso,
possibilitando uma maior aproximagdo entre os contetidos tedricos e as praticas vivenciadas
no contexto formativo.

Além disso, a proposta possui carater flexivel, podendo ser adaptada e aplicada em
diferentes cursos, instituicoes de ensino e turmas do 2° ano do Ensino Médio. Também ha
possibilidade de sua articulagdo com projetos de extensdo, especialmente em institui¢des que
disponham de sistemas de aquaponia in loco, favorecendo a integragdo entre ensino, pesquisa

e extensao.

5.1 O Projeto de Aquaponia no IFPB Campus Cabedelo

Projetos envolvendo sistemas aquapdnicos vém sendo desenvolvidos no Instituto
Federal da Paraiba - Campus Cabedelo (IFPB-CB), desde 2017, por meio da implementagdo
de Projetos Integradores como proposta metodoldgica no Curso Técnico em Recursos
Pesqueiros Integrado ao Ensino Médio. Essa abordagem busca articular teoria e pratica,
promovendo a integracdo entre os conhecimentos da formacao geral e da formagdo técnica
(IFPB, 2016). Desde entdo, anualmente, os estudantes participam da montagem dos sistemas,
realizando manutengdes e adaptacdes voltadas a producdo de peixes, camardes, frutas e

hortaligas.

Esses projetos estdo constantemente associados a acdes de extensdo que visam a
divulgagdo dos sistemas aquapdnicos junto a escolas da rede municipal e & comunidade local,
apresentando-os como uma alternativa de producdo sustentavel. Inicialmente, as atividades
eram desenvolvidas com uma mesma turma ao longo dos 3 anos de curso e atualmente, sao

realizadas com turmas do 2° ano.

Ao longo de quase uma década de desenvolvimento, a aquaponia tornou-se tema de
diversos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), além da realizacao de oficinas voltadas a

comunidade interna e externa, exposi¢des cientificas e escolares, levando estudantes a
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participar de diversos eventos académicos. Todas as atividades sao conduzidas pelos
estudantes sob a orienta¢do do professor responsavel pela disciplina e coordenador do projeto,
0 que possibilita, além da constru¢do de conhecimentos técnicos, a interagdo com a
comunidade externa e o desenvolvimento de habilidades de comunicagao.

Ao longo do ano letivo, o professor do projeto busca evidenciar a aplicagao dos
conhecimentos das disciplinas proped€uticas aos sistemas aquapdnicos, envolvendo areas
como Biologia, Quimica, Fisica e Matematica, entre outras. A integragdo com docentes da
formagao geral ¢ incentivada durante as semanas pedagogicas, nas quais o projeto € seus
resultados sdo apresentados a todo o corpo docente do campus. A partir dessas apresentacoes,
professores de diferentes areas propdem agdes integradas a serem desenvolvidas ao longo do
ano letivo.

Dessa forma, a elaboragdo de propostas didaticas que utilizem sistemas aquaponicos
poderd contribuir para a ampliagdo e o fortalecimento dessas integragdes, oferecendo aos
docentes alternativas e estratégias para o desenvolvimento de seus conteudos de maneira

pratica, contextualizada e interdisciplinar.

5.2 Construcao da proposta didatica

No periodo compreendido entre novembro de 2025 e fevereiro de 2026, foi realizada
uma pesquisa bibliografica nos bancos de dados Google Académico e SciELO, com o
objetivo de identificar estudos relacionados ao uso da aquaponia no ensino. Para as buscas,
utilizaram-se as palavras-chave ‘“Matematica Aquaponia” e “Ensino Aquaponia”.
Paralelamente, foram analisados o plano da disciplina de Matematica presente no Projeto
Pedagogico do Curso Técnico em Recursos Pesqueiros integrado ao Ensino Médio (IFPB,
2016) e as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) referentes
a essa etapa de ensino. A partir dessa analise, selecionamos o conteido de Geometria
Espacial, por ter maior potencial de abordagem em um sistema de aquaponia, visto que muitas
orientagdes de manejo utilizam informagdes de volume, area e vazao do sistema.

Como o IFPB-CB dispde de um sistema de aquaponia no campus, € possivel adotar
metodologias de ensino que colocam o estudante em uma postura investigativa e participativa,
tais como a experimentacdo, que valoriza o processo de constru¢cdo do saber (Lorenzato,
2010). Além do mais, a aquaponia versa com temas da educacao ambiental, sustentabilidade e

seguranga alimentar, atribuindo contexto e significado ao aprendizado. Sendo assim, foi
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construida uma sequéncia didatica com base na experimentagao e situagdes-problemas,

partindo do concreto e conhecido para atingir o mais abstrato e intangivel.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A proposta de sequéncia didatica (SD) foi elaborada para ser desenvolvida em trés
encontros de duas horas-aula cada (1h40 min), direcionados aos estudantes do 2° ano do
Ensino Médio do Curso Técnico em Recursos Pesqueiros ofertado pelo IFPB-CB. As
atividades foram fundamentadas na metodologia da experimentacdo, uma vez que essa
abordagem pode favorecer maior envolvimento e participacdo dos estudantes, além de
estimular a interagdo e a socializacdo entre os colegas (Lorenzato, 2010). Ademais, a SD foi
estruturada a partir de situacdes-problema contextualizadas em cenarios reais de manejo de
sistemas de aquaponia, buscando aproximar os conteudos matematicos das vivéncias dos

estudantes (Quadro 01).

Quadro 01 — Proposta de Sequéncia Didatica para o Ensino de Geometria Espacial utilizando um sistema de

aquaponia como ferramenta de ensino.

agua no tanque de
criagdo de peixes

Relacionar volume, tempo ¢ vazao;

Aplicar conceitos matematicos, como razao,
propor¢ao e média aritmética;

Rememorar conversdo de unidades de tempo;
Desenvolver habilidade de medicdo, coleta e

interpretacdo de dados;

# Problematica Objetivos Conteudo

01 Quantidade de Reconhecer so6lidos geométricos; Geometria Espacial:
P rod}l tos para Identificar elementos de um sélido geométrico | Paralelepipedo, Cilindro e
medidas corretivas
em sistemas de Calcular o volume e area de figuras espaciais; | Cone (tronco de cone).
aquaponia Desenvolver habilidade de medicdo, coleta e | Calculo de Volume

interpretagao de dados;
02 Taxa de renovagdo de | Rememorar calculo de volume; Geometria Espacial: Relagdo

entre  volume, tempo e

vazao

03

Reduzir a elevagido
de temperatura e

Compreender o conceito de area de superficie;

Geometria Espacial: Calculo

. ~ Desenvolver a  visualizagdo  espacial | de areas de superficie.
evitar a atragdo de
pragas para o sistema | decompondo figuras 3D em figuras
de aquaponia o L . ~
quap bidimensionais  planas (planificagdo de
solidos);

Calcular area de figuras planas;
Desenvolver habilidade de medicdo, coleta e

interpretacdo de dados.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A aplicagdo da SD foi idealizada para ocorrer em dois ambientes distintos.
Inicialmente, as atividades serdo realizadas no local onde esta instalado o sistema de
aquaponia, geralmente ambiente aberto, possibilitando a observag¢do, medicdo e coleta de
dados. Em seguida, os estudantes serdo conduzidos a um ambiente interno, proporcionando
maior conforto para as discussdes, analises e desenvolvimento dos calculos necessarios a
resolucao da situagdao-problema.

Cada encontro da SD foi estruturado em sete etapas: (1) Apresentacdo da
situacdo-problema pelo professor, introduzindo um desafio real e contextualizado; (2)
Discussao coletiva quanto as possiveis formas de resolu¢do do problema, favorecendo o
levantamento de hipoteses e a ativacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes; (3)
Formagdo de grupos de trabalho, visando estimular a colaboracdo e a troca de ideias; (4)
Coleta de dados e informagdes necessarias; (5) Trabalho dos grupos na discussdo e resolugdo
do problema; (6) Exposi¢do coletiva dos resultados obtidos e processos utilizados na
construgdo das solugdes; (7) Verificacdo e validacdo dos resultados, culminando na
sistematizagdo e formalizagcao do conhecimento.

Estas etapas podem ser classificadas em quatro fases: A fase da Provocacao,
compreende as etapas 1 e 2 e tem como objetivo despertar a curiosidade, o interesse € o
engajamento da turma; a fase da Imersao no Mundo Real, englobando as etapas 3 e 4,
caracterizada por uma transi¢do da teoria para a experimentacdo pratica; a fase da
Construcio da Solucao, correspondente a etapa 5, momento da analise dos dados, selegdo de
estratégias e aplicacdo logica; e a ultima fase, o Fechamento do Ciclo, contemplando as
etapas 6 ¢ 7, destinadas ao compartilhamento das solugdes elaboradas, a reflexao sobre os

procedimentos adotados e a formalizacdo dos conceitos matematicos envolvidos (Fluxograma

01).
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Fluxograma 01 — Fases e etapas dos encontros propostos na Sequéncia Didatica para o ensino de Geometria

espacial com uso da aquaponia como ferramenta de ensino.

-

—/

{ (1) Apresenta¢ao da situacao-problema

A Provocagao

@

9 [(2} Discussao coletiva de resolucoes |

i |

(3) Formacéo de grupos

a

A lmersao no
Mundo Real

"

[ (4) Coleta de dados e informagoes |

.

&

[ A Construgao

da Solugao | (5) Trabalho dos grupos na resolugao J}
A

¢

[(6} Exposicao coletiva dos resultados

O Fechamento
do Ciclo

e

-

| (7) Validagdo e formalizagdo do conhecimento ]

L

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

Segundo lezzi et al. (2024) a organizacdo de atividades em grupo promove a
expressao de ideias e o didlogo, contribuindo para o desenvolvimento do respeito mutuo, da
empatia, da cooperacdo e do senso critico. Por essa razdo, essa estratégia foi adotada para a
realizagdo das atividades da SD. Considerando que as turmas do Ensino Médio no Brasil
possuem, em média, cerca de 30 estudantes (INEP, 2026) e que o IFPB oferta, geralmente, 40
vagas para os curso técnicos integrados ao Ensino Médio (IFPB, 2026), sugere-se a
organizacao da turma em cinco ou seis grupos. Essa distribuicao possibilita ao professor
acompanhar de forma mais efetiva o desenvolvimento das atividades, podendo ser ajustada
conforme as caracteristicas e necessidades da turma.

Durante os experimentos, os estudantes realizardo a coleta de dados dos sistemas
aquaponicos utilizando diversos instrumentos como: trenas, recipientes graduados e
crondmetros. Espera-se que essa vivéncia contribua para a compreensdo dos processos de
obtencdo de dados, além de estimular reflexdes acerca da precisdo das medidas, das possiveis
fontes de erro e dos procedimentos adotados para sua obtencdo. Dessa forma, a atividade
favorece a aproximacdo dos estudantes com praticas investigativas presentes tanto na
Matematica quanto no contexto profissional da aquaponia.

No decorrer das discussdes em grupo, o professor assume o papel de mediador do
processo de aprendizagem, orientando os estudantes e auxiliando-os na articulag@o entre os
conhecimentos tedricos presentes no livro didatico e as situagdes praticas vivenciadas. Nesse
contexto, cabe ao docente destacar conceitos, caracteristicas, terminologias e relacdes

matematicas relevantes para a compreensao das situagdes estudadas. Os estudantes, por sua



22

vez, deverdo analisar as informagdes coletadas, selecionar estratégias de resolucdo e
identificar as formulas matematicas mais adequadas para cada situagao-problema.

Apds a etapa de resolucdo, sera realizada uma discussao coletiva dos resultados. Um
dos grupos expde seus resultados, explicitando os processos de constru¢do adotados para a
solucdo. Caso outros grupos tenham empregado estratégias distintas, esses também serdo
convidados a compartilhar seus métodos de resolugdo. Essa etapa pode favorecer o
desenvolvimento da comunicagdo matematica, da reflexdo critica e da troca de experiéncias
entre os estudantes. Além disso, a socializacdo de diferentes estratégias de resolucao
possibilita a comparagdo de procedimentos, a validacao coletiva dos resultados e a ampliagao
das formas de pensar e resolver problemas.

Durante esse processo, ¢ fundamental que o professor provoque e estimule os
estudantes a fazerem perguntas, promovendo o despertar e desenvolvimento do senso critico e
a atitude investigativa.

Outro aspecto relevante no desenvolvimento da SD refere-se a valorizagdo do erro
como parte do processo de aprendizagem. Conforme destaca Lorenzato (2010), o erro nao
deve ser compreendido de forma negativa, mas como uma oportunidade para que o professor
identifique os diferentes modos de pensar e agir dos estudantes e compreenda as causas de
suas dificuldades. Dessa forma, torna-se possivel auxilid-los na percepcao e entendimento da
incoeréncia em seus raciocinios € na construcdo de novas alternativas de resolucao,
favorecendo a evolugdo de sua aprendizagem.

Ao final de cada encontro, propde-se que o professor retome os conteudos trabalhados,
indique os topicos correspondentes no livro didatico e destaque conceitos, propriedades e
procedimentos considerados essenciais para a consolidagdo dos conhecimentos desenvolvidos
ao longo das atividades.

A descricdo do desenvolvimento de cada encontro serd apresentada a seguir, € 0s
respectivos planos de aula podem ser consultados nos apéndices deste trabalho (APENDICE

A,BeC).

6.1 Descricdo do 1° encontro da Sequéncia Didatica

O primeiro encontro tem como objetivo compreender conceitos de geometria espacial
a partir da analise de estruturas presentes em um sistema de aquaponia. Para isso, espera-se
que os estudantes reconhecam os sélidos geométricos que compdem o sistema, identifiquem

seus elementos e calculem seus volumes.
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Com essa finalidade, foi elaborada uma situacao-problema que ultrapassa a ideia de
determinar o volume de dgua apenas para “saber o quanto de dgua tem”. A proposta busca
evidenciar a aplicagdo pratica de por que ¢ necessario conhecer o volume total de dgua do
sistema de aquaponia. A proposta dialoga diretamente com as habilidades da BNCC

EMI3MAT201 e EM13MAT309, que preveem respectivamente:

Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicdes e
calculos (...) de area, de volume (Brasil, 2018, p. 534).

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de (...)
volumes de prismas, (...) e corpos redondos em situagdes reais (...),
com ou sem apoio de tecnologias digitais (Brasil, 2018, p. 537).

O encontro devera iniciar com o docente apresentando a situagdo-problema com base
no texto a seguir:

“No manejo de um sistema de aquaponia, é fundamental monitorar parametros de
qualidade da agua, como pH, alcalinidade e dureza, além das necessidades nutricionais das
plantas cultivadas. Para manter o equilibrio do sistema e garantir o desenvolvimento
adequado dos organismos envolvidos, frequentemente sdo necessarias medidas corretivas,
realizadas por meio da adi¢do de substancias como calcdrio agricola, hidroxidos e quelatos
(Queiroz et al., 2017).

A quantidade desses produtos depende, entre outros fatores, do volume total de dgua
presente no sistema. Dessa forma, conhecer corretamente esse volume é indispensavel para
realizar suplementagoes e corregoes de maneira segura e eficiente.

Desta forma, como poderemos determinar o volume do sistema atual de aquaponia?”

A apresentacdo de um sistema de aquaponia se torna dispensavel para a turma do
Curso Técnico em Recursos Pesqueiros, pois os estudantes ja trabalham com sistemas
aquapodnicos, no entanto, para estudantes de outros cursos e turmas, a apresentacio prévia de
um sistema de aquaponia torna-se indispensdvel. Em seguida, serdo realizadas a discussao
coletiva e a formagao de grupos.

A atividade prevé que os estudantes identifiquem os diferentes reservatorios e
estruturas que armazenam agua, definam quais medidas precisam ser realizadas e selecionem
as formulas matematicas adequadas para o célculo de volume de cada compartimento. Na
coleta de dados, os estudantes utilizardo trenas e, se disponiveis, escalas métricas, logo os
volumes calculados estardo expressos em unidades métricas (m* ou cm?®) (Figura 03).

Entretanto, no manejo de liquidos, a unidade mais utilizada € o litro, sendo essa também a
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unidade empregada nas recomendagdes de aplicagcdo de produtos corretivos e suplementos em
sistemas de aquaponia. Dessa forma, torna-se necessario trabalhar a conversdo entre as
diferentes unidades de volume. Essa pode ser uma oportunidade para desafiar os estudantes a
estabelecer relagdes entre as unidades, compreendendo, na pratica, os processos de conversio.
Para auxiliar nesse processo poderdo ser utilizados recipientes de volume conhecido, como
um tambor de 200 litros — amplamente utilizado em sistemas de aquaponia —, béqueres ou

solidos geométricos didaticos vazados.

Figura 03 — Simulagdo, gerada por Inteligéncia Artificial, da experimentacdo do 1° encontro da Sequéncia

Didatica de Geometria Espacial utilizando a aquaponia como ferramenta de ensino.

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

Apos as discussdes em grupo, ¢ o momento da exposicao coletiva, da validagdo e
formaliza¢ao dos conhecimentos.

Adicionalmente, podera ser realizada a analise de um dos parametros de qualidade da
agua, como o pH, permitindo discutir com os estudantes a necessidade de medidas corretivas
no sistema. Essa atividade possibilita relacionar os calculos matematicos as aplicagdes
praticas no manejo da aquaponia, favorecendo a contextualizacdo do contetido estudado.

Sob a perspectiva da Educacdo Matematica, essa atividade favorece a contextualizacao
dos conceitos geométricos e possibilita que os estudantes compreendam a utilidade pratica do
calculo de volumes em situagodes reais. Dessa forma, o conhecimento matematico deixa de ser
apresentado como um conjunto de procedimentos abstratos e passa a ser percebido como uma
ferramenta para a compreensdo e resolucdo de problemas presentes em seu contexto
formativo.

As etapas deste encontro estdo sintetizadas no Quadro 02 a seguir:
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Quadro 02 — Etapas do 1° encontro da Sequéncia Didatica de Geometria Espacial utilizando a aquaponia como

ferramenta de ensino.

Etapa | Atividades

Apresentagdo da situacdo-problema com base na quantidade de produtos a serem incluidos no
sistema de aquaponia como medida corretiva.

Discuss@o de forma coletiva para acessar conhecimentos prévios dos estudantes e levantamento de
hipoteses procurando possiveis solugdes para o problema.

2 Reconhecimento de figuras e solidos geométricos: Circulos, Retangulos, Cilindros e
Paralelepipedos, destacando que os solidos possuem dupla de faces paralelas, congruentes e
opostas.

3 Formacao de equipes com grupos de 5 a 8 estudantes.

Identificacdo de elementos dos solidos geométricos: figuras geométricas de base ¢ altura.

Coleta de dados e informagdes de cada solido geométrico utilizando trenas para obter medidas
4 como: didmetro, altura, comprimento e largura.

E importante salientar que a altura a ser medida é a da 4gua, e ndo a do componente, para que se
possa obter o volume ocupado pela dgua e ndo a capacidade total do componente.

Discussdo das equipes em busca das formas de resolu¢do do problema, conectando a teoria com a
pratica. Selegdo e uso das féormulas de volume:

V=2A X h
base
2
= X = X X
Cilindro ACl’rculo h (T[ r ) h
5 = —
VParalelpipedo AReténgulo X h (C x l) x h

Onde: V = Volume; A = area; h = altura; r = raio; ¢ = comprimento; 1 = largura.

E determinacdo da relagdo entre unidades de volumes (m? e litros), chegando a:

1m® = 1000L
6 Compartilhamento de resultados com a turma.
7 Validagdo e formalizagdo do conhecimento.

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

A proposta podera ainda ser desenvolvida de forma interdisciplinar com a disciplina
de Quimica, por meio da analise do pH da dgua e da abordagem de conteudos relacionados ao

equilibrio i6nico da agua.

6.2 Descriciao do 2° encontro da Sequéncia Didatica

O segundo encontro ¢ uma continuidade da aplicabilidade do calculo de volume, no
entanto, relacionando-o ao tempo e a vazao e desta forma, acrescentando mais uma habilidade
da BNCC, EMI3MAT314 que prevé: “Resolver e elaborar problemas que envolvem
grandezas determinadas pela razao ou pelo produto de outras (...)” (Brasil, 2018, p. 537).

O docente devera apresentar a situagao-problema com base no texto a seguir:
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“Em um sistema de aquaponia, a circula¢do da agua é fundamental para garantir o
bem-estar dos peixes e a qualidade da dgua. A agua em movimento auxilia no transporte de
oxigénio e nutrientes, além de contribuir para a retirada dos residuos produzidos pelos
peixes, evitando o acumulo de matéria organica no tanque.

Entretanto, a velocidade da dgua no tanque dos peixes deve ser controlada. Uma
circulagdo muito intensa pode exigir esforgco excessivo dos peixes para nadar, causando
estresse e prejudicando seu crescimento. Por outro lado, uma circulag¢do insuficiente pode
comprometer a limpeza do tanque e a qualidade da agua.

Para avaliar se a circulag¢do esta adequada, utiliza-se a taxa de renovagdo de agua,
que representa a quantidade de dgua renovada no tanque ao longo do tempo. Essa taxa estd
relacionada a densidade de peixes cultivados no sistema. Em sistemas com densidade de até
10 kg/m?, recomenda-se que, a cada hora, circule pelo menos metade do volume total do
tanque. Ja em sistemas com densidades maiores, recomenda-se uma renovag¢dao completa do
volume de dgua a cada hora (Queiroz et al., 2017).

Desta forma, como poderemos determinar a taxa de renovagdo do sistema atual de
aquaponia?”

Espera-se conduzir a turma a compreensdo de que sera necessario relacionar o volume
de agua deslocado com o tempo gasto para esse deslocamento, discutindo coletivamente
possiveis estratégias para realizar essa medigao.

A coleta de dados desse encontro serd coletiva para melhor aproveitamento do tempo,
pois no sistema aquapdnico ndo existem muitos pontos de desague no tanque de criacdo dos
peixes. Nessa experimentacdo serd utilizado um béquer de 1 litro ou outro recipiente com
volume conhecido, € um crondmetro, os estudantes deverdo medir o tempo necessario para
que a agua que chega ao tanque preencha o recipiente até a marca de 1 litro ou outra medida.
Para a realizagdo da atividade, um estudante podera observar o enchimento do recipiente

enquanto outro realiza a cronometragem do tempo (Figura 04).
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Figura 04 — Simulagdo, gerada por Inteligéncia Artificial, da experimentacdo do 2° encontro da Sequéncia

Didatica de Geometria Espacial utilizando a aquaponia como ferramenta de ensino.

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

Com o objetivo de obter resultados mais confidveis, o procedimento deverd ser
repetido por pelo menos trés vezes, permitindo posteriormente o calculo da média dos tempos
obtidos, oportunizando também a revisdo do conceito de média aritmética.

Apos esta etapa, os grupos serdo formados para discussodes, seguido da exposi¢ao
coletiva, da validacdo e formalizagdao dos conhecimentos.

Sendo assim, as etapas do segundo encontro estdo sintetizadas no Quadro 03 a seguir:

Quadro 03 — Etapas do 2° encontro da Sequéncia Didatica de Geometria Espacial utilizando a aquaponia como

ferramenta de ensino.

Etapa | Atividades

Apresentagdo da situagdo-problema com base na taxa de renovacdo de dgua no tanque de criagdo

dos peixes.

) Discuss@o de forma coletiva para acessar conhecimentos prévios dos estudantes e levantamento de
hipoteses procurando possiveis solugdes para o problema.

3 Formacdo de equipes com grupos de 5 a 8 estudantes.
Relacionar o volume, tempo e vazdo, medindo o tempo necessario para encher um recipiente de
volume conhecido por diversas vezes. Rememorar conteudo de média aritmética.

4 - t o+ttt

t =

n

Onde: t = tempo médio; t = tempo medido.

(Continua)
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Quadro 03 — Etapas do 2° encontro da Sequéncia Didatica de Geometria Espacial utilizando a aquaponia como
ferramenta de ensino.

(Continuagao)

Etapa | Atividades

Discussdo das equipes em busca das formas de resolu¢dao do problema, conectando a teoria com a
pratica. Aplicag@o de conceitos de razio e proporgao:

v t
recipiente __ t
t
tanque tanque
14
5 _ tanque

atual t
tanque em horas

Onde: V = Volume; E: tempo médio; t = tempo; Tx = taxa de renovagao.

Revisdo de conversdo de medidas de tempo:
1h = 60min; 1min = 60s

6 Compartilhamento de resultados com a turma.

7 Validagdo e formalizagdo do conhecimento.

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

Este encontro pode ser desenvolvido de forma interdisciplinar com a disciplina de
Fisica, retomando conceitos relacionados a velocidade escalar, especialmente a relagdo entre
distancia, tempo e velocidade. A atividade também possibilita discutir conceitos de vazdo e
movimento dos fluidos.

A articulagdo entre volume, tempo e vazdo contribui para que os estudantes
estabelecam relagdes entre diferentes grandezas e compreendam a Matematica como
instrumento de andalise de fendmenos observados na realidade. Além disso, o processo de
medi¢do e andlise dos dados obtidos experimentalmente favorece o desenvolvimento do

raciocinio quantitativo e da interpretacao de resultados.

6.3 Descriciao do 3° encontro da Sequéncia Didatica

O ultimo encontro desta SD esta voltado para o calculo de area de superficie, assim
alcangamos mais uma habilidade da BNCC na SD aqui proposta, EM13MAT309, que prevé
“Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas totais e de volumes de
prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais (...) (Brasil, 2018, p. 537)”

Assim, para esse encontro o docente devera introduzir a aula expondo a seguinte

situagdo-problema:
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“Em sistemas de aquaponia, algumas estruturas, como caixas d’agua, tanques e
tambores utilizados no armazenamento e circulagdo da dgua, podem apresentar cores
escuras. A exposicdo dessas superficies a radiagdo solar favorece a absor¢do de calor,
contribuindo para o aumento da temperatura da agua e podendo comprometer o equilibrio
do sistema. Além disso, determinadas cores podem atrair insetos e outras pragas,
dificultando o manejo adequado da producgao.

Uma das estratégias utilizadas para minimizar esses problemas consiste na pintura
externa dessas estruturas com tintas de cores claras, capazes de refletir uma maior
quantidade de radiagdo solar e reduzir a absor¢do de calor. Entretanto, antes da realizagdo
da pintura, é necessario estimar a quantidade de tinta que sera utilizada, evitando
desperdicios e custos desnecessarios (SOMERVILLE et al., 2023; RUTZ et al., 2023).

Para isso, é fundamental determinar a drea das superficies que serdo pintadas.
Considerando as dimensoes das estruturas presentes no atual sistema de aquaponia, como
podemos calcular a area total que devera receber a pintura? Quanto de tinta precisaremos
comprar para cobrir toda a drea calculada?”

Apo6s as discussdes preliminares, os grupos serdo formados para a coleta de dados.
Nessa pratica experimental os estudantes poderdo resgatar informacdes coletadas no primeiro
encontro, sendo necessario somente complementar as informagdes, identificando outras
estruturas que necessitam de pintura e que ndo foram medidas naquele momento. Os
estudantes utilizardo trenas para as tomadas de medidas e deverdo pesquisar sobre as tintas
indicadas para a pintura dos sistemas aquaponicos € o rendimento da tinta escolhida (Figura

05).

Figura 05 — Simulagdo, gerada por Inteligéncia Artificial, da experimentacdo do 3° encontro da Sequéncia

Didatica de Geometria Espacial utilizando a aquaponia como ferramenta de ensino.

Fonte: Elaborada pela autora (2026).
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Concluida a etapa das resolugdes em grupo, serdo realizadas as ultimas etapas de
exposicao coletiva, validagao e formalizagdo do conhecimento.

As etapas deste encontro foram sintetizadas no Quadro 04 a seguir:

Quadro 04 — Etapas do 3° encontro da Sequéncia Didatica de Geometria Espacial utilizando a aquaponia como

ferramenta de ensino.

Etapa | Atividades

Apresentagdo da situagdo-problema em que se busca reduzir a elevagdo de temperatura da agua e
evitar a atra¢@o de pragas para o sistema de aquaponia.

Discuss@o de forma coletiva para acessar conhecimentos prévios dos estudantes e levantamento de
2 hipoteses procurando possiveis solugdes para o problema.
Reconhecimento do conceito de area de superficie.

3 Formacao de equipes com grupos de 5 a 8 estudantes.

Resgate de medidas do 1° encontro e acréscimo de sélidos complementares que necessitardo de

pintura.

4 Identificacdo de elementos para medidas de areas da superficie: superficie lateral, superficie da
base.
Coleta de dados e informagdes de cada solido geométrico utilizando trenas para obter medidas
como: didmetro, altura, comprimento e largura.
Discussdo das equipes em busca das formas de resolu¢do do problema, conectando a teoria com a
pratica.

5 Realizagdo de esbogos da planificagdo dos solidos geométricos. Desenvolvimento da formula:

superficie = 2Abase + Alateral

Onde: A = Area

6 Compartilhamento de resultados com a turma.

7 Validagdo e formalizagdo do conhecimento.

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

De forma interdisciplinar, essa atividade podera ser desenvolvida juntamente com um
docente de Artes, para a selecdo de tintas ¢ métodos mais adequados as necessidades do
sistema. Podendo a efetivagdo da pintura das estruturas ocorrer em um préoximo momento.

A proposta amplia as possibilidades de aplicacdo dos conceitos de area de superficie
ao relaciona-los com demandas concretas do sistema de aquaponia. Espera-se que essa
contextualizagdo contribua para atribuir maior significado aos contetidos matematicos
estudados, favorecendo a compreensdo de sua relevancia em situagdes de tomada de decisdo e

planejamento de acdes praticas.
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6.4 Reflexoes sobre a Sequéncia Didatica proposta

Os contextos aqui apresentados sdo de situagdes reais do manejo do sistema de
aquaponia vivenciado pelos estudantes do 2° ano do Curso Técnico em Recursos Pesqueiros
no IFPB-CB, portanto, atuar com o ensino de Matematica dentro desse contexto promove o
engajamento de estudantes e professores em novas relacdes ensinar e aprender trazendo
sentido e significado para suas vidas (Bacich; Moran, 2018). Zabala e Arnou (2010) destacam
ainda que escolher estratégias de ensino que definem o seu objeto de estudo para responder a
“situagdes reais” € optar por uma educacdo de competéncia, em que o conhecimento toma
sentido quando aquele que o possui ¢ capaz de utiliza-lo.

Com base na BNCC, além das habilidades destacadas nas descricoes de cada
encontro, a SD proposta atende a quatro das dez Competéncias gerais da Educacdo Basica,
além de quatro das cinco Competéncias Especificas de Matematica e suas Tecnologias para o

Ensino Médio.

Competéncias Gerais da Educacio Basica (Brasil, 2018, p. 9):

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginagdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas;

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar ¢ partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo;

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagdo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza;

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base
em principios €ticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncias Especificas de Matematica e suas Tecnologias para o
Ensino Médio (Brasil, 2018, p. 531):

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioecondmicas ou tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formacao geral.

2. Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo ¢ tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como os voltados a situagdes de
satde, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do
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trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definigdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagéo das
solugdes propostas, de modo a construir argumentagdo consistente.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrdes, experimentacdes ¢ diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez
mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

Verifica-se ainda a possibilidade de uma abordagem STEM pelas caracteristicas inter e
transdisciplinares que as atividades podem assumir, refor¢ando a conexao entre conteudos que
normalmente sdo estudados de forma isolada, desenvolvendo, assim, nos estudantes
competéncias importantes, como a criatividade, o pensamento critico, a comunicacao ¢ a

colaboragao (Bacich; Holanda, 2020).

A proposta didatica apresentada constitui uma alternativa ao modelo tradicional de
ensino, promovendo mudangas significativas na dindmica educacional e no papel
desempenhado pelos estudantes durante o processo de aprendizagem. Conforme sintetizado
no Quadro 05, a SD desloca o foco da mera transmissdo de contetdo para a investigagao de
situagdes reais e contextualizadas, favorecendo uma participagdo mais ativa dos estudantes na

constru¢do do conhecimento.

Quadro 05 — Impactos da Sequéncia Didatica proposta na dindmica educacional do estudante.

Ensino Tradicional Sequéncia Didatica Proposta
Ponto de partida Recebe a formula abstrata pronta Encara um problema real
(Etapas 1 e 2)
Atuacao do estudante Ouve e copia individualmente Coleta dados empiricos ¢ debate em
grupo (Etapas 3 a 5)
Visio sobre o erro Motivo de punig@o ou perda de nota Oportunidade central de corregdo de rota
(Etapa 6)
. Conhecimento memorizado e Conhecimento construido, validado e
Retencio do saber - .
efémero formalizado (Etapa 7)

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

Nessa perspectiva, em consonancia com Bacich e Holanda (2020) a SD proposta
busca favorecer uma participacdo mais ativa dos estudantes na constru¢do do conhecimento
matematico. Ao assumir o papel de mediador do processo de aprendizagem, o professor cria

condi¢des para que os estudantes mobilizem conhecimentos prévios, formulem hipoteses,
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investiguem situagcdes reais e construam estratégias de resolucdo. Dessa forma, a
contextualizagdo dos contetdos, associada as praticas experimentais e¢ ao trabalho
colaborativo, pode contribuir para uma aprendizagem mais significativa, aproximando os

conceitos matematicos das experi€ncias vivenciadas pelos estudantes em sua formagao.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas de aquaponia apresentam um grande potencial como ferramenta didatica
para o ensino de Matematica, uma vez que possibilitam a exploracdo de diversos contextos de
situagdes-problemas reais enfrentadas desde a sua construgdo a seu manejo diario. Neste
contexto, este trabalho apresentou uma sequéncia didatica (SD) voltada ao estudo de
Geometria Espacial para estudantes do 2° ano do Curso Técnico em Recursos Pesqueiros
integrado ao Ensino Médio.

A proposta foi organizada em trés encontros e fundamentada na resolugdao de
situagdes-problema e na experimentagdo, utilizando situagdes contextualizadas nas atividades
de manejo de sistemas aquapdnicos. Além disso, favorece a integracdo entre conhecimentos
interdisciplinares e aplicacdes praticas, aproximando-se da abordagem STEAM. Dessa forma,
a SD proposta tem potencial para tornar o ensino de Geometria Espacial mais significativo e
alinhado as demandas educacionais contemporaneas.

As atividades propostas possibilitam aos estudantes a manipulacdo de objetos e
instrumentos de medida, permitindo a investigacao de propriedades de sélidos geométricos, o
calculo de areas e volumes e a compreensao das relagdes entre diferentes grandezas. Desta
forma, busca-se promover uma aprendizagem mais significativa, estimulando o
desenvolvimento da autonomia, do raciocinio investigativo e da articulagdo entre teoria e
prética.

No entanto, como a proposta nao foi aplicada em um contexto real de ensino, torna-se
necessaria sua avaliacdo, a fim de validar sua eficacia ou promover os ajustes para alcangar os
objetivos pretendidos, sendo esta uma das limitacdes deste trabalho. Nesse sentido,
recomenda-se a realizagdo de trabalhos futuros que contemplem a aplicagdo, validagdo e
aperfeicoamento da proposta.

E recomendavel ainda a continuidade de estudos com propostas didaticas visando
ampliar as possibilidades de ensino, criando um acervo que auxilie a pratica docente, pois as
possibilidades de exploragdo da aquaponia no ensino de geometria espacial ndo se limitam as
situagdes aqui apresentadas, podendo abranger por exemplo: estudos relacionados as
reposicoes de agua no sistema em funcgdo das perdas de agua por evaporagdo e consumo pelas
plantas; a determinacdo de dimensdes minimas de componentes para constru¢do de um
sistema de aquaponia selecionado; a adequacao de estruturas diante da ampliacao de areas das
areas de cultivo; e a analise de modificacdes decorrentes da substituicdo de componentes por

outros de diferentes formatos. Além disso, os sistemas aquapdnicos oferecem oportunidades
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para o desenvolvimento de atividades envolvendo o estudo de triangulo retangulo, estatistica,
fungdes, proporcionalidade e muitos outros.

Por fim, a existéncia de um sistema aquapdnico no Instituto Federal da Paraiba,
Campus Cabedelo constitui uma importante oportunidade para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas contextualizadas e interdisciplinares. Esse espago pode beneficiar ndo apenas os
estudantes do Curso Técnico em Recursos Pesqueiros, mas também estudantes de outros
cursos. Ademais, o Campus possui potencial para atuar como um laboratério vivo de ensino,
pesquisa e extensdo, fortalecendo a parceria com outras instituigdes e ampliando as

possibilidades voltadas ao ensino de Matematica.
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APENDICE A - Plano de Aula do 1° Encontro da Sequéncia Didatica

PLANO DE AULA - 1° ENCONTRO

Turma: 2° ano do Ensino Médio integrado ao Técnico em Recursos Pesqueiros

1. Tema

Geometria Espacial

2. Objetivo Geral

Compreender conceitos de geometria espacial por meio da analise de estruturas
presentes em um sistema de aquaponia.

3. Objetivos Especificos

Reconhecer sdlidos geométricos;

Identificar elementos de um so6lido geométrico

Calcular o volume e area de figuras espaciais;

Desenvolver habilidade de medigao, coleta e interpretagdo de dados;
Relacionar matematica com aplicagdes praticas na produgdo aquicola e vegetal;

Desenvolver raciocinio logico e resolucao de problemas.

4. Habilidades e Competéncias

Habilidade conforme a BNCC:

e (EMI13MAT201) Propor ou participar de a¢des adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medigdes e calculos de
perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

e (EMI3MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas
totais e de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos em situacdes reais
(como o célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composi¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Médio conforme a BNCC:

e (1) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.
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® (2) Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisOes ¢€ticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de
problemas sociais, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das
implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

e (3) Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solu¢des propostas, de
modo a construir argumentagao consistente.

e (5) Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagdo de
padrdes, experimentagdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas.

Competéncias Gerais da Educacio Basica conforme BNCC:

e (2) Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

e (4) Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo;

e (9) Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro € aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza;

e (10) Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

5. Conteudos

e Paralelepipedo, Cilindo e Cone (troco de cone).
e (Calculo de Volume

Carga Horaria Total: 1h40 min
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6. Contextualiza¢ao/Situacio-Problema

No manejo de um sistema de aquaponia, ¢ fundamental monitorar parametros de
qualidade da agua, como pH, alcalinidade e dureza, além das necessidades nutricionais das
plantas cultivadas. Para manter o equilibrio do sistema e garantir o desenvolvimento
adequado dos organismos envolvidos, frequentemente sdo necessarias medidas corretivas,
realizadas por meio da adi¢ao de substancias como calcario agricola, hidroxidos e quelatos
(Queiroz et al., 2017).

A quantidade desses produtos depende, entre outros fatores, do volume total de agua
presente no sistema. Dessa forma, conhecer corretamente esse volume ¢ indispensavel para
realizar suplementacdes e correcdes de maneira segura e eficiente.

Desta forma, como poderemos determinar o volume do sistema atual de aquaponia?

Observacdo: para turmas que ainda ndo possuem familiaridade com a aquaponia,
recomenda-se apresentar previamente o funcionamento do sistema, seus principais
componentes € a fungdo de cada estrutura no processo produtivo.

7. Procedimentos Metodologicos

1. Primeiramente, serd apresentado aos estudantes a situacdo-problema relacionada ao
manejo do sistema de aquaponia, destacando a necessidade de determinar o volume
total de dgua para a realizacdo de corregdes e suplementacoes;

2. Em seguida, os estudantes serdo estimulados para uma discussdao coletiva sobre as
possiveis formas de solucionar o problema;

3. Os estudantes serdo organizados em grupos de 5 a 8 integrantes, para discutirem
estratégias para determinar o volume total do sistema;

4. Depois, os grupos buscardo identificar os diferentes reservatorios e estruturas que
armazenam agua, definir quais medidas precisam ser realizadas, entrando na fase de
experimentacdo para coleta de dados com o uso de trenas;

5. Em outro ambiente, com mesas e cadeiras, os estudantes de posse dos dados irdo
selecionar as formulas matematicas adequadas para o calculo do volume. Como os
estudantes utilizaram trenas para realizar as medicdes, os volumes calculados
inicialmente estardo expressos em unidades métricas (m* ou cm?), sendo necessario
trabalhar a conversao unidade do volume para litros. Para auxiliar nesse processo,
serdo disponibilizados recipientes de volume conhecido, como um tambor de 200
litros — amplamente utilizado em sistemas de aquaponia —, béqueres ou sélidos
geométricos didaticos vazados.

6. ApoOs a etapa de resolugdo, um grupo apresentard seus resultados e processos de
solugdo, e caso outros grupos tenham empregado estratégias distintas, serdo
convidados a apresentar seus métodos de resolugao.

7. As resolugdes serao validadas e os conteudos abordados na atividade serdo retomados
indicando os topicos correspondentes no livro didatico.
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8. Recursos Didaticos

Quadro branco, pincel e apagador;
Livro Didatico;

Trenas;

Calculadoras;

Sistema de Aquaponia.

9. Avaliacao

A avaliagdo sera qualitativa e continua durante o desenvolvimento da aula, de modo
que sera considerada a participacao nela e nas atividades desenvolvidas em grupo.

10. Referéncias

DANTE, L. R. VIANA, F. Do seu jeito: Matematica : ére,:a de matematica ¢ suas
tecnologias: Volume 2: Ensino Médio. 1. ed. Sao Paulo: Atica, 2024.

IEZZ1, G.; DEGENSZAIJN, D.; TAMARI, M.; PASMANIK, G. Identidade Saraiva:
Matematica : area de matematica e suas tecnologias: Volume 2: Ensino Médio. 1. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2024.

QUEIROZ, F. F.; FREATO, T. A.; LUIZ, A. J. B.; ISHIKAWA, M. M.; FRIGUETTO, R. T.
S. Boas Praticas de manejo para sistemas de aquaponia. Documentos 113. Jaguaritina:
Embrapa Meio Ambiente, 2017.




43

APENDICE B - Plano de Aula do 2° Encontro da Sequéncia Didatica

PLANO DE AULA - 2° ENCONTRO

Turma: 2° ano do Ensino Médio integrado ao Técnico em Recursos Pesqueiros

1. Tema

Geometria Espacial

2. Objetivo Geral

Compreender a importancia da taxa de renovagdo de dgua em sistemas de aquaponia,
relacionando conceitos matemdticos e procedimentos experimentais ao manejo €
funcionamento do sistema.

3. Objetivos Especificos

Rememorar calculo de volume;

Relacionar volume, tempo e vazao;

Aplicar conceitos matematicos, como razao, propor¢ao ¢ média aritmética;
Rememorar conversio de unidades de tempo;

Desenvolver habilidade de medigao, coleta e interpretacao de dados;
Relacionar matematica com aplicagdes praticas na producdo aquicola e vegetal;
Desenvolver raciocinio l6gico e resolucdo de problemas.

4. Habilidades e Competéncias

Habilidade conforme a BNCC:

e (EMI3MAT201) Propor ou participar de a¢des adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medi¢cdes e calculos de
perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

e (EMI13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas
totais ¢ de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos em situacdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composi¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

e (EMI13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas
determinadas pela razdo ou pelo produto de outras (velocidade, densidade
demogréfica, energia elétrica etc.).
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Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Médio conforme a BNCC:

e (1) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnologicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

® (2) Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisdes ¢€ticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de
problemas sociais, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das
implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

e (3) Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucdes propostas, de
modo a construir argumentacao consistente.

e (5) Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagao de
padrdes, experimentagdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validagao das referidas
conjecturas.

Competéncias Gerais da Educacio Basica conforme BNCC:

e (2) Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

e (4) Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgodes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo;

e (9) Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagdo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro € aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza,

e (10) Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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5. Conteudos

Relagdo entre Volume, Tempo e Vazao.

Carga Horaria Total: 1h40 min

6. Contextualizacao/Situacao-Problema

Em um sistema de aquaponia, a circulacdo da agua ¢ fundamental para garantir o
bem-estar dos peixes e a qualidade da dgua. A 4gua em movimento auxilia no transporte de
oxigénio e nutrientes, além de contribuir para a retirada dos residuos produzidos pelos
peixes, evitando o acumulo de matéria organica no tanque.

Entretanto, a velocidade da 4gua no tanque dos peixes deve ser controlada. Uma
circulagdo muito intensa pode exigir esforco excessivo dos peixes para nadar, causando
estresse e prejudicando seu crescimento. Por outro lado, uma circulagdo insuficiente pode
comprometer a limpeza do tanque e a qualidade da agua.

Para avaliar se a circulagdo estd adequada, utiliza-se a taxa de renovacao de agua,
que representa a quantidade de agua renovada no tanque ao longo do tempo. Essa taxa esta
relacionada a densidade de peixes cultivados no sistema. Em sistemas com densidade de até
10 kg/m?, recomenda-se que, a cada hora, circule pelo menos metade do volume total do
tanque. J4 em sistemas com densidades maiores, recomenda-se uma renovacao completa do
volume de 4gua a cada hora (Queiroz et al., 2017).

Desta forma, como poderemos determinar a taxa de renovacdo do sistema atual de
aquaponia?

7. Procedimentos Metodoldgicos

1. Primeiramente, serd apresentado aos estudantes a situacao-problema relacionada a
taxa de renovacao de agua em um sistema de aquaponia, promovendo uma discussao
sobre a importancia da circulagdo da agua para a qualidade do sistema, o bem-estar
dos peixes e a retirada dos residuos produzidos no tanque;

2. Em seguida, os estudantes serdo estimulados para uma discussdo coletiva sobre as
possiveis formas de solucionar o problema;

3. Os estudantes serdo organizados em grupos de 5 a 8§ integrantes, para discutirem
estratégias para determinar a taxa de renovacao de dgua do sistema;

4. Depois, os grupos participardo da pratica experimental utilizando um béquer de 1
litro ou outro recipiente com volume conhecido, juntamente com um crondmetro.
Sera realizada a medi¢do do tempo necessario para que a dgua que chega ao tanque
preencha o recipiente at¢é a marca de volume conhecido. Na realizagdo desta
atividade, um estudante podera observar o enchimento do recipiente enquanto outro
realiza a cronometragem do tempo. Para resultados mais confidveis, esse
experimento serd repetido por pelo menos trés vezes, oportunizando a revisdao do
conceito de média aritmética .




46

5. Em outro ambiente, com mesas e cadeiras, os estudantes de posse dos dados irdao
determinar a taxa de renovagao de adgua, discutir os resultados encontrados e analisar
se a circulagdo de dgua do sistema ¢ adequada para a quantidade de peixes presente
no tanque.

6. Apos a etapa de resolugdo, um grupo apresentard seus resultados e processos de
solucdo, e caso outros grupos tenham empregado estratégias distintas, serdao
convidados a apresentar seus métodos de resolugao.

7. As resolugdes serdo validadas e os conteudos abordados na atividade serdo
retomados indicando os topicos correspondentes no livro didatico.

8. Recursos Didaticos

Quadro branco, pincel e apagador;

Livro Didatico;

Béquer de 1L ou outro recipiente graduado;
Crondmetro;

Calculadoras;

Sistema de aquaponia.

9. Avaliacao

A avaliagdo sera qualitativa e continua durante o desenvolvimento da aula, de modo
que sera considerada a participacdo nela e nas atividades desenvolvidas em grupo.

10. Referéncias

DANTE, L. R. VIANA, F. Do seu jeito: Matematica : érqa de matematica e suas
tecnologias: Volume 2: Ensino Médio. 1. ed. Sdo Paulo: Atica, 2024.

IEZZ1, G.; DEGENSZAIN, D.; TAMARI, M.; PASMANIK, G. Identidade Saraiva:
Matematica : area de matematica e suas tecnologias: Volume 2: Ensino Médio. 1. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2024.

QUEIROZ, F. F.; FREATO, T. A.; LUIZ, A. J. B.; ISHIKAWA, M. M.; FRIGUETTO, R. T.
S. Boas Praticas de manejo para sistemas de aquaponia. Documentos 113. Jaguaritna:
Embrapa Meio Ambiente, 2017.
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APENDICE C - Plano de Aula do 3° Encontro da Sequéncia Didatica

PLANO DE AULA - 3° ENCONTRO

Turma: 2° ano do Ensino Médio integrado ao Técnico em Recursos Pesqueiros

1. Tema

Geometria Espacial

2. Objetivo Geral

Aplicar conceitos de area de superficie de sdlidos geométricos na resolucdo de
problemas relacionados ao manejo de sistemas aquapOonicos.

3. Objetivos Especificos

Compreender o conceito de area de superficie;

Desenvolver a visualizagdo espacial decompondo figuras 3D em figuras
bidimensionais planas (planificacao de solidos);

Calcular area de figuras planas;

Desenvolver habilidade de medigao, coleta e interpretacao de dados;

Relacionar matematica com aplicagdes praticas na producdo aquicola e vegetal;

Desenvolver raciocinio logico e resolucdo de problemas.

4. Habilidades e Competéncias

Habilidade conforme a BNCC:

e (EMI3MAT201) Propor ou participar de a¢des adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medi¢des e calculos de
perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

e (EMI13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais ¢ de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composi¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Médio conforme a BNCC:

e (1) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnologicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.
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® (2) Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisOes ¢€ticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de
problemas sociais, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das
implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

e (3) Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solu¢des propostas, de
modo a construir argumentagao consistente.

e (5) Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagdo de
padrdes, experimentagdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas.

Competéncias Gerais da Educacio Basica conforme BNCC:

e (2) Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

e (4) Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo;

e (9) Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro € aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza;

e (10) Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

5. Conteudo

Calculo de areas de superficie.

Carga Horaria Total: 1h40 min
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6. Contextualiza¢ao/Situacio-Problema

Em sistemas de aquaponia, algumas estruturas, como caixas d’agua, tanques e
tambores utilizados no armazenamento e circulacdo da 4gua, podem apresentar cores
escuras. A exposicao dessas superficies a radiacdo solar favorece a absor¢do de calor,
contribuindo para o aumento da temperatura da dgua e podendo comprometer o equilibrio
do sistema. Além disso, determinadas cores podem atrair insetos e outras pragas,
dificultando o manejo adequado da produgao.

Uma das estratégias utilizadas para minimizar esses problemas consiste na pintura
externa dessas estruturas com tintas de cores claras, capazes de refletir uma maior
quantidade de radiagdo solar e reduzir a absor¢ao de calor. Entretanto, antes da realizag¢do da
pintura, € necessario estimar a quantidade de tinta que sera utilizada, evitando desperdicios e
custos desnecessarios (SOMERVILLE et al., 2023; RUTZ et al., 2023).

Para isso, ¢ fundamental determinar a area das superficies que serdo pintadas.
Considerando as dimensdes das estruturas presentes no atual sistema de aquaponia, como
podemos calcular a area total que devera receber a pintura? Quanto de tinta precisaremos
comprar para cobrir toda a area calculada?

7. Procedimentos Metodoldgicos

1. Primeiramente, sera apresentado aos estudantes a situacdo-problema em que se
busca reduzir de elevagao de temperatura da agua e evitar a atragcdo de pragas para o
sistema de aquaponia;

2. Em seguida, os estudantes serdo estimulados para uma discussdo coletiva sobre as
possiveis formas de solucionar o problema;

3. Os estudantes serdo organizados em grupos de 5 a 8§ integrantes, para discutirem
estratégias para determinar as areas a serem pintadas no sistema;

4. Depois, os grupos poderao realizar o resgates de dados obtidos no primeiro encontro,
sendo necessario somente complementar as informagdes, identificando outras
estruturas que necessitam de pintura e que ndo foram medidas naquele momento. Os
estudantes utilizardo trenas para as tomadas de medidas;

5. Em outro ambiente, com mesas e cadeiras, os estudantes de posse dos dados irdo
calcular a area de todas as superficies a serem pintadas e deverdo pesquisar sobre as
tintas indicadas para a pintura dos sistemas aquapOnicos e o rendimento da tinta
escolhida;

6. Apoés a etapa de resolucdo, um grupo apresentara seus resultados e processos de
solucdo, e caso outros grupos tenham empregado estratégias distintas, serdao
convidados a apresentar seus métodos de resolugao.

7. As resolugdes serdo validadas e os conteudos abordados na atividade serdo
retomados indicando os tdpicos correspondentes no livro didatico.

8. Recursos Didaticos

e (Quadro branco, pincel e apagador;
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Livro Didatico;

Trenas;

Smartphones com acesso a internet;
Calculadoras;

Sistema de aquaponia.

9. Avaliacao

A avaliagdo serd qualitativa e continua durante o desenvolvimento da aula, de modo

que sera considerada a participacao nela e nas atividades desenvolvidas em grupo.

10. Referéncias

DANTE, L. R. VIANA, F. Do seu jeito: Matematica : area de matematica e suas
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