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RESUMO

Este Trabalho de Conclusédo de Curso tem como objetivo compreender os saberes
matematicos presentes nas praticas desenvolvidas pela Associagdo dos
Pescadores Artesanais de Santa Helena (ASPASH), a luz da Etnomatematica,
evidenciando como o0s conhecimentos matematicos sdo produzidos,
compartilhados e aplicados no cotidiano da piscicultura artesanal. A pesquisa adota
uma abordagem qualitativa, de natureza autobiografica e narrativa, fundamentada
nas experiéncias vivenciadas pela autora durante a criacdo, implantacdo e
desenvolvimento do projeto de piscicultura comunitaria no municipio de Santa
Helena, Paraiba. O estudo evidencia que atividades como medicoes, estimativas,
calculos de area, volume, biomassa, densidade de estocagem, controle alimentar,
monitoramento do crescimento dos peixes e organizagdo coletiva do trabalho
mobilizam conhecimentos matematicos construidos socialmente, ainda que muitas
vezes nao sejam reconhecidos como tal pelos proprios sujeitos envolvidos. A
pesquisa demonstra que a matematica escolar dialoga com os saberes produzidos
na comunidade, reforcando os pressupostos da Ethomatematica ao valorizar os
conhecimentos culturais, o associativismo e as praticas sociais como espacos
legitimos de producao do conhecimento. Conclui-se que a experiéncia da ASPASH
revela a importancia da integracao entre educagéo, cultura, trabalho e matematica,
contribuindo para uma formag¢do docente comprometida com a valorizagao dos

saberes locais e com a construgao de praticas pedagdgicas contextualizadas.

Palavras-chave: Etnomatematica;  Piscicultura; Saberes  matematicos;
Associativismo; Educacdo Matematica.



ABSTRACT

This undergraduate thesis aims to understand the mathematical knowledge present
in the practices developed by the Association of Artisanal Fishers of Santa Helena
(ASPASH), through the perspective of Ethnomathematics, highlighting how
mathematical knowledge is produced, shared, and applied in the daily activities of
artisanal fish farming. The research adopts a qualitative, autobiographical, and
narrative approach, based on the author's experiences during the creation,
implementation, and development of a community fish farming project in the
municipality of Santa Helena, Paraiba, Brazil. The study shows that activities such
as measurement, estimation, area and volume calculations, biomass estimation,
stocking density, feeding management, fish growth monitoring, and collective work
organization involve mathematical knowledge socially constructed within the
community, although it is often not recognized as mathematics by the participants
themselves. The findings demonstrate that school mathematics can interact with the
knowledge produced in the community, reinforcing the principles of
Ethnomathematics by valuing cultural knowledge, associativism, and social
practices as legitimate spaces for knowledge production. It is concluded that the
ASPASH experience highlights the importance of integrating education, culture,
work, and mathematics, contributing to teacher education committed to valuing local
knowledge and promoting contextualized pedagogical practices.

Keywords: Ethnomathematics; Fish Farming; Mathematical Knowledge.;

Associativism; Mathematics Education.
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INTRODUCAO

As experiéncias vividas por individuos e comunidades constituem
importantes formas de producéo de conhecimento, pois revelam maneiras préprias
de compreender o0 mundo, organizar a vida coletiva e enfrentar os desafios do
cotidiano. Nesse contexto, a cultura € construida por meio das relagdes
estabelecidas entre as pessoas e seus grupos sociais, manifestando-se nos
costumes, valores, praticas produtivas e saberes compartilhados ao longo do
tempo. Conforme sugere D’Ambrésio (2011), os conhecimentos produzidos em
uma comunidade resultam das interagdes entre seus membros e das necessidades
surgidas em seus contextos de vida, constituindo elementos fundamentais de sua
identidade cultural.

Foi nesse cenario de construcéo coletiva de saberes que se desenvolveu a
experiéncia da Associacdo dos Pescadores Artesanais de Santa Helena-PB
(ASPASH), localizada na comunidade rural Canto de Feijao, no municipio de Santa
Helena, sertdo da Paraiba. A trajet6ria dessa associacdao € marcada por desafios,
conquistas, aprendizagens e transformacdes que ultrapassam os limites da
atividade produtiva, envolvendo processos de organizacdo comunitaria,
associativismo e fortalecimento dos vinculos sociais.

Minha participacao nessa histéria ocorreu de forma direta. Como moradora
da comunidade e integrante da associagdo, acompanhei desde as primeiras
reunides para sua criacao até a implantacao do projeto de piscicultura comunitaria.
Durante esse percurso, participei de atividades relacionadas a elaboracdo de
projetos, processos licitatérios, prestacdo de contas, organizacao da producao e
monitoramento da criacdo dos peixes. Essas vivéncias proporcionaram
aprendizagens que extrapolaram o0s conhecimentos técnicos da piscicultura,
permitindo a construcao de saberes relacionados a gestdo, a cooperacao e ao uso
da matematica em situacdes concretas do cotidiano.

Ao longo do desenvolvimento da piscicultura, tornou-se evidente a presenca
de conhecimentos matematicos nas mais diversas atividades realizadas pelos

associados. Medidas de area e profundidade, calculos de quantidade de peixes,
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controle da alimentacao, estimativas de crescimento, organizagdo de escalas de
trabalho e registros de producao sdo exemplos de praticas que exigiam raciocinios
matematicos. Embora esses conhecimentos nem sempre fossem reconhecidos
como matematica formal, eles se mostraram fundamentais para a organizagao e o
funcionamento da atividade produtiva.

Diante dessa realidade, este trabalho fundamenta-se na perspectiva da
Etnomatematica, compreendida como um campo de investigacdo que busca
reconhecer e valorizar os conhecimentos matematicos produzidos em diferentes
contextos socioculturais. Nessa abordagem, os saberes construidos pelos
piscicultores da ASPASH sao entendidos como formas legitimas de conhecimento,
desenvolvidas a partir das experiéncias, das necessidades e das praticas sociais
da comunidade.

Esta pesquisa tem como objetivo compreender os saberes matematicos
presentes nas praticas desenvolvidas durante a constru¢do e o funcionamento da
piscicultura comunitdria da Associacdo dos Pescadores Artesanais de Santa
Helena (ASPASH), a luz da Etnomatematica, evidenciando como esses
conhecimentos s&o construidos, compartiihados e mobilizados para solucionar
problemas, organizar atividades e fortalecer a produgéo coletiva. Além disso, busca
registrar a trajetoria histérica da associagao e refletir sobre as experiéncias e
aprendizagens construidas ao longo desse processo, articulando-as a formagéo
académica e a histéria de vida da pesquisadora.

Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza
narrativa e autobiografica, construida a partir das minhas experiéncias vivenciadas
na ASPASH. Para sua elaboragdo foram utilizados registros de memoéria,
fotografias, documentos institucionais da associacéo e referéncias bibliogréaficas
relacionadas a Etnomatematica, ao associativismo e a piscicultura.

Este trabalho esta organizado em trés capitulos. O primeiro apresenta os
referenciais teoéricos que fundamentam a pesquisa, abordando cultura,
associativismo, piscicultura comunitaria e Etnomatematica. O segundo capitulo
narra a trajetéria de construcdo da Associacdo dos Pescadores Artesanais de
Santa Helena-PB e da implantacido do projeto de piscicultura comunitaria. O
terceiro capitulo analisa os saberes matematicos presentes nas praticas da
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piscicultura, evidenciando como esses conhecimentos foram construidos e
utilizados no cotidiano da comunidade.

Assim, ao navegar entre saberes e desafios, esta pesquisa busca nao
apenas registrar uma experiéncia de organizagao comunitaria e produgao aquicola,
mas também reconhecer e valorizar os conhecimentos construidos coletivamente
por homens e mulheres que transformaram a cooperacao, a persisténcia e a
aprendizagem em instrumentos de desenvolvimento social e fortalecimento

comunitario.
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1 ETNOMATEMATICA E SABERES MATEMATICOS NAS PRATICAS SOCIAIS

Estruturar uma piscicultura em uma comunidade vai além da vontade de
trabalhar e das necessidades financeiras para o sustento familiar. Estar inserido em
uma comunidade e fazer parte dela também inclui ensinar e aprender com o outro
por meio do compartiihamento de vivéncias. De fato, a comunidade piscicultora de
Canto de Feijao, conjugou a pratica alimentada pela teoria, conforme as
necessidades oriundas da labuta diéria.

No ambito da produc¢ao aquicola, a piscicultura surge como um importante
campo de anadlise para a Etnomatematica. A transicdo histérica de uma prética
artesanal para a criagdo em ambientes controlados exige um conjunto articulado
de nogbes de espaco, volume, proporcdo, taxas de conversdo e planejamento
temporal. Longe de dependerem exclusivamente de equagles formais, o0s
piscicultores constroem metodologias préprias e estimativas praticas que legitimam
a riqueza de seus sistemas de conhecimento no cotidiano produtivo.

Para que tais saberes e atividades produtivas ganhem escala,
sustentabilidade e alcance social, a organizacao coletiva revela-se indispensavel.
E por meio do associativismo e do cooperativismo que os trabalhadores encontram
suporte juridico, social e econémico para superar limitacdes individuais. A unido
formal e democratica de esforgos fortalece o sentimento de pertencimento,
promove a gestao compartilhada e consolida a comunidade como um espaco vivo
de producao de conhecimento e desenvolvimento local.

1.1 Etnomatematica

Entre os saberes compartilhados e as experiéncias vivenciadas, o0 mais
significativo deles envolve os conhecimentos matematicos. Trata-se de uma
abordagem diferenciada, denominada etnomatematica, que nao se restringe ao
letramento, ou a escolarizagdo; mas foca no ensino para a vida em comunidade
fortalecendo as relagdes trabalhistas, sociais e afetivas.

Ao analisar as organizacdes sociais na perspectiva da etnomatematica,
observa-se que grupos de trabalhadores (como agricultores, pescadores e
rendeiras) compartilham objetivos e praticas comuns. De acordo com D'Ambrosio
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(2011), o conceito dessa area esta intrinsecamente ligado a essas formas coletivas
de convivio e de transmissdao de saberes. Essa maneira de matematizar a
realidade, baseada na experiéncia pratica de um grupo social, reflete o conceito de

Etnomatematica, que é definido como:

[...] a matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades
urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criancas
de uma certa faixa etéaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos
que se identificam por objetivos e tradicbes comuns aos grupos.
(D'Ambrésio, 2011, p. 9)

Essa concepcgédo € mais ampla do que o conceito abordado na matematica
académica que € amplamente defendida no sistema educacional tradicional. Como
padrdo base do pensamento cientifico, a educacédo sistematica se mostrou
insuficiente para dar conta da complexidade dos fenémenos naturais e
socioculturais contemporaneos. Apesar da resisténcia de setores que defendem a
exclusividade dessa abordagem exata e dicotébmica no ensino, a propria evolucao
da ciéncia moderna vem legitimando visdées mais flexiveis e probabilisticas da

realidade como discorre D’Ambrésio (2018) :

O conceito de Etnomatematica é muito mais ambicioso do que o estudo
das ideias e praticas matematicas e das técnicas reconhecidas em
diferentes grupos étnicos e em artesanato e profissionais e mesmo em
civilizacdes diferentes, como é o foco principal da etnografia, da etnologia
e da antropologia. (D'Ambrésio, 2018, p. 190)

Com efeito, a Etnomatemética é estruturada como um programa de pesquisa
transdisciplinar e holistico. Trata-se de uma abordagem transdisciplinar que busca
compreender as relagbes entre grupos sociais com ideais afins observados na sua
totalidade. Essa vertente leva em consideragao que o todo é maior do que a simples
soma de suas partes.

Por essa perspectiva, a etimologia da palavra Etnomatematica constitui-se
dos termos: ‘Etno’ que se refere ao contexto cultural, social, ambiental e cosmico
de um grupo; ‘Matema,’ referindo-se ao ato de explicar, conhecer, entender, lidar e
gerenciar a realidade, e ‘Ticas’: que compreende as artes, técnicas, modos e estilos
de fazer isso (D’Ambrdsio, 2011). De uma maneira mais abstrata, Olenéva (2020)
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demonstra que esse vocabulo ultrapassa os meandros da teoria e pratica do estudo
da Matematica, ao afirmar que

[...] a ETNO+MATEMA+TICA vai além disso, pois busca os componentes
e relacionamentos mitoldgicos, espirituais, ontoldégicos (0 que é) e
teleolégicos (por que é - fins), cognitivos e psicolégicos dessas e de outras
praticas relacionadas (transdisciplinar).(OLenéva, 2020, p. 48)

Em suma, entendemos que a Etnomatematica compreende as relagdes
entre a matematica e a cultura dos grupos sociais. Essa abordagem consiste na
arte ou técnica de explicar e conhecer, a luz da matematica, como os diferentes
grupos sociais, em um determinado contexto cultural, utilizam as suas préprias

formas de contar, medir e resolver problemas no dia a dia.

1.2 Piscicultura e comunidade

Historicamente, a narrativa do pescador, estigmatizada pelo folclore popular
como sinbnimo de exagero, ganha novos contornos quando analisada sob a 6tica
da produgdo comunitaria organizada. Nas rodas de conversa, sS40 comuns 0S
relatos sobre as “histérias” de pescadores, presentes em diversos causos
fabulosos. Trata-se de narrativas fantasticas em que tudo é contado com hipérbole:
um peixe gigante, uma rede quebrada por uma espécie nunca capturado, ou 0
exagero sobre as quantidades pescadas.

Em décadas passadas, se fosse afirmado que um grupo de pescadores de
uma determinada comunidade pescou uma tonelada, o relato logo seria classificado
como uma histéria de trancoso. No entanto, por meio da organizacdao e do
planejamento que os atuais pescadores vém se estruturando, através de
cooperativas e associacdes de piscicultores visando alcancar atividades produtivas
em grande escala que ultrapassam os indicadores supracitados.

Na piscicultura, essas atividades produtivas séo realizadas por meio do
trabalho em grupo, dos saberes e vivéncias compartilhados e dos conhecimentos
cientificos aprendidos na pratica diaria. Por exemplo, ao longo das vivéncias,
quando um produtor estima que em um tanque-rede cabem 500 unidades de peixes
em fase de engorda, ele ndo calcula formalmente as medidas dos tanques ou o
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tamanho atual do peixe; ele avalia o espago fisico com base na experiéncia e obtém
a precisao necessaria.

Atualmente, a capacidade de uma comunidade pesqueira planejar e registrar
a captura de grandes volumes, como uma tonelada de pescado semanal, reflete
uma realidade altamente produtiva e estruturada. Sob o prisma tedrico de Ubiratan
D'Ambrésio(2011), essa capacidade de se organizar coletivamente para gerar
dados, gerenciar recursos e produzir em escala, demonstra o valor dos saberes
locais e das estratégias metodoldgicas desenvolvidas por esses trabalhadores no
seu cotidiano.

Sobre essa concepcao de trabalho coletivo e sistematizado existente em
determinadas comunidades, D'Ambrésio (2011) abordou as causas e
consequéncias da organizacao em comunidade para a producao intensiva. Para o
autor,

[...] as populagbes aumentam e surge a necessidade de instrumentos
intelectuais para o planejamento do plantio, da colheita e do
armazenamento, e, consequentemente, organizagdo de posse da terra,

de produgéo organizada e de trabalho, fundando as estruturas de poder e
de economia ainda hoje prevalentes (D’Ambrdsio, 2011, p. 21).

Nessas formas de organizacdo comunitaria apontadas por D'Ambrésio,
percebe-se que o principio de determinada pratica surge do aperfeicoamento e da
evolucao de ideias, promovendo uma conjuncao entre estudo e planejamento
observados nas agdes cotidianas. E o adagio: “E fazendo que se aprende a fazer”.
Com isso, 0 sujeito adquire um aprendizado consolidado que vai aprimorar as suas
vivéncias de maneira significativa.

Esse modelo de organizacao € aplicado na evolugdo do modo de producéo
de peixes que tem como parametro inicial a pesca artesanal na piscicultura existe
um planejamento didatico que abrange a compra da “semente” de alevinos (filhotes
de peixes) até o manejo, que inclui diversas etapas de producéo.

Durante o ciclo de producéo, o desenvolvimento da piscicultura requer um
trabalho arduo no manejo das atividades. Exige um ambiente controlavel e propicio
para o desenvolvimento das espécies, comumente encontrado na maioria das

regides do Brasil; conforme discorre o SENAR (2017), ao conceituar a atividade:

A piscicultura, que é a producéo de peixes em ambientes controlados, é

uma atividade aquicola que vem crescendo rapidamente no Brasil. E
desenvolvida em praticamente todas as regides do pais, em diversos
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sistemas de criagcdo, como viveiros escavados, acudes e tanques-rede
(SENAR, 2017, p.7).

Diante do exposto, verifica-se que ha uma relagdo intrinseca entre
etnomatemaética, piscicultura e matematica. Elas marcam caminhos entrelagcados a
luz da aprendizagem e da sobrevivéncia. Uni-los significa olhar para a criacao de
peixes n&o apenas como uma atividade comercial, mas como um espaco vivo para
a producgéo de conhecimento matematico.

De maneira mais detalhada, podemos dizer que a matematica se manifesta,
por exemplo, nos calculos do volume de agua de um tanque escavado ou tanque-
rede, nas Taxas de conversado alimentar (férmulas de propor¢do e porcentagem
para saber quantos quilos de ragcado geram 1 kg de peixe) ou através de gréaficos
estatisticos de ganho de peso diario dos peixes. Santos e Madruga(2025)
apresenta essa conexao quando diz que

[...] a criagdo de peixe € uma produgdo que traz conceitos matematicos
desde da fase inicial dos peixes “alevinos” (recém-nascidos) até a fase
adulta. Conceitos como volume, proporcao, porcentagem, entre outros,
podem ser observados durante o cultivo. Acredita-se que o cultivo de
peixes se revela como uma alternativa interessante para o ensino e
aprendizagem de Matematica. Além disso, pode ser uma atividade ludica
que tem a intengdo de motivar os estudantes a aprenderem Matematica
de uma forma diferente dos métodos tradicionais, relacionando aos
assuntos desenvolvidos em sala de aula, com o que é visto no cotidiano.

Desse modo, proporciona a valorizacdo das culturas das pessoas
envolvidas nesse oficio(Santos e Madruga, 2025, p. 2)

Todavia, na perspectiva da etnomatematica, os piscicultores muitas vezes
nao utilizam as férmulas académicas, mas criam métodos préprios, estimativas,
regras de trés mentais e técnicas orais para gerenciar seus tanques com precisao.
Dentro desses parametros vai sendo construida uma rede entre teoria, pratica e
aprendizagem no universo da piscicultura. Com o tempo, essa rede vai se
transformando em um sistema de conhecimento sélido que ultrapassa os limites da
profissdo. Segundo D’Ambrdsio, (2011, p 37) os “sistemas de conhecimento sao
conjuntos de respostas que um grupo da as pulsdes de sobrevivéncia e de
transcendéncia, inerentes a espécie humana. Sao os fazeres e os saberes de uma
cultura”. Neles a aprendizagem ocorre de forma fluida, e os produtores passam a
executar com exceléncia as tarefas no projeto

Em suma, a transicdo da mitica "estéria de pescador" para uma realidade

pesqueira altamente produtiva e organizada em cooperativas reflete o poder do
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trabalho coletivo e da sistematizacao pratica no cotidiano das comunidades. Assim,
a piscicultura consolida-se ndo apenas como uma atividade econdmica e de
sobrevivéncia, mas como um rico sistema de conhecimento e um espaco
pedagdgico vivo, onde a teoria e a pratica se entrelagam para valorizar a cultura
local e gerar um aprendizado soélido e transformador.

1.3 Associativismo

O inicio de uma associagao é impulsionado pelo ideal de uma comunidade
que se percebe singular e capaz de defender uma causa, o que geralmente parte
de uma lideranga que planeja e atua na gestao de pessoas e na mediacao de
conflitos. A unido desses sujeitos, ligados por objetivos comuns, surge como uma
resposta direta as limitacées da acao individual, conforme aponta Sztajn (2002):

O fendmeno associativo reflete necessidades humanas que nao podem
ser satisfeitas sem colaboragédo; quando o esforgo individual ndo basta
para o escopo visado as pessoas se relnem para atingi-lo formando-se
grupos familiares, clas, tribos, organizagdes para defesa mutua, grupos de

socorro, enfim, motivos nao faltam para que se pense ern reunir pessoas
para buscar fim de interesse comum. (Sztajn, 2002, p.15)

Nesse modelo de organizacdao esta presente expressivamente nos mais
diferentes formatos de associagcdo, constituidos de grupos com autonomia
garantida pela Constituicdo Federal (CF/88) que assegura a livre associagao para
fins licitos, vedada a interferéncia estatal. Tais entidades possuem estatuto préprio,
carater nao lucrativo ou adotam a forma de sociedade cooperativa. Esses grupos
associativistas,

[...] geralmente, sdo formadas por grupos de vizinhos que, pela
proximidade e conhecimento, se agrupam para discutir problemas
comuns. Ao buscarem solu¢des em conjunto, evoluem para decisdes mais
definitivas, aperfeicoando a parceira, inicialmente informal, para uma

forma de unido organizada e associativa, onde terdo maiores chances de
sucesso (Brasil, 2008, p. 30).

O tramite entre associativismo informal e formal surge a partir da
interlocugao do lider com outras liderancas do entorno para conhecer as estratégias
de criacao e construcdo de uma associacao fundada mediante os processos legais.
Em sua grande maioria esse lider torna-se presidente da associacdao que ali se

molda, e assume a responsabilidade de conduzir o dialogo interno e externo.
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Na construcdo da comunidade associativista, cada membro contribui com
suas vivéncias para a evolugdo da coletividade. Essa troca de experiéncia,
fortalecida pelo desejo de pertencimento, faz com que haja unicidade nas trajetoérias
individuais, corroborando para o crescimento gradual do desenvolvimento da vida
comunitéaria de um determinado grupo social; pois, conforme Brasil (2008),

[...] a vida de cada pessoa, inegavelmente, faz parte dessa evolugdo. E
importante perceber, como resultado da histéria, a nossa prépria trajetoria,
onde as relagdes com a familia, amigos e vizinhos acontecem.

Precisamos estar atentos ao mundo que nos cerca e exercitar o

sentimento de pertencer a sociedade, optando como dela participar e o
que nela desejamos modificar (Brasil, 2008, p.11).

Nessa visdo, a cultura emerge da relacdo de profunda interdependéncia

entre o individuo e o seu grupo social. O cotidiano de grupos - que vao desde o

nucleo familiar até nagdes inteiras - sdo moldados de maneiras distintas ao redor

do globo, respondendo a prioridades locais definidas por fatores ambientais,
produtivos, comunicacionais e pelas estruturas de poder vigentes, uma vez que:

o cotidiano de grupos, de familias, de tribos, de comunidades, de

agremiacoes, de profissdes e de nagdes se da, em diferentes regides do

planeta, em ritmo e maneiras distintas, como resultado de prioridades

determinadas, entre muitos fatores, por condicbées ambientais, modelos de

urbanizacao producao, sistemas de comunicacao e estruturas de poder.
(D'Ambrésio, 2011, p.18-19)

A cooperacao entre os membros de uma sociedade, unidos por ideais afins,
fortalece a solidariedade e possibilita a superacao de limitagbes individuais. Como
se trata de uma gestao, alicercada na participacdo democratica, as decisdes sao
tomadas coletivamente, promovendo o engajamento e 0 senso de pertencimento.

Assim, toda unido voluntdria de pessoas fisicas com objetivos
compartilhados e causas comuns visando articular e executar projetos coletivos,
denomina-se de associativismo. Em Etnomatematica: Elo entre as tradigdes e a
modernidade, D'Ambrosio (2011) evoca esse cenario para discutir o sujeito como
parte integrante de um mecanismo sociocultural. Para o autor, esse individuo se
constitui por meio de uma relacao de interdependéncia com seu grupo social, o que
fundamenta a sua prépria nocao de cultura. O autor disserta que

[...] ao reconhecer que os individuos de uma nagéo, de uma comunidade,
de um grupo compartilham seus conhecimentos, tais como a linguagem,

os sistemas de explica¢des, os mitos e cultos, a culinéria e os costumes,
e tém seus comportamentos compatibilizados e subordinados a sistemas
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de valores acordados pelo grupo, dizemos que esses individuos
pertencem a uma cultura. No compartilhar conhecimento e compatibilizar
comportamentos estao sintetizadas as caracteristicas de uma cultura.
Assim falamos de cultura da familia, da tribo, da comunidade, da
agremiacao, da profissao, da nacao.(D'Ambrésio, 2011, p.19)

Essa é a nocéao de associativismo entrelacada a concepc¢ao de cultura. Ele
reside na unido dos associados, manifestada por meio da cooperagado, da
participacdo democratica e da busca por objetivos comuns nos moldes da
governanca cooperativa. Com base em Sztajn(2002), o contrato de sociedade
decorre da visibilidade e do forte interesse econdmico atrelado aos grupos sendo
considerado:

[...] o fendbmeno mais estudado, com énfase, particularmente, nas formas
ou tipos empregados na organizacdo das sociedades mercantis cujas
origens remontam aos séculos Xll e Xlll da e.C. O fato pode ser explicado

pela visibilidade desses grupos e pelo interesse econdmico que os
informa.(Sztajn, 2002, p.15)

Historicamente, as dindmicas das sociedades mercantis revelam que, antes
da formalizagdo em associagdes, os individuos organizavam-se em grupos por
perceberem que era mais facil e agil trabalhar coletivamente em prol de um trabalho
coletivo, em busca de interesses econémicos comuns. Dessas organizacdes
informais surgiram as associacdes e cooperativas estruturadas juridicamente.
Sobre essas terminologias, o Servigo Nacional de Aprendizagem do
Cooperativismo (SESCOOP, 2020) citando a Lei n°® 5.764/71, afirma que “celebram
contrato de sociedade cooperativa as pessoas que reciprocamente se obrigam a
contribuir com bens ou servigos para o exercicio de uma atividade econémica, de
proveito comum, sem objetivo de lucro”. Citando o artigo 4°, o documento

acrescenta que

[...] essa lei define que as cooperativas sdo sociedades de pessoas, com
forma e natureza juridica proprias, de natureza civil, ndo sujeitas a
faléncia, constituidas para prestar servigos aos associados, distinguindo-
se das demais sociedades pelas seguintes caracteristicas:

| — Adesao voluntaria, com numero ilimitado de associados, salvo
impossibilidade técnica de prestagao de servigos;

Il — Variabilidade do capital social representado por quotas-partes;

[l - Limitagdo do numero de quotas-partes do capital para cada
associado, facultado, porém, o estabelecimento de critérios de
proporcionalidade, se assim for mais adequado para o cumprimento dos
objetivos sociais;

IV — Incessibilidade das quotas-partes do capital a terceiros, estranhos a
sociedade;
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V — Singularidade de voto, podendo as cooperativas centrais, federacdes
e confederacdes de cooperativas, com excecao das que exergam
atividade de crédito, optar pelo crédito da proporcionalidade;

VI — Quérum para o funcionamento e deliberagdo da Assembleia Geral
baseado no numero de associados e ndo no capital; (SERVICO
NACIONAL DE APRENDIZAGEM DO COOPERATIVISMO, 2020, p.17)

Tais caracteristicas evidenciam as singularidades dessas sociedades
organizadas. Infere ainda que, enquanto grupo social, elas enfrentam os entraves
burocréaticos e os tramites legais para criagdo das entidades com personalidade
juridica

A Lei Federal n° 10.406 de 10/01/2002( Cédigo Civil), no Capitulo I, dispbe
das orientagdes e conjuntura minima para a composi¢éao do estatuto social de uma
associagao, sob o modo formal na sua estrutura civil para, a partir dai, passar a
existir juridicamente para seus devidos fins. Ainda com base na Lei citada, ha a
afirmativa de que as associacbes sao caracterizadas pessoas juridicas sem fins
lucrativos, legitimadas pelos seus respectivos estatutos sociais. Assim discorre:

Art. 53. Constituem-se as associagfes pela uniao de pessoas que se
organizam para fins ndo econémicos.

Paragrafo Unico. Nao ha, entre os associados, direitos e obrigacdes
reciprocos.

Art. 54. Sob pena de nulidade, o estatuto das associagdes contera:

| — a denominacao, os fins e a sede da associacao;

Il — os requisitos para a admisséo, demissao e exclusdo dos associados;
[ll — os direitos e deveres dos associados;

IV — as fontes de recursos para sua manutengao;

V — 0 modo de constituicao e funcionamento dos 6rgaos deliberativos;

VI — as condi¢gbes para a alteracao das disposigdes estatutarias e para a
dissolugéo;

VIl — a forma de gestdo administrativa e de aprovagdo das respectivas
contas. (Brasil, 2002, p. 151)

Portanto, em se tratando de agremiacdo legalmente constituida, as
associagdes sem fins econémicos, regidas por um estatuto social e conduzida por
uma gestao participativa e democratica, tém sua existéncia alicercada no trabalho
comunitario das pessoas que perseguem um projeto de vida comunitario. O
desenvolvimento e 0 sucesso dessas associacoes dependem de como se da a
relacdo entre os sujeitos agremiados e destes com o meio social, juridico e
ambiental em que se inserem. O crescimento e a sustentabilidade dessas
instituicbes sdo medidos pela capacidade de seus membros de enfrentar as
intempéries oriundas do contexto em que elas acontecem, permanecendo unidas

pelos objetivos comuns que os norteiam.
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2 CONTOS DE UMA APRENDIZ: DO NINHO A MATURIDADE ALEVINA

Minhas raizes estao profundamente fincadas em Santa Helena, na Paraiba.
Dali nunca sai, e foi naquele solo que construi minha visdo de mundo. Com a
conclusédo do ensino fundamental, em 2001, tive que interromper a educacao
formal. No entanto, a vida reservava uma licao que os bancos escolares ndao haviam
me dado: de repente, vi-me mergulhada na organizacdo da associagao de
pescadores local (uma realidade que, embora vivida na simplicidade, € alvo de
complexos estudos académicos).

Ao longo deste capitulo, compartilho essa trajetéria por meio de narrativas
que retratam momentos marcantes da construcao da associagao e da implantacéao
da piscicultura artesanal. Embora apresentadas sob a forma de "contos", essas
experiéncias revelam muito mais do que lembrangcas pessoais. Nelas estdo
presentes decisdes, estratégias de organizacao coletiva, planejamento de acgdes,
gestdo de recursos, estimativas, medidas, contagens e diferentes formas de
raciocinio que orientaram o trabalho da comunidade.

Essas vivéncias foram sendo construidas no cotidiano, em resposta aos
desafios enfrentados e as necessidades que surgiam ao longo do caminho. Em
cada escolha, em cada planejamento e em cada conquista coletiva, os saberes
matematicos manifestavam-se de forma integrada as praticas sociais, as relacdes
de cooperacdo e as estratégias de organizacdo da comunidade. Assim, a
matematica revela-se ndo apenas como um conhecimento escolar, mas como parte
constitutiva da experiéncia vivida, presente nas formas de produzir, decidir,
organizar e transformar a realidade.

2.1 Construindo ideias: O ninho dos alevinos

O ano era 2009. Casada desde 2002, eu levava uma vida simples e tranquila
no sitio Canto de Feijao, onde trabalhava com o cultivo de hortaligas no perimetro
irrigado. A producado era pequena, suficiente apenas para manter a clientela fiel
conquistada na feira livre local e fornecer para o Programa Nacional de Alimentacéo
Escolar(PNAE). Essas marcas da minha historia serviram de alicerce para uma

nova fase de vida em comunidade e para a minha insercao no associativismo.
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Como base de uma familia de produtores de hortaligas livres de agrotoxicos,
enfrentdvamos diversas dificuldades e teve uma significativa queda na producéo.
Foi nesse contexto que recebemos a indicacdo do gestor da Secretaria de
Agricultura de Santa Helena, que nos incluiu em um projeto de politica publica
desenvolvido pelo municipio de Sao Jodo do Rio do Peixe. O projeto consistia em
consultoria técnica com um engenheiro agrébnomo, homem sabio, de sorriso facil e
coracao generoso. Ele passou a nos orientar no manejo do nosso pequeno plantio;

e, posteriormente, transformou-se em amigo de toda a comunidade produtora.

Figura 1 - Producao de hortalicas da época

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2009)

Ao chegar a propriedade, ele se encantou com o potencial do manancial
natural existente na regidao (a Barragem do Cajueiro) um espago amplo, rico em
vida e oportunidades que, até entdo, nao havia sido plenamente percebido por nés.
Desde o primeiro contato, estabeleceu-se uma relagado de amizade e confiancga.

Durante as visitas técnicas, surgiu a ideia de criar uma associacao de
piscicultura com o objetivo de produzir peixes de agua doce em tanques-rede. A
proposta inicial era unir e organizar pescadores e agricultores da comunidade,
promovendo uma alternativa de trabalho e geragdo de renda. A ideia foi
amadurecendo ao longo de diversas conversas entre meu esposo e 0 engenheiro,
que nagquele momento, ja era considerado parte da familia.

Em meados de 2009, a proposta foi apresentada a comunidade em uma
reunido realizada sob um pé de umbu, as margens da Barragem do Cajueiro, local
que viria a se tornar a sede proviséria da associacdo. Apds a discussdo e
levantamento de interesse, todos os presentes demonstraram entusiasmo com a
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iniciativa, reconhecendo nela uma oportunidade de trabalho e melhoria de renda. A
partir dessa decisao coletiva, iniciou-se o processo de criacao da entidade.

Apesar do entusiasmo e da aprovacado da comunidade, surgiram desafios
financeiros e juridicos, uma vez que ndo possuiamos conhecimento técnico nem
recursos para dar andamento ao processo. Com a orientagdo de nosso mentor,
buscamos apoio junto a gestdo municipal, que se dispds a colaborar com a nossa
associacao.

Um aspecto relevante foi o papel do poder publico local no apoio a criagao
da associagado. Embora a legislagdo garantisse a autonomia da entidade, parcerias
com prefeituras e outros 6rgaos eram fundamentais para viabilizar recursos,
capacitacdo e assisténcia técnica, sem comprometer a independéncia da
organizacao.

Assim, no dia 11 de setembro de 2009, deu-se inicio a fundacdo da
Associacao dos Pescadores Artesanais de Santa Helena — PB (ASPASH). Nessa
data ocorreu um marco importante: a aprovacdo do estatuto social, elaborado
conforme as normas legais, mas também adaptado a realidade e as caracteristicas
da comunidade local. ApGs a aprovagéo, realizou-se a primeira eleigdo para definir
a diretoria da entidade, composta por presidente, vice-presidente e tesoureiro,
responsaveis pelos tramites legais e pela representacao da associacao.

Iniciava-se, entdo, a trajetdria pela formalizacdo da entidade. Foram
realizados os registros em cartério, incluindo o estatuto social, a ata de fundagéo e
a documentacao necessaria junto a Receita Federal. Todo o processo ocorreu com
0 apoio conjunto da comunidade e da gestdo municipal.A partir da conclusdo dos
tramites legais, a associacao passou a existir formalmente, consolidando-se como
uma organizacao ativa no setor da piscicultura e preparada para buscar projetos
produtivos e oportunidades de desenvolvimento para seus associados.

Desde o principio existia um sonho: um projeto produtivo que pudesse
complementar a renda das familias envolvidas no associativismo. Com base nas
orientagées do engenheiro-mentor, conhecemos propostas de associagdes bem
sucedidas que receberam apoio financeiro para execu¢cao.Em cartilha do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, esse é descrito processo da seguinte

maneira:
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Gradativamente e em diferentes atividades, organizagbes nao-
governamentais (ONGs), entidades representativas de categorias
profissionais, grupos sociais ou setores produtivos reivindicam sua
participagdo no planejamento. Essa participacdo € definitiva para
influenciar a direcionar os recursos publicos aos projetos desejados pela
maioria da populagdo, bem como fiscalizar sua aplicagcao(Brasil, 2008, p.
23)

E assim foi o convivio dentro de nossa associagdao: um avanco gradativo,
marcado por dificuldades e pelas barreiras impostas pela burocracia. Mas, apesar
dos empecilhos, fomos referéncia no sertdo da Paraiba como destacou o noticiario
estadual em 10 de dezembro de 2014, cujo texto completo encontra-se disponivel
no Anexo H deste trabalho.

Essa proeza foi possivel gragcas a unidao dos associados e as politicas
publicas ofertadas pelo estado da Paraiba naquele momento; sobretudo pelo
Processo n° 829/2012 e pelo Convénio n°24/2013 que tratavam do acordo entre
associagdes e o Projeto Cooperar para implantagdo de projetos produtivos nas
comunidades rurais. Celebrados neste mesmo acordo estava a pequena
comunidade de piscicultores de Santa Helena-PB.

Conforme acordado entre as partes, apds dois anos de luta e resisténcia,
entre 2011 e 2012, Santa Helena recebeu a sonhada parceria: uma politica publica
voltada ao desenvolvimento rural sustentavel. Nesse periodo, ela finalmente foi
firmada obedecendo todos os tramites legais.

A missao do projeto Cooperar era “atuar na promog¢ao do desenvolvimento
sustentavel, focado na reducao da pobreza rural, através da elevacao da melhoria
da qualidade de vida dos beneficiarios”.(Paraiba, [s.d.], online). Foi em
cumprimento dessa missao que ocorreu a celebragdo do convénio 185/2011 entre
a ASPASH e o COOPERAR.

Quando falamos em parceria e fortalecimento de vinculos das politicas
publicas, logo vém a mente a vulnerabilidade social e as dificuldades encontradas
no cotidiano, sobretudo a luta pela sobrevivéncia. Enfrentar esses desafios exige
resisténcia, determinacao e coragem, forcas que muitas vezes sdo impulsionadas
pelos proprios obstaculos vividos na comunidade.

As dificuldades surgiram logo no pontapé inicial. Os gargalos burocraticos,

quase nos fizeram desistir, mas a resisténcia era parte do nosso povo e a vontade
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de aprender era nitida nos moradores do sitio Canto de Feijao; especialmente em
mim: uma jovem mae com apenas o ensino fundamental completo, mas com muita
vontade de vencer.

Eu era totalmente leiga no que se referia a implantacdo de projetos
produtivos, bem como sobre os tramites licitatérios. Os computadores eram
conhecidos apenas de vista, mas eu acreditava que conseguiria tornar nosso sonho
realidade. Para isso, nos unimos a uma projetista indicada pelo engenheiro
agrébnomo (mentor do projeto) para tentar mudar a situagdo econdmica precaria
daquelas familias. Assim se deu o inicio da saga pelo projeto de piscicultura em
Canto de Feijao.

Inicialmente, com o apoio da Prefeitura Municipal e do engenheiro
agronomo, contratamos os servicos da projetista pelo valor de R$1.000,00 (mil
reais). Ela ficou responséavel pela escrita e envio do projeto ao Cooperar, ja que a
instituicdo havia aberto um edital de apoio a projetos produtivos naquele momento.
Nosso objetivo era a captacdo de recursos para aquisicdo dos materiais
necessarios a implantagcédo da piscicultura.

Em suma, elaboramos o projeto e o enviamos ao Cooperar. Seguimos por
cerca de 24 meses reunindo documentos, participando de reunides e buscando a
aprovagao pelo Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel.
Cumprimos todas as exigéncias, tivemos o projeto aprovado e finalmente, o recurso

estava em uma conta bancaria da Associagéo.

2.2 Evoluindo com a pratica: Da incubacao a Eclosao

Com a aprovacao do projeto através do Convénio n.? 185/11, celebrado entre
o Cooperar e a ASPASH no valor de R$100.609,72 (cem mil, seiscentos e nove
reais e setenta e dois centavos), nossa jornada iniciava para alegria da
comunidade.

Com os valores em conta, os desafios chegaram sem manual de instru¢des
ou aviso prévio. Logo na primeira reunidao ap6s aprovacao, uma palavra estranha
ecoou no espaco: “Vocés terao que fazer um processo licitatério para a compra dos
bens”, disse uma jovem técnica que havia vindo da capital completando: “Logo

estaremos de volta para saber se deu certo”. Mas o que seria esse tal processo?
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Como era feito? Quem era responsavel por tudo isso? Havia muitas indagacoes e
a resposta era sempre a mesma: “Vocés”. Apesar do apoio da projetista, sabiamos
que a responsabilidade seria gigante; no entanto, repetiamos a todo instante que
daria certo. Tinhamos um sonho, vontade de vencer e mais de cem mil reais na
conta, ndo iriamos desistir.

Em busca de apoio e conhecimento sobre processos licitatorios, uma jovem
companheira e eu, sem muitas habilidades com o mundo digital, encontramos na
gestdo municipal um espaco com computador disponivel. Sentavamos lado a lado
e com dificuldade faziamos as pesquisas em busca de entendimento sobre as leis
de licitacdo e sobre empresas no ramo da piscicultura que pudessem fornecer os
itens necessarios para a implantacao do projeto (detalhados na planilha constante
no Anexo A).

Como resultado das pesquisas, estudamos principalmente a Lei n® 8.666, de
21 de junho de 1993, cujo teor regia os processos licitatérios na época; hoje extinta.
Ao analisar o artigo 22 da supracitada lei, aprendemos os tipos de modalidades
permitidas para licitagbes publicas, que se aplicavam ao nosso caso por se tratar
de projeto financiado pelo Estado da Paraiba:

Art. 22. Sao modalidades de licitagéo:
| - concorréncia;

Il - tomada de precos;

[l - convite;

IV - concurso;

V - leilao”.(Brasil, 1993, art. 22)

Das modalidades listadas, a do tipo Ill - convite, foi a indicada pelo Cooperar.
Mas como esses convites seriam feitos? Como as empresas viriam a Santa Helena,
pequena cidade localizada no extremo oeste paraibano? Como encontrar
fornecedores e garantir a participagdo dos concorrentes cumprindo todas as
exigéncias legais? Obtivemos as respostas por meio da orientagéo de funcionarios
do Cooperar. Com o auxilio desses profissionais, iniciamos uma jornada de

dedicacao e muito trabalho.
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Para que o processo ocorresse com éxito, algumas regras citadas na lei,
precisavam ser cumpridas passo a passo. Tomamos conhecimento desses

requisitos regulamentados pelo artigo 43 e iniciamos o certame

Art. 43. A licitagdo sera processada e julgada com observancia dos
seguintes procedimentos:

| - abertura dos envelopes contendo a documentacéo relativa a
habilitagdo dos concorrentes, e sua apreciacao;

Il - devolugdo dos envelopes fechados aos concorrentes inabilitados,
contendo as respectivas propostas, desde que nao tenha havido recurso
ou apos sua denegagao;

lll - abertura dos envelopes contendo as propostas dos concorrentes
habilitados, desde que transcorrido o prazo sem interposicao de recurso,
ou tenha havido desisténcia expressa, ou apds o julgamento dos recursos
interpostos (Brasil, 1993, art. 43)

Na primeira tentativa, marcamos a licitagdo e enviamos convites para
diversas empresas. Porém, um tal de postmaster, escrito em inglés, retornava no
email. Em virtude de nossa inocéncia, pensavamos que se tratava da confirmacéao
do recebimento; todavia, a mensagem informava que o endereg¢o de e-mail nao
havia sido localizado. Por isso, na data marcada nenhuma empresa compareceu
para participar do processo.

Foi um momento de muita frustracéo, mas os técnicos do Cooperar disseram
que nem tudo estava perdido. E nos acalmaram: “Vamos remarcar uma nova data
e desta vez intensifiquem os convites”. Mesmo sem entender direito o ambiente
virtual, aceitamos o desafio e partimos para uma segunda tentativa.

Naquele periodo, 0 ambiente nao era tao digital quanto é agora, em que as
Inteligéncias Atrtificiais facilitam a nossa vida; a internet ainda era algo assustador
para os moradores da nossa pequena cidade. Sendo pessoas curiosas,
descobrimos que as empresas convidadas nao estavam recebendo as mensagens
e que providéncias deveriam ser tomadas. Sabiamos que as estratégias da primeira
tentativa (anancio em radios e envios digital dos convites) ndo seriam suficientes.
Entéo, o plano B foi tragado por nés.

A internet passou a ser usada apenas como guia de pesquisa para localizar
os enderegcos e telefones das empresas de piscicultura. A nossa principal
ferramenta de comunicacao passou a ser o unico telefone fixo da Prefeitura
(quando estava disponivel) ou, nos casos mais dificeis, recorriamos aos cartdes e
fichas para fazer ligagées usando os orelhdes publicos. Dessa forma, os convites

finalmente chegaram ao destino.
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Na data e hora marcadas, chegaram algumas empresas, a maioria do
vizinho estado do Ceara. Conseguimos licitar todo o projeto com sucesso, gerando
uma economia de quase R$20.000,00 (vinte mil reais). Eu e Manto' (apelido
carinhoso que eu e minha amiga colocamos uma na outra durante 0 processo)
comemoramos muito aquela vitoria, embora ndo imagindssemos as batalhas que
ainda estariam por vir.

A empresa vencedora logo entrou em contato e os primeiros materiais

comegaram a chegar como mostra a imagem seguinte:

Figura 2 - Chegada dos primeiros materiais

Fonte: Arquivo Pessoal da Autora (2012)

A felicidade entre os membros da associacdo era nitida. Contudo, mal
celebramos essa vitoria e mais um desafio se apresentou: a implantacao do projeto
nao dependia apenas de materiais, mao de obra e vontade de executar as agoes,
mas também das permissées dos dérgaos competentes para agir dentro da
legalidade.

Nossa projetista, que havia se tornado funcionaria do Cooperar, propds-se a
ajudar e nos apresentou um engenheiro de pesca ligado a Empresa Paraibana de
Abastecimento e Servicos Agricolas (EMPASA). Ele nos mostrou os caminhos
vidveis para a consolidacao do projeto. Dai em diante, seguimos enfrentando as

T Manto: giria popular utilizada na regido, bastante comum na época, para se referir a situagdes
dificeis e trabalhosas. A expressao "desenrolar um manto" significava resolver um problema
complexo. Por essa razdo, costumavam chamar uma a outra de "manto”, em tom de brincadeira,
quando precisavam enfrentar ou solucionar desafios.
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burocracias exigidas, como andlises e permissdes para 0 uso do solo e da agua,
resolvidas com o auxilio das equipes do COOPERAR e da EMPASA.

Os primeiros passos estruturais foram dados com o apoio da gestdo em
vigor. Recebemos com imensa alegria as maquinas retroescavadeiras que
chegaram para a escavacgdo dos primeiros tanques-bergarios em terra, ilustrados
abaixo:

Figura 3 - Processo de Construcao de viveiros de Peixe

Fonte: Arquivo Pessoal da Autora (2012).

Durante essa etapa, todos os associados estavam presentes e contribuindo.
Dia apo6s dia, a piscicultura da ASPASH ia ganhando forma e chamando a atencao
dos moradores locais. Ao fim da tarde, abriamos o espago para visitas e ali, como
se ja fossemos especialistas, explicavamos como tudo funcionaria em breve. O
cenario ndo parecia o da pacata Santa Helena, cidadezinha do interior ja descrita

por poetas da terra, como Diniz nos versos abaixo:

Paraiba, sim senhor!

Do meu querido sertao,

Das terras de Santa Helena,

Antes, Canto do Feijao,

Uma cidade pequena,

Mas de grande corag&o.(Diniz, 2001, p.1)

Ser fruto dessa descendéncia de povo de coracado grande me fez abrir as
portas de minha casa para as 11 (onze) familias beneficiadas por essa politica
publica. Como as atividades ocorriam na barragem do Cajueiro, local onde esta
localizada minha residéncia, comodamente minha casa se transformou em ponto

de apoio para todos, sem exce¢ao, assim nos tornamos uma grande familia. Tudo
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era realizado coletivamente, até mesmo as refeigbes como demonstra a imagem

abaixo.

Figura 4 - Mesa posta em dias de manutencao com reuniao de todos

Fonte :Arquivo pessoal da autora (2012)

Apd6s montar toda a estrutura, ficamos aguardando a chegada dos alevinos.
Com a vinda deles, colocariamos em prética cada licdo aprendida nos pequenos
cursos ofertados pelo SENAI e SEBRAE, que tiveram carga horaria de 40 horas.
Com o conhecimento teorico inicial e o auxilio técnico da EMPASA, iriamos
finalmente experimentar os desafios da pratica piscicultora.

2.3 Protegendo Vidas: Da Alevinagem a Recria

Ap6s os bergarios serem construidos e os mananciais abastecidos, a
empresa ganhadora da licitacdo, por problemas naturais de producéo, ndo pbde
cumprir 0 prazo de entrega dos alevinos. Para que o projeto ndo atrasasse,
solicitamos via oficio a doagéo de alevinos diretamente a EMPASA. O pedido foi
atendido imediatamente devido a forte parceria existente e em poucas semanas os
peixes foram entregues. Recebemos 5.000 (cinco mil) peixes, os quais serviram
como marco inicial das atividades praticas enquanto se aguardava a chegada dos
outros 25.000 (vinte e cinco mil) adquiridos como parte do projeto.
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Figura 5 - Chegada dos alevinos

Fonte :Arquivo pessoal de autora (2012)

Devido ao tamanho reduzido, os alevinos ndo podiam ser colocados em
qualquer lugar; somente nos bergarios que ja estavam prontos para recebé-los.
Obedecendo as técnicas de manejo, 0s pequenos peixes, que vinham em sacos
plasticos com agua e inser¢do de oxigénio, eram colocados no bergario imerso com
a embalagem para o equilibrio da temperatura das aguas antes da soltura e esse
equilibrio fica entre 24°C e 30°C. Apos o tempo determinado pelo engenheiro, as
temperaturas foram aferidas e a soltura aconteceu.

Conforme pactuado em reunido com os associados, implantou-se o sistema
de escala de trabalho 6x1 (detalhado no Secéo Il). O progresso do projeto era
evidente a cada visita técnica, ocasiao em que se realizavam novas pesagens € se
constatavam resultados promissores. Por se tratar de uma atividade experimental
e sem fins lucrativos, as treze familias alternavam-se no manejo diario. Minha
participacdo continua no acompanhamento dessas equipes devia-se a
responsabilidade pela gestdo das planilhas, a mim confiada. Assim, como fruto
desse esforco coletivo, a evolugao do trabalho era ratificada a cada biometria.

O tempo esperado para que os alevinos permaneg¢am no bergéario é de cerca
de 45 dias. Contudo, em nossa piscicultura, gragas ao rigor com a alimentacéo
(feita de trés em trés horas), monitoramento do oxigénio, transparéncia da agua e
pastoreio constante para evitar o ataque de aves de rapina, os alevinos atingiram o

ponto de evolugdo em apenas um més.



37

Figura 6 - Evolucao do primeiro més em bercario

Fonte :Arquivo pessoal da autora (2012)

A minha rotina, que antes se dividia entre vendas, casa, marido e filhos,
ganhava outro sentido: acompanhar a evolugdo de um projeto que vimos sair do
papel. Era gratificante ver os alevinos, ja juvenis, prontos para a transferéncia para
os tanques-rede na fase de engorda

A transicdo aconteceu de modo sincrono. Sob a orientacdo do engenheiro
de pesca da EMPASA, cada trabalhador assumiu um posto. Com uma rede de 0,2
mm um grupo capturava 0s pequenos peixes em um balde apropriado para
transferéncia fazendo uma contagem rapida, uma dupla o transportava por cerca
de 200 (duzentos) metros até a canoa? onde outra dupla aguardava para leva-los
até o tanque-rede destino final onde seriam tratados até o tamanho e peso ideal
para colheita.

No novo cenério de trabalho, a cada dia era mais encantador ver 24 tanques-
redes em duas linhas, cada uma com 12 tanques, presos por uma corda que ia de
uma ponta a outra do manancial, os prendendo a uma distancia média de 1,5 (um
metro e meio). No centro de uma delas havia uma plataforma de manejo, cada
tanque recebeu aproximadamente 500 peixes, sendo um consorcio entre tilpias e

tambaqui.

2 Canoa:barco artesanal em madeira
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Figura 7 - Projeto de piscicultura

Fonte :Arquivo pessoal da autora (2012)

A rotina de cuidados com os alevinos era intensa. Assim como cuidar de um
recém-nascido, exigia dos trabalhadores uma dedicacdo muito além da labuta com
as hortaligas. Sempre estdvamos monitorando o crescimento e evolugdo de cada
tanque, alimentando os peixes a cada 3 horas, com calculo de acordo com peso
médio das espécies ocupantes do tanque; observando a profundidade da
transparéncia da agua, as medidas de oxigénio e biometria, o calculo da biomassa,
tamanho e peso médio dos tanques. Tantos detalhes precisavam de um
instrumento de monitoramento que fosse desde o peso inicial até a projecao do
peso futuro, abordados com mais detalhes no capitulo 3.

Recebi do engenheiro de pesca uma missao que ia além das atribuicbes dos
demais associados: enquanto o grupo cuidava dos horarios de alimentacao,
observava mortandade, pesagem e evolugédo dos alevinos,cabia a mim tomar nota
de tudo e mantinha uma comunicagdo com o mesmo para qualquer eventualidade
convoca-lo para uma visita. Sempre com um caderninho em maos anotava tudo e
acompanhava as escalas.
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Figura 8 - Acompanhamento diario da evolucao

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2013)

Essa nova missao foi um dos maiores desafios internos enfrentados por
mim. Como lidaria com o novo desafio levando em consideracao que, entre as
familias beneficiadas, os servigos prestados, em sua grande maioria, era
masculina? Entdo, por mais que o preconceito ndo fosse presente em nossa
comunidade, os conflitos internos e os medos sempre existiram. Haviamos sido
capacitados, e dentro do diagnéstico do professor, eu seria a pessoa com um perfil
adequado para liderar os trabalhos no que diz respeito a evolugéo da piscicultura.
Logo com os primeiros dias de trabalho e com os resultados ja visiveis, me apropriei
da demanda sem medo de preconceito e com o sentimento de dever cumprido.

Tudo caminhava bem; até que um fantasma do passado nos bateu a porta.
Os Mantos (apelido carinhoso trocado entre mim e minha parceira) estdvamos de
volta aos desafios. Se antes o nome Licitagdo assustou, imagine a palavra
Prestacao de Contas! Além disso, havia uma particularidade: iriamos travar uma
nova batalha para vivermos outra licitacdo. Para completar, tinhamos uma
particularidade: travariamos uma nova batalha para realizar outra licitacdo, pois
precisavamos gastar os recursos restantes da economia do primeiro processo. Se
ja parecia dificil realizar a primeira, pior seria fazer uma segunda e ainda executar
a prestacao de contas de ambas.

Assim vieram as primeiras orientagdes para realizarmos a prestacdo de
conta. O primeiro passo foi preencher as planilhas com os valores recebidos, as
despesas efetuadas, os rendimentos e os saldos restantes. Para cada despesa,
deviamos apresentar a nota fiscal, o recibo e o cheque com depésito nominal para
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a empresa vencedora. Confesso que, para mim, essa etapa foi mais facil do que a
licitacao.

Como no inicio, em que dependiamos bastante do apoio da gestado
municipal, todo o processo era feito numa pequena sala da Secretaria de
Agricultura. Quando a prestacdo de contas ficou pronta, realizamos o primeiro
encontro para apresentar a documentacao. Foi ai que veio a primeira desilusao:
disseram-nos que aquele processo era trabalho para um contador e que eu, uma
"reles mortal" com apenas o diploma do ensino fundamental, ndo daria conta. Fiquei
muito decepcionada, mas isso acabou sendo s6 um detalhe, pois toda a
documentagao estava correta e precisava apenas da assinatura do profissional.
Para nés, isso nao seria problema, ja que a prefeitura nos apoiava e contava com
esse profissional em seu quadro.

O passo seguinte trouxe novos desafios. Ao encaminharmos 0 novo projeto,
deparamo-nos com uma clausula exigindo que 15% do valor fosse de
responsabilidade da associacdo. Surgia mais um obstaculo, pois ndo tinhamos
recursos préprios. No entanto, fomos informados de que esse valor poderia ser
abatido em forma de investimentos no projeto, como servigos, materiais ou bens.
Planejavamos contabilizar as horas da retroescavadeira doada pela prefeitura, mas
logo descobrimos que servicos doados pelo municipio ndao serviam como
contrapartida nesse tipo de projeto. Mesmo com o trabalho feito e os viveiros ativos,
n&o conseguiriamos cumprir a exigéncia. Tinhamos saldo em conta, mas ele era
oriundo do projeto inicial e também né&o podia ser utilizado. O que fariamos agora?

Em uma conversa com o Cooperar, mais precisamente com a nossa ex-
projetista, perguntei: ‘Esses associados que ficaram no pé da maquina, abrindo
espaco, carregando barro e auxiliando na construgdo dos bergarios... isso nao
conta? Ela, de sorriso largo ,disse: ‘Conta'. Mas como provariamos que cada um
esteve presente nesse processo e nao recebeu nada pelo trabalho? Elaboramos
uma espécie de declaracdo e cada associado que trabalhou no processo de
implantacédo, assinou doando os dias de servigo prestados. Montamos uma tabela
com o quantitativo de didrias de cada soécio e convertemos o somatério por familia
em valores financeiros, abatendo-os dos 15% da contrapartida da associagao.

Naquele momento, a producdo caminhava bem, a prestacdo de contas

estava pronta e tinhamos um bom valor em conta prestes a ser devolvido ao
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Estado. Embora ndo parecesse justo ter de devolver um montante que seria
suficiente para equipar nosso proprio escritério (jA que ainda dependiamos de
terceiros para os servicos administrativos), ndo éramos de aceitar um "nao"
facilmente. Enviamos uma nova solicitacdo ao Cooperar: um novo projeto
explicando a necessidade e pedindo a liberagdo do saldo restante para a
estruturagdo do escritorio préprio da ASPAS. A autorizacdo nos foi concedida.
Desta vez, ja experientes tanto com a licitacao quanto com a prestacao de contas,

resolvemos todas as pendéncias em menos de um més.
2.4 Navegando por aguas turbulentas: Da despesca a esperanca

As atividades do nosso projeto de Piscicultura ocorreram paralelamente as
aprendizagens teorico-praticas e os processos burocraticos. Desta forma, visando
aprimorar o atendimento aos clientes e aumentar a renda dos envolvidos,
participamos de capacitagcdes concomitantes a producao. As qualificacdes foram
promovidas pelo SEBRAE e pelo SENAI em parceria com a ASPASH, conforme

ilustrado na imagem a seguir

Figura 9 - Curso de beneficiamento de peixes
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Fonte : Arquivo pessoal da autora (2013)

Essas préaticas de aquisicao de conhecimento e atividades de producgao
pesqueiras estenderam-se ao longo de quatro meses que compreenderam 0s
periodos de alevinagem a engorda. ApGs esse periodo, a colheita ja era realidade.
Os frutos do trabalho de cada piscicultor saltavam aos olhos de todos e festejar era



42

o desejo daquela grande familia. Era gratificante ver a sede da Associagdo sempre
cheia de aquicultores, moradores do municipio e turistas das regides vizinhas.

O publico que frequentava o local buscava conhecer o funcionamento do
projeto e adquirir o produto (peixes) que era comercializado ali mesmo na sede da
Associacao, beneficiados (filetado, apenas limpo, frito) ou em natura.

Esse fluxo era inédito em Santa Helena. O sucesso se devia ao fato de o
projeto ter se tornado referéncia em producéo no Alto Sertdo, conforme matéria
divulgada no site oficial do Governo do Estado da Paraiba, intitulada “Criagcao de
peixe em tanque de rede € modelo no Sertdo”, publicada em 14 de dezembro de
2014. Infelizmente, no momento em que essa matéria foi ao ar, ja vivenciavamos o
fim drastico da nossa piscicultura.

No meio associativista, a interrup¢cao de uma associagao ou de um projeto
produtivo ocorre, na maioria das vezes, por divergéncias de opinides, falta de
recursos financeiros ou auséncia de dedicacao. Em Canto de Feijao, contudo, o fim
foi imposto pela forga da natureza.

Mediante as orientac6es do engenheiro de pesca, os peixes nao deveriam
ser alimentados em dias de chuva. Em uma determinada tarde, por volta das 16h
(horario da dltima alimentacdo), entramos na &gua, que se apresentava
especialmente turva. Nao era época de chuvas, mas o tempo estava atipico. Como
o dia na escala de trabalho pertencia a nossa familia, decidimos apenas vistoriar
os tanques, sem alimentar os peixes. Na vistoria, percebemos que algo estava
errado: em todos os tanques analisados, 0s peixes permaneciam na superficie,
comportamento comumente chamado de "beber agua". De forma intrigante, a
medicdo do oxigénio e do pH da agua indicava parametros normais naquele
instante.

Durante a noite, ocorreu uma chuva repentina de 60 milimetros, provocando
uma queda drastica nos niveis de oxigénio da agua. Ao amanhecer, 100% dos
peixes prontos para a despesca estavam mortos. Como se nos faltasse o chao,
estavamos com perda de 20 toneladas de peixes para serem retiradas dos tanques-

rede em uma canoa.
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Figura 10 - Retirada dos peixes mortos

Fonte: Arquivo pessoal da autora ( 2014)

Diante daquela situagéo, enfrentavamos o doloroso trabalho de aterrar 20
toneladas de peixes perdidos. Os poucos peixes que sobreviveram em tanques
escavados ainda alimentavam as esperangas dos que ali viviam. Era chegada a
hora da quadra chuvosa e os mananciais encherem para que pudéssemos reiniciar
a producéao. No entanto, a chuva nao veio e, em pouco tempo, nao dispiunhamos
de 4gua sequer para manter a pequena horta que, em consorcio com a piscicultura,
vinha se desenvolvendo bem, visto que as aguas ricas em nutrientes dos viveiros
escavados eram utilizadas na irrigacao, melhorando significativamente a producao
hortalica.

Figura 11 - Producéao de época no consorcio com agua dos viveiros
escavados

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2014)

A nossa realidade, contudo, tornou-se desnorteante: a produgédo de peixes
foi encerrada e a horta, drasticamente reduzida. Sem os holofotes e sem a
convivéncia diaria com os associados, cuja presenga em nossa casa era rotineira,
restou-nos apenas um pequeno pogo escavado por maquinas no centro da
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barragem. Eram as veias do subsolo ali presentes que supriam nossas
necessidades de consumo humano e mantinham a pequena horta. Mesmo diante

desse cenario desanimador, ndo podiamos interromper totalmente as atividades.

Figura 12 - Processo de gradativo de secagem da barragem apoés seca
severa

Fonte :Arquivo pessoal da autora (2015)

Embora o cenario atual do Sitio Canto de Feijao ndo conte mais com a
producdo em grande escala daquela época, a semente do conhecimento
permaneceu plantada na comunidade. Apds longos anos de estiagem, os
mananciais voltaram a atingir sua capacidade maxima, e o sonho de ver os
tanques-rede novamente povoados renasce, alimentando a esperanga do nosso

povo.
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3 SABERES MATEMATICOS PRESENTES NAS PRATICAS DA
PISCICULTURA

As experiéncias narradas no capitulo anterior revelam que a construcao da
comunidade e o desenvolvimento da piscicultura artesanal foram permeados por
inumeras decisdes, planejamentos e estratégias que ultrapassam a dimensao
organizativa do trabalho. Em cada etapa desse percurso, a necessidade de resolver
problemas concretos mobilizou conhecimentos que envolviam medigoes,
estimativas, contagens, célculos, organizagdo do espaco, administracdo do tempo
e gestdo dos recursos disponiveis. Embora tais praticas fossem vivenciadas de
forma espontédnea e integrada ao cotidiano da comunidade, elas evidenciam a
presenca de saberes matematicos construidos na experiéncia e compartilhados
coletivamente.

E sob essa perspectiva que este capitulo se desenvolve. A luz da
etnomatematica, busca-se compreender como esses saberes foram produzidos,
apropriados e utilizados nas praticas da piscicultura artesanal, demonstrando que
a matematica também se manifesta nas formas de organizar o trabalho, planejar
acoes, estabelecer proporcoes, realizar estimativas, administrar recursos e tomar
decisbes em contextos culturais especificos. Assim, os tépicos que seguem
analisam esses conhecimentos a partir das categorias de medida e espaco,
organizagao e planejamento, bem como quantidade, calculo e tempo, evidenciando
a matematica como uma construcdo cultural viva e intrinseca as praticas da
comunidade.

3.1 Saberes de medida e espaco

O acude Publico Estadual do Cajueiro, localizado no municipio de Santa
Helena, segundo as informagdes levantadas por nosso mentor, possuia, a época,
uma capacidade de 1.500.000 m® e uma area inundada de aproximadamente 15
hectares. O manancial era abastecido pelo riacho do Cajueiro, povoado por
diversas espécies de peixes, a exemplo da traira, tilapia, curimata e piau, sendo
sua utilizacao reservada a irrigacao de pequeno porte e com potencial para projetos

de piscicultura intensiva em tanques-rede.
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A principio, conforme relatado anteriormente, os pescadores da localidade
reuniram-se e decidiram elaborar e desenvolver um projeto de piscicultura por meio
da producao associativista. Para atuar na legalidade, os produtores precisavam
firmar um compromisso com os 6rgaos responsaveis pela liberagao do projeto; visto
que nao se tratava s6 de renda ou producdo, o quesito ambiental também era
responsabilidade da comunidade

Assim, mediante didlogo informal entre a ASPASH e a Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas da Paraiba (AESA), ficou ajustado que poderiamos utilizar a
area do Acude Cajueiro para realizar a producao coletiva de peixes desde que
obedecéssemos aos critérios de preservacdao e conservacdo do espaco a ser
utilizado. Deliberou-se que a associacdo poderia usar um por cento da area
inundada. Com base no percentual permitido, os calculos elaborados nos
trouxeram os seguintes resultados: os tanques-rede obedeceriam um limite de
utilizacao de 1% da area inundada, ou seja de 15 hectares. Com base nesse limite
permitido, os célculos resultaram nas seguintes etapas:

A limitacdo de 1% sobre a &rea de 15 hectares é dada por:

1 X 15

100 15 100x

x =0,15

Convertendo esses hectares (0,15) em metros quadrados e sabendo que 1
ha é equivalente a 10.000 m?, obtivemos uma area de 1.500 m2?, conforme calculo
abaixo.

0,15 x 10.000= 1500 m2

Como cada tanque-rede possui uma area de 4 m2 para melhor
funcionamento da piscicultura e facilitacdo dos trabalhos entre os tanques,
necessitaria de um espagcamento de um tanque - mais 4m? - entre eles; totalizando
para cada um 8m?2. Assim, nessas condi¢cdes o referido manancial teria uma
capacidade de suporte de aproximadamente 188 unidades de tanques-rede,

naquele momento, conforme a operacao a seguir:
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Area total a ser utilizada 1500 _ 1500 _ 187 5
Area por tanque +espacamento entre tanques 4+4 — o ’

Essa dimenséao espacial de 188 tanques era para nés mais que suficiente,
pOois N0Sso projeto usaria um espaco para 25 tanques requerendo uma area de 200
m2 dos 1.500 m? permitidos ficando uma area nao utilizada de 1.300 m? com

capacidade ainda para 163 tanques; conforme expressdes a seguir:

8 m? - 25 tanques = 200 m2
area total — area a ser ocupada 1.500 — 200 = 1.300 m?

Como exposto, enquanto na matematica académica esses calculos
envolvem operagdes formais de adi¢do, subtracdo, multiplicacéo e divisao, para os
piscicultores, as medigdes em campo eram realizadas com materiais alternativos,
como cordas estendidas em linha reta para o alinhamento e a fixagao dos tanques.
Esse saber pratico aplicado pelos produtores exemplifica a mobilizacdo da
Etnomatematica no cotidiano da comunidade.

Além das cordas, outro recurso empirico empregado pelos piscicultores era
0 uso de um tanque solto como molde para definir o distanciamento correto entre
as estruturas. A cada tanque fixado, esse molde era deslocado e encaixado na
posicéo seguinte. Aimagem a seguir ilustra a disposigéo final dos tanques flutuando
no Acude Cajueiro.
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Figura 13 - Alinhamento entre tanques

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2013)

Na imagem exposta, percebe-se uma linha de tanques posicionadas,
estrategicamente, a uma profundidade de 4m (quatro metros) para a produgéo.
Durante a montagem, os entdo agricultores, agora piscicultores, utilizavam uma
corda com uma pedra atada a ponta, langando-a ao longo do espelho d'agua para
realizar as medigdes. Dessa forma, delimitavam a localizagéo do primeiro tanque e
definiam o posicionamento dos demais.

Quanto a estrutura fisica, os tanques-rede caracterizavam-se como um cubo
perfeito, apresentando dimensdes de 2 X 2 metros em todos os lados.

Possuiam seis lados, considerando a tampa, que mantinha as mesmas
dimensodes, porém dividida ao meio para facilitar o manuseio. Seu formato tem
caracteristicas de uma rede de pesca; contém uma base moldada em cano
formando um quadrado medindo 2x2 metros com angulos retos. A estrutura conta
com um suporte dimensionado para acoplar baldes lacrados de 20 litros, que atuam
como flutuadores. Como ilustrado na figura a seguir, o diametro do arame garante
rigidez estrutural sob a agua, delimitando um volume (til de 4 m3 em uma area
aberta que proporciona condi¢des similares as do habitat natural, embora sob

continuo monitoramento.
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Figura 14 - Tanque rede

S
(gl v

Fonte :Arquivo pessoal da autora (2013)

Nas fases iniciais de implantacdo da piscicultura, as primeiras licbes
abrangeram o estudo dos tipos de tanques e a viabilidade da produg¢ao segundo a
realidade local. O espagamento da malha das telas dos tanques-rede, por exemplo,
deve ser compativel com o tamanho dos alevinos. Embora exista a técnica do
bercario (bolsdo) adaptavel ao tanque-rede, sua utilizacdo pode ser inviavel
dependendo do ambiente, devido a limitagdes de oxigenacao.

Por essa razado, fez-se necessario estudar um ambiente propicio para
recebé-los. A alternativa mais apropriada para resolver o problema da oxigenacao
insuficiente foi o uso do viveiro escavado, com espaco e profundidade ideal para os
alevinos. Essa alternativa, que ja tinha sido defendida nos cursos ja ministrados e
reforcada pela orientacdo do engenheiro de pesca, foi aplicada em nossa
piscicultura. Assim, além dos tanques-rede, o tanque escavado consolidou-se como
outra técnica fundamental.

Seguindo as orientacbes técnicas, construiu-se um tanque escavado com
até 2 metros de profundidade em um local arejado, favorecendo a oxigenagao
natural. O reservatério contava com aproximadamente 10 metros de largura e cerca
de 50 metros de comprimento. Conforme apresentado na imagem a seguir, tratava-
se do ambiente ideal para os alevinos, onde permaneceriam sob cuidados e
alimentacao adequados por um periodo de 40 a 45 dias.
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Figura 15 - Tanque escavado para alevinos

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2013)

Os alevinos produzidos em cativeiro passam pelo processo de reversao
sexuada, resultando em lotes compostos por 99% de machos. A indu¢cao hormonal
para transformar fémeas em machos funcionais justifica-se pelo crescimento mais
rapido da espécie, obtencédo de filés maiores e controle da superpopulagdo nos
tanques, o que otimiza a rentabilidade do produtor. Alcancar esse resultado exige
que, durante a quarentena, os alevinos recebam um manejo criterioso para além
da nutricdo, dado que esta é a fase mais vulneravel do ciclo produtivo.

Logo na chegada, os pequenos peixes sdo submetidos a aclimatagéo. Eles
séo transportados em sacos plasticos herméticos, imersos em um volume de agua
com insercao de oxigénio (Ver imagem a seguir). Para equalizar a temperatura, os
sacos permanecem flutuando fechados na &gua do tanque onde os peixes
passardao a habitar. Apés um determinado tempo, com o auxilio de um
oximetro/termdmetro digital, monitora-se a temperatura até alcangar o equilibrio

térmico.
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Figura 16 - Transporte e espessura dos alevinos

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2013)

Como se observa na imagem, os alevinos possuem dimensodes reduzidas,
tornando a contagem individual uma tarefa impraticavel. Contudo, a
comercializacao é realizada por milheiros (lotes de 1.000 individuos). Como, entéo,
efetuar esse calculo de forma precisa, sem prejuizo para 0 comprador ou para o
vendedor?

Com base no peso estimado dos individuos, os piscicultores responsaveis
pela producdo de alevinos desenvolveram um método pratico de amostragem:
inicialmente, realiza-se a pesagem de uma amostra de 10 alevinos em uma balanca
de precisdo. A partir dessa afericdo, determina-se o peso médio unitario por
individuo. Em seguida, os peixes contidos em um recipiente maior sdo pesados em
conjunto e o valor total é dividido pelo peso unitario encontrado.

A partir desse principio, adotam-se unidades de medida volumétricas e
praticas (como peneiras calibrada), que comportam fragées padronizadas de 500 a
1.000 peixes. Esses volumes variam segundo o peso médio do lote e servem de
referéncia comercial, sendo aferidos antes de cada entrega. Para ilustrar essa

dindmica matematica local, toma-se o seguinte exemplo de amostragem:
Peso amostral = 10 alevinos =5 g

5+10=0,5

Assim, para um recipiente com 1kg, ou seja, 1000g, multiplicamos o
montante pelo peso estimado da amostra para obter a equivaléncia em quantidade,
resultando em:
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1000 x 0,5 = 500 alevinos

Assim, de forma pratica, as entregas das larvas sdo efetuadas apéds a
contagem feita pela unidade de medida citada, adotando, estrategicamente, uma
peneira para fazer a pesagem exata, pois ndo acumula a agua e nao influencia no
peso. Veja o exemplo nesta figura:

Figura 17 - Método de contagem dos peixes

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2012)

Essa era a sisteméatica pela qual adquiriamos as larvas dos produtores. A
partir dai, ja nos bercarios, os cuidados com 0os pequenos j& comegavam pela
alimentacao. As ragdes fabricadas para esse processo eram planejadas para cada
fase de crescimento. Nesse intersticio, conforme a idade dos alevinos, era realizado
um acompanhamento preciso com vista a observar de perto o desenvolvimento de
cada espécie. Através da biometria, a evolucdo dos pequenos era monitorada
diariamente para que houvesse um crescimento adequado deles.

Apos aproximadamente um més, ocorria a transicdo dos peixes (agora na
fase juvenil) do viveiro escavado para os tanques-rede. Nesse manejo, a
ferramenta mais utilizada era o passagua ou puca de despesca, uma rede acoplada
a um cabo utilizada para a retirada dos peixes da agua. Com tamanho apropriado
para 0 manejo, o puga tem medidas especificas para facilitacdo dos trabalhos.
Fabricado em aluminio, possui arco com cerca de 50 a 60 centimetros e cabo de
1,20 metros; e uma bolsa de rede em ‘nylon’ com formato e espessura projetada
para garantir que os peixes, que seréo coletados, ndo venham escapar do tanque-
rede; isso quando trata-se de alevinos. Além disso, essa rede de repouso € também
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bastante apropriada para o manejo em todas as fases da producéo dos peixes; até
mesmo para a pratica da pescaria, pois facilita a captura apés o peixe ser fisgado,
evitando que a linha arrebente ou que haja a fuga dessa espécie na hora de puxar.

Como apresentado na figura subsequente.

Figura 18 - Puca ou passagua em uso nha piscicultura

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2013)

Além do pucd, a transicao entre os tanques exige um bom barco artesanal
(popularmente conhecido como canoa), considerado um dos principais aliados do
pescador/piscicultor. O manejo dos tanques-rede flutuantes sé é viavel com o
auxilio dessa embarcacédo e a presenga de, no minimo, duas pessoas a bordo,
equipadas com puca, baldes e os insumos alimentares. Nessa perspectiva, os
trabalhadores revezam-se nas fungdes: enquanto um rema, o outro manuseia 0s
tanques, realiza a alimentacdo e efetua as medigdes de oxigénio, pH e
transparéncia da agua. Essas atividades estéo ilustradas na figura a seguir.
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Figura 19 - Canoa em diferentes angulos

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2011,2012)

Para além das rotinas da piscicultura, a canoa também servia como meio de
transporte para as comunidades vizinhas. Cada canoa possui dimensdes
adequadas para cada espacgo velejante. A nossa, do tipo pesqueira para lagos,
media 4,5 metros de comprimento e 1,20 metros de largura em sua parte mais
larga; com capacidade maxima para 05 pessoas. Para navegar com essa lotagao,
contudo, exigia-se um remador experiente, visto que a movimentagdo dos
ocupantes (massa viva) poderia instabilizar a embarcagéo e causar acidentes.

Dessa forma, em Canto de Feijao, a capacidade maxima da canoa so6 era
utilizada com os préprios integrantes do projeto, pois, além de seguirmos as
orientacées do mentor técnico, levavamos em consideracao a vivéncia e a pratica
prévia desses trabalhadores com a embarcacdo. No transporte de turistas (da
margem até a plataforma de manejo) ou de moradores das comunidades vizinhas,
limitdvamos o embarque a, no maximo, dois passageiros, todos obrigatoriamente
equipados com coletes salva-vidas. Confira a figura abaixo.
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Figura 20 - Plataforma de Manejo

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2012)

A estrutura recebe o nome de plataforma de manejo por oferecer maior
capacidade de lotacdo e proporcionar condigdes superiores de seguranga no
trabalho. Sua base é confeccionada em aco galvanizado para resistir a corrosao
pelo contato continuo com a agua. Em sua estrutura, ha alojamentos para o encaixe
de tambores plasticos vedados de 100 litros, que garantem a flutuabilidade
adequada suportando a prépria estrutura, os instrumentos de trabalho e o peso dos
operadores, mantendo a estabilidade necessaria para a execucao das atividades.

Conforme mencionado, além dos 2 metros correspondentes a dimensao
fisica de um tanque-rede, ha o espaco destinado ao acoplamento dos tambores de
flutuagcdo. Assim, a plataforma de manejo conta com um vao central aberto de 3
metros para o encaixe do tanque durante o0 manejo, somado a duas passarelas
laterais de 1 X 5 metros conectadas a uma base de 2 X 3 metros. A estrutura dispde
ainda de uma cobertura para sombreamento na base (semelhante a uma pequena
edificacdo) cujos tubos de sustentagdo atuam também como guincho, otimizando o
esforgo fisico e garantindo melhores condigbes de trabalho.

3.2 Saberes de organizacao e planejamento

A inspiracdo da nossa comunidade em Canto de Feijao foi a piscicultura
desenvolvida no Agude do Castanhao, em Nova Jaguaribara, Ceara. Em visita ao
local, os associados, acompanhados pelos mentores e aquicultores locais,
puderam observar todo o processo produtivo daquela experiéncia. Posteriormente,
em sua dissertacdo de mestrado ao abordar a piscicultura no Castanhao, Bastos
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(2015) destacou que o processo resulta de um planejamento criterioso que envolve,
entre outros fatores, a orientacao técnica:
Para a implantagao da piscicultura foi fundamental a participacédo de varios
6rgaos para repassar os conhecimentos iniciais. Foi possivel aprender as
praticas de manejo, planejamento, organizagao, controle e, ainda, sobre

as formas associativas de organizacao, através de cursos e também de
consultorias. (Bastos, 2015, p. 130)

Em Canto de Feijéo, esse suporte ocorreu de modo gradativo, por meio do
SEBRAE, do SENAI e da Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensao Rural e
Regularizagcdo Fundiaria (EMPAER). Aliando o aprendizado adquirido nessas
parcerias a coragem e a determinacdo, os aquicultores locais acreditaram na
viabilidade e no éxito do projeto.

A comunidade de Canto de Feijao, como mencionado anteriormente, era
formada por um povo resistente. Apesar da pouca escolaridade formal e dos
desafios impostos pelo novo, todos estavam determinados a "aprender fazendo". O
planejamento grafado em linguagem culta representava um obstaculo; contudo, nas
reunides comunitarias, a linguagem académica era traduzida para o vocabulario
popular, permitindo que todos compreendessem o0s procedimentos a serem
adotados.

A pratica da piscicultura ainda era uma novidade no inicio dos trabalhos. No
entanto, ao retornarmos de Nova Jaguaribara e sob as orientacdes do engenheiro
de pesca que ja nos acompanhava, as primeiras licoes foram prontamente
colocadas em pratica: a comecar pelo reconhecimento do terreno onde seriam
instalados os viveiros, com o levantamento de suas medidas, dimensdes e
capacidade hidrica (etapas que exigiam um planejamento estratégico). Em sua
cartilha de orientacdo, o SENAR (2017) detalha a relevancia desse processo:

O conhecimento detalhado da piscicultura, principalmente em relacdo as
caracteristicas dos viveiros e a variagao do volume ou a qualidade de 4gua
disponivel ao longo do ano, é fundamental para explorar a atividade de
maneira eficiente. Esse conhecimento é ainda mais importante nas

pisciculturas que ndo foram projetadas e construidas de acordo com as
recomendacoes técnicas.(SENAR, 2017, p. 8)

Apés as reunides e orientacdes iniciais, estdvamos prontos para comecar.
Com os insumos do projeto adquiridos e prestes a serem entregues, movia-nos um
sonho: tornarmo-nos piscicultores. O ambiente ao redor era favoravel; além do

manancial, dispunhamos de um terreno pertencente a nossa familia, cujo uso para
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a expansao da piscicultura foi prontamente autorizado. Com esses recursos, demos
inicio as atividades planejadas.

Ao imergirem nessas novas vivéncias, os produtores iniciaram uma jornada
de trabalho e aprendizado que integrava a natureza, a unido familiar, a matematica
pratica e o intercambio com outras comunidades. Reunidos esses elementos, o0s
trabalhos comecaram com a divisao da mao de obra para a limpeza e a organizagéao
de cada espaco.

Nas etapas seguintes, além da construgdo dos viveiros, o local para o
recebimento dos materiais precisava estar preparado dentro do prazo assinalado
pelas empresas fornecedoras. Em Canto de Feijao, a estrada vicinal era estreita e
sem saida (quem visitava a localidade chegava ao ponto final do trecho). Por essa
razéo, fez-se necessario preparar espagos adequados para a manobra € o retorno
dos caminhdes. Trabalhamos por varios dias na adequacdo do acesso ao agude,

todos reunidos com entusiasmo e empenho, como se observa na imagem a seguir.

Figura 21 - Preparacao e espaco pronto para funcionamento do projeto

Fonte Arquivo pessoal da autora (2012)

Agora o planejamento das ag¢des seguia na pratica com a montagem das
estruturas fisicas. Tudo sob a orientagdo do nosso engenheiro de pesca. Cada
associado recebia as orientagdes como uma missao e as cumpria.

Como ja citado anteriormente, a associagdo possuia um presidente eleito
logo nas primeiras reunides de planejamento e criagdo da mesma. Porém, mesmo
sabendo que o nosso orientador era considerado uma lideranga e saber que os que

ali conviviam o respeitavam como tal, necessitavamos de um associado que
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dominasse a escrita assumisse o papel de liderangca do grupo e para o0s
planejamentos e registro das acdes realizadas. Para que as atividades
acontecessem de maneira satisfatéria, além da mao de obra engajada, era
necessario um acompanhamento observacional e didatico, pois cada passo na
piscicultura precisava ser anotado e comparado ao relatério do dia anterior.

Assim como citei em “Contos de uma aprendiz”’, na segunda parte desse
trabalho, foi a mim atribuida essa missdo desafiadora. Mas apropriando-me das
atribuigdes, iniciei as atividades montando um bom cronograma de trabalho para
13 familias que ali conviviam. Eram 13 familias que iriam emergir em uma atividade
nova e que pelos proximos cinco meses nao lhes daria retorno financeiro. Por esse
motivo, as responsabilidades com o projeto ndo poderiam intervir no trabalho
principal de cada um. Para que as atividades ocorressem paralelamente, foi
estabelecido o regime de escala; em um quadro demonstrativo, montei seis boas
duplas a trabalharem sob o meu olhar em apenas um dia da semana.
Especificamente as segundas-feiras, a escala ficava sob a responsabilidade da

minha familia.

Figura 22 - Um dia trabalho solitario

Fonte Arquivo pessoal da autora (2013)

Com a escala 6 x 1 (seis dias de folga e um de trabalho) todos prestavam o
servico sem que isso interferisse em suas rotinas e, assim, a piscicultura
caminhasse sem prejuizo. Nosso trabalho concentrava-se no monitoramento do
comportamento dos peixes e na checagem dos parametros, tarefa que exigia
atencao constante e agilidade.
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O ciclo de producao e a comercializagao do pescado eram dimensionados
de acordo com a capacidade do sistema. Em um periodo de um ano, por exemplo,
cada tanque-rede produzia aproximadamente 1.000 Kg de pescado, sendo que, em
um intervalo de 8 a 12 meses de cultivo, cada peixe atingia um peso médio de 1Kg.

Em suma, a trajetoria da comunidade Canto de Feijao mostra que a transigéo
entre o sonho e a pratica bem-sucedida na piscicultura dependeu diretamente de
um planejamento adaptado a realidade local e de uma organizacao comunitaria que
une resiliéncia, coragem e determinagéo. Ao traduzirem a linguagem académica
para o vocabulério popular e implementarem um sistema inteligente de escalas, os
produtores conseguiram superar a barreira da novidade sem comprometer suas
fontes de renda principais.

Unindo a orientagédo de parceiros fundamentais a forga de trabalho coletiva,
a comunidade demonstrou que a resiliéncia de um povo, quando coordenada com
método e dedicacgao, é perfeitamente capaz de transformar um territorio desafiador

em um polo produtivo sustentavel e economicamente satisfatorio.

3.3 Saberes de quantidade, calculo e tempo

A biometria, licdo aprendida em aula pratica que agora seria nossa
responsabilidade, envolvia um trabalho de observagdo e dindmica que néo era
parte da rotina da comunidade. Assim, a pesagem e medicao de peixes no tanque
eram feitas, geralmente, sob a observacdo durante os cuidados diarios ou
semanalmente caso tudo ocorresse conforme a cartilha de orientacées sobre o
processo de criagdo desses seres aquaticos. Um dos indicativos que eram
observados para execucao de uma biometria extraordinaria (antecipando a data ou
adiando)era a velocidade com que 0s peixes consumiam a racao ofertada: se o
consumo fosse muito rapido, a quantidade oferecida poderia ser insuficiente; se
demorassem a consumir, sinalizava-se o risco de desperdicio.

Este processo de acompanhamento do crescimento e engorda dos peixes
(denominado biometria) consiste na pesagem de um quantitativo de peixes e
calculo da média, resultando no peso médio dos peixes em tanques. Desse modo,
o resultado obtido era comparado com o resultado da semana anterior e a média
de crescimento e engorda era calculada. A partir desse dado, definia-se um novo
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percentual de ragdo a ser ofertado ao quantitativo total de peixes no tanque. Isso
era possivel gragas a um outro célculo presente na vida dos piscicultores: a
biomassa, que nada mais € do que multiplicar o resultado da biometria pelo
quantitativo de peixes existentes no tanque. Matematicamente, essas relagbes séo
expressas pelas equagbdes a seguir:

peso total em gramas

biometria = ou seja se b=—2Y__ ent50 b= 10 a/p
10 peixes

quantidade de peixes pesados
biomassa=valor obtido na biometria - a quantidade de peixes do tanque
Considerando os valores anteriores em um tanque contendo 500 peixes:
10 - 500 = 5.000 g ou seja, 5 kg

Conclui-se, portanto, que naquele tanque o peso médio por peixe é de 10
gramas e a biomassa estocada é de 5 kg. A partir desse valor de peso total, ajusta-
se a taxa percentual diaria de arragoamento.

A racao € um alimento fundamental para o bom funcionamento e evolugao
de um projeto produtivo na piscicultura. Ela é produzida com espessura adequada
e percentual de nutricdo correspondente a cada fase da vida dos peixes. Assim, a
proteina destinada as fases de crescimento do peixe é determinada pela biometria
e biomassa.

As quantidades de racdo ofertadas em cada tanque sao partes do estudo e
vivéncia do piscicultor. Para a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
EMBRAPA (2014 p.1) a determinagao das proteinas em cada tipo e espessura de
racao € moldada de acordo com a idade do peixe, quanto mais jovem for o peixe,
maior o teor de proteina e menor sua espessura. No quadro exposto temos um

resumo do percurso de alimentagcéo e evolucao da tilapia em cativeiro.
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Figura 23 - Programa alimentar basico para cultivo de tilapia

Tamanho do Peso Estagio de | Granulometria Nivel
peixe aproximado vida da racao protéico*
{cm) (gramas) (mm) (%)

0,8a1,3 0,1 Pos-larva Po 50-55
13a25 0,3-0,59 Alevino | Po 45-50
25a45 0,5-1,6g Alevino | P6 42-45
45a6,5 16-50g | Alevinoll 0,8a1,0 40-42
65a10 | 50-—19g | Juvenill 7 36-40
10a 15 19 — 65g Juvenil | 2-4 34-36
15a 20 65 — 160g Juvenil Il 4-6 32-34
20a25 | 160-360g | Adultol 4-6 32
25a 30 360 — 570g Adulto | 4-6 32
30a35 | 570-950g | Adultoll | 4-6ou 6-8 32
36a40 950 — 1500g | Adulto Il 6-8 32

Fontes EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS (EPAMIG), 2023.

Figura 24 - Espessura da racao extrusada

Fonte: EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS (EPAMIG), 2023.

A rotina dos piscicultores ali envolvidos era planejada semanalmente e esse
planejamento envolvia o cuidado com a vida dos peixes. Estes dependiam de nés
nao sb para se alimentar mas também para garantir a continuidade e a evolucao
das suas etapas de crescimento. O monitoramento dessas fases era feito com o
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auxilio de um oximetro digital. Ele é um equipamento muito utilizado nesse
planejamento para assegurar a sobrevivéncia dos pequenos seres.

O oximetro digital era utilizado para aferir o oxigénio na agua e essa medicao
era feita todos os dias, pela manha e ao entardecer. O aparelho dispée de uma
sonda conectada a um cabo de aproximadamente 1,5 metro que, ao ser imergida,
capta os valores de oxigénio, temperatura e pH. Com base no aprendizado anterior,
a cada dia, com as medi¢des feitas, anotavamos os resultados obtidos em uma
tabela; em seguida, analisdvamos se os dados correspondiam com os padroes
tidos como adequados a vitalidade dos recém-nascidos. Se 0s numeros nao
correspondessem, acionariamos 0 nosso mentor. Pois, mediante as orientagdes,
sabiamos que se por ventura o oxigénio estivesse baixo ndo deveriamos alimentar
0s peixes naquele tanque. Lustosa Neto (2016) trouxe esses valores em uma
apostila de orientacao sobre a piscicultura. Segundo ele,

O pH reflete o grau de acidez ou de alcalinidade da agua. A escala de pH
varia de 0 (zero) a 14 (quatorze), e também fungao de numerosos fatores
quimicos e biolégicos. A melhor agua para a cultura do peixe € a que
possui uma reagao ligeiramente alcalina, isto €, pH entre 7 e 8. Esses
valores nao devem ser inferiores a 4,5 - 5, nem superiores a 8, embora

existam espécies ictioldégicas e planctbnicas que os preferem. (Lustosa
Neto et al., 2016, p. 39)

A observacao descrita por Lustosa Neto et al. (2016) nos remete as vivéncias
da época em que a observancia a esses valores eram parte da nossa rotina e o

oximetro era o instrumento central das avaliagdes diarias.

Figura 25 - Oximetro digital

Fonte: Lustosa Neto et al. (2016, p. 40).
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Durante as vivéncias, a piscicultura também nos ensinou que a natureza
emite sinais visiveis. Aspectos como a transparéncia, o0 comportamento dos peixes,
podem nos dar respostas sobre o estado da dgua sem, necessariamente, usar o
oximetro. Lustosa Neto et al. (2016) discorrendo sobre Oxigénio Dissolvido (O.D)
na agua, descreveram parte desse processo e de algumas aprendizagens ja
dominadas por n6és naquele momento.

A falta de O.D também pode ser observada pela presenca de peixes na
superficie. Nesse caso, deve-se suspender o fornecimento de racao,
aumentar ao maximo a renovagdo da agua e se possivel, acionar o

sistema de aeragao até que o quadro se reverta.(Lustosa Neto et al. 2016,
p. 40).

Esses padrdes nos fizeram piscicultores treinados a observar os sinais da
natureza. Outro fator importante nessas medi¢des € a qualidade e a transparéncia
da agua. Em relacao a esse aspecto, Lustosa Neto et al. (2016) destacam:

A transparéncia esta relacionada com o material em suspensao, tanto
mineral como organico. Quanto mais plancton (microorganismos que
vivem na coluna da agua), menor a transparéncia. O disco de Secchi é o
equipamento usado para medir esse parametro. Uma transparéncia ideal
da agua de um tanque medida pelo disco de Secchi esta em torno de 30

€ 40 cm, indicando uma boa producao biolégica nos viveiros.(Lustosa Neto
et al. 2016, p. 38).

Em Canto de Feijao, o disco de Secchi foi confeccionado pelos préprios
piscicultores utilizando material reciclado em aco, substituindo o acrilico; adaptacao
que manteve integralmente a funcionalidade do instrumento. Ela possui
circunferéncia com diametros de 30 centimetros, pintada em duas cores (preto e
branco) sendo dividida em 4 partes, duas de cada cor, alternadas para tornar
visiveis; e com perfuragdo no centro onde se conecta a uma haste em fita métrica
graduada para a leitura direta da profundidade de transparéncia. A imagem a seguir

ilustra o equipamento em uso.
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Figura 26 - Disco de Sechi

Fonte: Lustosa Neto et al. (2016, p. 38).

O instrumento apresentado desempenha funcédo especifica na medigcao da
transparéncia da agua. Em Canto de Feijao, o modelo manteve a aparéncia fisica
e a funcionalidade apesar de ser fabricado com materiais adaptados.

Em suma, a luta diaria aprimorou nossos processos produtivos € nos
ensinou a transformar dificuldades em potencialidades. O trabalho coletivo, a
observancia do meio ambiente e a confeccdo e adequagdo de materiais na
piscicultura artesanal evidenciaram como o saber empirico associados a teoria e a
pratica desenvolveram a percepg¢do técnica e a capacidade de inovagdo no

cotidiano da nossa comunidade.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar das contribuicbes alcancadas, cabe pontuar que este estudo
apresentou limitagdes decorrentes, sobretudo, da interrupcéo temporal de algumas
atividades produtivas e da escassez de registros documentais formais mantidos
pela comunidade em determinadas etapas, o que exigiu um esforco maior de
reconstituicdo por meio da memdaria. Diante dessas lacunas e da riqueza do campo
investigado, sugere-se para pesquisas futuras o aprofundamento do estudo sobre
os impactos pedagdgicos da Etnomatematica nas praticas do trabalho e em escolas
no campo.

Este trabalho teve como propésito narrar e analisar a trajetéria de construgcao
da piscicultura comunitaria na comunidade Canto de Feijao, municipio de Santa
Helena-PB, evidenciando os saberes produzidos ao longo dessa experiéncia e suas
relacdes com a Etnomatematica. Ao revisitar memodrias, desafios, conquistas e
aprendizagens vivenciadas no processo de organizacdo da Associacdo dos
Pescadores Artesanais de Santa Helena (ASPASH), foi possivel compreender que
a construcdo de uma piscicultura comunitaria ultrapassa os aspectos produtivos e
econOmicos, constituindo-se também como um espaco de formagdo humana,
fortalecimento comunitario e producao de conhecimentos.

A discusséo teorica permitiu compreender que a Etnhomatematica reconhece
e valoriza os saberes construidos por diferentes grupos sociais em seus contextos
culturais. Nesse sentido, a experiéncia da piscicultura revelou que os
conhecimentos matematicos nao se restringem ao ambiente escolar, mas emergem
das necessidades cotidianas, das relagbes de trabalho e das estratégias
desenvolvidas para resolver problemas concretos. Os piscicultores, mesmo sem
recorrer formalmente a linguagem matematica académica, mobilizam ideias
constantemente relacionadas a medicdo, contagem, estimativa, proporcéo,
organizagéo do tempo, planejamento e gestdo de recursos.

A narrativa apresentada ao longo do segundo capitulo evidenciou que a
implantacdo da piscicultura foi marcada por inumeros desafios, desde a
organizagao associativa, os processos burocraticos e licitatérios, até os aspectos
técnicos da produgao. Entretanto, também demonstrou a forga do trabalho coletivo,
da solidariedade e da persisténcia de uma comunidade que acreditou na
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possibilidade de transformar sua realidade por meio da unido de esforgcos e do
acesso as politicas publicas voltadas ao desenvolvimento rural.

No que se refere aos saberes matematicos identificados nas préaticas da
piscicultura, observou-se que estes estavam presentes em praticamente todas as
etapas do processo produtivo. O célculo de areas, volumes e capacidades dos
tanques, o controle da alimentagcdao dos peixes, as estimativas de crescimento, a
organizagao das escalas de trabalho, os registros produtivos e financeiros, bem
como o0s processos de prestacdo de contas constituem exemplos concretos de
conhecimentos matematicos construidos e aplicados no cotidiano da comunidade.
Tais praticas reforcam a compreensao de que a matematica esta profundamente
integrada as experiéncias humanas e as necessidades sociais dos diferentes
grupos culturais.

Além disso, a pesquisa permitiu reconhecer que 0s processos de
aprendizagem vivenciados na comunidade ocorreram de forma coletiva, dindmica
e contextualizada. Muitos conhecimentos foram adquiridos pela observacéao, pela
experimentacdo, pela troca de experiéncias e pelo acompanhamento técnico de
profissionais parceiros. Dessa forma, o estudo contribui para ampliar o
entendimento sobre a importancia de valorizar os saberes populares e comunitarios
como formas legitimas de producao de conhecimento.

Por fim, conclui-se que a experiéncia da piscicultura comunitaria em Santa
Helena-PB deixou um legado que ultrapassa os resultados produtivos alcangados.
Mesmo diante das dificuldades impostas pelas condi¢cdes climaticas e pela
interrupcao das atividades, permaneceram as aprendizagens, os vinculos
comunitarios e os conhecimentos construidos ao longo dessa trajetéria. Assim, este
trabalho reafirma a relevancia da Etnomatematica como campo de investigacédo
capaz de revelar e valorizar os saberes presentes nas praticas sociais,
demonstrando que a matematica também se aprende, se ensina e se produz nas

aguas, nas comunidades e nas experiéncias de vida de seus sujeitos.
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ANEXO A - Planilha orcamentaria do projeto aprovado

‘ GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA
SECRETARIA DO PLANEJAMENTO
GERENCIA EXECUTIVA TECNICA
BANSAEIAR: GRUPQ DE ASSESSORAMENTO TECNICO

PLANILH ORCAMENTARIA

[CARACTERISTICAS DO PROJETO _ g
([MuNiCiPiO: [SANTA HELENA |comuniape(s): |CANTO DE FEIAO
ENTIDADE: |ASSOCIAGAO DOS PESCADORES ARTESANAIS DE SANTA HELENA
PLETO N, [000325!11 | DATA | 011212011 |[TPOLOGIA  © prooumivo O INFRAESTRUTURA O socia
B : ..‘maﬂ.uw .
s [ Total e
WATERAL bE CoNsUMO
11 IBasquete Vasada
12 |p Alevino
18 |Puca para Despesca
14 liantema
15 rBllde 50L
{ 1€ __|cotete SalvaVida 160,00
Y A7 liwscompve 100,00
18 |Aleving Revertido 2500.00
18 |Raghoem tilspia "tanques-rede’ com proteina 55% 432,00
110 Ragdo ext para lapia tang de granulometriade 8 2
mm na 45% 1.705.00
111 Ragdo extrusada para tdpia tanque-rede granulometria de 2a 3
mm com protzina 36% 5,880.00
142 Raglo extrusada para liidpia tanque-rede granulometriade 42 8
mm com 32% 34.300,00
113 |piacaindicativa und 2 100,00 200.00 200,00
114 |corda na m 200 3,00 600.00 600,00
03 1 | o AAEiTos & MATERIAL PERMANENTE Y i Ao et s AN aien o0 | <o Briaq 480,00 | He S ARA TS
21 |Tangue-rede: 2m x 2m x 1.70m. com 04 flutuantes und | 25 1.200.00 30.000,00 30.000,00
22 |Bergario para Alevinos und s 700,00 3.500,00 3.500,00
23 __|osimetro digitat {mullifuncional und 1 160000 1.600.00 1.600.00
24 |Bal; ital und 1 800,00 800,00 500,00|
25 |Balanca mecnica com capacidade de 300kg. und 1 600.00 600.00 600.00
26 |Barco Artesanal und 1 800,00 800,00 800,00
17 |Plataforma (dx4) und 1 4.000,00 4.000,00 4£,000,00
28 |camo de Mso und 1 150,00 150,00 150,00]
'3 |servigos bE TERCEIROS PESSOA JURIDICA : 27.273.81 953381 |« 17.74_0,%
31 Capacitazdo para Cultivo de Tildpia Intensivo em Tanguosede | horafaula 24 80.00 1.920,00 - 1.920,00
32 Capacitacdo para Gerenciaments e Comercializacy da Tiidpia | horaaula 24 80,00 1.920.00 - _1.92000
12 |manejo docultivo g 180 75.00 13.500,00 . 13,500,00
34 |manejo Biométrico und 1 400,00 400,00 - 400,00
35 icenciamento ambiental v 1 2.000,00 2.000,00 2.000,00
36 |ouorgadiqua v 1 1.000,00 1.000,00 1.000.00
37 Sorvico téenico especializado vb i 533,81 6.533,81 6.533.81
L TOTAL GERAL - T D N VO [ 11572081 | 97.980,81 | " 17.740,00




ANEXO B - Carta convite processo licitatério

CARTA CONVITE
PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS/EQUIPAMENTOS

REMETENTE: Associacdo dos Pescadores Artesanais de Santa Helena — PE (ASPASH)

DESTINATARIO:
Prezado (a) Senhor (a):

A Associagdo dos Pescadores Aresanais de Sanfa Helena — PB (ASPASH) localizada no
municipio, com o apoio da Unidade Técnica do Cooperar, convida essa empresa para
apresentar proposta de precos com vistas ao fomecimenio de Tanque rede 2x2, 1,70m, para
atender a comunidade de Canto de Feijao, todos no municipio de Santa Helena — PE conforme
especificado em anexos, com recursos do convénio n® 185/2011 celebrado com o Cooperar.

1.

O critério de julgamento sera o de menor prege glebal, sendo considerada vencedora e
empresa que apresentar a proposta de preco de acordo com as especificacies e
exigéncias aqui contidas.
A proposta devera ser elaborada tendo como base as condigdes estabelecidas no
presente shopping e apresenfadas szem emendas, rasuras ouw entrelinhas, de forma
datilografada ou impressa através de edicdo eletrdnica de textos em papel timbrado da
empresa, assinada e rubricada nas demais pelo seu reprezentante legal, devidamente
identificade, conter as especificacdes detalhadas dos servigos poritem, de acordo com
as planilhas orcamentarias, bem como as seguintes informagies e documentos
ANex0s:
21. Proposta de preco acompanhada da Planilha orcamentara devidamente
preenchida, contendo os itens, disciminagdo dos materiais ou equipamentos, unidade,
valor unitario e global.
2.2 Valor total da proposta em algarisme por extenso,
2.3 Prazo de validade da proposia;
2.4. Data, assinatura e carimbo do licitante;
2.5 o licitante devera apresentar juntamente com a proposta os seguintes documentos:

¥ Certiddo Megativa de Débito — CHD do INSS,

* Cedificado de Regularidade do FGTS- CRF;

» Certiddo Conjunta Megafiva de Débitos relativos aos Tributos Federais e a

Divida Ativa da Unido; &
¥* Prova de regularidade junto & Fazenda Estadual.

DBSERVA{LEG: SERA DESCONSIDERADA A PROPOSTA QUE NAO ATENDER OS5 ITENS
ACIMA IDENTIFICADOS.

3. Encaminhar a proposta para o endersco a seguir 33 09h00min horas do dia
111072012, mediante protocolo, quando sera feita a comparacdo de precos das
propostas.

Endereco: Centro Cultural Integrado Wilson Leite Braga, Santa Helena — PBE. CEP: 58925-000.

Fone: (33) 9950-5407/ (33) 9653-6604.

Alenciosamente:

2no Domi .

Presidente
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ANEXO C - Mapa evolutivo da piscicultura na época

QUADRO DA EVOLUGAQ DO CULTIVO DE PEIXES EM VIVEIROS ESCAVADOS

72

VIVEIROS SITUAGAD N2 ALEVINOS PESO MEDIO BIOMASSA ARRACDAMENTO QUANTIDADE TRATOS/DIA 0BS
ATUAL (DATA) ESTOCADOS |GRAMAS) [KG) [TAXA/%) RACAD/DIA KG [Me VEZES)
7 vazio 180 400g - - - 3
8 vazio 195 400g 3
12 vazio 11 400g 3 Foram
transferidos
200 peixes para
o tanque 13
13 250 204 400g 100kg 1% 1kg 3
14 200 42 400g 80kg 1% 800g 3
15 200 8 400g B0kg 1% 800g 3
16 - - - - -
17 33 Transferido
para o tanque
15
18 N&o foram
colocados
peixes nesse
tangue
19 N&o foram
colocados
peixes nesse
tangue
vazio 298 400g
TOTAL GERAL Vendidos, fora 478,900 kg

as doagdes 971
peixes




ANEXO - D prestacao de contas

OFICIO N°. 01/2013,SANTA HELENA — PB 02 DE MAIO DE 2013

Senhor Gestor,

Encaminhamos a Vossa Senhoria o documentagdo relativa i prestacio de contas da 1°
Parcela do Convénio g% 185/11, celebrado entre o Cooperar e a Associacio de Pescadores
Artesanais de Santa Helena - PB no valor de R$ 100.609.72 (cem mil seicentos e nove reais
e setenta e dots centavos) , referente aos recursos recebidos do Projeto COOPERAER.

Atenciosamente,

Presidente

Tlustrissima Senhor

ROBERTO DA COSTA VITAL
Gestor do PCPR/Cooperar

BR 230 — Km 14 — Estada de Cabedelo
CEP: 55310-000

Cabedelo — PB
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PROJETO DE REDUCAO DA POBREZA

RURAL — PRPR

DRD — DEMONSTRATIVO DE RECEITAS E DESPESAS

N°DO CONVENIO: 18511 SUBPROJETO: Apoio a Piscicultura

LOCALIDADE: Sitio Canto de Feijdo MUNICIPIO: Santa Helena —PB

ENTIDADE: Associacio de Pescadores Artesanais de Santa Helena — PB

(ASPASH)
RELACAOQ DAS RECEITAS
DISCRIMINACAO VALOR (RS)
SALDO ANTERIOR
RECURSOS RECEEBIDOS DO COOPERAR 100.609,72
CONTRAPARTIDA DA COMUNIDADE
RENDIMENTOS 664,52
OUTROS RECURSOS
TOTAL DAS RECEITAS 101.274.24
RELACAO DAS DESPESAS
DISCRIMINACAQ VALOR (RS)
Despesas conforme Relacio de Pagamentos 72.935.40
Contrapartida da Comunidade -
Despesas Bancarias: -
Estorno para conta Cooperar 26.359.52
SUBTOTAL 99.294.92
SALDO CONFORME EXTRATO 1.979.32
TOTAL DAS DESPESAS 101.274,24

Santa Helena - PB, 02 de Maio de 2013
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ANEXO E - Contrapartida retida

ANEXO
PROJETO DE COMBATE A POBREZA RURAL COOPERAR
DRD — DEMONSTRATIVO DE RECEITAS E DESPESAS

N° DO CONVENIO:185/11 SUBPROJETO: APOIO A PISCICULTURA

MUNICIPIO:SANTA HELENA LOCALIDADE:CANTO DO FEIJAO

ASSOCIACAO:ASSOCIACAO DE PESCADORES ARTESANAIS DE SANTA HELENA

RELACAO DAS RECEITAS
DISCRIMINACAO VALOR (RS)

RECURSOS RECEBIDOS 6.214.42

CONTRAPARTIDA DA COMUNIDADE 24.000,00

RENDIMENTOS 18,33

OUTRAS RECEITAS 2.004,16

SUBTOTAL — 1 — Soma das Receitas 32.236,91

RELACAO DAS DESPESAS
DISCRIMINACAO VALOR RS

Obras e Instalagdes (120 H/MAQUINA — 6 TANQUES 24.000,00

ESCAVADOS)

Materiais

Mio de Obra

Equipamentos

Semoventes

Prestagiio de Servigos (TAXA DE ELABORACAO DO PROJETO) 231441

Despesas Bancérias 3.67-
0.50-

SUBTOTAL -2 — Soma das Despesas 26.318,58

SALDO (SUBTOTAL 1-2) 5.918,33

TOTAL DAS DESPESAS 32.236,91

Santa Helena - PB, 24 de outubro de 2013

P !

residente

OBS: Foi prestado conta anteriormente valor da Plataforma conforme liberag#o, falta Associagfio receber
os 25 mil alevinos que esta para empresa entregar dia 29 deste.
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ANEXO
RELACAO DE DOADORES DE SERVICOS (CONTRAPARTIDA)
ENTIDADE: ASSOCIAGCAO DOS PESCADORES MUNICIPIO: SANTA HELENA
ARTESANAIS DE SANTA HELENA
[ PROCESSO: 325 [ CONVENIO: 185/11 | SERVICOS COMUNITARIOS |

RELACAO DE DOADORES DE BENS E SERVICOS (CONTRAPARTIDA) |

VALOR
WNOME TOTAL (RS) ASSINATURA N* DA IDENTIDADE E/OU CPF
Prefeitura Municipal de Santa 24.000,00 CNPJ 08.764.284/0001-02.
Helena (ESCAVACAO DE 6 =(120h x
TANQUES P/ 200,00)
PISCICULTURA) g
Lt i Ly 2400000 | > rrpe ST

DETALHAMENTO DOS VIVEIROS ESCAVADOS

Temos as seguintes estruturas escavadas:

1. Viveiro escavado - 11 m x 22 m = 240 metros quadrados de drea e 240 metros cibicos de volume de
agua. ( ora serve como bergario de alevinos)

2 . Viveiro escavado : 15m x 47 m = 700 metros quadrados de area e 700 metros cibicos de volume de
égua. ( ora serve como bergario de alevinos)

3. Viveiro escavado : 23m x 24 m = 550 metros quadrados de area e 550 metros cibicos de volume de
agua. ( ora serve de viveiro de engorda de tambaqui, carpas e tilipia e servira breve de pesque-pague)

4 Viveiro escavado : 20m x 25m = 500 metros quadrados de area e 500 metros cilibicos de voloume de
#@gual ora estd desativado e inacabado esperando conclusio da sistematizagio dos taludes e fundo)

5. Viveiro escavado : 10 m x 20 m = 200 metros quadrados e 200 metros cabicos de volume de agua ( ora
esti desativado esperando conclusdo na escavagio )

6.. Area Total dos viveiros escavados é de 2. 190 metros quadrados e como a profundidade média de todos
©os viveiros é de 1Tmetros , conclui-se que o volume acumulado de agua geral € de 2.190 metros cubicos de
agua.

7. A conversio Alimentar (CA ) adotada para os tanques-rede é de 1,4 : 1 ( explicando: Temos que
administrar 1 quilo e quatrocentos gramas de ragio para o peixe no periodo de cultivo engordar 1 quilo )

8. A conversiio alimentar (CA) para os viveiros escavados é de 1: 1 ( ou seja: temos que dar um quilo de

racdo para o peixe engordar 1 kg durante o ciclo de producdo . Neste sistema a racio é menos por que o

peixe aproveita o alimento natural proveniente do fundo do vivei /
[ / 1o (—7‘ o

Atestado pelo Especialista em Piscicultura

SANTA HELENA — PB 24 DE OUTUBRO DE 2013

JWM 7 =£:7 /Dbé-;_}:‘

4

Assinatura do Presidente:

M.‘.{*& S

(AL A ] Lot g8
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ANEXO F - Mapa de acompanhamento e evolucao dos tanques escavados

MAPEAMENTO DOS TAMQUES ESCAVADOS

T 01 BERCARIO
COM 1.000 CARPAS

T02
COM 10.000 PEIXES
TILAPIA E TAMBAQUI

T 03 BERGARIO
COM 500 CARPAS E
200 TAMBAQUI =
700

TO4

INATIVO

T06

INATIVO

PERDAS MORTALIDADES E FULGAS

» MORRERAM 285 TAMBAQUI NO TANQUE ESCAVADO 03



ANEXO G - Mapa de acompanhamento e evolucao dos tanques-rede

MAPEAMENTO DOS TANQUES REDES

T.01 BERCARIO

INATIVO

T.02 BERCARIO

INATIVO

T.03 BERCARIO

INATIVO

1.04 BE

INATIVO




ANEXO H - Matéria do governo do estado da Paraiba sobre o projeto de
piscicultura em Santa Helena.

<, Compartilhar

Criacao de peixe em tanque de rede € modelo no iaktar>
Sertao

Na comunidade, os agricultores trabalham com a criagao de tilapia do Nilo, que é

uma espécie precoce que apresenta excelente desempenho, em diferentes regimes
An

w paraiba.pb.gov.br p 4

Criacao de peixe em tanque de -
, - Acessar >

rede é modelo no Sertao

A criagdo de peixe em tanque de rede em comunidade rural, no

municipio de Santa Helena, no Sertado, desenvolvida por integrantes
da Associacao dos Criadores de Peix...

<, Compartilhar A Salvo Fa Feedback
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