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RESUMO

A gestéo de residuos solidos no Brasil € um crescente desafio para a sociedade atual,
especialmente para a administracao publica, em razao da quantidade e da diversidade
de residuos, do crescimento populacional e do consumo, da expansao de areas
urbanas e da cultura historica de aplicagdo de recursos insuficientes para sua
efetivagdo. Nesse contexto, o estudo tem como objetivo a realizagdo de uma analise
da gestao de residuos sdlidos na cidade de Camalau/PB identificando os principais
desafios e propondo as melhores praticas para aumentar a eficiéncia do sistema de
gestdo. Para tanto, foram levantadas informag¢des acerca das formas de disposigéo
final e sistemas de coleta, dos planos, das agdes, da legislagao e praticas realizadas,
assim como a aplicacdo do indice de Condicdo de Gestdo de Residuos Atualizado
(ICGRA). Os resultados indicam o municipio apresentou ICGRA de 4,6, considerado
inadequado sobretudo através de deficiéncias no planejamento e condigbes
operacionais. De maneira geral, a tomada de decisbes na adogédo de solugdes de
gerenciamento de residuos solidos é realizada, de forma empirica e sem critérios
técnicos bem definidos, o que se torna um obstaculo ainda maior para a
implementagcao das acdes minimas necessarias para o alcance da Politica Nacional

de Residuos Sodlidos.

Palavras-chave: Gestiao de Residuos Sélidos, Indicadores, Cariri Paraibano.



ABSTRACT

The management of solid waste in Brazil is a growing challenge for today's society,
especially for the public administration, due to the quantity and diversity of waste,
population growth and consumption, the expansion of urban areas and the historical
application culture insufficient resources for proper management. In this context, the
study aims to conduct an analysis of solid waste management in the of Camalau/PB
city, identifying the main challenges and proposing best practices to increase the
efficiency of the management system. To this information was collected about the
forms of final disposal and collection systems, plans, actions, legislation and practices
carried out, as well as the application of the Updated Waste Management Condition
Index (ICGRA). The results indicate the municipality had an ICGRA of 4.6, considered
inadequate mainly due to deficiencies in planning and operational conditions. In
general, decision-making in the adoption of solid waste management solutions is
carried out, empirically and without well-defined technical criteria, which becomes an
even greater obstacle to the implementation of the minimum actions necessary to

achieve the National Solid Waste Policy.

Keywords: Solid waste management, Indicators, Cariri Region of Paraiba.
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1 INTRODUGAO

A eficaz Gestao de Residuos Sdlidos € necessaria para prevenir e controlar
doencas a eles relacionadas, evitar a poluicdo do nosso meio ambiente, a escassez
de recursos naturais, as desigualdades sociais e as mudangas climaticas, que
terminam por ameacar a propria existéncia humana.

O Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos da Secretaria
Nacional de Saneamento do Ministério de Desenvolvimento Regional, no ano de 2018,
mostrou uma elevada cobertura do servico de coleta domiciliar de residuos sélidos,
correspondendo a 98,8% da populacdo urbana e 92,1% da populagédo total. No
entanto, a coleta seletiva aparece em apenas 38,1% dos municipios (BRASIL, 2019).

S&o coletados em média 0,96 kg/hab./dia, totalizando cerca 62,78 milhdes de
toneladas/ano ou 172 toneladas/dia de residuos soélidos urbanos nos municipios
brasileiros. A coleta seletiva é estimada em apenas 4,11% desse total. Ainda sao
recuperados 1,7%, através de unidades de triagem, e 0,2% através de unidades de
compostagem. Por fim, dos residuos destinados a disposigéo final, 75,6% vao para
aterros sanitarios e 24,4% para aterros controlados e lixdes (BRASIL, 2019).

Os municipios com menos de 30 mil habitantes, faixa correspondente ao
municipio alvo deste estudo, apresentam uma taxa de cobertura da coleta de residuos
domiciliares de 97,5% da populagdo urbana, abaixo, porém préximo da meédia
nacional (98,8%) (BRASIL, 2019).

Quando considerada a populagao total, a cobertura da coleta domiciliar cai
para 92,1% no Brasil, 86,1% na Regiao Nordeste, e 74,5 % entre os municipios com
menos de 30 mil habitantes, devido ao elevado déficit de atendimento da populacao
rural, devido as distancias, dificuldade de acesso e elevados custos de coleta e
transporte. Estima-se que 48,8% da populacdo rural ndo é atendida por estes
servigos, déficit acentuado nas regides Norte e Nordeste e nos menores municipios,
que costumam concentrar maior populagao rural (BRASIL, 2019).

A Regiédo Nordeste coletava em média 1,13 kg/hab./dia de residuos sdlidos
urbanos, maior taxa entre as regides brasileiras, e 17,2% superior ao indice médio
nacional. Esse indice na Paraiba foi de 1,03 kg/hab./dia, e nas cidades com menos
de 30 mil habitantes, de 0,96 kg/hab./dia, idéntica a média nacional (BRASIL, 2019).

A coleta de residuos foi o setor de saneamento basico que mais se

desenvolveu nas ultimas décadas. Apesar da ampla cobertura, grande parte dos
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residuos ndo é devidamente coletada, permanecendo nos logradouros publicos,
terrenos baldios, encostas e cursos d’agua. Os problemas surgem quando se observa
a disposicao final, onde a maioria das cidades buscou apenas afastar os residuos dos
centros urbanos, depositando-os sem quaisquer cuidados ambientais (MONTEIRO et
al, 2011).

Entre os municipios participantes do SNIS, 47% cobram pelo servigo de coleta
domiciliar, representando 60,2% da populagdo atendida. No Nordeste, a cobranca
esta presente em apenas 9,1% dos municipios, representando 43,2% da populagao.
As formas de cobranga mais comuns s&o as taxas adicionadas ao boleto de IPTU ou
de agua. Ha uma tendéncia para que mais municipios venham a cobrar pelo servigo,
embora os valores arrecadados costumam ser insuficientes para cobrir os custos do
servigo (BRASIL, 2019).

No Brasil o custo médio do manejo dos residuos sélidos era de R$130,47 por
habitante urbano, totalizando R$ 22 bilhdes. No entanto, apenas 47% dos municipios
cobram pelo servigo, e o valor arrecadado cobre apenas 54,3% dos custos. No
Nordeste o custo médio fica em R$ 117,34/hab./ano, e a cobranga cobre apenas
31,2% dos custos. Os pequenos municipios sao os que tém menor autossuficiéncia
financeira, de apenas 28% (BRASIL, 2019).

A cobranca pelo servigo de coleta e destinagao de residuos solidos, através
de uma taxa realista e socialmente justa, cobrindo os custos dos servigos, sempre
implica 6nus politico que nem sempre os prefeitos e vereadores estdo dispostos a
assumir. Assim, ou os servi¢cos de limpeza urbana recebem menos recursos que 0s
necessarios ou verbas orcamentarias de outros setores essenciais, como saude e
educacéo, sdo destinados para estes servicos (MONTEIRO et al, 2011).

Uma adequada gestdo de residuos solidos protege o meio ambiente, reduz
os custos com destinacdo e com reparacdo pelos danos causados. Além dos
beneficios ambientais, gera emprego e renda, e tem potencial para baratear o custo
de produgédo de novos produtos, através da reciclagem e também evitando a escassez
(e o consequente encarecimento) de recursos naturais.

Este trabalho visa realizar uma analise e propor medidas para melhoria no
desempenho da gestao de residuos sélidos no municipio de Camalau - PB, visando
subsidiar a tomada de decisdo da administracdo publica quanto a redugdo dos
impactos ambientais e custos associados. Adicionalmente, tem a importancia servir

de base para implantagcdo de novas praticas na gestdo no municipio de Camaladu.
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2 OBJETIVOS

21 Objetivo geral

Realizar uma analise dos aspectos quali-quantitativos relacionados ao

gerenciamento de residuos solidos urbanos no municipio de Camalau/PB

2.2 Objetivos especificos

= Analisar os planos, agdes e praticas de gestdo no municipio a luz da Lei Federal
12.305/2010;

= Identificar como os residuos séo coletados e transportados, bem como o local
de destinacao final (inventario);

= Aplicar o Indicador de Gerenciamento de Residuos Sdlidos;

= Propor medidas para melhoria no desempenho da gestao de residuos sélidos

no municipio de Camalau - PB.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

31 Classificagoes dos Residuos Sélidos

Os residuos sélidos podem ser classificados de diversas formas, de acordo

com a suas formas de geracgao, de reciclagem, ou da sua periculosidade, etc.

Os residuos podem ser classificados segundo sua origem, como aparece no
Art. 13 da Lei n° 12.305 de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS). (BRASIL, 2010):

domiciliares: originados em atividades domésticas urbanas;

de limpeza urbana: provenientes da limpeza de logradouros e vias publicas;
urbanos: conjunto formado pelos residuos domiciliares e de limpeza
urbana;

de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;

dos servicos publicos de saneamento basico;

industriais;

dos servicos de saude;

da construcao civil;

agrossilvopastoris;

dos servigos de transportes:

de mineracéo;

De acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos podem ser

classificados em:

Residuos perigosos (Classe I): quando oferecem algum risco a saude
publica ou ao meio ambiente, como: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Residuos nao perigosos nao inertes (Classe Il A): quando néo
apresentam riscos a saude publica ou ao meio ambiente, sendo
biodegradaveis, combustiveis ou soluveis em agua.

Residuos nao perigosos e inertes (Classe Il B): que ndo apresentam
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores
aos padrbes de potabilidade de agua (excetuando-se aspecto, cor,

turbidez, dureza e sabor), mesmo apds serem submetidos a um contato
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dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura

ambiente.

O Codigo de Obras, Posturas e Edificagbes do Municipio de Camalau
classifica os residuos sélidos em (CAMALAU, 2016):

Domiciliar: produzidos pela ocupagao de imdveis publicos ou particulares;
Publico: resultante das atividades de limpeza urbana, em calgadas, vias e
logradouros e cestos publicos;

Especiais: aqueles cuja produgao diaria exceda o volume ou peso fixado

pela coleta regular, ou que requeiram cuidados especiais.

Os residuos ainda podem ser classificados de acordo com sua natureza fisica

em:

Umidos (ou molhados): Formados por materiais organicos que se
decompdem na natureza, como restos de comida, de plantas, frutas,

animais (e suas excregdes), entre outros;

= Secos: Sdo em sua maioria decorrentes de produtos industrializados, e

podem levam muito tempo para se degradar na natureza, como plastico,

vidro, metal, tecidos, couro, borracha, eletronicos, papel, entre outros.

Quanto as substancias constituintes e suas caracteristicas de decomposigao,
os residuos solidos podem ser (FUNASA, 2006):
» Facilmente degradaveis: restos de comida, sobras de cozinha, folhas,

capim, cascas de frutas, animais mortos e excrementos;

Moderadamente degradaveis: papel, papeldao e outros produtos
celulésicos;

Dificilmente degradaveis: couro, pano, madeira, borracha, cabelo, penas,
0ss0s, plasticos;

Nao degradaveis: metal ndo ferroso, vidro, pedras, cinzas, terra, areia,

ceramica.

3.2 Geragao e composicao

Segundo Carijé (2016), a geragédo de residuos comega no momento que o

produto ou material ndo tem mais utilidade para seu proprietario, sendo entéo

descartado. Este € o momento que determina a quantidade e tipologia dos residuos
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gerados, que pode variar bastante de uma regido para outra, e ao longo do tempo,
influenciada pelos habitos de consumo, cultura, poder aquisitivo, grau de educacgao,
variagdes sazonais, clima, etc.

Uma cidade pequena, de até 30 mil habitantes, costuma gerar em torno de
0,50 kg/hab./dia de residuos urbanos, enquanto uma megaldpole costuma gerar mais
que o dobro disso. Nas férias escolares a geragao de residuos tende a diminuir em
algumas areas das cidades, aumentando nos locais turisticos. Também ha tendéncia
a uma maior geragédo de residuos durante o fim e inicio de cada més, periodo de
recebimento de salarios (MONTEIRO et al, 2011).

Uma das principais caracteristicas analisadas nos residuos soélidos € sua
composi¢gdo gravimétrica, que € a percentagem, em peso, de cada componente
presente numa fracdo amostral de residuos, permitindo assim determinar a melhor
forma de tratamento ou disposicao final. Assim como a quantidade, a composicao
varia bastante (MENEZES et al., 2019).

Analisando a composi¢cado gravimétrica dos residuos de alguns paises, a
matéria orgénica representa 65% dos residuos do Brasil, mas apenas 35,6% nos EUA.
O vidro representa 3% no Brasil e 14,5% na Holanda. Os metais correspondem a 4%
no Brasil, contra 8,7% nos EUA. E os papéis que representam 25% no Brasil, sdo 41%
dos residuos dos EUA (MONTEIRO et al, 2011).

Paises desenvolvidos costumam descartar mais materiais secos, como
embalagens, bastante papel e plastico, e produtos mais elaborados. Os paises menos
desenvolvidos descartam mais materiais umidos, decorrentes das necessidades
basicas da populagao, sobretudo, da alimentacgao.

Também é facil perceber que nas épocas de chuvas o teor de umidade do lixo
cresce, assim como costuma ter maior presenga do aluminio, plasticos e vidros
(embalagens de bebidas) durante o periodo de festas e no verao. No outono, por sua

vez, ha um aumento na presenca de folhas de arvores. (MONTEIRO et al, 2011).

3.3 Acondicionamento e transporte dos residuos

Apds a geracdo, os residuos precisam ser acondicionados em alguma
embalagem adequada para que possam ser coletados, evitando acidentes, mau
cheiro, vazamentos e a atragdo de insetos e outros animais. No caso de grandes

quantidades de residuos a serem recolhidos em um unico local, eles devem ainda ser
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armazenados em algum espago ou recipiente para aguardar a coleta. Tanto o
acondicionamento quanto o armazenamento sao de responsabilidade do gerador,
cabendo ao poder publico orientar a populagdo sobre a maneira mais adequada (IPT
e CEMPRE, 2018).

Segundo Velloso, Santos e Anjos (1997), os residuos podem ser

acondicionados em recipientes de dois tipos:

= Com retorno: aqueles que sao devolvidos aos usuarios apos seu
esvaziamento pela equipe de coleta. Os mais comuns sao containers de
ferro galvanizados, plastico duro ou latdo. Ai podem ser enquadradas as
proprias lixeiras publicas.

= Sem retorno: recipientes que sao colocados nos veiculos coletores
juntamente com o lixo neles contidos. S&o geralmente sacos plasticos
ou de papel.

Cortes por objetos perfurantes, infeccdo por agentes infectocontagiosos e
ataques de insetos sdo comuns para os trabalhadores da coleta de lixo, devido ao
mau acondicionamento dos residuos.

No Brasil, a coleta e transporte dos residuos domiciliares e publicos costuma
ser feita por caminhdes basculantes, bau ou carroceria (43,1%), caminhdes

compactadores (43%) ou tratores agricolas com reboque (10,6%) (BRASIL, 2019).

3.4 Residuos dos Servigos de Saude

Segundo IPT e CEMPRE (2018, pag. 29), os residuos dos servigos de saude

sao constituidos por:

[...] residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou potencialmente podem
conter germes patogénicos, oriundos de locais como: hospitais, clinicas,
laboratdrios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude, etc. Tratam-se
de agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgdos e tecidos
removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue coagulado,
luvas descartaveis, remédios com prazo de validade vencido, instrumentos
de resina sintética, filmes fotograficos de raios X, etc.

Os residuos assépticos, como papéis e restos da preparacdo de alimentos,
gue nao tiveram contato direto com os pacientes, desde que coletados e segregados
corretamente, podem ser tratados como residuos domiciliares. (IPT e CEMPRE,
2018).

A Resolucdo n° 358 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA

dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigcos de saude.
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Ela estabelece que o gerenciamento desses residuos, desde a geragdo até a
disposicdo final, €& de responsabilidade do gerador, sendo responsaveis
solidariamente, todos aqueles que, direta ou indiretamente, causem ou possam
causar degradacao ambiental, como transportadores e operadores das instalagdes de
tratamento e disposicdo. Segundo essa resolugdo, os geradores de residuos de
servigcos de saude devem elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servicos de Saude, obedecendo aos critérios estabelecidos pelos o6rgaos
ambientais competentes dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios (BRASIL,
2005).

A coleta dos residuos dos servicos de saude é feita de forma a promover a
destinagdo apropriada e manejo seguro de residuos infectantes, e evitar a
contaminagdo de residuos ndo perigosos. Inicia-se com a selegédo e triagem entre
residuos sépticos e assépticos, depois ocorre o transporte interno e o armazenamento
temporario. A coleta e transporte externo devem ser feitos em veiculos com carroceria
metalica fechada, de facil operagéo de carga e descarga, e de facil limpeza. Se usados
caminhdes compactadores, o grau de compactagcdo deve ser minimo para evitar o
rompimento dos sacos. Todo o pessoal envolvido deve usar os equipamentos de
protecao adequados, estarem com a vacinacdo em dia e fazendo exames periddicos
(IPT e CEMPRE, 2018).

3.5 Residuos Industriais

Os residuos industriais sdo aqueles originados nas atividades dos diversos
ramos da industria, tais como metalurgica, quimica, petroquimica, papeleira,
alimenticia, construgao civil, etc. Os residuos industriais tem composicdo bastante
variada, em cada ramo da industria, podendo ser representado por cinzas, lodos,
Oleos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras, borrachas,
metais, escorias, vidros e ceramicas, etc. A maior parte dos residuos toxicos (Classe
I) provém da industria (IPT e CEMPRE, 2018).

Assim como os residuos dos servigos de saude, o gerenciamento de residuos
industriais também €& de responsabilidade do gerador, cabendo ao poder publico

apenas orientar e fiscalizar.
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3.6 Residuos da Construgao Civil

Os residuos gerados pela industria da construgéo civil s&o um dos maiores
problemas de saneamento basico. Essa industria € uma grande consumidora de
recursos naturais, e também uma grande geradora de residuos. A tecnologia
construtiva mais aplicada no Brasil gera em torno de 300 kg de residuos por m?
construido, 3 vezes a média dos paises desenvolvidos (MONTEIRO et al, 2011).

Os Residuos da Construcao Civil tem composi¢ao bastante variada, sendo
formados por materiais de construcdo desperdicados (concreto, tijolos, argamassa,
ferro, cobre, vidro, madeira, gesso, tintas, solventes), partes finais (paredes, forros,
portas, pias, acabamentos, lougas) descartadas de edificagbes demolidas ou
reformadas, e também por embalagens dos materiais de construgdo (plasticos,
papéis, papeldo, além dos residuos da limpeza e escavagédo dos terrenos (solos,
rochas, arvores e plantas). A composigao e o volume dos RCC variam com o tipo, o
porte e a fase de execucio da obra.

Nao sao produzidos apenas na construcédo de edificagdes, mas também nas
operacgdes de manutencgao e principalmente de reforma e demoligdo. Os residuos na
fase de construcdo normalmente sado decorrentes de desperdicio, enquanto os
residuos de reforma e demoligdo sdo de materiais descartados por ndo apresentarem
mais serventia para aquele empreendimento (JOHN e AGOPYAN, 2000).

A resolugdgo CONAMA 307 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgao civil. Ela classifica os mesmos em (BRASIL,
2002):

= Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como: concreto, argamassa, tijolos, telhas e outros materiais ceramicos,
pavimentacao, solo. Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados, como matéria prima na prépria obra ou em outro lugar. O
excedente deve ser encaminhado a aterro de residuos Classe A, permitindo
recuperacao para usos futuros;

= Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como

plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de
tintas imobiliarias e gesso; deverdo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de

modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;
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= Classe C - sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperagao. Deverdo ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com normas técnicas especificas;

= Classe D - sao residuos perigosos oriundos do processo de construgao,

tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e outros
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude. Assim como na classe C, normas técnicas especificas sao
necessarias para lidar com estes residuos.

A resolucdo CONAMA 307 proibe a disposicao de residuos da construgao civil
em aterros de residuos solidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos
d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei. Ela ainda estabelece o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construgao Civil, como instrumento para a
implementagdo da gestdo dos residuos da construgao civil, a ser elaborado pelos
Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2002).

3.7 Outros tipos de residuos

Embora geralmente nédo sejam residuos urbanos, os residuos agricolas
devem ser considerados em uma proposta de gerenciamento integrado de residuos.
Esse tipo de residuo tem origem nas atividades agricolas e da pecuaria. Incluem
embalagens de fertilizantes e de defensivos agricolas, ragbes, restos de colheita,
esterco animal, etc. (IPT e CEMPRE, 2018).

O gerenciamento dos residuos agricolas € de responsabilidade do gerador
(agricultor). No caso das embalagens de agro quimicos (altamente toxicos), ha a
corresponsabilizacdo com os fabricantes, quanto aos cuidados com a destinacgao final.

O gerenciamento de residuos de Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e
Ferroviarios ndo serao debatidos, por ndo existirem na cidade alvo do estudo.

Pode-se observar que todo o residuo que, por suas caracteristicas (massa,

volume, quantidade, forma, periculosidade, etc.), ndo apresente condi¢cdes de ser
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coletado regularmente pelo municipio, deve ter a sua coleta e disposi¢ao realizadas
pelo gerador, e em alguns casos, com corresponsabilizacdo dos fabricantes e
vendedores. Até mesmo residuos domeésticos como pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes, remédios, méveis e pneus, podem requerer uma coleta e/ou destinacao

especial.

3.8 Recuperacgao de reciclaveis

Reciclagem é o processo pelo qual materiais descartados, sdo desviados,
coletados, separados e processados para serem usados como insumos ou matéria-
prima, na fabricagdo de novos produtos. Tendo como beneficios a diminuigdo da
quantidade de residuos a ser aterrada, prolongando a vida util do aterro, preservacgéo
de recursos naturais, economia de energia, diminuicdo de impactos ambientais,
criagao de novos negaocios e geragao de empregos diretos e indiretos (BRASIL, 2010;
IPT e CEMPRE, 2018).

Para implantar a segregagdo de materiais, visando a sua reciclagem, é
importante identificar esquemas pelos quais possa haver escoamento desses
materiais. Nao se deve segregar material para reciclagem caso ndo haja demanda
significativa dos mesmos. Quando a prefeitura opta por implantar um processo de
separagao para que haja a reciclagem, ha dois processos de separagédo possiveis
(IPT e CEMPRE, 2018):

= Coleta seletiva: separagado dos materiais na fonte pelo gerador (populagéo),

com posterior coleta dos materiais separados, ou;

= Usinas de triagem: separagao dos materiais em usinas de triagem, apds a

coleta normal.

A coleta seletiva porta a porta € o modelo mais empregado, onde de forma
semelhante ao da coleta tradicional, um veiculo especifico para reciclaveis recolhe os
materiais ja separados pela populagdo. A separagédo pode ser por material (papel,
metal, vidro e plastico), ou em um unico recipiente destinado aos residuos secos
(reciclaveis), sempre separado dos residuos umidos (organicos). Apos a coleta os
materiais podem ainda passar por uma usina de triagem para uma separagao mais

criteriosa visando a comercializacao.
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Os Pontos de Entrega Voluntaria — PEV, é um tipo de coleta seletiva onde a
propria populagao de forma voluntaria, leva os residuos separados até contéineres ou
recipientes em locais publicos.

As usinas de triagem tém a grande vantagem de nado alterar o sistema
convencional de coleta, mudando apenas o destino do caminhdo, que nao vai
diretamente para o lixdo ou aterro, mas requer um grande investimento em
equipamentos, instalacbes e capacitagdo. As usinas de Triagem combinadas a
unidades de compostagem da fragdo organica podem reduzir a quantidade de
residuos destinados ao aterro em até 50%, e podem ser operadas em parceira com
as cooperativas de catadores.

A coleta seletiva tem aumentado significativamente no Brasil. Em 1994,
apenas 81 municipios faziam a coleta seletiva em escala significativa. Em 2016, esse
numero chegou a 1.055, quase 19% do total de municipios do pais. No mesmo periodo
o custo médio da coleta seletiva baixou de US $240,00/t para US $102,49/t, mas a
receita obtida ainda é insuficiente para cobrir os custos (IPT e CEMPRE, 2018).

No Brasil, € muito comum a catagcdo de materiais reciclaveis no lixao, que sao
vendidos a sucateiros. Essa atividade € uma forma de sustento pra muitas familias de
catadores e comerciantes destes materiais, que vivem frequentemente em barracos
em volta do lixdo. O fechamento de um lixao tem o grande desafio politico e social de
dar outra forma de sobrevivéncia a essas comunidades. Uma alternativa seria formar
associagcdes ou cooperativas de catadores que funcionariam em locais apropriados
para selecionar os materiais antes da entrada deles no lixao ou aterro sanitario,
trazendo vantagens do ponto de vista sanitario e na seguranga destes trabalhadores
(IPT e CEMPRE, 2018).

3.9 Disposicgao final

Se disposto de forma inadequada, os residuos podem se tornar grandes
problemas sanitarios e sociais. A medida que solugdes técnicas sdo adotadas, com
tratamentos mais adequados e eficientes, menores sdo os impactos para a saude
publica e para o meio ambiente.

Os lixdes a céu aberto, popularmente conhecidos por lixdes, se tornam locais

propicios para a atracido de animais vetores de diversas doencas. Familias inteiras se
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expoem a essas doencgas durante a catacao, uma pratica comum nestes locais. Além
do mais, poluem o ar, o solo e as aguas superficiais e subterraneas. Os aterros
controlados, onde apenas se recobre os residuos com terra diariamente, tentam
reduzir o impacto (principalmente visual) dos lixdes, mas ainda poluem o ar, a terra e
as aguas, pois ainda Ihes faltam as tecnologias de tratamento dos liquidos e a queima
do biogas, gerados a partir da decomposi¢cao dos residuos (RIBEIRO & ROOKE,
2010).

A falta de tratamento adequado dos residuos solidos e do esgotamento
sanitario leva a poluigcdo das aguas que depois serdo captadas para abastecer as
cidades. Consequentemente, isso pode tornar o processo de tratamento de agua mais
complexo, caro e demorado, gerando mais despesas para as companhias de
abastecimento e para os governos, custos estes que serdo repassados direta ou
indiretamente a populacéo.

Os maiores avangos tecnoldgicos da Engenharia Sanitaria e Ambiental, estdo
nos chamados aterros sanitarios. Eles minimizam o comprometimento do solo e das
aguas com a impermeabilizacdo de sua base e com sistemas de captagédo e
tratamento dos liquidos percolados na superficie e interior do aterro, além da queima
do biogas gerado, livrando assim da polui¢ao atmosférica (RIBEIRO & ROOKE, 2010).

Vale lembrar que a disposicdo adequada em aterros sanitarios, ndo elimina a
necessidade de repensarmos os padrdes de consumo, a minimizagao da geragéo, e
a recuperacao de reciclaveis. Aterros sanitarios tem um custo pra serem operados e
ocupam espaco, portanto quanto menos residuos forem destinados aos aterros
sanitarios, menos aterros precisardao ser construidos, e melhor sera dos pontos de

vista econbmico, social e ambiental.

3.10 Importancia sanitaria da gestao de residuos sélidos

Sem os cuidados convenientes, os residuos solidos constituem problema
sanitario, favorecendo a proliferagdo de vetores e doencgas, como diarréias
infecciosas, amebiase, salmoneloses, helmintoses como ascaridiase, teniase e outras
parasitoses, bouba, difteria, tracoma. Servem como criadouro e esconderijo de ratos,
baratas, formigas, moscas, mosquitos que transmitem varias doengas como peste

bubdnica, leptospirose, tifo murino, febre amarela e dengue. Ainda podem servir de
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ponto de alimentagao para animais como caes, aves e gatos, proliferando ai mais uma
série de doengas (FUNASA, 2006).

O problema atinge também os corpos hidricos, visto que a maioria dos rios,
cérregos e riachos que cortam as cidades brasileiras encontra-se poluida, levando a
grandes problemas de disponibilidade de agua potavel para consumo, assim com a
elevagao dos custos para sua aducéo e tratamento (IPT e CEMPRE, 2018).

Uma gestdo adequada proporciona uma menor incidéncia de doengas
relacionadas, com reducdo da mortalidade e aumento da expectativa de vida da

populacéao.

3.11  Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

De forma resumida, o objetivo do gerenciamento integrado de residuos de
forma integrada é atender toda a populagcdo com um servigo regular de coleta de
residuos que preveja também um sistema adequado de coleta seletiva. Dar aos
reciclaveis provenientes dessa selecdo canais permanentes para destino e
reaproveitamento. E por fim, garantir a disposi¢cao de forma adequada daquilo que nao
pode ser reciclado (IPT e CEMPRE, 2018).

O gerador, assim como todos os envolvidos no processo, deve ter como
prioridade a ndo geragao ou reducao da quantidade dos residuos gerada, combatendo
o desperdicio. Menos desperdicio significa preservagao dos recursos naturais, menor
estrutura de coleta e menor custo de disposicao final, e consequentemente, menor
custo para o contribuinte. Em segundo, deve-se procurar reutilizar os produtos que
irram ser descartados. O que nao for reutilizavel deve ser reciclado sempre que
possivel. Por fim, cabe a destinacdo adequada para o que nao for possivel nem
reutilizar e reciclar (FUNASA, 2006).

Figura 1: Ordem de prioridades na gestéo de residuos

Disposicao final
Ndo geracdo Redugdo Reutilizagdo Reciclagem ambientalmente
adequada

Baseado em: FUNASA (2006)

O gerenciamento integrado dos residuos comega pelo conhecimento de todas

as caracteristicas destes (taxa de geracdo por habitante, nivel de atendimento,
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composicao, umidade, densidade, poder calorifico, teor de elementos quimicos e
perigosos, etc), e dos diversos fatores influenciadores, tais como: numero de
habitantes do municipio, poder aquisitivo da populagao, condi¢des climaticas, habitos,
costumes e nivel educacional da populagcdo. Também s&o pesquisados dados
referentes ao sistema de limpeza publica, tais como numero de setores de coleta,
frequéncia de coleta, caracteristicas dos veiculos coletores, distancia aos locais de
tratamento e disposigao final e quantidade de residuos coletada. Ainda devem ser
consideradas as questbes ambientais e sociais, bem como os custos a serem
repassados ao contribuinte (IPT e CEMPRE, 2018). Com conhecimento dessas
informacdes, pode-se formular, implementar e otimizar as a¢des adequadas para
melhorar o gerenciamento.

A Figura 2 ilustra um conjunto de possibilidades a serem consideradas na
montagem dum Plano Diretor para Gerenciamento dos Residuos Municipais,

formando um ciclo de melhoria continua.

Figura 2: Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos
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lixo domiciliar/fcomercial, entulho,

RSS, poda e varricao lixo domiciliar/comercial, entulho,

poda e varrigao, RSS

Formular/revisar o
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Implementar agGes para
recuperacao de dreas
degradadas pelo lixo
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para todas as agbes

Implementar acoes
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para as escolas/programas
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populagao/treinamento
e capacitagao dos
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coleta seletiva,
triagem/segregacio,
compostagem,
cooperativa

de catadores

Implementar/
ampliar/articular
agoes relacionadas ao
tratamento do lixo
municipal

e diminuicao da geracao
de lixo municipal e RSS
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RSS - Residuos de Servios de Salide Sequéncia definida pelo municipio

Fonte: IPT e CEMPRE (2018)

Ainda segundo IPT e CEMPRE (2018), os seguintes compromissos devem
ser considerados no Gerenciamento Integrado de Residuos:
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Implementar programas que estimulem a diminuicdo da geragao de
residuos;

Implementar pesquisas de tecnologias n&o agressivas ao meio ambiente e
compativeis com a realidade socioeconémica;

Adotar programas que assegurem a recuperagao e a descontaminagao de
areas degradadas;

Desenvolver programas de educagédo ambiental com énfase na questao de
producgao e tratamento dos residuos;

Minimizar a disposicao de residuos, estabelecendo programas de pré-
selecao, reciclagem e reutilizagao.

Implantar unidades de destinagao final de residuos com tecnologias que
minimizem os impactos ambientais;

Assegurar controle adequado no transporte e transbordo de residuos e
materiais perigosos;

Apoiar a adogao de programas de cooperagéo horizontal e vertical entre as
esferas de governo, especialmente as iniciativas de parceria entre
municipios;

Atualizar a taxa de limpeza urbana visando o custeio integral da coleta e
destino final dos residuos sélidos domiciliares;

Implantar sistema de fiscalizagdo e controle ambiental, punindo os
despejos clandestinos e a disposi¢géo inadequada;

Elaborar Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos;

Reconhecer e disciplinar a catacdo ambulante de materiais reciclaveis.

Para alavancar a reciclagem os municipios podem atuar incentivando agdes,

implementando agdes e/ou ainda, consumindo produtos reciclados. As agdes

regionalizadas ampliam os beneficios e reduzem os custos. Por isso, solugbes

conjuntas como parcerias, consorcios ou em qualquer outra forma é sempre bem-
vinda (IPT e CEMPRE, 2008).

3.12 Indicadores de Gerenciamento de Residuos

A literatura cientifica sobre gestdo de residuos divulga varios indicadores a

serem usados para analise de desempenho, comparag¢des entre municipios ou
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tecnologias e suporte para a tomada de decisdes que impdem efeitos ambientais,
politicos, econémicos e sociais positivos (ZAMAN, 2014).

Zaman (2014) apresentou uma lista de 17 estudos envolvendo indicadores de
gestao de RSU, que considera como achados essenciais sobre esses indicadores. Os
indicadores de residuos incluem geragao, composi¢cdo, separagao, reciclagem,
recuperacao, métodos de disposicao final, custos, capacidade, cobertura do servigo,
satisfagcao do servigo, fatores ambientais e socioecondmicos, impactos institucionais
e politicos e desempenho, compostagem, frequéncia de coleta, desempenho,
ecoeficiéncia, pegada de carbono, tecnologia de tratamento, transporte, saude
humana e outros indicadores.

De acordo com Greene e Tonjes (2014), os indicadores podem ser
classificados e ordenados em quatro categorias: absoluto, indexado, relativo e
agregado. Esses autores mostram que deve-se ter cuidado ao usar avaliagcbes
comparativas baseadas em indicadores, principalmente aquelas voltadas para a
avaliagao da qualidade ambiental, pois um determinado indicador pode medir apenas
um aspecto ambiental. No entanto, apesar da inadequacao dos indicadores para fins
de comparacéo, eles fornecem informacdes relevantes para o apoio a tomada de
decisdo e melhoria continua (GREENE e TONJES, 2014; FERREIRA et al., 2017).

Os indicadores também podem ser divididos em indices de eficiéncia e
eficacia, com a eficiéncia relacionada aos recursos de entrada e saida de um sistema
e a eficacia avaliando os objetivos alcangados de acordo com a capacidade do
sistema (KOUSHKI et al. 2004). Alguns exemplos de indicadores de eficiéncia incluem
custo por caminhao, custo por tonelada de residuos solidos, custo por tonelada km de
distancia e custo por tonelada km 2 da area de servigo. Exemplos de indicadores de
eficacia incluem a taxa da populagéo que recebe o servigo (pessoas por custo) e a
area de cobertura (km? por custo) (Koushki et al. 2004).

Koushki et al. (2004) cobrem indicadores envolvendo fatores de custo-
beneficio, que permitem comparacdes entre os custos dos servigos publicos ou
privados e o desempenho dos sistemas. Os indicadores retratados nas camadas
explicadas por Greene e Tonjes (2014) ndo envolvem custos, mas a camada indexada
pode ser utilizada com os indicadores de eficacia descritos por Koushki et al. (2004),
pois € expresso em porcentagem em relacdo ao total. Essa combinagdo de
indicadores afeta diretamente os sistemas de gestédo de residuos e pode ser aplicada
a municipios e industrias (FREITAS e MAGRINI, 2017).
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Sanjeevi e Shahabudeen (2015) compilaram uma revisdo cronoldgica da
literatura de 387 estudos de pesquisa sobre indicadores de desempenho para gestao
de RSU e destacaram cinco indicadores-chave que captam os parametros essenciais:
custos de coleta, custos de transporte, percepg¢ao social, participagdo social e
impactos ambientais. Ressalta-se aqui que existem varios indicadores, como
indicadores multiplos com diversas variaveis, mas devido a sua complexidade, néo
sdo viaveis para uso por gestores publicos que necessitam de ferramentas simples.

Os indicadores, portanto, permitem que os gestores publicos monitorem os
servigos prestados a populagdo (WILSON et al., 2012), a sustentabilidade dos aterros
(GHANBARI et al., 2012), os custos de coleta e transporte (SANJEEVI e
SHAHABUDEEN, 2015) e os impactos sociais e econdmicos (DEUS et al. 2017).

3.13 Legislagao Nacional

Segundo a Constituicdo Federal, todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo. Ainda diz que é competéncia comum da Unido, dos Estados e do
Distrito Federal e dos Municipios, o dever de proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer de suas formas (BRASIL, 1988, Art. 23 e 225,)

A Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), instituida pela Lei n°
11.445 de 5 de janeiro de 2007, estabelece os pilares para a gestdo de servigos de
saneamento incluindo ai os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem das aguas pluviais, manejo de residuos solidos e limpeza urbana.
A PNSB prevé que os servigos de saneamento devem ser cobrados, visando garantir
a sustentabilidade econdmica e financeira, a ampliacdo do acesso, 0S recursos
necessarios para realizacao dos investimentos, a inibicdo do consumo supérfluo e do
desperdicio de recursos e o incentivo a eficiéncia dos prestadores do servigo.
(BRASIL, 2007).

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), instituida pela Lei n°. 12305
de 2 de agosto de 2010, estabelece instrumentos importantes para permitir o avango
do Pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdmicos
decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos (BRASIL, 2010).

Entre os instrumentos da PNRS, destaca-se (BRASIL, 2010):
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= Os planos de residuos sélidos;

= Os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

= A coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas de

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

= As cooperativas e associagdes de catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis;

= O monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

= A cooperacéao técnica e financeira entre os setores publico e privado para

o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e
tecnologias de gestéao, reciclagem, reutilizagao, tratamento de residuos e
disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos;
= A educagdo ambiental;
= Os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;
*= O Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico;

= O Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos
(Sinir) e o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico
(Sinisa);

= Os conselhos de meio ambiente e de saude, e outros 6rgaos colegiados
municipais destinados ao controle social dos servigos de residuos solidos
urbanos;

= O Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;

= Os acordos setoriais;

= No que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente;

= Os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta;

= A adogao de consorcios ou de outras formas de cooperagao entre os entes

federados, com vistas a elevacdo das escalas de aproveitamento e a
reducao dos custos envolvidos.

A PNRS também estabelece a seguinte ordem de prioridade na gestdo e
gerenciamento de residuos solidos: ndo geragao, reducgao, reutilizagao, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos (BRASIL, 2010).

Sao considerados Planos de Residuos Solidos (BRASIL, 2010):

= O Plano Nacional de Residuos Sélidos;
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= Os Planos Estaduais de Residuos Sdlidos;

= Os Planos Microrregionais de Residuos Sélidos e os Planos de Residuos
Solidos de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas;

= Os Planos Intermunicipais de Residuos Sdlidos;

= Os Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos;

= Os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Todo transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve atender ao
Decreto 96.044/1988 (Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos), complementado pela Portaria 204 do Ministério dos Transportes e pela
Resolugdo n°® 5.232/2016 da Agéncia Nacional De Transportes Terrestres — ANTT.
Ainda ha normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT que tratam
da questao de transporte de residuos, com as NBR 13.221, e outras que nao tratam
especificamente de residuos, mas cuja abrangéncia atinge a estes materiais, como a
NBR 7500, NBR 7501, NBR 9735, NBR 14619.

3.14 Legislagao Municipal

A PNRS prevé que os municipios criem Planos Municipais de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos, os mesmos s&o obrigatérios para acesso a recursos
da unido destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos sélidos.

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
(PMGIRS) do municipio de Camalau foi instalado pelo decreto municipal n°® 026 de 8
de margo de 2014, elaborado para um horizonte de tempo de 20 (vinte) anos, com
atualizacdo prevista a cada 04 (quatro) anos. Ele consolida os estudos técnicos de
engenharia, juridicos, econdmicos e financeiros, necessarios a analise da viabilidade
e estruturagao da Politica Municipal de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,
com destaque a avaliagdo das contas municipais, da estrutura administrativa da
prefeitura e a remuneragcdo e custeio dos servicos. Apresenta objetivos, metas,
programas, agdes, mecanismos e procedimentos a serem utilizados, visando avaliar

a qualidade da prestacdo dos servicos. Também estdo presentes as acbes para
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emergéncias e contingéncias e ainda as proposi¢des sobre a gestao dos servigos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos (CAMALAU, 2014).

O Cddigo de Obras, Posturas e Edificagcbes do Municipio de Camalau foi
instituido pela Lei Complementar n°® 004 de 23 de dezembro de 2016. Ele estabelece
as normas técnico-estruturais e funcionais para a elaboracao de projetos e execugéao
de obras e instalacdes e as medidas de Policia Administrativa de competéncia do
Municipio. Também dispde sobre as normas disciplinadoras no que se refere a higiene
publica ou privada, ao bem-estar publico, a ordem publica, localizacdo, instalacéo e
funcionamento dos estabelecimentos comerciais, industriais e de servigos.
(CAMALAU, 2016). Este codigo também disciplina a coleta de entulhos, terras e

sobras de materiais de construgdo ndo abrangidos pela coleta regular.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracterizacao da area de estudo

Segundo o Censo Demografico 2010, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o municipio de Camalau possuia 5.749 habitantes, sendo 2.887
(50,2%) na zona urbana e 2.862 (49,8%) na zona rural. A estimativa mais recente da
populagao total do municipio € de 6.013 habitantes, em 2019. O municipio conta com
uma area geografica de 543,688 km? e um IDH de 0,567 (IBGE, 2020).

Até 1872, a localidade Camalau pertencia a Sdo Joao do Cariri, passando
depois a integrar o territério de Monteiro. Em 12 de Dezembro de 1961, o municipio
de Camalau foi desmembrado de Monteiro pela lei estadual n°® 2617, sendo instalado
em 19/03/1962 (IBGE, 2020). O municipio de Camalau localiza-se na microrregido do
Cariri Ocidental, mesorregido da Borborema, estado da Paraiba (Figura 3). Limita-se
com o Estado de Pernambuco e os municipios de Sdo Joao do Tigre, Sdo Sebastiao
do Umbuzeiro, Monteiro, Sumé e Congo. Tem temperatura média anual em torno de
25°C e vegetagcao de Caatinga, Herbacea e Arbustiva. A sede esta a 521 metros de
altitude e dista cerca de 331 km da capital Jodo Pessoa (FAMUP, 2020).
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Figura 3: Localizagao do Municipio de Camalau
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Fonte: Wikipédia

O municipio de Camalau esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba,
regido do Alto Paraiba. A sede é abastecida pelo Agude Camalau, também conhecido
como Agude Zé Tourinho, receptor das aguas do Eixo Leste da Transposi¢cado do Rio
S&o Francisco, com capacidade para 48.107.240 m3. (PARAIBA, 2020)

Em 2014, ano da formulagdo do PMGIRS eram gerados no municipio cerca
3,5 t./dia de Residuos Solidos Urbanos, sendo que 0,45 t. (13%) eram de rejeitos, 0,87
t. (25%) formam a parcela umida, e 2,17 t. (62%) correspondem aos residuos secos
reciclaveis. Dos reciclaveis, apenas 0,036 t. (2%) eram realmente destinados a
reciclagem, sendo todo o restante descartado no lixdo da cidade. Da parcela umida
gerada, 87% eram reaproveitados pela populagao para alimentagao animal. O sistema
de coleta publica de residuos atingia 100% dos domicilios urbanos (CAMALAU, 2014).

A economia do municipio € bastante dependente do poder publico, através do
funcionalismo publico municipal e estadual, das aposentadorias, programas de
microcrédito e beneficios sociais. Suas principais atividades econémicas privadas séo
a agropecuaria, o comércio varejista, e as industrias de confec¢ao e da construgéao

civil, com predominio do trabalho informal.

4.2 Tipo e natureza da pesquisa

O presente estudo caracteriza-se por ser um estudo de caso que objetiva

descrever e analisar o atual cenario do gerenciamento de residuos solidos realizado
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no municipio de Camalau. Segundo Vergara (2007), a pesquisa descritiva deve expor
as caracteristicas de uma determinada populagao ou fendmeno. A respeito do estudo
de caso, Trivifios (1987) relata que o mesmo tem como objetivo descrever de forma
mais detalhada determinada realidade e que os resultados da pesquisa sdo apenas

validos para o caso em si.

4.3 Coleta e analise de dados

A coleta de dados foi realizada junto a Prefeitura Municipal de Camaladu,
através da Secretaria de Infraestrutura, ao longo do ano de 2020. Fotografias foram
capturadas para representar as etapas de gerenciamento de residuos. Outros dados
foram obtidos a partir do SNIS dos anos de 2009, 2013, 2014, 2015, 2016 e 2018,

para fins de comparagao com a realidade atual.

4.4 Estimativa de custo para criagao da taxa de coleta de residuos

Para calcular o custo de gerenciamento de residuos do municipio, adotou-se
um meétodo inspirado nos manuais de gerenciamento integrado de residuos de IPT e
CEMPRE (2018) e Monteiro et al. (2011), amplamente utilizados pelas prefeituras e
empresas de coleta. No entanto houve adaptagdes para simplificar e adaptar a
realidade do municipio.

Optou-se por simplificar o calculo considerando que a taxa de coleta de lixo
arcara com os custos de depreciacdo, pneus e combustivel da frota e as despesas
com salario, encargos e beneficios de mao de obra e destino final em aterro sanitario.
Presumindo que os custos de manutencao da frota, lubrificantes, remuneracédo do
capital investido, entre outros, serdo arcados com recursos do tesouro municipal. Nao
foram incluidos os custos com varricdo de logradouros, visto ser um servigo de carater
universal, coletivo e indivisivel, cuja legislagdo ndo permite cobranga por taxa

especifica. Foram feitas pesquisas de preco na internet e com a propria prefeitura.
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4.5 indice de Condigdo de Gestdo de Residuos Atualizado (ICGRA)

Diversas metodologias para selecdo de indicadores estdo disponiveis na
literatura (RAUSCHER e MOMTAZ, 2014). No estudo, pela simplicidade de aplicagao
e disponibilidade de informagdes foi adotado como indicador de efetividade de gestéao
o indice de Condicdo de Gestdo de Residuos Atualizado (ICGRA) proposta por
Mendes (2017).

O ICGRA agrega 59 indicadores ambientais para compor o enquadramento
final de desempenho dos municipios. O calculo é realizado mediante a soma dos
subtotais de cada um dos 3 itens do ICGR: caracteristicas do sistema (subtotal 1),
condigdes operacionais (subtotal 2) e planejamento do sistema (subtotal 3) conforme
apresentado na Equacgao 1.

Soma do subtotal 1 + subtotal 2 + subtotal 3 .
ICGRA = 13 Equacao 1

De acordo o resultado alcangado, o municipio tem o desempenho avaliado
como gestdo inadequada, se o indice ficar entre 0 a 7,9; ou gestdo adequada, se o

indice ficar entre 8,0 a 10,0.

5 RESULTADOS

5.1 Diagnéstico dos Residuos Sdélidos

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento -
SNIS, no ano de 2018, o servico de coleta de residuos do municipio era feito
diretamente pela propria prefeitura, sem concessdes a empresas publicas nem
privadas, da mesma forma dos anos anteriores. Naquele ano, a limpeza publica
custou ao poder publico R $257.580,04, cerca de 1,69% da despesa corrente da
prefeitura. Dessa despesa, R $68.688,00 era decorrente da coleta de residuos
domiciliares e publicos e R $188.892,04 da varrigcdo de logradouros publicos (BRASIL,
2019b).

O servico operava com um total de 12 trabalhadores, sendo todos funcionarios

publicos da prefeitura municipal, atendendo uma populagdo de 3.010 pessoas,
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correspondente a toda a populagdo urbana, sendo 89,9% com coleta diaria e o
restante (10,1%) com coleta de 2 a 3 vezes por semana. Os residuos publicos eram
coletados junto aos residuos domiciliares e ndo havia uma coleta especifica para
residuos de servigos de saude. Também n&o tinha coleta seletiva. (BRASIL, 2019b).

O total de residuos domiciliares e publicos coletados chegou a 720 t no ano
de 2018, para isso foram usados um caminhdo com carroceria, um trator agricola com
reboque, e um veiculo de tragdo animal. Ndo havia exportacao de residuos a outros
municipios. A prefeitura coletava ainda os residuos de construgao civil, que somavam
394 t/ano (BRASIL, 2019b).

Tabela 1: SNIS - Série histoérica - Camalau - PB

Ano Populagao | Populacao atendida | Populagao Quantidade Despesas
Referéncia Urbana por coleta regular urbana Coletada Publicas com
(hab.) (hab.) atendida (%) (toneladas) a coleta (R$)
2018 3.010 3.010 100% 720,0 68.688,00
2017 3.023 3.010 99,6% 1.560,0 83.316,00
2016 3.011 2.998 99,6% 837,7 63.360,00
2015 2.998 2.998 100% 1.200,0 63.360,00
2014 2.985 2.985 100% 719,2 155.861,60
2013 2.971 2.971 100% 1.080,0 52.128,00
2009 2.842 2.435 85,7% 780,0 100.148,57

Fonte: (BRASIL, 2020).

Observando a série histérica do SNIS (Tabela 1) nota-se que o municipio
apresentou dados de 2013 a 2018, além do ano de 2009, o registro mais antigo. Em
2009 a populagdo atendida por coleta regular representava apenas 85,7% da
populagdo urbana, situacdo que melhorou a partir de 2013, com o atendimento de

praticamente toda a populagéo urbana (Figura 4) (BRASIL, 2020).
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Figura 4: Populagao atendida por coleta regular x Populagdo Urbana da cidade
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Fonte: (BRASIL, 2020).
A quantidade coletada declarada ao longo dos anos variou muito,

possivelmente pela falta de pesagem que levou a baixa precisdo desse indicador

(Figura 5), influenciando também na massa coletada per capita que variou de 0,66 a
1,41 kg/hab./ano.

Figura 5: Quantidade coletada x Despesas publicas com a coleta
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Fonte: (BRASIL, 2020).
As discrepancias observadas entre os valores de despesas e de quantidade
coletada com a operagao do sistema podem estar associadas a falhas na alimentagao
do SNIS.
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5.2 Panorama do sistema de gerenciamento de residuos do municipio

Analisando as tipologias de residuos de acordo com a classificagao prevista
na PNRS (BRASIL, 2010), a cidade de Camalau possui produgdo de residuos
domiciliares e de limpeza urbana (urbanos), de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos, dos servigos publicos de saneamento basico (estagbes de
tratamento de agua e de esgoto da CAGEPA), industriais (principalmente de fabricos
de roupas e outros produtos téxteis), dos servigos de saude (unidades basicas de
saude, consultérios odontolégicos, laboratdérios e farmacias), e da construgao civil. Os
residuos agrossilvopastoris sdo produzidos predominantemente na Zona Rural. Nao
ha produgédo de residuos dos servicos de transportes (terminais rodoviarios,
hidroviarios, ferroviarios e aeroportuarios), nem de mineragao, porque estes servigos
inexistem no municipio. Observa-se ainda que os residuos gerados apresentam um
amplo espectro quanto as classes de periculosidade previstas na NBR 10.004 (2004).

Para acondicionamento, sdo disponibilizados baldes plasticos de 200 litros
pela prefeitura na maioria das ruas, onde os cidadaos depositam sacos plasticos com
os residuos ao longo do dia. Os sacos plasticos também podem ser colocados na

frente das residéncias no horario da coleta (Figura 6).

Figura 6: Distribuigdo dos baldes de acondicionamento de residuos nas ruas

Fonte: O autor (2021)
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Até 2017, a coleta era realizada por meio de um caminhdao com carroceria
aberta de madeira, com capacidade de 5 toneladas de propriedade da Prefeitura. De
2017 a julho de 2020 a coleta foi realizada com caminhdo locado, que possuia as
mesmas caracteristicas do anterior. Em agosto de 2020 houve a aquisigdo de um
caminhdao compactador pela Prefeitura Municipal, com capacidade de 6 toneladas e
15 m3, que passou a realizar o servigo (Figura 7). A coleta passou a ser realizada por
4 trabalhadores, sendo 3 garis efetivos e o motorista (prestador de servigo por
contrato).

Figura 7: Caminhdo compactador

Fonte: O autor (2021)
A coleta regular cobre 100% da cidade, sendo mais de 90% em frequéncia

diaria. Abaixo pode-se observar o trajeto do caminhdo durante a coleta realizada na
sexta-feira, dia 16 de outubro de 2020, com inicio as 5 h e 21 min, quando foram
percorridos 14,1 km durante 3 h e 24 min, a uma velocidade média de 4,1 km/h (Figura
8).
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Figura 8: Trajeto da coleta
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Até agosto de 2020, a disposicao era feita diariamente em um lixao (Figura 9),
localizado a cerca de 3 km da sede do municipio.

Figura 9: Foto e localizagédo do antigo Lixdo de Camalau
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Fonte: O Autor / Google Earth
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Desde 22 de agosto de 2020, os residuos passaram a ser destinados a um
aterro sanitario no distrito de Catolé de Boa Vista, municipio de Campina Grande,
empreendimento privado administrado pela ECOSOLO - Gestdo Ambiental de
Residuos LTDA (Figura 10).

Figura 10: Aterro Sanitario, Catolé de Boa Vista, Campina Grande-PB.

|

400m

Fonte: Google Earth
Os residuos séo coletados diariamente, permanecem no caminhdo
compactador por alguns dias, até preencher sua capacidade, e duas ou trés vezes por

semana sao levados ao aterro sanitario, em um percurso de 157 km (Figura 11).

Figura 11: Percurso de Camalau (A) ao Aterro Sanitario (B)
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nte: Gle Earth (adaptado)
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Na varrigdo dos logradouros publicos (Figura 12) trabalham mais 5 garis
efetivos, e 7 terceirizados. Ao todo o servigo de limpeza conta com 16 funcionarios,

sendo 8 efetivos, um contratado, e 7 terceirizados.

Figura 12: Servico de varrigao

Fonte: O Autor (2021)

Nao ha coleta seletiva regular dos residuos na cidade, no entanto, ha
compradores que recolhem o material reciclavel diretamente nas residéncias ou de
catadores. A catagao de material reciclavel diretamente no lixdo encerrou-se com o
fim da operagdo do mesmo, prejudicando o sustento de algumas familias que estédo
se habituando a buscar esses materiais nas ruas, comércio e residéncias.

Os residuos dos servigos de saude sao separados, sendo o lixo ndo infeccioso
recolhido pela coleta regular. Os infecciosos e perfuro-cortantes permanecem
armazenados no aguardo de uma destinacgéo final diferenciada.

Os Residuos de Construgéo Civil também sao coletados pela Prefeitura nos
logradouros, através de uma pa carregadeira e um caminh&o cagamba, com auxilio
de garis. A maior parcela desse material € destinada a aterro de base para piso de
edificagdes, fundacao ou estradas vicinais de terra.

Nao ha nenhuma cobranca de taxa referente a coleta de residuos sdlidos,
nem mesmo dos residuos de construgcdo civil, que na legislagdo, deveriam ser
responsabilidade do gerador.

Analisando as praticas no municipio a luz da Lei Federal 12.305/2010, a

gestao ainda carece de atender a alguns principios, como o do o poluidor-pagador e
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o protetor-recebedor; a visao sistémica sobre as variaveis ambiental, social, cultural,
econdmica, tecnoldgica e de saude publica; a cooperagédo entre o poder publico, o
setor empresarial e demais segmentos da sociedade; e da responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

5.3 Estimativa de custo para criagao da taxa de coleta de residuos

Como forma de implantar a autossuficiéncia financeira do servigo, propdem-
se a criacdo de uma taxa de coleta de lixo para cobrir os custos com servigos de
coleta, transporte e disposicao dos residuos. Para isso foi estimado o custo que servira
de base para implantagao dessa taxa, conforme parametros e resultados abaixo:

A. Quantidade de residuos transportada: 60 t /més = 720 t/ano
Populagao urbana atendida: 3.010 habitantes
Numero de domicilios: 2.000
Preco de caminhdo compactador 0 km: R$ 250.000
Valor residual do caminhdo compactador (20%): R$ 50.000

Vida util do caminh&o compactador: 5 anos

G mmoow

Percurso percorrido anualmente: 51.000 km (sendo 5.500 km em coleta
diaria e 45.500 km no percurso até o aterro sanitario, com frequéncia de 12
viagens por més).

H. Consumo médio diesel: 3 km/L

l. Preco médio do diesel: R$ 4,00 por litro

J.  Pneus: 6 unidades de R$ 1.500 (R$ 9.000) com vida util de 60 mil km, a
um custo médio de R$ 0,15 / km;

K. Depreciagdo do caminhdo compactador (D-E) / F: R$ 40.000/ano

L. Consumo anual de diesel (G/H)xI: 17.000 L = R$ 68.000

M. Consumo anual de pneus: (G x J) = R$ 7.650

N. Custo de disposi¢ao final no aterro sanitario: R$ 50/t = R$ 3.000/més =
R$ 36.000/ano

O. Mao de Obra (anual):

Salario e 13°: R$ 1.045 x 13 = R$ 13.585

Adicional de insalubridade: 10% do salario e 13° = R$ 1.358,50
Terco de férias: R$ 348,33

INSS Patronal (20%) = R$ 15.291,23 x 20% = R$ 3.058,37
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e Numero de trabalhadores: 5
e Substituicdo de trabalhadores (férias e afastamentos): 10%
e Custo total de m&o de obra:
(R$ 13.585 + R$ 1.358,50+ R$ 348,33+ R$ 3.058,37) x 5 + 10%= R$
100.926,1
P. Custo total de coleta (K+L+M+N+0): R$ 252.576,10
Q. Custo anual por habitante atendido (P/B): R$ 83,91
R. Custo por domicilio (P/C): R$ 126,29

Chegamos a conclusdo de que sdo necessarios R$ 252.576,10 anuais para
cobrir os custos do novo sistema de coleta, valor quase 4 vezes maior do que os
custos de coleta declarados no SNIS em 2018, quando ainda n&o havia o envio dos
residuos para o Aterro Sanitario de Campina Grande.

Para a sustentabilidade do servigo, sera necessaria a cobranca de um taxa
média de R$ 83,91/ano por habitante urbano, ou ainda, de R$ 126,29/ano de cada
domicilio urbano, a titulo de taxa de coleta de lixo. Esse valor pode ser arrecadado
junto aos carnés de IPTU, ou nas contas de agua ou de energia da zona urbana,
podendo ser ponderado de acordo com a area construida ou o numero de habitantes
de cada domicilio, assim como pelas condigdes socioecondmicas de cada regido da
cidade.

5.4 Estimativa de custo considerando a implantagao de coleta seletiva e

compostagem de residuos organicos

Considerando a mesma sistematica de calculo do item anterior, é apresentado
uma estimativa de reducao do custo em cenarios de implantacido por parte do Poder

Publico Municipal da coleta seletiva e compostagem de residuos organico (Tabela 2).
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Tabela 2: Estimativa da redugao de custo de disposic¢ao final.

P Cust Custo p/ E . E .
Cenarios eso || Custo | domicilio | Economia | Economia
(ton) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) | ( ab./ano)
Atual 720 36.000 18,00 0 0
Com Coleta Seletiva
(Reducao de 16%) 604,8 30.240 15,12 5.760 1,91
Com compostagem de residuos
organicos (Redugao de 14%) 619,2 30.960 15,48 5.040 1,67
Com coleta seletiva e
compostagem dos residuos 504 25.200 12,60 10.800 3,59
organicos (Redugao de 30%)

Fonte: O Autor (2021)

Do ponto de vista financeiro, a coleta seletiva e a compostagem pode reduzir
em até 5% as despesas com o gerenciamento de residuos do municipio, quando
considerada apenas a reducio de custo de disposigio final.

Essa redugao pode ser mais significativa se considerarmos que o caminhao
podera reduzir a frequéncia de viagens até o aterro sanitario de 12 para até 9
viagens/més, reduzindo em até 11 mil km a distdncia percorrida anualmente,
economizando mais de R$ 16 mil por ano em combustivel, pneus e manutengao.
Nesse cenario, a economia total com transporte e disposi¢ao final pode chegar a cerca
de R$ 27 mil/ano, ou R$ 8,97/hab./ano, representando uma redugdo acima de 10%
no custo total de gerenciamento de residuos do municipio.

Importante lembrar que além da reduc&o dos custos financeiros, devemos
considerar também os ganhos socioambientais da reciclagem e compostagem, como

a geragao de emprego e renda no municipio.

5.5 Indicador de Eficiéncia de Gerenciamento

O municipio apresentou ICGRA de 4,6, considerado inadequado, conforme
Tabela 2. O sistema apresentou melhor pontuagao no item caracteristicas do sistema,
enquanto foi bastante deficiente nos itens de planejamento e condi¢gbes operacionais.
As principais deficiéncias consistem em falta de controle, tanto financeiro, como de
desempenho das equipes e da frota, além da falta de planejamento, de educacéao
ambiental, de inclus&do social dos catadores, e de auto sustentabilidade do sistema.
Também carece de um melhor planejamento e controle da coleta e destinagao final

de residuos especiais.
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Item Sub-item Avaliacdo Peso | Pontos| | ltem Sub-item Avaliacdo Peso | Pontos
Cobertura da coleta C290% S . . Lo Adequada 4
o Remocao do lixo publico 4
regular domiciliar e 70%2C<90% 3 5 Inadequada 0
C comercial C<70% 0 Adequada 5
Operacionalizago da coleta
a Implantada 5 P ¢ Parc. Adequada 3 5
Coleta seletiva de residuos regular domiciliar e comercial
r ) - Parc. Implant. 3 3 Inadequada 0
a reciclaveis =
Nao realiza 0 Adequada S
¢ - Operacionalizagdo da coleta
Coleta deresiduos do | Realiza/controla| 2 ) Parc. Adequada 3 3
t ' ’ 2 regular seletiva
e servico de salde NEo 0 Inadequada 0
r Coleta deresiduos da Realiza/controla 3 3 Controle financeiro do Realiza 2 0
i construgao civil N30 0 c sistema NEo realiza 0
$ | Coleta de equip. eletrdn. Sim 1 Realiza 3
.q |p_ ! » 0 0 Controle de desempenho - I - 0
t haterias, pilhas. Nao 0 n Nao realiza 0
i Sim i Avaliagdo critica - ohjetivos e Realiza 2
Coleta de pneus — 0 d ¢ : ! — - 0
c Nao 0 i metas Nao realiza 0
a Aspecto visual dos Bom 4 . Adequada 3
P : ¢ Destinacao final de RSS 4 3
logradouros quanto a Regular 2 4 o Inadequada 0
varricio Ruim 0 e Operagdo de unidade de Adequada 3 5
Aspecto visual dos Bom 4 s reciclagem Inade./inexist. 0
| d t Regul 2 4 Ad d 4
ogra. oures quantoa ggI_J L Reaproveitam ento dos E
S capina, roca e poda Ruim 0 i e Parc. Adequada 2 0
. - 0 residuos organicos ==
! . Sim 4 Inoper./inexis. 0
Frota de Equipamentos - 4 p
s Nao 0 Cw . Aterro sanita. S
- - - - e |Destinacdo final dos residuos
t | Existencia de papeleiras e Suficiente 3 . Ater, Parc, Adeq. 3 5
) r solidos urbanos T
e coletores em locais Regular 2 2 4 Lix@o/Inad. 0
m puhblicos Inexistente 0 c L ) Reutilizagdo/recicl.| 4
a_|sub-totall Maximo 32 27 ¢ |Destinago final ‘i“ residuos ™ oo sanita. 2 0
N . ! da construgéo civil .
Item Sub-item Avaliacdo Peso | Pontos ° Destinagao inad. 0
Controle de solicitagies e Sim 2 0 n Realizagio delimpeza de Sim 2 9
reclamacdes NEo 0 a bocas de lobo e sarjetas Ndo 0
Existencia de equipe de Sim 3 3 i |Remogio deanimais mortos Sim/solic. 2 9
P fiscalizagao Ndo 0 s e veiculos abandonados N30 realiza 0
1 Existencia de Plano de Sim S 5 Lim pezas especiais (terrenos Sim 2 0
a Gestdo NEo 0 vazios, favelas, praias, etc.) N&o realiza 0
n Existencia da coleta Sim 4 a Controle de utilizagdo e Realiza/tercei. 4 a
e regular NEo 0 manutencéo da frota N3Eo realiza 0
j Plano Integrado de Sim 3 0 Controle de acidentes de Sim 3 0
a Gestdo de RCC NEo 0 trabalho Ndo 0
m | Plangjamento da Gestdo Sim 3 0 Controle de utilizagdo de Sim 4 0
e deRSS N&o 0 EPIs N3 0
n | Plangjamento da varrigdo Sim/diaria 3 3 Controle de absenteismo nas Sim 3 3
t delogradouros NEo 0 equipes Ndo 0
o Existéncia de plano de Sim 2 2 Sub-total 3 Maximo 60 16
capina e poda N3o 0
d Programas de educacéo Sim S Soma dos Pontos (Sub-total 1+2+3) l 130 l 60
ambiental e Parcial 3 0
conscientizagdo N30 realiza 0 ICGR =Somajf13 I 4,6
S Auto sustentabilidade Sim 3 0
i econdmico financeira N3o 0 ICGR Avaliacdo
S |[Programas deincluséo de Sim 3 0 0a79 Gestdo inadequada
t catadares no sistema NiEo 0 8all Gestdo adequada
e Apoio a gestdo Sim 2 § Avaliacio Gestdo Inadequada
m | participativa e consarcios Nio 0
a2 |Sub-total 2 Maximo 38 17

Fonte: Dados obtidos pelo autor junto a Prefeitura Municipal.
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5.6 Proposta de Melhoria na Gestao dos Residuos Sélidos

*» |Implantacéo de taxa de coleta de residuos, para cobrir os custos de operacéo,
e arrecadar para investimentos em novos projetos e melhorias na gestao de residuos.

» Melhora no controle de desempenho das equipes e da operag¢ao e manutengao
da frota.

» Implantagdo da coleta seletiva: além da importancia ambiental, a coleta seletiva
pode reduzir a quantidade de residuos que é transportada e depositada no aterro
sanitario, diminuido o custo de transporte e disposicdo dos residuos;

» Implantacéo de centro de triagem para separagao dos residuos ao fim de cada
coleta. O centro de triagem pode ser operado em parceria com uma cooperativa de
catadores.

» |mplantacido de pontos de coleta de residuos eletrénicos, pilhas, baterias,
pneus e outros residuos especiais, para que possam ser entregues aos fabricantes
ou que recebam outra destinacdo adequada.

» Implantacdo de aproveitamento de residuos orgénicos através da
compostagem: da mesma forma que no tépico anterior, vai reduzir a quantidade e o
custo de transporte e disposicdo final. Sabemos que o municipio esta bastante
distante do aterro sanitario, assim qualquer economia no transporte pode ser bastante
significativa.

» Implantag&o de uma cooperativa de reciclagem e compostagem para formalizar
os catadores, incentivar a reciclagem e manejar a compostagem, gerando emprego e
renda no municipio e atenuando os efeitos sociais negativos do fim do lixdo, reduzindo
o custo de disposigao final dos residuos.

» Criagado de um auxilio financeiro aos catadores, com recursos resultantes da
economia com a destinacao final dos residuos decorrente do trabalho deles.

= Aproveitamento de residuos da construcdo: deve ser criada uma central para
britagem e separagao de materiais de acordo com a granulometria, de acordo com as
normas técnicas vigentes, como as NBR 15.115/2004 (Agregados reciclados de
residuos sélidos da construgao civil - Execu¢do de camadas de pavimentagao —
Procedimentos) e a NBR 15.116/2004 (Agregados reciclados de residuos solidos da
construcao civil - Utilizagcdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungao

estrutural — Requisitos);
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6 CONCLUSOES

Através do estudo depreende-se que o municipio de Camalau passou a
atender em parte aos principios da PNRS, principalmente apds o fim do uso do lixao.
No entanto, ainda faltam iniciativas quanto a coleta seletiva e usinas de triagem e/ou
compostagem. Também falta a cobranga de uma taxa de coleta de lixo, seguindo o
principio de poluidor-pagador e do protetor-recebedor, e garantindo a autossuficiéncia
financeira do servico.

O municipio carece de mais participacao da iniciativa privada, com empresas
que deveriam junto com os geradores, se responsabilizar pela coleta e destinagao de
residuos especiais, como os de saude, da construcao civil, industriais, entre outros.
Faltam fiscalizag&o e responsabilizagdo em cima dos geradores desses residuos.

Um aterro sanitario publico ou privado mais proximo do municipio, e a
implantagcéo da coleta seletiva de reciclaveis e da compostagem, tenderia a reduzir o
custo com o transporte de residuos, ndo s6 de Camalau, mas também das cidades
vizinhas. Também é fundamental recuperar a area degradada pelo lixdo inativo, e dar
apoio as familias de catadores que ali trabalhavam.

A adocgao de um sistema de indicadores de sustentabilidade, adaptado as
especificidades da gestao local de RSU, pode auxiliar os administradores municipais
na definicdo das prioridades, direcionando os investimentos publicos, em geral
insuficientes, para os aspectos mais problematicos do setor.

O principal diferencial resultante da adocdo do indicador ICGRA, entretanto,
sera uma mudanga na percepgao geral da situacdo da gestdo dos RSU, em que os

principios e dimensdes da sustentabilidade passaréo a ser considerados.
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