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EXPLORANDO AS FUNCOES QUADRATICAS COM O AUXILIO DO GEOGEBRA

Allan Missael Henriques Goncalves
Joao Paulo da Silva.
IFPB/UAB

Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo propor um estudo das potencialidades do software GeoGebra no
ensino de Matemadtica da educagdo bdsica, visando mostrar de forma dindmica e interativa a
construgdo e andlise de conceitos matematicos para estudantes, professores e admiradores dessa
disciplina. Para isso, elaboramos uma pesquisa tedrica que leva em consideracdo a importancia da
inclusdo de novos modelos e ferramentas de ensino, capazes de fortalecer o processo de
aprendizagem dos estudantes em meio a pandemia do Coronavirus que afetou o mundo e
estabeleceu o ensino remoto nas escolas do nosso pais. Contudo ndo podemos deixar de abordar o
tema que trata da necessidade de formacdes continuadas para os profissionais da educacdo, em
especial os professores de Matemadtica que serdo os agentes responsaveis pela utilizacao dessa nova
ferramenta em suas aulas remotas, estreitando assim, as relagcdes existente entre escola, sociedade
e estudantes protagonistas da atualidade, oferecendo suporte para expor ideias que promovam a
participacdo ativa nas atividades de construcdo do conhecimento matemético. Logo, esperamos
que a utilizagdo desse software cause novas descobertas e traga mais sentido para o ensino da

Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: GeoGebra. Formacao continuada. Ensino remoto.



ABSTRACT

This work aims to propose a study of the potential of GeoGebra software in the teaching of
mathematics in basic education, aiming to show in a dynamic and interactive way the construction
and manipulation of mathematical concepts for students, teachers and admirers of this discipline.
To this end, we developed a theoretical research that takes into account the importance of including
new models and teaching tools, capable of strengthening the learning process of students in the
midst of the Coronavirus pandemic that affected the world and established remote education in
schools in the country. our country. However, we can not fail to address the issue that deals with
the need for continued training for education professionals, especially teachers of Mathematics
who will be the agents responsible for the use of this new tool in their remote classes, thus
strengthening the existing relations between schools , society and student protagonists of today,
offering support to expose ideas that promote active participation in activities of construction of
mathematical knowledge. Therefore, we hope that the use of this software causes new discoveries

and brings more meaning to the teaching of Mathematics.

KEY-WORDS: Geogebra. Ongoing training. Remote teaching.



1. INTRODUCAO

Em meados de marco de 2020 as aulas presenciais foram suspensas nas escolas das redes
publicas e privadas de todo pais por conta de um virus que se alastrou pelo mundo provocando uma
pandemia, desde entdo um novo modelo de educacao chamado de ensino remoto foi instituido para
dar continuidade as aulas. Dessa forma, professores e estudantes passaram a usar o computador e
a internet para realizarem todas as tarefas e demandas dessa nova realidade.

Manter o foco, a motivacdo e a participagdo dos estudantes durante as aulas remotas
tornaram-se um desafio e tanto para os profissionais da educacao, pois estes tiveram que se adaptar
de forma muito rapida a essa circunstancia atual, cheia de informacdes e ferramentas tecnoldgicas.
Refletir sobre novas praticas para atender ao modelo proposto tornou-se constante na vida dos
professores em especial aqueles da drea das exatas (Matematica, Fisica, Quimica e Biologia).

Tomando a Matemdtica como base de nosso estudo, podemos dizer com bastante
propriedade que o processo de ensinar e aprender os conceitos dessa disciplina exige do individuo
um certo grau de esfor¢co que muitos ndo estdo dispostos a encarar, provocando um certo receito
quanto a matéria que na maioria das vezes é taxada como vila da escola, algo de outro mundo,
bastante dificil e que poucos gostam. Infelizmente essa ideia erronea acaba distanciando a maioria
dos estudantes, desencadeando um medo que os for¢am a desistir antes mesmo de tentar aprende-
la. Dessa forma, tornou-se uma necessidade buscarmos novos métodos para atuar nesse novo
cendrio onde o computador/celular e internet passaram a compor nosso ambiente virtual de
aprendizagem.

Assim, baseando-se nessa realidade educacional a qual fomos inseridos e na ideia de
encararmos esse momento para aprender algo que ird contribuir para prética docente do professor
de Matematica e aprendizagem dos estudantes, iremos fazer uma anélise do software GeoGebra na
educacdo bdsica, apresentando pontos relevantes como formagdo continuada, motivacao,
conhecimento pritico, manuseio das ferramentas tecnoldgicas e dos conceitos das funcdes
quadraticas no ensino da Matematica.

Dentro deste contexto, mostraremos o GeoGebra como uma ferramenta poderosa muito
importante para auxiliar as praticas pedagdgicas dos professores de Matemaética, sendo utilizado

para explorar os assuntos dessa disciplina num sistema dindmico que permite a interacdo do



estudante e promove o desenvolvimento do pensamento cientifico e autbnomo, contribuindo para
descoberta de novas formas de pensar e aprender Matematica.

Nossa intengdo € promover um estudo das potencialidades do software GeoGebra
considerando as contribuicdes desse mecanismo para o ensino e aprendizagem das fungdes
quadraticas, por meio da exploracdo de conceitos através de ferramentas e comandos que permitem
a investigacdo do conhecimento matematico. Dessa forma, faremos uma apresentacdo dos
principais recursos e comandos do software, mostrando suas funcionalidades e aplicacdes.

Agora convidamos todos os professores, estudantes, entusiastas e amantes dessa ci€ncia
para participar desse novo universo proposto por um software livre e de facil acesso, a fim de

colaborarmos juntos para o desenvolvimento e qualidade do ensino matematico.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 A FORMACAO DO PROFESSOR DO SECULO XXI

A formagdo continuada é um dos pré-requisitos para a transformagdo do professor na
sociedade atual, e pode ser entendida como “um processo permanente de aperfeicoamento dos
saberes necessarios a atividade profissional, realizado ap6s a formagdo inicial, com o objetivo de
assegurar um ensino de melhor qualidade aos educandos” (CHIMENTAO, 2009, p. 03).

Durante muitos anos tem-se discutido a utiliza¢do de novas tecnologias em sala de aula.
Mas € necessdrio antes de tudo que o professor esteja preparado, capacitado e pronto para usufruir
desses novos métodos de ensino, pois os estudantes ji estdo familiarizados com essas novas
tecnologias e convivem com elas a todo o momento.

Isso pode ser enfatizado nas palavras de Girardi (2011, p.12):
As novas geracdes convivem com recursos tecnolégicos que sdo utilizados a todo
momento, sdo informacgdes ampliadas e rdpidas que requer do professor uma
metodologia de ensino pautada na interagdo entre aluno e professor, além de
conhecimento cientifico bem estruturado com fundamentacdo tedrica que poderd
direcionar os alunos a reflexio critica do assunto explicitado, desta forma o professor
se torna responsdvel por ordenar capacidades cognitivas individuais e coletivas.

No atual momento estamos vivenciando uma mudanga completa no universo escolar que
deixou de ser aquele espaco fisico cheio de estudantes, professores e funciondrios para se tornar

um ambiente virtual/remoto mediado pelo uso das novas tecnologias como celular/computador e



internet. De forma bastante acelerada tivemos que nos adaptar a esse novo modelo, mesmo sabendo
das dificuldades para sua implementagdo nas escolas publicas, pois o que tem se notado cada vez
mais é que o caminho para a modernidade gera um custo que uma grande maioria ainda nao tem
condi¢do de manter.

Essas novas tecnologias no ambiente escolar, consideradas como uma inova¢ao no ensino,
fez com que os professores buscassem se modernizar. Isso ndo significa dizer que era necessario
o professor ser um especialista em tecnologias, mas, era preciso que ele estivesse preparado para
lidar com essas ferramentas.

Nas palavras de Costa (2010, p.93):

Para fazer uso adequados dos recursos tecnolégicos e para facilitar o desenvolvimento das
sequéncias didaticas, € importante que o professor conhe¢a o modo de operagdo da técnica
(comandos, fungdes, linguagens, etc.), de forma a explorar suas possibilidades e
identificar as limitacdes.

Assim, € indispensadvel o professor saber manusear e conhecer as ferramentas e 0s recursos
didaticos a serem utilizados na sala de aula online e no ambiente virtual de aprendizagem, fazendo-
se necessdrio a incorporacao de formagdes que dardao suporte e condicdes para encarar esse novo
ambiente de trabalho.

Essa realidade trazida pelo o ensino remoto nos mostra a importancia da utilizagdo de
diferentes metodologias, principalmente aquelas que se utilizam de ferramentas tecnoldgicas, por
isso é necessario repensar o papel dos professores frente a esse novo normal, oferencendo
condicdes para que os mesmos se “conectem” com o modelo e possam exercer sua profissao,
também ndo podemos deixar de levar em consideracdo o fato de que muitos estudantes nao tem
acesso aos equipamentos digitais de forma justa. Dessa forma, € imprescindivel que todos

acompanhem as mudancgas, a comecar pelas politicas publicas e a formacado de qualidade.

2.2 MOTIVACAO E CONHECIMENTO PRATICO

A matemadtica € uma disciplina que necessita de muita atencdo para ser compreendida de
forma adequada e a maioria dos estudantes tem uma ideia errada a respeito dessa disciplina, crendo
que ela se resume a decorar férmulas e efetuar cédlculos. Mas ndo € bem assim, o estudo da

matemdtica € feito a partir de andlises, provas e conclusdes, tendo em vista o pleno



desenvolvimento do educando.

Sao muitas as dificuldades encontradas por estudantes e professores quando o assunto é o
ensino aprendizagem da matematica. Fiorentini; Miorim (2004, p.01) apresentam a seguinte
situagdo:

Por um lado, o aluno niao consegue entender a matemadtica que a escola lhe ensina,
muitas vezes é reprovado, ou, mesmo que aprovado, sente dificuldades em utilizar o
conhecimento adquirido, por outro lado, o professor consciente de que ndo consegue
alcancar resultados satisfatérios, procura novos elementos para ensinar determinados
contetdos que, acredita poder melhorar esse quadro.

Diante da situacdo exposta, percebe-se a importancia da formacdo continuada para os
professores, principalmente as que possibilitam a utilizacdo de novas ferramentas capazes de
dinamizar o processo de ensino aprendizagem, incentivando a participacdo e cooperacdo dos
estudantes.

Hoje, encontramos uma variedade enorme de recursos tecnolégicos que podem ser
usados na sala de aula interativa do ambiente virtual de aprendizagem em especial na disciplina
de Matematica. Como exemplo, podemos citar a plataforma Kahoot que € um recurso bastante
utilizado por diversos professores para revisar seus contetidos de forma prética e divertida nas
aulas remotas. Apesar de vdrios recursos interessantes estarem a disposicao na internet, nosso
foco serd o software GeoGebra que sem sombra de duvidas é o mais completo, sendo capaz de
agregar conteudos da geometria e da dlgebra em um aplicativo.

Todavia, a mera utilizacdo desses recursos por si s0 ndo modificard os resultados obtidos
pelos discentes, pois ndo cabe a esses a desenvoltura para resolver os problemas que nos
deparamos com ensino e aprendizagem da Matemadtica. De acordo com Anjos; Conceicdo;
Damasceno (2013), o bom resultado de um ensino de qualidade depende muito da metodologia
desenvolvida pelo docente do que o uso de qualquer meio tecnolégico, com isso o professor precisa
estd preparado para ensinar a matematica através das tecnologias, pois além de dominar conteudos,
€ necessario conhecer o instrumento a ser utilizado.

A sugestdo para utilizar o GeoGebra nas aulas remotas parte da intencdo em despertar o
interesse e a participacdo dos estudantes, promovendo experi€éncias motivadoras através do
aprender fazendo, testando e modificando, ou seja, por meio da utilizagdo do conhecimento na
pratica, favorecendo o desenvolvimento de atitudes positivas em relacdo a Matematica e
desmistificando a ideia de disciplina dificil e sem aplicacdo real como muitos pensam quando

estudam somente a parte tedrica.



2.3 0 GEOGEBRA E O ENSINO DA MATEMATICA

O GeoGebra (unido das palavras Geometria e Algebra) é um software de Matemadtica
dindmica, gratuito e funciona em diferentes sistemas e ambientes, como Windows, Android e
Linux, tornando sua execucdo possivel em praticamente todos os aparelhos utilizados nas aulas
remotas. Esse software é capaz de combinar assuntos de geometria, dlgebra, tabelas, graficos,
estatistica e calculo.

Podemos encontrd-lo no seguinte endereco: www.geogebra.org, optando por baixar e
instalar no aparelho ou executé-lo de forma online. Criado pelo austriaco Markus Hohenwarter em
2001, na University of Salzburg para ser utilizado em ambiente de sala de aula em todos os niveis
de ensino, esse software se tornou muito conhecido e utilizado por vérios professores de
Matemética, o que acabou favorecendo sua traducdo para diversos paises, incluindo o Brasil.

Esse programa/aplicativo possui uma drea de interacao simples que favorece a criacdo de
constru¢des matematicas com interacoes dlgebricas e geométricas, possibilitando a manipulacdo
de modelos que permitem ser explorados e editados de maneira interativa, por meio de comandos
tais como arrastar objetos e alterar parametros.

O GeoGebra é uma ferramenta poderosa e eficiente no ensino da Matematica, visto que
esse possibilita a ilustracdo e exploracdo do objeto em estudo, facilitando o aprendizado e
estabelecendo um novo modo de se estudar matematica.

Estamos cientes que o contexto educacional de nossa realidade atual estabeleceu novas
formas de se relacionar com o ambiente escolar, principalmente por causa dos problemas gerados
pela pandemia que acelerou o uso das novas tecnologias por parte de toda comunidade escolar,
tornando sua utilizacdo indispensavel para dar continuidade ao processo de ensino.

Nao tem mais sentido falar em uma educag@o pautada em principios conservadores, pois
estamos inseridos em uma sociedade de pleno desenvolvimento tecnoldgico, em que o acesso a
informagdo € bastante rdpido e interativo, cabendo ao educador fazer uso de todos os recursos
modernos necessdrios para poder interagir de forma plena nesse novo cendrio.

Esse momento de grandes transformagdes corroborou para uma convergéncia tecnoldgica,
marcada pela capacidade de conseguir acesso a informacdes em qualquer lugar, por meio de algum
equipamento de comunicacao (BRENNAND; BRENNAND, 2010). Instrumentos como: celulares,

tablets, e computadores integrados a internet, fazem parte dessa convergéncia e estdo cada vez



mais presentes no ambiente escolar, causando indagacdes referentes a preparacdo docente para lhe
dar com esse novo modelo de sociedade modernizada.

Na disciplina de Matemadtica em especial, o emprego do GeoGebra juntamente com as
ferramentas tecnoldgicas dard um novo sentido para essa ciéncia, sendo capaz até de fazer com
que a matéria mais temida da escola se torne mais interessante e curiosa, (ANDRADE, 2011),
assim como o livro, o giz e o quadro auxiliam o processo de ensino aprendizagem, esses
equipamentos tecnoldgicos e suas funcdes também ajudam.

Devemos acreditar na evolugdo do ensino da Matematica e no esfor¢o do professor para se
fazer presente e disposto a encarar novos desafios, fazendo tudo o que estiver a seu alcance para o
pleno desenvolvimento do educado.

Assim, em busca de obter um melhor rendimento dos discentes nas aulas de matematica
com a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos disponiveis, optou-se pelo interesse no estudo do
software GeoGebra a fim de favorecer a compreensdo dos conteudos dessa disciplina, tornando

seu estudo prazeroso e dindmico.

3 METODOLOGIA

Nossa pesquisa € bibliografica e inclui a leitura, analise e interpretagdo de livros, artigos
cientificos, sites e imagens. Buscamos descobrir e apresentar o software GeoGebra, mostrando
alguns de seus comandos e potencialidades para o ensino e a aprendizagem da fun¢des quadraticas,
como também incentivar e enconjar seu uso nas aulas de Matematica.

O GeoGebra é uma importante ferramenta de suporte no Ensino da Matemdtica na
Educacdo Basica revelando a capacidade que as tecnologias digitais t€m mostrado para explorar
ideias, adaptar e explorar conceitos matematicos, por meio de ferramentas que possibilitam uma
dindmica de aprendizagem com mais inovacao e entendimento, gerando o desenvolvimento de
novas competéncias e habilidades para o século XXI.

Como tudo o que fazemos na vida tem um “ponta pé” inicial, com o GeogGebra nio ¢
diferente, logo o primeiro passo para utiliza¢ao do software € composto de duas opg¢des, a primeira
seria utilizar o programa de forma online sem necessidade de baixa-lo e a segunda seria instala-lo,
baixando-o gratuitamente no site www.geogebra.org para computadores ou no Play Store para

celulares Android, pesquisando pelo nome do programa. Para conhecer o programa e seus



comandos, devemos executar o GeoGebra no computador ou celular, obtendo a seguinte tela inicial
da figura 1 abaixo:

Figura 1: Janelas de visualizagdo do GeoGebra Classic
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Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.

O GeoGebra apresenta duas janelas principais: a “janela algébrica” da esquerda e a “janela
geométrica” da direita, denominada janela de visualizacdo, ambas correspondentes uma a outra,

conforme Figura 2.

Figura 2: janelas de visualizagdo
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Para verificarmos a versdo que estd sendo utilizanda, procederemos da seguite forma: .
Com o GeoGebra aberto, na “Barra de Menus” selecione o menu “Ajuda & Feedback”. Em
seguida, selecione o submenu “Sobre/Licenca”, feito isso aparecera outra janela mostrando a
versdo do seu programa. Isso é importante porque o GeoGebra vem sendo constantemente

atualizado e muitas de suas ferramentas e funcionalidades sdo modificadas de acordo com essas

atualizacgdes.
Figura 3 sequéncia para verificar a versdo do programa
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Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.

O GeoGebra é um software extremamente completo, com indimeros recursos para a
construcdo de objetos matemadticos de vdrias formas, usando ferramentas ou comandos. Como seria
impossivel abordar todos esses recursos em um unico trabalho, vamos apresentar a seguir algumas
das ferramentas bésicas que sao bastante utilizadas no software (todas as imagens mostradas aqui

sdo Prints do notebook do autor utilizando software GeoGebra Classic na versao 6.0.620.0-offline).

Figura 4 Ferramenta mover
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Figura 5 Ferramenta Ponto O objetivo destas ferramentas € criar pontos na "janela de
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Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.

Figura 6 Ferramenta Reta
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Figura 7 Ferramenta Poligono
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Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.



Com o auxilio dessas ferramentas € possivel
construir circulos, circunferéncias, arcos e setores
circulares. Nessa versao sempre obtemos uma ajuda para
criar os objetos, basta passar 0 mouse sobre a ferramenta
que uma caixa de texto com as informacdes serd exibida,

assim como podemos ver na imagem abaixo na cor cinza.

‘ AJJDA

Figura 9 Ferramentas Conicas

7 Grafico - GeolGebra

Figura 8 Ferramenta Circulo

O Grafico - GeoGehra

@ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos
@ Circulo: Centro & Raio

@ Compasso

O Circulo definido por Trés Pontos

P Semicirculo

.1 Arca Circular

‘/} Arca Circuncircular

Q Setor Circular

Q} Setor Circuncircular

Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.

Essas sdo as ferramentas
utilizadas para construir cOnicas
e sempre poderemos visualizar
suas equacdes na janela algébrica
e seus griaficos na  janela
geométrica como na elipse da

figura ao lado.

O A = Ponto(EixoX) 1 @ Elipse
-4, 0 e "
= G40 -;\;— Hipérbole R
B=(220 \
o (2.0} \{7 Parabola
O C= {D‘ '2) O Cénica por Cinco Pontos [ "
c: Elipse(A, B, C)
@
— 68.19x2 4 213.18y2 + 138.2
+ Entrada... =B
i) 2
-4

Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.



Esses recursos podem fornecer distincias entre dois Figura 10 Ferramentas de Medidas
€3 GeoGebra Classic

cm /(

. . . = Angul
drea de poligonos. Esses assuntos fazem parte do ensino de <&, Ango

pontos, duas retas ou entre um ponto € uma reta, comprimento
de um segmento, angulo delimitada por duas retas, perimetro ou

- - , . X fngulo com Amplitude Fixa
Matemética na Educagdo Bésica. o

i;’ Disténcia, Comprimento ou Perimetro

[Il2

‘ pd Area
/A Inclinagéo
{1,2} Lista
a;b Relacao

C/" Inspetor de Fungdes
Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.

Figura 11 Ferramenta Controle Deslizante

€2 GeoGebra Classic A ferramenta de controle deslizante pode atuar como uma

a=2 varidvel que pode causar variagdes em objetos e funcdes. Para
criar um controle deslizante, basta seleciona-lo na caixa de
=2 Controle Deslizante ferramentas e clicar na posicdo desejada na janela de

visualizagdo. Isso abrird uma janela:

Fonte: Imagem extraida do
software GeoGebra.

Figura 12 Controle Deslizante

Nesta janela, o usudrio pode selecionar o :
Controle Deslizante

nome da varidvel para o controle deslizante e Nerre

a=1
determinar em os valores minimo, maximo e o

® Mimero Angu\o Inteiro
incremento destes. Vocé também pode definir se a

Intervalo Contrale Deslizants Animacao
varidvel € real, angular ou inteira. min: i Incrementor

-5 <]

Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.
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Figura 13 Ferramenta Texto

€2 GeoGebra Classic Esta ferramenta permite inserir férmulas e textos.
ABC Para usi-la basta clicar em um local vazio na "Janela de
visualizacdo". Uma janela aparecerd onde vocé pode

ABC Testo ~ 1nserir o texto desejado.

Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.

Figura 14 Ferramenta Texto
Aqui o usudrio pode digitar qualquer tipo de

Texto

texto que desejar utilizando o teclado, também é cerr [Formura LaTex

possivel inserir simbolos ou Férmulas LaTeX

(sistema comum de preparagcdo de documentos para o

desenvolvimento de artigos cientificos na drea das
Avancado

CiénCiaS exataS) visualizar | € afiy Fdrmula LaTex
afBy & in B kK Ap L pa 7T
phy o pw A SN Zd 0= ®
==z A vV - | L EZS = &2 F
0T e
x o+ = o + FalE o= =2 o= o~
2Erwsdal| KPP & R DO
ABTAEZH®O®I K N Z O

Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.

Mostramos algumas das ferramentas disponiveis no software GeoGebra que foram
apresentadas no livro: O GeoGebra e a Matemética da Educagdo Bésica: fragdes, estatistica, circulo
e circunferéncia de Maria Ivete Basniak e Everton José Goldoni Estevam, 2014.

O GeoGebra possui uma série de ferramentas e comandos bem mais ampla do que os
apresentados aqui. Para saber mais sobre o GeoGebra é necessério o interesse do leitor em fazer
uso do software através de uma das formas mostradas nesse trabalho, também podemos encontrar
materiais produzidos e disponibilizados na internet e no YouTube instruindo a sua utilizagdo em
assuntos que fazem parte dos estudos sobre estatistica, probabilidade, trigonometria, fungdes e outros,

facilitando ainda mais nossa utilizagao em sala de aula.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO



Quando o assunto € Matematica podemos dizer que o software GeoGebra se destaca e vem
ganhando espago por permitir criar, modificar ou mover pontos, retas, poligonos, func¢des, conicas
e outros, dinamizando o ensino através da manipulacdo virtual de objetos mateméticos. Além
disso, possui duas janelas principais: a janela algébrica e a janela geométrica, ambas
correspondendo entre si para facilitar e promover uma visualizacdo mais completa dos assuntos
que serdo abordados durante uma aula utilizando o software.

Nesse trabalho, utilizamos um exemplo de como envolver o contetido da fungao quadratica
no software GeoGebra, ja que este assunto se limita na maioria das vezes apenas ao que o livro
didatico sugere, ocasionando uma falta de interesse pelo conteido ou até mesmo o ndo
entendimento do assunto. Dessa forma, procuramos uma proposta tecnolégica que sirva de suporte
metodoldgico para o estudo da fun¢do quadraitica e, a0 mesmo tempo, desperte o interesse dos
estudantes pelo conteudo.

Usamos a proposta desse trabalho para construirmos uma animacdo de uma func¢do
quadrética no GeoGebra, através da execucdo dos comandos propostos abaixo, iniciando com a
inser¢do de controles deslizantes para os coeficientes a,b e ¢, em intervalos que variam de -10 a 10
com incremento 1 e seguimos os demais passos para inserir as informagdes descritas nas férmulas
na janela de algebra do software.

Comandos de entrada
1) Coeficiente a, b e c.
2) Funcao do 2° grau: f(x)=a*x"2+b*x+c
3) Discriminante: A=b"2-4*a*c
4) 17 solucdo: x_1=(-b+sqrt(A))/(2*a)
5) 2% solucao: x_2=(-b-sqrt(A))/(2*a)
6) Vértice de x: V_x=-b/(2*a)
7) Vértice de y: V_y=-A /(4*a)
8) Ponto correspondente ao Vértice da equacao: V=(V_x,V_y)
9) Ponto correspondente a 1?* solucao: X_1=(x_1,0)
10) Ponto correspondente a 2* solucdo: X_2=(x_2,0)
A figura abaixo € um exemplo de como ficou a animag¢ao no software GeoGebra ap6s a

realizacdo dos comandos no programa.



Figura 15 fun¢@o quadratica no GeoGebra

B
IO =1
M«

Fonte: Imagem extraida do software GeoGebra.
Podemos ainda utilizar os botdes do GeoGebra por meio das ferramentas Reta

Perpendicular e Texto para inserir o eixo de simetria no grafico e mensagens para as condicoes

apresentadas abaixo:

Botoes do GeoGebra

11) Eixo de simetria: reta perpendicular

12) Mensagem quando a > 0: Concavidade voltada para cima — condi¢do: a > 0

13) Mensagem quando a < 0: Concavidade voltada para baixo — condi¢do: a < 0

14) Mensagem quando a = 0: Nao é uma fun¢do quadratica — condi¢do a =0

15) Mensagem quando A > 0: Duas raizes reais e diferentes — condi¢do: Se(a # 0, A > 0)
16) Mensagem quando A = 0: Duas raizes reais e iguais — condi¢@o: Se(a # 0, A = 0)
17) Mensagem quando A < 0: Nao existe solugdo real — condi¢do: Se(a # 0, A <0)

Para que as mensagens aparecam na janela geométrica somente quando as circunstancias
sdo satisfeitas é necessdria inserir a condi¢cao de cada mensagem indo em configuragdes do texto,
Avancado, Condicao para Exibir Objeto(s), agora € s copiar e colar a condi¢do nesse espago.
Também podemos Travar a Tela ao dar um clique com o botdo direito sobre a mensagem e
selecionando estd op¢do, dessa forma a Texto ficara fixo na janela geométrica ao mover o gréfico.
Ap0s a incorporagdo de todos esses comandos teremos nossa fungdo quadratica dinamica, que pode
ser manipulada e modificada por meio dos controles deslizantes dos coeficientes a, b e c, sendo

possivel salvar no computador, celular ou na rede e alterar os parametros utilizados a qualquer

momento.



Figura 16 Animacdo da funcdo quadratica

€7 GeoGebra Classic - o x
% ¥ Stcl{(=) PAINE3 (K Q =
] " —y
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o 25 o 5 ® . a =0 Concavidade voltada para cima
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o -5 L ] 5 ® A
@ 2> 0 Concavidade voltada para cims
- 2
@ 2 <0 Concavidade voltada para baixb
: X .
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Fonte: https://www.geogebra.org/classic/hkhbayn9

Exploramos aqui somente uma parte dessa poderosa ferramenta, utilizando a funcgdo
quadrética e seu gréfico para exemplificar uma situagdo-problema que poderia ser abordada no
ensino médio no decorrer das aulas de Matematica. Essa atividade foi elaborada pensando no
professor de Matemadtica que ainda ndo conhece ou utiliza o software, mas que gostaria de
aprimorar seus conhecimentos utilizando a ferramenta apresentada.

Se pensarmos na utilizacao do software no ambiente escolar podemos considerar que desde
cedo uma boa parte dos estudantes mantém constante contato com o mundo tecnolégico, fazendo
uso das tecnologias digitais, recebendo até uma nova identidade denominada por Barreto &
Nascimento (2014 apud Fontes, Mello e Santos) de nativos digitais. Dessa forma, arriscamos dizer
que ndo enfrentariamos muitas dificuldades para ensinar e/ou aprender a utilizar o GeoGebra e seus
comandos, até porque o programa apresenta uma interface simples com instrugdes claras que o
torna intuito e dindmico, além disso encontramos muitos tutoriais sobre esse software na internet,
facilitando um pouco mais sua utilizacdo em sala de aula. Segundo Siguenas (2009 apud Oliveira,

2016),

O uso inteligente dos softwares computacionais em sala de aula € dado como uma forma
de possibilitar mudangas no sistema atual de ensino, podendo ser um recurso no qual o
aluno possa criar, pensar e manipular as informagdes obtidas pela ferramenta
computacional.

Dessa forma a utiliza¢do do software educacional GeoGebra possibilita o desenvolvimento
de novas habilidades, tornando-se uma ferramenta util no processo de ensino-aprendizagem da

disciplina Matemitica.



5 CONSIDERACOES FINAIS

O GeoGebra possui todas as ferramentas de um software de geometria dindmica permitindo
que os objetos construidos sejam modificados mantendo-se as suas propriedades inalteradas. Além
disso o programa oferece outras vantagens como apresentar, a0 mesmo tempo, duas representacoes
diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: sua representacio geométrica € sua
representacao algébrica. Assim, podemos utilizar o GeoGebra para encontrar diferentes formas de
solucionar um problema, verificando se o que foi feito estd correto. Por ser um software livre,
simples de utilizar, possuir muitos recursos tais como salvar e compartilhar seus trabalhos, esse
programa € uma 6tima escolha para ser usado no ensino da Matematica.

Em nossa realidade educacional vigente ndo resta duvidas sobre o quio importante se
tornou a utilizacdo de novas tecnologias na educacgdo, pois essas passaram a ser nosso elo com
estudantes, professores, escola, pais e responsdveis. Ressaltamos aqui a importancia de por em
prética a utilizacao dessas novas ferramentas em especial o software GeoGebra pelos professores
de Matematica, afim de apoiar e dinamizar o processo de ensino e aprendizagem com 0 objetivo
de tornar as aulas remotas dessa disciplina mais prazerosas e produtivas.

Podemos utilizar o GeoGebra para interagir com os mais demais ramos da Matemaética
pertencentes aos estudos da estatistica, probabilidade, trigonometria, cdlculo, aritmética, funcdes,
algebra e geometria, contudo optamos por abordar o estudo da fun¢do quadrética nesse trabalho
por ser um assunto que comega a ser estudado no Enino Fundamental e torna-se bem presente nas
etapas do Ensino Médio, sendo mais conhecido pela maioria dos estudantes.

Esperamos assim, que o leitor entenda que estamos lidando com um software que apresenta
uma infinidade de recursos e ferramentas que ndo caberiam mostrar aqui, dessa forma, nossa
apresentacdo pode ser caracterizada como uma pequena “ponta de um iceberg” em um mar de
conhecimento que pode ser acessado através do GeoGebra. Com isso, pretendemos torni-lo mais

conhecido para que juntos possamos descobrir novas formas de explord-lo usando a Matematica.
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