INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO TECNQLC)GICA DA PARAIBA - IFPB
CAMPUS PICUI

PRO REITORIA DE PESQUISA, INOVACAO E POS-GRADUACAO

COORDENACAO DO CURSO DE POS-GRADUA(}A’O EM GESTAO DOS
RECURSOS AMBIENTAIS DO SEMIARIDO

NAELSON ARAUJO DOS SANTOS

AVALIACAO DA QUALIDADE DE MUDAS DE MAMOEIRO EM
SUBSTRATOS COM REJEITOS DE MICA E FERTILIZACAO COM URINA
OXIDADA DE VACA

PICUI - PB
2020



NAELSON ARAUJO

AVALIACAO DA QUALIDADE

DOS SANTOS

DE MUDAS DE MAMOEIRO EM

SUBSTRATOS COM REJEITOS DE MICA E FERTILIZACAO COM URINA
OXIDADA DE VACA

ORIENTADOR (A): Dr. Jose

Monografia apresentado a Coordenagdo do Curso de
Pds-Graduacdo em Gestdo dos Recursos Ambientais
do Semiérido do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Picui, em
cumprimento as exigéncias para a obtencéo do titulo
de Especialista em Gestdo dos Recursos Ambientais
do Semiérido.

Lucinio de Oliveira Freire

PICUI - PB

2020



Dados Internacionais de Catalogacao
Biblioteca — IFPB, Campus Picui

S237a

Santos, Naelson Aradjo dos.

Avaliacdo da qualidade de mudas de mamoeiro em substratos
com rejeito de mica e fertilizagdo com urina oxidada de vaca. /
Naelson Araujo dos Santos. — Picui, 2020.

39f. il

Trabalho de Conclusédo de Curso (Especializagdo - Gestdo em
Recursos Ambientais do Semiarido — GRAS) — Instituto Federal de
Educacdo  Tecnolégica da Paraiba, IFPB -  Campus
Picui/Coordenacdo de P6s Graduacdo em Gestdo dos Recursos
Ambientais do Semiéarido, 2020.

Orientador: Prof. Dr. José Lucinio de Oliveira Freire.

1. Adubos orgéanicos — urina de vaca. 2. Mamoeiro — Carica papaya
L. 3. Rejeitos — mineracgdo - mica. |. Titulo.

CDU 631.811

Elaborada por Alini Casimiro Branddo — CRB 000701




NAELSON ARAUJO DOS SANTOS

AVALIACAO DA QUALIDADE DE MUDAS DE MAMOEIRO EM
SUBSTRATOS COM REJEITO DE MICA E FERTILIZACAO COM URINA
OXIDADA DE VACA

Monografia apresentada a Coordenagdo do
Curso de Po6s-Graduagdo em Gestdo dos
Recursos Ambientais do Semiarido do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba, Campus Picui, em
cumprimento as exigéncias para a obtengao
do titulo de Especialista em Gestdo dos
Recursos Ambientais do Semiarido.

Aprovada em 07/08/2020

Banca Examinadora

;’-" /»/Ax
f.‘" AU L ‘4 v'l"/"ét‘-“-‘/
v

Prof. Dr. José Lucinio de Oliveira Freire

Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Picui

Prof. Dr. Tadeuklacryne Lima Cruz

Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Picui

Prof. Msc. Tiago da Costa Silva

Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Picui



Ao senhor Jesus Cristo, dono do universo, aos meus pais, por me
darem todo o suporte durante toda esse trajetoria, aos meus irmaos,
demais familiares e amigos.
A todos os meus professores, que sempre acreditaram em mim e
sempre me incentivaram a batalhar para realizar os meus sonhos e
alcancar os meus objetivos.

Dedico!



AGRADECIMENTOS

A Deus, todo poderoso, pela dadiva da vida, por me proporcionar a saude e a disposi¢do para
sonhar e buscar a realizacdo de todos os meus objetivos, superar todos os obstaculos e nunca
me permitir desistir.

A minha mée, Josefa Pereira de Aradjo, por ser minha grande companheira e incentivadora,
por sonhar comigo e fazer o possivel e o impossivel para que eu consiga alcancar a realizagdo
de todos os meus sonhos.

Ao meu pai, José Paulo dos Santos Filho, por ser minha fonte de inspiracdo, pelos
ensinamentos diarios e por todos os conselhos para que eu possa sempre tomar as decisdes
certas em todas as etapas da minha vida.

Aos meus irmaos, Nailson Santos, Inaildes Santos e Edineide Santos, aos meus avos, Mariana
Rosa dos Santos e José Paulo dos Santos (in memorian).

Ao meu orientador, Professor Dr. José Lucinio de Oliveira Freire, por toda a paciéncia,
dedicacdo, licdes de vida, companheirismo e por todos 0s ensinamentos profissionais e
pessoais repassados durante esta trajetoria.

Aos meus companheiros de pesquisa, Gislaine Santos, José Gomes (Neto), Cicero Dias,
Luana Apoema, Jaiane Eva e Augusto Lima.

A todos os professores, funcionarios e servidores que fazem o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Picui.

Aos meus amigos e colegas de turma, José Gomes (Neto), Cicero, Jaiane, Iranildo, Noalixon,
Erica, Gildemara, Wellington, Jamielma, Josiely, Helena, Emanuely, Jéssica, Drizia,
Francineide, Dayénia, Pablo, Ana Leticia, Nubia, Priscila e Luana.

E a todos que direta ou indiretamente contribuiram para a realizacdo deste trabalho.

Muito Obrigado!



Consagre ao senhor tudo o que vocé faz, e 0s seus
planos serdo bem-sucedidos.

Provérbios 16:3



RESUMO

Embora o mamoeiro (Carica papaya L.) seja uma das culturas mais expressivas da
fruticultura brasileira, inexistem informac6es sobre a producdo de mudas desta espécie em
substratos com rejeitos de moscovita (mica) e uso de urina de vaca como fertilizante organico.
Sabe-se que a extracdo de minérios na regido Nordeste do Brasil é realizada de forma
rudimentar e sem acompanhamento técnico adequado, gerando o descarte irregular dos
materiais que ndo sdo aproveitados no processo, acarretando problemas ambientais pelo
acumulo desses rejeitos no meio ambiente, sendo necessarias intervencdes para um correto
aproveitamento desses residuos. O uso de fertilizantes organicos, por seu turno, é uma opgao
para aproveitamento dos insumos oriundos de dentro da propriedade, sendo a urina de vaca
uma opc¢ado a ser testada nos sistemas produtivos locais. Com isso, este trabalho teve como
objetivo avaliar a emergéncia de plantulas, o crescimento inicial e a qualidade de mudas de
mamoeiro Formosa submetidas ao uso de substratos com diferentes proporgcdes de mica e
fertilizacdo semanal com urina oxidada de vaca. O experimento foi disposto em delineamento
inteiramente casualizado, com os tratamentos em fatorial 5 x 2, correspondendo a cinco
percentuais de mica no substrato: 0,0%; 25,0%; 50,0%; 75,0% e 100%, sem e com (5,0%)
aplicacdo de urina de vaca diluida em &gua, totalizando quinze repeticGes. A aplicacdo da
urina oxidada de vaca a 5,0% potencializou a emergéncia das sementes de mamoeiro Formosa
em substratos com 67,5% de mica na composi¢do. O uso de 64,3% de mica no substrato
potencializou o atributo de velocidade de emergéncia de plantulas de mamoeiro Formosa.
Mudas de mamoeiro Formosa de qualidade agrondmica adequada foram produzidas com

aplicacdo semanal de urina de vaca e 48,3% de mica na composi¢do do substrato.

Palavras-Chave: Adubos orgénicos. Carica papaya L. Producdo de mudas. Rejeito de

mineracgdo. Sustentabilidade ambiental.



ABSTRACT

Although papaya (Carica papaya L.) is one of the most expressive cultures of Brazilian fruit,
there is no information on the production of seedlings of this species on substrates with
muscovite waste (mica) and the use of cow urine as an organic fertilizer.It is known that the
extraction of ores in the Northeast region of Brazil is carried out in a rudimentary manner and
without adequate technical monitoring, generating the irregular disposal of materials that are
not used in the process, causing environmental problems due to the accumulation of these
wastes in the environment, being necessary interventions for the correct use of these residues.
The use of organic fertilizers, in turn, is an option to use the inputs from inside the property,
as cow urine is an option to be tested in local production systems. Thus, this study aimed to
evaluate the seedling emergence, initial growth and quality of Formosa papaya seedlings
submitted to the use of substrates with different proportions of mica and weekly fertilization
with oxidized cow urine. The experiment was arranged in a completely randomized design,
with treatments in factorial 5 x 2, corresponding to five percentages of mica in the substrate:
0.0%; 25.0%; 50.0%; 75.0% and 100%, without and with (5.0%) application of cow's urine
diluted in water, and fifteen repetitions. The application of 5.0% oxidized cow urine enhanced
the emergence of Formosa papaya seeds in substrates with 67.5% mica in the composition.
The use of 64.3% mica in the substrate enhanced the emergence speed attribute of Formosa
papaya seedlings. Formosa papaya seedlings of adequate agronomic quality were produced

with weekly application of cow urine and 48.3% mica in the composition the substrate.

Keywords: Organic fertilizers. Carica papaya L. Seedling production. Mining tailings.

Environmental sustainability.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor de mamédo do mundo, com producéo superior a
1,5 milhdes de tonelada da fruta ao ano, sendo superado apenas pela India. A regifo Nordeste
€ a maior produtora nacional de maméo por quantidade produzida (t), apresentando uma
producdo de 566.517 toneladas na safra de 2018 (53,3% da producdo nacional), tendo o
Espirito Santo como estado com a maior producdo anual do pais, com uma producdo de
354.405 toneladas (33% da producao nacional) (EMBRAPA, 2019).

O mamoeiro é uma frutifera eminentemente cultivada através de pés-francos, sendo a
producdo de mudas uma etapa muito importante nos seus sistemas produtivos. A producao
das mudas se constitui em uma das mais importantes etapas dos sistemas produtivos de
frutiferas, sendo o substrato utilizado um dos insumos responsaveis pela qualidade das mudas
ao final, em decorréncia das suas caracteristicas quimicas e fisicas ideais ao crescimento do
sistema radicial e geral das plantulas. O agricultor familiar dispde de vérias opcles teoricas de
composicao basica dos substratos para produzir as suas mudas, sendo inevitavel, no contexto
atual, a observacdo dos critérios de sustentabilidade ambiental e econdmica para otimizacao
dos seus sistemas produtivos.

Devido aos graves problemas ambientais, o conhecimento sobre a produgéo de mudas
com alto padrdo de qualidade é um passo socioeconémico fundamental para 0s pequenos
produtores e que podem encontrar nesta atividade uma fonte de renda extra para melhorar a
qualidade de vida das suas familias (PEREIRA, 2011).

No Serid6 e Curimatal paraibano, a mineragdo é uma atividade econémica relevante e
S30 necessarias pesquisas para aproveitamento dos seus rejeitos, haja vista que esses, muitas
vezes, sdo lancados a céu aberto, trazendo problemas de degradagdo ambiental. As pesquisas
para 0s seus aproveitamento nos sistemas agricolas ainda sdo incipientes.

Um desses rejeitos da mineracdo é a mica. A mica faz parte do grupo de minerais que
sdo constituintes das rochas igneas e metamarficas continentais. Sdo silicatos hidratados com
elementos como o aluminio e potassio, podendo conter o macronutriente magnésio e o
micronutriente ferro (SANTOS, 2012).

A extracdo desse mineral ocorre de forma rudimentar em garimpos, de forma manual
ou semimecanizada, ou através de empresas de mineragcdo de pequeno porte,. Na maioria das
vezes, sem as devidas orientacGes para o descarte correto do rejeito dessa extracdo, este

acontecendo de forma irregular, acarretando em sérios problemas ambientais.



14

Tendo em vista os impactos gerados com as atividades de mineragdo, verifica-se a
necessidade de um modelo de sustentabilidade para o melhor aproveitamento dos residuos
dessa atividade. Portanto, a utilizacdo de substratos alternativos é uma ferramenta
completamente viavel para este melhor aproveitamento e diminui¢do dos impactos ambientais
gerados pelo descarte incorreto desse material (MELO, 2019).

Com relacéo ao uso de fertilizantes de base organica, a urina oxidada de vaca é opcao
para os agricultores do semiarido por ser de facil acesso e manuseio, com pesquisas recentes
em hortalicas como alface (FREIRE et al., 2016; FREIRE et al., 2019).

Este insumo, que pode constituir em fonte natural de potéssio para as plantas, vem
sendo utilizado como um substituto natural dos insumos quimicos utilizados na agricultura. O
potassio, conforme Aradjo (2010), é um dos elementos essenciais na nutricdo das plantas e
um dos trés que se encontra, na forma disponivel, em pequenos teores nos solos tropicais
muito intemperizados. E absorvido do solo pelas plantas na forma de K™ e ndo forma
compostos organicos nas mesmas. Sua funcdo principal esté relacionada a muitos e variados
processos metabolicos.

Ante a importancia da fruticultura de base agroecoldgica na busca de solucbes e
empoderamento dos agricultores visando a sua sustentabilidade enquanto agente do processo,
eis que surge a necessidade de experimentar novas alternativas. No que tange a mica, a ideia é
que se testem propor¢bes das mais diversas para otimizar 0 seu uso como componente de
substratos para producdo de mudas, frutiferas ou ndo, e a sua possivel interacdo com a
adubacdo alternativa com urina de vaca, que € de facil encontrabilidade no semiarido.

Com isso, este trabalho objetivou avaliar a emergéncia de pléantulas, o crescimento
inicial e a qualidade de mudas de mamoeiro Formosa submetidas ao uso de substratos com

diferentes proporcGes de mica e fertilizagdo semanal com urina oxidada de vaca.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 PROPAGACAO DO MAMOEIRO

O mamoeiro (Carica papaia L.) pertence a familia Caricaceae, composta por 6
géneros e 35 espécies. Acredita-se que o centro de origem do género Carica é o noroeste da
Ameérica do Sul, na porcdo oriental dos Andes até a América Central e sul do México,
ocorrendo diversidade genética maxima na Bacia Amazonica superior E uma das principais
fruteiras das regides tropicais e subtropicais do mundo, sendo seu fruto bastante consumido in
natura ou industrializado (DANTAS; JUNGHANS; LIMA., 2013).

O cultivo do mamoeiro é um desafio para quem o produz, o comercializa e desenvolve
tecnologia voltada para sua producdo, pois é uma cultura exigente em nutrientes e agua,
afetada por pragas de dificil manejo e que demanda cuidados especificos desde a etapa de
producdo de mudas. Portanto, é necessario implantd-lo com mudas de alta qualidade,
vigorosas e com estado nutricional adequado (HAFLE et al., 2009; DANTAS; JUNGHANS;
LIMA, 2013).

O mamoeiro é de fécil propagacdo, sendo feita, a nivel de produtores, por sementes,
com producdo de mudas. Para Trindade et al. (2000), o aperfeicoamento das técnicas de
producdo desta frutifera é de suma importancia, uma vez que o crescimento inicial das mudas
influi, de sobremaneira, na precocidade da planta e na producdo de frutos. Com isso,
conforme destaca Posse (2005), a producdo de mudas de alta qualidade torna-se regra para
guem quer melhorar a agricultura e tornar mais competitiva a producdo vegetal.

Para a producdo de mudas de qualidade é de suma importancia a utilizacdo de um
substrato que atenda a uma gama de necessidades do vegetal nessa sua fase mais tenra. Com
base no que dispde Fonseca (2000), sabe-se que o substrato deve proporcionar condicdes
propicias a germinacgdo, emergéncia das plantulas, bom crescimento inicial e desenvolvimento
pleno das mudas, além de promover adequada integragdo com o sistema radicular e
possibilitar a sua facil remogéo por ocasido do transplante.

De acordo com Galvéo et al. (2007), encontrar as caracteristicas ideais e que satisfaca
as mudas em um Unico material € praticamente impossivel, sendo necessaria a mistura de
varios materiais para conseguir um substrato préximo do ideal. Além disso, o0 aproveitamento

de residuos na producéo de substratos alternativos reduz o impacto ao meio.

2.2 MICA
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A mica faz parte do grupo dos minerais que sdo constituintes de rochas igneas e
metamorficas continentais. S&o silicatos hidratados com elementos como o aluminio e o
potassio, podendo conter o macronutriente magnésio e o micronutriente ferro (SANTOS,
2012).

Mica é um termo genérico aplicado ao grupo dos minerais constituidos por silicatos
hidratados de aluminio, potassio, sodio, ferro, magnésio e por vezes, litio, cristalizado no
sistema monoclinico, com diferentes propriedades fisicas e quimicas (BALTAR; SAMPAIO;
CAVALCANTE., 2008).

Segundo Santos (2012), moscovita é 0 mesmo que muscovita ou mica. Popularmente
conhecida como malacacheta, € um mineral claro, placéide, que se cliva em placas finas e
elasticas, usadas também como isolante elétrico. E um silicato hidratado de potéssio, do grupo
das micas, com formula quimica HAIx(SizAl)O19(OHF),. Os principais minerais dos grupos
das micas sdo: muscovita, biotita, flogopita e lepidolita. Cristalizam-se com seus atomos,
dispondo-se em camadas e apresentam uma clivagem basal muito boa, fornecendo finas
folhas flexiveis. Sua clivagem basal € tdo caracteristica que originou o termo "micacea"” para
todas as clivagens parecidas.

As micas apresentam algumas caracteristicas que a permitem diversos usos industriais.
Caracteristicas essas como: fécil clivagem, que permite a separacdo em laminas muito finas
(principal caracteristica desse mineral); flexibilidade; baixa condutividade térmica e elétrica;
resisténcia a mudancas abruptas de temperaturas (BALTAR; SAMPAIO; CAVALCANTE.,
2008).

A extracdo da mica nessa regido promove o descarte de seus rejeitos a céu aberto. No
Estado da Paraiba, a maior producdo de mica é na forma de flocos ou escamas. No entanto, o
desperdicio de mica é significativo, dado que o mercado regional se interessa apenas por mica
com tamanho na faixa de 10 a 50 mm. A fracdo de mica, menor que 10 mm, ndo tem
aproveitamento, nem mercado, em termos comerciais (SANTOS et al., 2017).

No Serid6 e Curimatal Paraibano, predominam minas a céu aberto, semimecanizadas
ou por lavra manual, explotadas pelo método de lavra por bancada em encosta ou em cava,
sendo a maior parte dessa producdo originaria de atividade garimpeira em pegmatitos, com
um tedr medio de 0,3% a 3% de mica, localizadas na Paraiba (municipios de Picui, Pedra
Lavrada e Nova Palmeira) e no Rio Grande do Norte (municipio de Parelhas) (SUMARIO
MINERAL, 2014).
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Com vistas 0s impactos gerados com as atividades de mineracdo e a extracdo de solo
para a producdo de mudas, verifica-se a necessidade de um modelo de sustentabilidade para
ambas as atividades. Portanto, a utilizacdo de substratos alternativos € uma ferramenta
completamente viavel para a producdo de mudas, e que estes vém sendo utilizados para
possibilitar um melhor estabelecimento de plantas em viveiros com boas chances de, no
momento da transferéncia para o campo, se estabelecerem com sucesso (MELO, 2019).

Na literatura, sdo escassos o0s trabalhos com a avaliacdo da mica nos processos
produtivos agricolas. Santos et al. (2017) avaliaram a biometria da palma forrageira orelha de
elefante (Opuntia stricta) cultivada com rejeitos de mica e outros compostos organicos e
observaram que o maior indice de sobrevivéncia aconteceu no tratamento composto
organico+mica, onde atingiu 97,92% de plantas sobreviventes ao final do experimento. Os
resultados mostraram que a altura da planta no tratamento com esterco+mica conferiu a planta
uma maior altura, chegando a atingir 25,42 cm de altura. Os autores concluiram que o uso da
mica como alternativa na adubagdo de fundacdo se torna viavel, pois com esse composto

obteve-se nimeros consideraveis para algumas variaveis biométricas avaliadas.

2.3 URINA DE VACA

Muitas pesquisas estdo sendo realizadas com aplicacfes de urina oxidade de vaca, nas
mais diversas etapas dos processos produtivos, seja de hortalicas ou frutiferas.

A urina de vaca se apresenta como uma ferramenta interessante, visto que sua
utilizacdo pode contribuir para a fertilizacdo dos solos e para o controle de pragas e doencas
de forma sustentavel, assegurando a atividade agricola a curto e a longo prazo (PEREIRA,
2016). Para a Pesagro (2002), este insumo organico pode reduzir a necessidade de agrotdxicos
e adubos quimicos, reduz os custos de producgéo, nutre corretamente a planta, ndo causa risco
a saude do produtor e consumidor, esta pronta para uso, bastando acrescentar agua, pode ser
utilizada em quase todas as culturas e o efeito é rpido e também é de facil obtencao.

Segundo Boemeke (sd), a urina de vaca se constitui em fonte nutricional para as
plantas, sendo, também, utilizada como repelente de insetos. Nesta, sdo encontrados
macronutrientes como nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio e enxofre, e
micronutrientes como boro, cobre, zinco, sédio, cloro, cobalto e molibdénio.

A urina oxidada de vaca figura como importante e potencial residuo agropecuéario que
vem sendo utilizada por agricultores familiares como insumo alternativo no fornecimento de

nutrientes para as plantas e também no controle de pragas e de doengas. Além de ser um
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insumo praticamente de custo zero e de proporcionar beneficios as plantas, contribui para a
reducdo da dependéncia de insumos externos e para o estabelecimento de agrossistemas mais
sustentaveis (PEREIRA, 2016).

De acordo com Pesagro (2002), com a aplicagdo da urina de vaca, as culturas ficam
mais resistentes as pragas e doencas. E a possibilidade do agricultor utilizar, regularmente,
uma adubacdo completa. As principais substancias encontradas na urina de vaca sao:
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro, manganés, boro, cobre, zinco,
sodio, cloro, cobalto, molibdénio, aluminio (abaixo de 0,1 ppm), fendis (aumentam a
resisténcia das plantas) e &cido indolacético (horménio natural de crescimento).

Aplicada em diversos vegetais, a urina de vaca vem apresentando resultados positivos
que indicam seu potencial para utilizacdo, principalmente, como fertilizante, aléem de ser
protetor e estimulador de crescimento das plantas (PESAGRO, 2002), e, ter efeito repelente
nas plantas devido ao seu cheiro forte (BOEMEKE, sd).

Na avaliagéo do efeito da urina de vaca (nova e velha) sobre o crescimento de plantas
do alho, Bhering et al. (2010) afirmaram que suposi¢des ainda merecedoras de confirmacao
sdo as de que o efeito benéfico da urina de vaca seria devido a presenca de substancias
fendlicas e hormonais. O maior efeito da urina nova sobre crescimento das plantas de alho
pode ser atribuido, possivelmente, a essas substancias que, na urina velha poderiam ter sofrido
degradacdo durante o armazenamento sendo transformadas em outras substancias sem efeito
no crescimento da planta.

Ao estudarem a aplicagdo de fertilizante organico em plantas de pinha (Annona
squamosa L.) em fun¢édo de substratos organicos, onde foram aplicadas cinco doses de urina
de vaca (0, 40, 60, 80, 100 ml), sob diferentes substratos (50% solo+0% himus de minhoca,
50% solo+50% esterco bovino, 50% solo+50% esterco caprino, 50% solo+50% cama de
frango), Andrade et al. (2015), verificaram que as dosagens da urina de vaca apresentaram
efeitos positivos no peso verde da raiz, onde foi observado a maior meédia na dose méaxima
testada. O peso seco da raiz e a relacdo raiz parte aérea se comportaram de forma semelhante,
em que conforme se aumentou a dose da urina de vaca houve um incremento nessas variaveis.

Véras et al. (2015) avaliaram a formacdo de mudas de tamarindo (Tamarindus indica
L.) utilizando substratos em funcédo da aplicacédo de fertilizante organico (0% e 5% de urina de
vaca), sob cinco combinac¢des de substratos (hiumus de minhoca+solo, p6 de madeira+solo,
areia lavada, pé de madeira+hlimus de minhoca+solo, solo) e observaram que em relagdo as

concentracdes de urina de vaca as variaveis peso verde do caule, peso verde da folha, relacdo
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raiz parte aérea e teor de agua responderam significativamente as concentragdes do
fertilizante organico, onde o peso verde do caule, peso verde da folha e a relagéo raiz parte
aérea obtiveram significancia de (p<0,01) e o teor de agua a nivel de (p<0,05), todas

apresentando melhores resultados na concentracdo 5% de urina de vaca.
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3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em uma estufa coberta com filme leitoso, cortinas laterais com
tela branca com 50,0% de sombreamento, localizado no Instituto Federal da Paraiba, campus
Picui, georreferenciado pelas coordenadas geograficas de 6° 30 317 de latitude Sul e 36° 21°
49” de longitude Oeste, a 466,0 m de elevacéo.

O experimento foi disposto em delineamento inteiramente casualizado, com o0s
tratamentos no esquema fatorial 5 x 2, correspondendo a cinco percentuais de mica: substrato
composto por solo + esterco bovino (0:100; 25:75; 50:50; 75:25 e 100:0), ou, percentagens de
mica de 0,0%; 25,0%; 50,0%; 75,0% e 100,0%, sem e com (5,0%) aplicacdo de urina de vaca
diluida em &gua, e quinze repeticdes, tendo como material biolégico testado o mamoeiro
Formosa, cultivar Tainung 1.

O substrato padrédo (0:100) foi composto de uma mistura homogeneizada de trés partes
dos primeiros 20,0 cm de um Neossolo Regolitico, coletado no Sitio Minador, municipio de
Picui, PB, e uma parte de esterco bovino curtido. A mica utilizada na composicao do substrato
foi fornecida pela empresa Bentonit Unido Nordeste S/A, com unidade de processamento
localizada no municipio de Pedra Lavrada, PB, no Serid6 paraibano, sendo peneirada em
peneiras de 2,0 mm de malha, onde foram utilizadas as fracdes menores que 2,0 mm.

Os substratos foram analisados nos Laboratorios de Fertilidade e Fisica de Solos do
Centro de Ciéncias Agrérias, da Universidade Federal da Paraiba, com resultados dos
atributos de fertilidade e fisicos (TEIXEIRA et al., 2017) contidos na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos de fertilidade e fisicos dos substratos contendo mica, solo e esterco.

Atributos Mica (%)

0,0 25,0 50,0 75,0 100,0
pH 8,4 8,7 8,6 8,6 9,0
P (mg dm?) 109,61 75,84 54,35 43,60 134,28
K* (mg dm™) 1.159,52 951,99 638 525,12 51,12
Na* (cmol, dm™) 1,63 121 6?727 0,65 0,11
Al (cmol, dm™) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca*? (cmol.dm™) 4,02 3,02 2,77 2,15 0,39

Mg*? (cmol. dm™) 1,64 1,74 1,50 1,69 0,67
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SB(cmol.dm™) 10,27 8,41 6,68 5,84 1,30
CTC (cmol.dm™) 10,27 8,41 6,68 5,84 1,30
MO (g kg™ 20,38 21,93 12,72 12,21 2,07
Ds (g cm™) 1,41 1,37 1,36 1,17 1,18
Dp (g cm™) 2,56 2,60 2,58 2,58 2,67
Pt (m* m®) 0,45 0,47 0,47 0,55 0,47

SB = soma de bases; CTC = capacidade de troca catiénica; MO = matéria organica; DS = densidade do solo;
Dp = densidade de particula; Pt = porosidade total.
Fonte: Elaboragéo propria.
A urina de vaca leiteiras, em lactacdo, foi procedente de uma propriedade no Sitio
Ermo de Cima, Carnalba dos Dantas-RN, oxidada, apds fermentacdo, em recipientes plasticos
(FREIRE et al., 2016), com analises quimicas no Laboratdrio de Analises de Solos e Agua da

Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados analiticos da urina de vaca.

Caracteristicas Valores
N (g kg™) 4,20
P (g kg™ 0,21
K (g kg'? 2,74
Ca(gkg™) 0,63

Mg (g kg™) 0,25
Na" (mg kg™) 0,65
Zn(mg kg™) 4,00
Cu(mg kg™ 1,00
Fe (mg kg™) 1,00
Mn(mg kg™) 1,00

Fonte: Elaboracdo propria

Foram semeadas duas sementes de mamoeiro Formosa, em cada um dos 150 tubetes
de 280 cm® de volume, com desbaste aos 14 dias ap6s a semeadura, quando ocorreu a
estabilizacdo da emergéncia, deixando-se uma muda por recipiente. As aplicacdes de agua
foram efetuadas com frequéncia diaria e de urina de vaca, nos tratamentos que a
contemplavam, a cada 7 dias, com aliquota de 70 mL por vez.

A coleta do experimento ocorreu 60 dias apds o plantio, sendo analisados:
a) percentual de emergéncia (%), conforme proposi¢do de Labouriau e Valadares (1976);
b) indice de velocidade de emergéncia (IVE), avaliado de acordo os procedimentos
metodologicos recomendados por Maguire (1962), através da relacdo entre o numero de
sementes emergidas e o numero de dias que levaram para emergirem;
c) altura das plantas (cm) foram mensuradas, com auxilio de uma régua graduada, do coleto até a

altura maxima da folha central;
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d) didmetro do caule (mm) foi mensurado com o auxilio de um paquimetro digital, modelo
StainlessHardened®;

e) area foliar total: obtida pela medida do comprimento do Iébulo central de cada folha, com
posterior somatorio das areas foliares de todas as folhas da planta, seguindo os procedimentos
metodoldgicos estabelecidos por Alves e Santos (2002), citados por Coelho; Simdes e Lima
(2010), com base na equacdo:

AFT = 0,0947 x C%7%? (1)

em que:

AFT = érea foliar total (cm? planta™);

C = comprimento do I6bulo central da folha (cm);
f) fitomassa seca da raiz (g planta™): obtida por meio de pesagem em balanca semi-analitica,
apos secagem em estufa de ventilacdo forgada, por 72 horas;
g) fitomassa seca da parte aérea (g planta™): obtida por meio de pesagem em balanca semi-
analitica, apds secagem em estufa de ventilacao forcada, por 72 horas;
h) fitomassa seca total (g planta™): obtida pelo somatério das massas secas das folhas, caule e
raiz;
i) relacdo altura/diametro do caule foi obtida pela razdo entre ambas;
j) alocacBes de biomassas foliar, caulinar e radicular: determinadas conforme procedimentos
metodolégicos propostos por Benincasa (2003);
k) qualidade das mudas: determinada pelo indice de Qualidade de Dickson (IQD), conforme

sugerido por Dickson; Leaf e Hosner (1960):
MST
1QD = [ERELS) 2)

D MSR

em que:

MST = massa seca total (Q);

H = altura (cm);

D = diametro (mm);MSPA = massa seca da parte aérea (Q);

MSR = massa seca da raiz (g).

Os dados foram examinados por meio da analise de variancia, utilizando-se equagdes
de regresséo, para os dados gquantitativos, e comparagdo de medias, por meio do teste F, para
os dados qualitativos, processados através do software estatistico SISVAR 5.6® (FERREIRA,
2014).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das analises de variancia pelo quadrado medio (Tabelas 3 a 5)
demonstram que, na interacdo percentual entre mica e doses de urina de vaca, 0S
desdobramentos de mica dentro das possibilidades de uso de urina de vaca influenciaram,

significativamente, todas as variaveis analisadas.

Tabela 3. Resumo das andlises de variancia, pelo quadrado medio, referente ao percentual de
emergéncia (PE) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) de mudas de mamoeiro

Formosa.
Quadrado Médio
Fonte de
variacgéo GL PE IVE
Mica (M) 4 1.814,093 0,0163
Urina (U) 1 12,326 0,0003
MxU 4 178,493 0,0021
M com U 1.555,333* 0,006**
M sem U 1.437,253* 0,007**
Erro 140 516,820 0,001
Total 149
CV (%) 27,32 30,2

GL = grau de liberdade; CV = coeficiente de variacdo; ** = significativo a 1%.
Fonte: Elaboragdo propria.

Tabela 4. Resumo das analises de variancia, pelo quadrado médio, referente a razao altura de
plantas e diametro caulinar (ALT/DC), area foliar total (AFT), massa seca da parte aérea
(MSPA) e massa seca radicular (MSR) de mudas de mamoeiro Formosa.

Quadrado Médio

Fonte de

variacao GL ALT/DC AFT MSPA MSR

Mica (M) 4 228,558 91.401,560 4,754 3,337

Urina (U) 1 8,260 79.044,486 2,783 0,822

MxU 4 22,409 12.675,432 0,579 0,290
M com U 182,828** 73.780.816** 3,714%* 2,627**
M sem U 68,131** 30.296,175** 1,619** 1,000**

Erro 140 2,684 704,572 0,031 0,039

Total 149

CV (%) 15,79 29,92 23,71 36,66

GL = grau de liberdade; CV = coeficiente de variagdo; ** = significativo a 1%.
Fonte: Elaboragéo propria.

Tabela 5. Resumo das andlises de variancia, pelo quadrado médio, referente a massa seca
total (MST), alocagédo de biomassa foliar (ABF), alocagdo de biomassa caulinar (ABC),
alocacdo de biomassa radicular (ABR) e indice de qualidade de Dickson (IQD) de mudas de
mamoeiro Formosa.

Quadrado Médio

Fonte de
variacao GL MST ABF ABC ABR 1QD
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Mica (M) 4 15,638 725,233 74,434 964,520 0,097

Urina (U) 1 6,610 0,427 2.048,693 1.989,916 0,057

MxU 4 1,642 136,499 491,648 1.003,984 0,185
M com U 12,389** 429,542** 124,770%*  2.317,630**  0,092**
M sem U 4,885** 432,192** 441,312**  1.534,724**  0,024**

Erro 140 0,096 73,421 69,552 70,232 0,0006

Total 149

CV (%) 24,32 28,04 28,87 20,66 23,65

GL = grau de liberdade; CV = coeficiente de varia¢do; ** = significativo a 1%.
Fonte: Elaboracéo propria.

Na avaliacdo do percentual de emergéncia, foram observados valores maximos de

91,34% e 85,9% de emergéncia de plantulas de mamoeiro Formosa quando se utilizaram os

percentuais de 67,5% (com urina) e 66,4% (sem urina) de mica na composic¢ao do substrato,

conforme Figura 1, denotando que o uso da urina oxidada de vaca, até o percentual de mica

citado, potencializou o processo de emergéncia das plantulas.

Figura 1. Porcentagem de emergéncia (PE) de sementes de mamoeiro Formosa submetidas
ao uso de substratos com rejeito de mica e fertilizacdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracédo do autor

Possivelmente, esses resultados sejam reflexos da melhoria de caracteristicas quimicas

e, mais essencialmente, de caracteristicas fisicas do substrato, como a porosidade, afetando

positivamente a estrutura do mesmo, com maior retencdo hidrica e, consequentemente, maior

teor de umidade na zona em que situava a semente. Segundo Dutra et al. (2017), a
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participacdo da vermiculita na composicdo do substrato proporciona uma melhoria das
condicdes fisicas e quimicas do mesmo.

De acordo com Filgueira (2003), a inclusdo da vermiculita, que € um tipo de mica, na
composi¢do dos substratos aumenta sua capacidade de retencdo de agua, pois esse mineral
absorve até cinco vezes o seu volume de &gua. Além disso, contém também potéssio e
magnésio disponiveis e possui elevada capacidade de troca cationica.

Na Figura 2, percebe-se que o maior valor estimado de IVE (0,17) foi observado
qguando se usou 64,3% de mica no substrato. A fertilizacdo semanal com urina de vaca,
aumentou a velocidade de emergéncia de sementes de mamoeiro Formosa, com valores
acrescidos de 0,11 quando o substrato tinha 0,0% de mica a 0,15 quando se tinha 100% de
mica na composicdo do substrato. Esses resultados corroboram com Freire e Nascimento
(2018), onde, testando a producdo de mudas de maracujazeiros amarelo e roxo irrigadas com
aguas salinas e uso de urina de vaca, observaram que nos tratamentos com o fertilizante
organico, o IVE das plantulas foi superior ao observado no tratamento sem o efluente

organico, com valores respectivos de 0,10 e 0,09 plantulas.

Figura 2. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de mamoeiro Formosa
submetidas ao uso de substratos com rejeito de mica e fertilizagdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracédo do autor

Feitosa et al. (2007), testando o aproveitamento do rejeito do caulim na composicéo do
substrato para producdo de mudas de coité (Crescentia cujete), concluiu que a adi¢do de até
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50% desse material no substrato, ndo afetou emergéncia e nem a velocidade de emergéncia
das plantulas, sendo esse residuo capaz de substituir outro material de origem vegetal.

Dutra et al. (2017) concluiram que o uso de substratos com participacdo de 50% de
vermiculita e 50% de serragem proporcionaram os maiores valores de indice de velocidade de
emergéncia de plantulas de canafistula (Peltophorum dubium).

Nos tratamentos com e sem urina de vaca, 0s valores maximos estimados da razéo
altura e diametro caulinar das mudas de mamoeiro foram, respectivamente, 13,0 e 12,6,

guando foram produzidas com 32,4% e 41,6% de mica no substrato (Figura 3).

Figura 3. Relagdo altura e diametro do caule (ALT/DC) de mudas de mamoeiro Formosa
submetidas ao uso de substratos com rejeito de mica e fertilizagdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Com aplicacdes de urina de vaca, as mudas de mamoeiro se apresentaram menos
robustas do que as oriundas do tratamento sem o insumo, isto €, com maior relagdo altura e
didmetro caulinar, até a composicdo de 46,0% de mica no substrato. A partir dessa
composicdo de mica no substrato, possivelmente em razdo dos teores de nutrientes, as mudas
adubadas com urina de vaca apresentaram uma relagéo altura e didmetro caulinar inferior as
sem 0 insumo, com maior robustez.

Na avaliagdo do crescimento de mudas de sabia, em substratos com rejeitos de
mineracao e materiais organicos, Rodrigues; Freire e Nascimento Neto (2014) relataram que o

uso de solo + vermiculita produz mudas téo robustas quanto as produzidas com solo + humus.



27

Independentemente da composicdo do substrato, a area foliar total das mudas de
mamoeiro adubadas com urina de vaca foi superior as verificadas sem 0 insumo organico
(Figura 4). Os dados se ajustaram ao modelo quadratico para ambas as condi¢bes de uso de
urina de vaca, onde a area foliar total das mudas de mamoeiro Formosa alcangcou valores
maximos estimados de 180,1 cm? e 102,7 cm? planta™, quando se utilizaram 42,2% e 31,7%
de mica na composi¢do dos substratos, em condicdes de com e sem aplicacdo de urina de

vaca, respectivamente.

Figura 4. Area foliar total (AFT) de mudas de mamoeiro Formosa submetidas ao uso de
substratos com rejeito de mica e fertilizagdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

A influéncia positiva do uso da urina oxidada de vaca na expansao foliar das mudas de
mamoeiro € decorrente, provavelmente, ndo somente dos seus componentes minerais, Como
potassio e nitrogénio, como da acdo do &cido indolacético (auxinas) presente em sua
composicao, conforme dispdem Gadelha; Celestino e Shimoya (2003), Freire et al. (2016) e
Freire e Nascimento (2018).

As matérias secas da parte aérea (Figura 5), radicular (Figura 6) e total (Figura 7) das
mudas de mamoeiro Formosa se ajustaram ao modelo quadratico em ambas as condigdes
analisadas, com valores superiores da varidvel com a aplicacdo de urina de vaca,

independentemente da composic¢ao do substrato.
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Os valores méximos estimados da massa seca da parte aérea das mudas de mamoeiro,
sem e com 0 uso da urina oxidada de vaca, foram de 0,9 e 1,3 g planta™, nos substratos com
37,3% e 38,9% de mica no substrato, respectivamente (Figura 5).

Figura 5. Massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de mamoeiro Formosa submetidas ao
uso de substratos com rejeito de mica e fertilizacdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Nos tratamentos com aplicacdo do efluente organico, os valores de matéria seca da
parte aérea foram 0,68 (0,0% de mica); 1,22 (25,0% de mica); 1,24 (50,0% de mica); 0,77
(75,0% de mica) e 0,07 g planta™ (100,0% de mica), superiores aos observados, nas mesma
condigdes de composigédo do substrato, aos tratamentos sem o uso do insumo.

Pereira et al. (2008), ao analisarem o crescimento de mudas de mamoeiro em
substratos contendo 30,0% de caulim, observaram incremento na matéria seca da parte aérea
até a composicao de 21,2% desse mineral no substrato.

De acordo com a Figura 6, os usos de 51,7% e de 48,5% de mica na composic¢do do
substrato propiciaram os maiores valores médios estimados de massa seca radicular das
mudas de mamoeiro, nos tratamentos com (1,10 g planta™) e sem (0,75 g planta™) aplicacéo
de urina oxidada de vaca, respectivamente.

Figura 6. Massa seca radicular (MSR) de mudas de mamoeiro Formosa submetidas ao uso de
substratos com rejeito de mica e fertilizagdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

No que tange a massa seca total das mudas de mamoeiro, conforme relatados na
Figura 7, os m&ximos valores estimados da varidvel foram obtidos em substratos com 44,4%
(2,37 g planta™) 42,9% (1,65 g planta™) de mica no substrato, nas condigbes com e sem
aplicacdo de urina oxidada de vaca, respectivamente. Esses valores representam acréscimos
de 140,0% e 80,9% na massa seca total em comparagdo com a performance das mudas em

substratos sem uso de mica na composi¢éo, respectivamente.

Figura 7. Massa seca total (MST) de mudas de mamoeiro Formosa submetidas ao uso de
substratos com rejeito de mica e fertilizacdo com urina oxidada de vaca.
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Percebe-se que o uso da urina de vaca, independentemente do teor de mica no
substrato, exerceu efeitos positivos nas massas secas da parte aérea, radicular e total, o que
traduz a expressdo da sua composi¢do estrutural, e, inevitavelmente, contribuird para a uma
melhor qualidade agrondmica das mudas do mamoeiro Formosa. No que se refere a
composicdo do substrato, os teores entre 37,3% e 51,7% de mica proporcionam maiores
valores de fitomassa seca nas plantas. Provavelmente, nessas composicGes, as melhores
caracteristicas quimicas e, principalmente, fisicas dos substratos sejam responsaveis pelos
resultados apresentados.

Dalmago et al. (2009) asseguram que a reducdo da densidade proporciona uma
elevacdo da porosidade total do solo, com maior microporosidade, proporcionando uma maior
retencdo hidrica do solo, o que pode ter favorecido as mudas de mamoeiro nessas condicdes
de uso de mica no substrato.

Melo (2019), na avaliagdo do uso de residuos do caulim e de vermiculita como
substrato para producdo de mudas de mamoeiro, relata que, a proporcao de até 30,0% desses
rejeitos de mineracdo no substrato, proporcionou maiores valores de massas secas foliar,
caulinar, radicular e total.

Com relagdo a alocacdo de biomassa foliar das mudas de mamoeiro (Figura 8),
verificou-se uma resposta quadratica em funcdo do aumento da concentracdo de mica no

substrato em ambas as condicGes de aplicacdo da urina oxidada de vaca.

Figura 8. Alocagdo de biomassa foliar (ABF) de mudas de mamoeiro Formosa submetidas ao
uso de substratos com rejeito de mica e fertilizacdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Com uso de urina oxidada de vaca na fertilizacdo, o valor minimo estimado de
alocagdo da biomassa foliar foi 25,5%, quando se utilizou 55,0% de mica no substrato, ao
passo que, com 70,4% de mica, o valor minimo da variavel foi de 26,4%, sem a aplicacdo do
insumo organico. Esses valores representam deplecbes de 24,8% e 8,0%, respectivamente, na
alocacdo de biomassa foliar quando em comparagdo com o desempenho das mudas nesta
variavel com uso de 100,0% de mica no substrato.

A aplicacdo de urina oxidada de vaca reduziu a queda na alocagdo de biomassa foliar
guando se compara os tratamentos sem e com 100,0% de mica. Nas mudas produzidas sem
uso do insumo organico, a deplecdo na ABF foi 27,0% (de 39,3% para 28,7%), ao passo que,
com uso do mesmo, esta queda foi de 10,8% (de 37,6% de ABF para 33,5%), 0 que comprova
que, mesmo a elevacao do teor de mica do substrato sendo ineficiente para carrear fitomassa
seca as folhas das mudas de mamoeiro, com o uso da urina de vaca 0s possiveis prejuizos
fotossintéticos as plantas serdo menores.

A alocacdo de biomassa foliar € um importante parametro para se avaliar a atividade
fotossintética da planta. De acordo com Zanelato (2010), plantas que alocam uma maior
guantidade de biomassa nas folhas tendem a apresentar razdo de area foliar maior, e,
consequentemente, maior capacidade de realizacdo da fotossintese. Nesta pesquisa, as mudas
de mamoeiro produzidas em substratos com mais de 72,0% de mica refletiram a influéncia

dos nutrientes contidos na urina oxidada de vaca e dos beneficios dos atributos fisicos do
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substrato com mica, como uma maior porosidade total, e promoveram uma maior alocacéo de
biomassa foliar.
A alocacdo de biomassa caulinar das mudas de mamoeiro foi afetada de forma

quadrética pela interacdo percentual de mica no substrato e uso de urina de vaca (Figura 9).

Figura 9. Alocacgao de biomassa caulinar (ABC) de mudas de mamoeiro Formosa submetidas
ao uso de substratos com rejeito de mica e fertilizacdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

A aplicagdo semanal de urina oxidada de vaca elevou a alocacdo de biomassa caulinar
(ABC) de 32,1% a 36,8% com o uso de 100,0% de mica no substrato, comparando-se com 0
substrato padrédo, o que correspondeu a um acréscimo de 14,7% na variavel. Ja nas mudas sem
aplicacdo do insumo, nas mesmas condi¢des comparativas de substrato, ocorreu uma deplecéo
de 43,3% na ABC, sendo reduzido de 28,7% (0,0% de mica) para 10,2% (100,0% de mica no
substrato).

Possivelmente, a menor alocagdo de biomassa caulinar observada sem aplicacdo de
urina de vaca possa ser explicada pela maior adaptacédo das mudas de mamoeiro (POORTER
e NAGEL, 2000) e o caule é a parte da planta que mais expressa 0 crescimento vegetal para
essa adaptacéo e consequente capacidade de sobrevivéncia das plantas no campo.

A concentragdo de mica no substrato, nos tratamentos sem aplicacao de urina de vaca,
afetou, de forma linear, a alocagdo de matéria seca nas raizes de mudas de mamoeiros, com

acréscimos de 0,2313% na alocacdo de biomassa radicular (ABR) a cada aumento unitario de
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percentual de mica no substrato (Figura 10). Os valores estimados de ABR foram de 32,6%,
38,4%, 44,2%, 49,5% e 55,8%, quando se utilizaram as 0,0%, 25,0%, 50,0%, 75,0% e
100,0% de mica no substrato, respectivamente. Este aumento na alocacdo reflete uma
tendéncia do maior crescimento radicular das mudas de mamoeiro, como forma de aumentar a

capacidade de absorcdo de nutrientes e alocar para outros 6rgaos vegetais.

Figura 10. Alocacdo de biomassa radicular (ABR) de mudas de mamoeiro Formosa
submetidas ao uso de substratos com rejeito de mica e fertilizacdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Nas mudas produzidas com urina oxidada de vaca, a alocagdo de biomassa radicular
apresentou comportamento quadratico, com maior valor estimado de 42,7% em substratos
com 40,3% de rejeito de mica, superior em 40,9% e 55,3% na variavel quando comparado
com a performance das mudas produzidas em substratos com o substrato padréo (0,0% de
mica) e com 100,0% de mica no substrato, respectivamente.

A qualidade das mudas, expressa pelo indice de qualidade de Dickson (IQD), foi
afetada significativamente pela concentragcdo de urina aplicada e o percentual de mica no
substrato, com valores mais expressivos quando se aplicou o insumo, independentemente da

composicao do substrato (Figura 11).
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Figura 11. indice de qualidade de Dickson (IQD) de mudas de mamoeiro Formosa
submetidas ao uso de substratos com rejeito de mica e fertilizagdo com urina oxidada de vaca.
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Fonte: Elaboracdo do autor.

De acordo com Hunt (1990), uma muda possui qualidade agronémica adequada
quando o seu 1QD minimo é de 0,20, alcangado, nesta pesquisa, pelas mudas de mamoeiro
Formosa produzidas com 48,3% de mica no substrato e aplicacdo semanal de urina de vaca.

Negreiros et al. (2005), analisando diferentes substratos na formacdo de mudas de
mamoeiro do grupo solo, observaram que os substratos contendo esterco de curral, solo, areia
e vermiculita na proporcdo 2:1:1:1 v/v sdo uma boa alternativa para formagéo de mudas de
mamoeiro.

Costa et al. (2010), analisando o crescimento de mudas de mamoeiro conduzidas em
diferentes ambientes protegidos, recipientes e substratos na regido de Aquidauana-MS,
observaram que 0s substratos que continham vermiculita em suas composices se
apresentaram melhor para o crescimento e desenvolvimento das mudas de mamao.

Silva; Santos e Gomes (2014) afirmaram que a adicdo de matéria organica em co-
produto de vermiculita para composi¢do do substrato é suficiente para se produzir mudas de
craibeira de boa qualidade. Dimanche (2015), obteve respostas satisfatorias para o indice de
qualidade de mudas de Timbauba com adicdo de rejeito de carvdo mineral ao substrato. Ja
Ramos et al. (2016) concluiram que rejeitos de mineracdo (vermiculita) associados a esterco

bovino promove melhorias na qualidade em mudas de faveleira.
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5. CONCLUSOES

A aplicacdo da urina oxidada de vaca a 5,0% potencializou a emergéncia das sementes
de mamoeiro Formosa em substratos com 67,5% de mica na composig&o.

O uso de 64,3% de mica no substrato potencializou o atributo de velocidade de
emergéncia de plantulas de mamoeiro Formosa.

Mudas de mamoeiro Formosa de qualidade agrondmica adequada foram produzidas

com aplicacdo semanal de urina de vaca e 48,3% de mica na composicdo do substrato.
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