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RESUMO

O sistema de lagoa estabilizagdo constitui uma forma simples para o tratamento dos esgotos,
devido sua féacil implantacdo e baixo custo de operagdo, em comparagdo com outros sistemas
de tratamento. No entanto, é necesséria a avaliacdo dos impactos ambientais originados devido
a existéncia da mesma, para que medidas mitigadoras, ou compensatorias, possam ser previstas
para minimizacédo de possiveis impactos negativos. Portanto, escolheu-se para realizagao desse
estudo, a lagoa de estabilizac&o no bairro Vila Nova Il da cidade de Cajazeiras/PB. Para isso
foi aplicado um checklist, onde foram elencadas algumas atividades geradoras de impacto sobre
0 meio antrépico e fisico, e sua categorizacdo por meio de atributos selecionados. Verificou-se
uma série de problemas decorrentes da operacdo da lagoa facultativa, como maus odores,
possivel contaminagdo de corpos aquaticos superficiais e subterraneos, além de contaminagédo
do ar e do solo e a proliferacdo de mosquitos, bem como manutengdo e operacédo com falhas.
Dos impactos gerados, 73% foram classificados como negativos e 27% como positivos, logo,
se mostra necessaria a adocdo de medidas de mitigacdo de emergéncia para reducdo dos
impactos causados pela operacao da lagoa no bairro.

Palavras-Chave: Impactos ambientais; Lagoa de estabilizacdo; Checklist.



ABSTRACT

The stabilization pond system is a simple way to treat sewage, due to its easy implementation and low
operating cost, in comparison with other treatment systems. However, it is necessary to assess the
environmental impacts caused by its existence, so that mitigating or compensatory measures can be
foreseen to minimize possible negative impacts. Therefore, the stabilization pond in the Vila Nova Il
neighborhood of the city of Cajazeiras / PB was chosen for this study. For this, a checklist was applied,
listing some activities that generate an impact on the anthropic and physical environment, and their
categorization through selected attributes. There were a number of problems arising from the operation
of the optional pond, such as bad odors, possible contamination of surface and underground aquatic
bodies, in addition to air and soil contamination and the proliferation of mosquitoes, as well as
maintenance and failed operation. Of the impacts generated, 73% were classified as negative and 27%
as positive, so it is necessary to adopt emergency mitigation measures to reduce the impacts caused by
the operation of the lagoon in the neighborhood.

Keywords: Environmetal impacts; Stabilization pond; Checklist
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1 INTRODUCAO

O saneamento ¢ entendido como direito humano fundamental e, portanto, como servicgo
publico que deve ter alcance universal (BRASIL, 2009). O Brasil, por meio dos governos
atuantes, elaborou o Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB), fundamentado com
base na Lei Federal n® 11.445 (BRASIL, 2007). O objetivo do PLANSAB ¢ universalizar os
servigos de saneamento e abastecimento de agua, tendo como previsdo, em um dos cenarios
levantados pelo plano, um investimento da ordem de R$357 bilhdes no periodo entre 2019-
2033 (PLANSAB, 2019). Entretanto, todo e qualquer investimento na execucdo de obras de
saneamento, ainda que benéficas, podem causar impactos em diferentes &mbitos da sociedade,
a exemplo de ambientais, sociais e econémicos (SILVA FILHO; COSTA; SILVA, 2019).

Uma das metas do PLANSAB trata da cobertura do sistema de tratamento dos esgotos
coletados, onde é previsto um alcance de 93% para o Brasil no ano de 2033 (PLANSAB, 2019).
Para tanto, a implantacdo e adequacdo de EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) sdo
atividades necessarias, e que ndo devem ser dissociadas da analise dos impactos positivos e
negativos oriundos da tecnologia de tratamento adotada.

Na regido Nordeste as lagoas de estabilizacdo sdo frequentemente utilizadas para
tratamento de esgoto doméstico e industrial, tendo como principal objetivo a remocdo de
matéria organica (SABESP, 2009). Muitas vezes, porém, a lagoa estd localizada em éarea
urbanizada, e a analise da sua influéncia no entorno, durante sua operacgéo, é superficial e/ou
inexistente.

Apesar das inimeras vantagens apresentadas pelos sistemas de lagoas de estabilizacéo,
como baixo custo, consumo energético nulo, simples de ser construida e operada, ndo
necessitando de componentes importados, tendo elevada estabilizacdo da matéria organica,
ainda sim, existem impactos negativos oriundos das suas fases de implantacdo, manutencéo e
operagdo (MENDONCA; MENDONCA, 2018). O odor, a desvalorizagdo econdmica de
imoveis e o lancamento de efluentes nos corpos d’agua, sdo alguns dos exemplos de impactos
negativos que as ETEs podem provocar no ambiente fisico e socioecondémico (SILVA, 2007).

Quando construidas proximas das areas urbanizadas, podem ser observadas, ainda,
repercussdes da sua operacdo nas comunidades vizinhas, tanto de forma positiva, quanto
negativa; a exemplo da propagacdo de maus odores, um dos principais motivos das reclamagoes
das ETEs, e que esta diretamente relacionado com a qualidade de vida dos moradores proximos,

uma vez que os gases odorantes - oriundos de misturas complexas de moléculas com enxofre,
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nitrogenadas, fendis, aldeidos, alcoois e acidos organicos (BELLI FILHO etal., 2001) - podem
levar a estresses psicoldgicos, perda de apetite, insénias, entre outros fatores (BRENNAN,
1993).

Na cidade de Cajazeiras, interior do Estado da Paraiba, a Companhia de Agua e Esgotos
da Paraiba (CAGEPA), usa um sistema de tratamento composto por uma lagoa facultativa,
precedida de tratamento preliminar. Esta, porém, estd localizada em area proxima da zona
urbana da cidade.

Portanto, diante do exposto, o bairro Vila Nova Il da cidade de Cajazeiras/PB foi
escolhido como objeto de estudo para realizacdo desse trabalho, com o objetivo de identificar

0s impactos na énfase ambiental causados pela existéncia da lagoa facultativa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Em uma estacdo de tratamento de esgoto, quanto mais anaerobio for o processo de
tratamento, mais compostos odorantes serdo formados (SILVA, 2007). E apesar da suma
importancia de um sistema de tratamento de esgotos, por meio de lagoa de estabilizac¢éo ou, por
lodo ativados ou tratamento anaerdbios, com o objetivo de melhorar as condi¢Ges sanitarias da
populacédo, problemas associados a existéncia dos sistemas sdo comuns (SILVA, 2007). Nao
devendo ser negligenciados a significAncia dos impactos gerados, como ambientais,
socioecondmicos e de satde publica, devido a presenca da ETE, na regido onde ela esta inserida.

Para as lagoas de estabilizacdo a necessidade de grandes terrenos, € uma das maiores
desvantagens existentes, quando da sua implantacao, ndo apenas pelo valor financeiro, mas pela
disponibilidade do mesmo (MENDONCA; MENDONCA, 2018).

Por outro lado, o sistema de tratamento de esgotos com lodos ativados ou lagoas aeradas,
baseado numa sequéncia de processos bioquimicos para a separacdo dos solidos suspensos e
eliminacdo de elementos patdégenos, tem entre suas desvantagens o alto custo de implantacédo e
operagdo, com alta taxa de consumo energético, além da necessidade de operadores
especializados e de componentes importados (MENDONCA, MENDONCA, 2018).

Demonstra-se na tabela 1 o consumo de energia anual para varios tipos de tratamento:

Tabela 1 - Consumo de energia em processos distintos de tratamento

Processo de tratamento Consumo de energia (kWh/ano)
Lodos ativados 1.000.000
Lagoas aeradas 800.000
Lagoas de estabilizagao zero

Fonte: Adaptada de Mendonga (2018)
Caracteriza-se 0 consumo energético nulo em lagoas de estabilizacdo, sendo uma

vantagem em relacdo ao tipo aeradas e lodos ativados, além do baixo custo e a simplicidade de
serem construidas e operadas.

Entre os tipos de lagoas de estabilizacdo utilizadas no tratamento de efluentes, encontra-se a
alternativa da lagoa facultativa, esta funciona, em seu maior tempo, por meio da acao de algas
e bactérias com influéncia da luz solar e da fotossintese, como demonstra a Figura 1. As lagoas
facultativas se caracterizam por possuir uma zona aerdbia superior e uma zona anaerobia no
fundo. A camada intermediaria entre essas duas zonas € a facultativa, na qual predominam os

processos de oxidacdo aerObia e fotossintética. Estas lagoas sdo de dois tipos: lagoas
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facultativas primarias, que recebem esgoto bruto (apds gradeamento e remogdo de areia), e
lagoas facultativas secundarias, que recebem os efluentes da fase primaria (geralmente os
efluentes das lagoas anaerdbias) (JORDAO e PESSOA, 2014).

Figura 1 — Processos Bioldgicos
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Fonte: Mendonca (2018)

Segundo Lins (2010), para a implantacdo de uma lagoa de estabilizacdo devem ser
levadas em consideracdo as caracteristicas do terreno, localizagdo do lencol freatico, taxa de
percolacgdo, e caracteristicas do solo para se evitar a contaminacdo. Um dos principais aspectos
ambientais a ser considerado é a questdo da proliferacdo de insetos, principalmente de
mosquitos em areas de doencas endémicas como dengue, febre amarela e malaria. Para que isso

ndo ocorra, € importante que ndo haja vegetacdo muito perto da lagoa (LA ROVERE, 2002).
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3 METODO DA PESQUISA

Neste trabalho a area de estudo compreende a ETE (Figura 2), tipo lagoa facultativa,
que possui 5,4 hectares de area superficial e 1,5 metros de profundidade, localizada a leste no
bairro Vila Nova Il, na cidade de Cajazeiras, interior do estado da Paraiba. A cidade de
Cajazeiras-PB possui aproximadamente 566 km?2 e populacao de 61 993 habitantes, sendo o

sétimo municipio mais populoso do estado (IBGE, 2010).

Figura 2 — Localizagdo da cidade de Cajazeiras na Paraiba

Fonte: Adaptada do Laboratorio de Geomorfologia da UFRN, Campus Caic6 (2019)

Figura 3 — Lagoa de Estabilizacdo
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Diante da problematica em foco, a pesquisa se deu mediante visita a localidade (ETE —
Cajazeiras), onde através de registros fotograficos e observac@es in loco, pode-se analisar
alguns dos impactos causados pela operacédo da lagoa no Bairro Vila Nova — Cajazeiras/PB.

Foram analisados os impactos sobre a paisagem, o pre¢o do m2 do bairro, a qualidade
do ar, a oferta de servicos de saneamento e a geragéo de empregos, devido funcionamento da
ETE.

Apbs analise das informacdes coletadas, pretendeu-se apontar a existéncia, ou ndo, de
fatores que contribuam para a depreciacao do meio fisico, espaco que acomoda todos 0s outros
meios, sustentando e dando condi¢des para desenvolvimento de outros meios (solo, agua, ar),
e antropico, tudo aquilo que resulta de acdo humana, modificado pelo ser humano e, as possiveis
acOes mitigadoras para os impactos gerados pela Lagoa de Estabilizacdo de Cajazeiras no
Bairro Vila Nova II.

Esta analise se deu por meio de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), sendo utilizado
o método checklist, uma forma simples e de facil interpretacdo. Esse método consiste na
identificacdo, predicédo e avaliacdo dos impactos atraves de uma relacdo qualitativa de fatores e
parametros ambientais que servem como referéncia.

A avaliacdo dos impactos ambientais foi feita apenas para a fase de operacéo, por meio
dos atributos apresentados no quadro 1, tendo como adaptacdo da AIA do PROEMA para a
Prefeitura de S&o Luis — MA.

Quadro 1 - Atributos utilizados no checklist

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIMBOLO

CARATER BENEFICO
Quando o efeito gerado for positivo

Expressa 2 aleracio O | para o fator ambiental consicerado, :
gmareendi;?:to sobolg ADVERSO
umpdado componente ou Quando o efeito gerado for negativo B
fator ambiepntal por para o fator ambiental considerado.
ela afetado.

PEQUENA
MAGNITUDE Quando a variagdo no valor dos -

indicadores for inexpressiva e ndo altere
Expressa a extenséo do | o fator ambiental considerado.

impacto, na medida em
que se atribui uma | MEDIA

valoracdo gradual as | Quando a variagdo no valor dos
modificacdes que as | indicadores for expressiva, porém sem MM
intervencGes  poderdo | alcance para descaracterizar o fator
produzir num dado | ambiental considerado.
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componente ou fator
ambiental por ela
afetado.

GRANDE

Quando a variagdes no valor dos
indicadores for de tal ordem que possa
levar & descaracterizacdo do fator
ambiental considerado.

MG
REVERSIVEL
Quando cessada a agdo que 0 gerou a RR
REVERSIBILIDADE | alteragdo, o meio afetado retornard ao
seu estado primitivo.
Delimita a
reversibilidade do IRREVERSIVEL
impacto ambiental em Quando cessada a agdo que 0 gerou a
consequéncia da acdo alteracdo, o meio afetado nédo retornara RI
que o gerou. ao seu estado primitivo.
DIRETA
Resulta de uma simples relacéo de causa oD
ORDEM e efeito, também denominado impacto
primério ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de
relacho entre a acdo | INDIRETA
impactante e o impacto | Quando gera uma reacao secundaria em
gerado ao meio | relagdo & acdo ou, quando é parte de uma ol
ambiente. cadeia de reacBes também denominada
de impacto secundario ou de enésima
ordem, de acordo com a situacdo na
cadeia de reacdes.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do IN
impacto sobre o meio ambiente e em
relacdo aos demais impactos ndo implica
em alteracdo da qualidade de vida.
IMPORTANCIA
MODERADA
Estabelece a | A intensidade do impacto sobre 0 meio
significincia ou o | ambiente em relacdo aos outros
quanto cada impacto é | impactos, assume dimensdes IM
importante  na  sua | recuperaveis, guando
relacdo de interferéncia | adverso, para a queda da qualidade de
com o meio ambiente, e | vida, ou assume melhoria da qualidade
quando comparado a | de vida.
outros impactos.
SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do
impacto sobre 0 meio ambiente e junto
aos demais impactos acarreta, como IS

resposta, perda da
qualidade de vida, quando adverso, ou
ganho, quando benéfico.

Fonte: Adaptada de Proema Prefeitura de Sdo Luis -MA (2013)



4 RESULTADOS DA PESQUISA

a. Analise de atributos
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No Quadro 2 pode-se verificar os efeitos prognosticados devido a operagédo da lagoa de

estabilizagéo, a caracterizagdo dos impactos nos sistemas ambientais, bem como a avaliagao

dos mesmos de acordo com os atributos do Quadro 1.

Quadro 2 — Checklist dos Impactos Ambientais

Sistema Ambiental | Caracterizacdo do Impacto | Caracterizacdo do Impacto
Impactado Meio Fisico Meio Antropico

Efeitos Prognosticados

Fisico | Antrépico | C | M R | O I |C| M R O I
Contaminacéo do Ar X X | MP |RR|OD| IS | - | MP |RR| Ol | IS
Contaminac&o do Solo X X _|MM | RI |[OD| IS | - | MM |RR| Ol | IS
Proliferacdo de Mosquitos X X _ | MP |RR|OD|IM| - | MP |RR| Ol | IM
Maus odores X - | MM | RR | OI | IS
Geracéo de empregos X + | MG |RR | OD | IS
Riscos de acidentes com os X - | MP |RR |OD| IS
moradores
Riscos de quedas de X _ | MM |RR|OD| IS
animais
Qualificacdo Profissional X + | MG | RI |OD| IS
Riscos de contaminag&o de X X _|MM|RR|OD|IS| - | MM |RR| Ol | IS
lencol freéticos
Riscos de contaminagdo de
corpos aquaticos X X - | MM |RR|OD| IS |- | MM |RR|OI |IS
superficiais
Melhoria da qualidade de X + | MM | RR | OD | IM
vida
Valorizagdo dos imoveis de X - | MM | RR | OI | IM
regido do entorno
Geracdo de efluentes X _ | MG |RR|OD | IS
liquidos
Modificacdo da paisagem X - | MM |RR | Ol | IS
Geracdo de X + | MG | Rl |OD | IS
residuos sélidos
Danos a saude dos X - | MG | RI |OD | IS
operadores

Legenda: C — Carater; M — Magnitude; R — Reversibilidade; O — Ordem; | — Importancia.

Fonte: Adaptada de Proema Prefeitura Sdo Luis — MA (2013)
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Foram identificados 8 impactos exclusivamente sobre o meio fisico, 13 sobre 0 meio
antropico e 5 que impactam de forma direta sobre o meio fisico, mas geram impactos
secundarios no meio antropico (Figura 3), a exemplo da contaminacdo do lencol freatico que

atinge o solo e a 4gua, além da satde humana, que pode utilizar a &gua para consumo proprio.

Figura 4 — Quantificacdo dos impactos por sistema

14
12

10

[e)]

S

N

Meio Fisico Meio Antrépico Meio Fisico e Antropico

Fonte: Autoria Prépria (2020)

Sabe-se ainda, que com relacéo ao atributo carater, 73% dos impactos gerados sdo negativos,
destacando-se a contaminacdo de corpos aquaticos superficiais e subterraneos, além de maus
odores, contaminacdo do ar e do solo, proliferacdo de mosquitos. O meio fisico foi impactado
de forma direta e 0 meio antropico de forma indireta, principalmente através dos surgimentos
de riscos a satde humana. Por outro lado, 27% séo positivos, como a geragdo de empregos, a
destinacdo adequada dos residuos sélidos e a melhoria da qualidade de vida da populacdo
(Figura 4).

Figura 5 — Percentual dos impactos em relacdo ao atributo carater

® POSITIVO = NEGATIVO

Fonte: Autoria Prépria (2020)
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Dentre os impactos negativos do tratamento de esgotos, a propagacao de maus odores,
é um dos principais motivos das reclamacdes das ETEs, que geralmente esta relacionada com
pH elevados, principalmente quando existe a presenca de lagoas anaerdbias e/ou a falta de
manutencdo adequada do sistema, sendo que estes fatores na maioria das vezes seriam de
simples correcdo (SILVA FILHO; COSTA,; SILVA, 2019).

Na ETE Cajazeiras/PB, h& apenas presenca de lagoa facultativa com formato pouco
usual, onde podem ser identificados possiveis pontos de ocorréncia de odores na formacao de

zonas mortas localizadas proxima a margem, destacados na Figura 5.

Figura 6 — Entrada e saida de efluente e acimulo de algas

Fonte: Adaptada da CAGEPA (2018)

Como a direcéo dos ventos predominante em Cajazeiras € no sentido sudeste e o formato
da lagoa ¢ irregular, é favorecido o acimulo de algas em uma pequena extensdo como é
demostrado na marcacdo em amarelo na Figura 6. Com o tempo essa concentracdo de algas
aumenta até atingir a saturagdo, como ndo ha remocéo de imediato, as algas mais velhas morrem
e uma crosta de lodo vai se formar na superficie (Figura 7), impedindo a troca de oxigénio entre

o ar e 0 meio liquido, instalando-se assim 0 processo anaerdbio com geragdo de mau odor.
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Figura 7 — Acimulo de algas

Fonte: Autorié Propria (2020)

Foi observada também a presenca de plantas no talude interno da lagoa (Figura 7),
pratica ndo recomendada, por favorecer o crescimento de mosquitos e outros insetos causadores

de doencas como febre amarela, dengue e malaria, conforme referenciado neste trabalho.

Figura 8 — Presenca de vegetaco no taludev

Fonte: Autoria Prépria (2020)

Com relagéo ao tubo instalado no meio da Lagoa de Estabilizacdo (Figuras 6 e 7), sua
existéncia também favorece a formacdo de uma extensa zona morta ou de estagnacédo, pois a
parte inferior do tubo fica submersa impedindo a passagem do sobrenadante em diregéo ao

vertedouro de saida.

Outra problemaética observada é a proximidade das residéncias em relacdo a Lagoa,
ficando a uma distancia aproximada de 90m, além do acesso a mesma ser bastante facil, pois
estd apenas cercada por estacas de concreto com arame farpado, ainda sim, deteriorado em

parte, ficando uma abertura que possibilita a entrada de qualquer pessoa ou animal.
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Quanto a desvalorizacdo dos imoveis de regido do entorno, ndo verificou-se
depreciacdo, exceto as residéncias ja existentes ao lado da lagoa, segundo informacdes
fornecidas por imobiliérias da cidade, pois o Loteamento Jardim América, situado a 250m da
lagoa de estabilizagdo tem terrenos com faixas de pre¢o entre R$200,00 a R$250,00 por metro
quadrado, valor equivalente ao Loteamento Luar Campos Universitario (bairro popular),
localizado na zona norte de Cajazeiras-PB, que tem terrenos com faixas de preco de R$150,00
a R$250,00 o metro quadrado.

b. Medidas corretivas e mitigadoras

Segundo a NTS 230 da SABESP (2009), as lagoas de estabilizacdo devem ser
construidas afastadas das areas urbanizadas e urbanizaveis conforme planos diretores locais e,
distanciadas das residéncias em pelo menos 400 m, tomando-se o cuidado de o0 vento ndo soprar
no sentido lagoa-comunidade na maior parte do tempo, e que seja transversal ao sentindo do
escoamento do efluente. O formato deve ser de preferéncia retangular com o lado maior
coincidindo com a direcdo do fluxo do esgoto e evitar a formac&o de areas sem circulagdo (areas

mortas).

Logo, atenta-se que existiu um planejamento inadequado por parte da Prefeitura
Municipal de Cajazeiras na liberacdo de residéncias nas redondezas da lagoa, nos anos
posteriores a sua implantacdo e que, mesmo que o vento ndo flua a maior parte do tempo no
sentido das residéncias, o acumulo de algas e consequentemente uma zona morta, devido a
forma irregular da lagoa, causa a propagacao de mau odor.

Desconsiderando a hipdtese de retirada da lagoa do local onde hoje se encontra, esta
problematica poderia ser minimizada através de rotinas de manutencdo mais eficientes. Uma
manutencdo com maior acuidade poderia resultar no melhoramento de todo o processo,
evitando inclusive o mau odor caso haja uma répida remocao do sobrenadante.

E sugerido assim, um melhor acompanhamento, inclusive com a capacitagio necessaria
dos operadores. A utilizacdo de uma lista de itens € um instrumento importante para o operador
programar suas atividades, inclusive a maior parte dos itens sdo de observagdes visuais ou de
pequena manutenc¢do. Todos os funcionarios devem, ainda, ser instruidos a resolver quaisquer
acidentes imediatamente, especialmente com relagéo ao processo do tratamento de esgoto.

Uma outra solucdo corretiva de maior impacto e mais onerosa seria corre¢do do formato

da Lagoa de Estabilizacdo e realocacao do tubo que atravessa a mesma.
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Apesar dos problemas citados, segundo informagdes da concessionaria responsavel pela
sua operacdo, a lagoa de estabilizacdo de Cajazeiras-PB possui um funcionamento eficiente,
buscando garantir atender parte da populacdo. Com uma vazdo diaria média de 25 L/s,
provenientes de aproximadamente 2.760 ligacGes de esgoto existentes, o efluente tratado é
despejado no Rio Catolé. Embora seja uma propor¢do muito menor que a de abastecimento de
agua com 23 mil ligacGes, representando apenas 12% deste total, ndo se pode negar a

importancia da sua existéncia, mesmo diante dos possiveis impactos negativos a ela associados.
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5 CONCLUSAO

As lagoas de estabilizacdo, embora sejam de grande importancia para a melhoria do
estado sanitario da populacdo, geram um grande numero de impactos negativos no meio
ambiente, 0 que torna necesséaria a tomada de medidas mitigatérias adequadas de forma a
minimiza-los posteriormente. Alguns dos sistemas afetados negativamente pela sua operagao
sdo 0s meios fisico e antropico, além do bioldgico, sendo o Gltimo ndo abordado neste trabalho
devido a auséncia de dados fornecidos pela CAGEPA em virtude da pandemia do COVID-19.

Todos os impactos foram observados durante a fase de operacdo, e mostraram a
necessidade do departamento técnico de gestdo, de realizar pesquisas de rotina sobre a aplicacéo
das medidas mitigadoras.

Apesar dos reflexos negativos, € nitida a oportunidade de melhoria social com geracéo
de emprego e renda devido a existéncia da lagoa, além da oferta do servico de saneamento,
essencial para a manutencdo da qualidade de vida.

Embora subjetivo, os principais efeitos positivos e negativos, oriundos de algumas das
suas atividades, puderam ser identificados de forma rapida e econémica por meio do checklist.

Por fim, conclui-se que a ferramenta checklist pode ser aplicada de forma concisa,
organizada e compreensiva, adequando como prioridade os impactos mais relevantes, além de

instigar a avaliagdo das consequéncias, mesmo que de forma limitada.
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