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proposta propria.”

(Pedro Demo)



RESUMO

A implementacédo do laboratorio de matematica € um caminho decisivo para tornar o ensino e
a aprendizagem de matematica significativo. Por esse motivo, é importante oportunizar aos
estudantes atividades que impulsionam a construcdo do saber de forma inovadora e moderna
utilizando ferramentas que estejam ao alcance destes, sendo uma pratica potencialmente util
para levar os mesmos a desenvolverem suas habilidades e competéncias matematicas. Portanto,
este trabalho focaliza a importancia da implementacdo do laboratdrio nas aulas de matematica
e como esse pode ser construido a partir de materiais de baixo custo. Com base em revisao da
estrutura literaria e reflexdo, a pesquisa argumenta que € fundamental a implementacdo do
laboratorio. Tais possibilidades serdo apresentadas a partir do objetivo desse trabalho que é
investigar a importancia das atividades praticas como ferramenta para o desenvolvimento
integral do aluno e ampliar os conhecimentos matematicos questionando suas experiéncias
pessoais. Também destaca a questdo da experiéncia de sala de aula onde o ensino remoto foi 0
fator preponderante para a qual as praticas pedagogicas estdo relacionadas com as metodologias
ativas, sendo também tarefa do professor a construcdo de estratégias educacionais que
fomentem a construgdo do saber/aprender matematico.

Palavras-chave: Aprendizagem. Laborat6rio. Materiais manipulativos.



ABSTRACT

The implementation of the mathematics laboratory is a decisive way to make teaching and
learning mathematics meaningful. For this reason, it is important to provide students with
activities that encourage the construction of knowledge in an innovative and modern way using
tools that are available to them, being a potentially useful practice to lead them to develop their
mathematical skills and competences. Therefore, this work focuses on the importance of
implementing the laboratory in mathematics classes and how it can be constructed from low-
cost materials. Based on a review of the literary structure and reflection, the research argues
that the implementation of the laboratory is fundamental. Such possibilities will be presented
from the objective of this work, which is to investigate the importance of practical activities as
a tool for the integral development of the student and expand mathematical knowledge by
questioning his personal experiences. It also highlights the issue of classroom experience where
remote teaching was the predominant factor for which pedagogical practices are related to
active methodologies, and it is also the teacher's task to build educational strategies that foster
the construction of mathematical knowledge / learning.

Keywords: Learning. Laboratory. Manipulative materials.
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INTRODUCAO

A iniciativa de alguns educadores ressalta a importancia do reconhecimento de
materiais didaticos na aprendizagem. Desse modo, trabalhar atividades manipulativas é
promover um ensino-aprendizagem mais significativo onde as verdades matematicas sejam
mais viaveis, pois quando se proporciona um saber movido pela experiéncia abstrata certamente
0 conhecimento que € ensinado e aprendido serdo verdadeiramente edificadores.

A influéncia de atividades laboratoriais nas aulas de matematica favorece e viabiliza a
interatividade entre o aluno e seu objeto de conhecimento. Segundo Lorenzato (2006, p. 34),

Se for verdadeiro que “ninguém ama o que ndo conhece”, entdo fica explicado porque
tantos alunos ndo gostam da matematica, pois, se a eles ndo foi dado conhecer a
matematica, como podem vir a admira-la? No entanto, com o auxilio de MD, o
professor pode, se emprega-lo corretamente, conseguir uma aprendizagem com
compreensdo, que tenha significado para o aluno, diminuindo, assim, o risco de serem
criadas ou reforgadas falsas crencas referentes a matematica, como a de ser ela uma

disciplina “s6 para poucos privilegiados”, “pronta”, “muito dificil”, e outras
semelhantes (LORENZATO, 2006, p. 34).

Assim, as consideracfes apresentadas nos levam a realizagdo desse projeto de
pesquisa que tem como tema “A pratica laboratorial como ferramenta potencializadora na
aprendizagem dos conteudos matematicos no ensino basico”. Para nossa pesquisa tivemos a
preocupacao de nos determos na seguinte questdo problema: De que maneira as atividades
praticas podem oferecer uma contribuicdo relevante para a consolidagdo dos conceitos
matematicos?

Para tanto, a partir de atividades laboratoriais discutiremos como acontece o ensino-
aprendizagem de matematica. O enfoque particular sera dado as possibilidades de encontrar
mecanismos como suportes que veiculam como diversas formas de pensar e aprender
matematica, de modo a permitir a construcéo e a reconstrucao de novos aprendizados.

Toda interiorizagdo dessa pesquisa se dara mediante o objetivo geral que sintetiza
nossa preocupacéo diante do que buscaremos estudar. Assim, as discussdes serdo desenvolvidas
a partir do objetivo geral que constitui em compreender a importancia das atividades préaticas
como ferramenta para o desenvolvimento integral do aluno e ampliar os conhecimentos
matematicos questionando suas experiéncias pessoais.

Nesse contexto, a pesquisa surgiu fundamentada em experiéncias educacionais na
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Antbnio Gregorio de Lacerda, com

professores e alunos do ensino fundamental e do ensino médio, onde investigamos as

11



potencialidades e dificuldades no processo de ensino e aprendizagem da matematica quanto a
implantacdo dos laboratérios de matematica nas aulas.

Desse modo, todas essas contribui¢es fornecem informaces para se entender melhor
como a aprendizagem matematica acontece mediante a pratica de atividades laboratoriais.

Dessa forma o presente trabalho monografico encontra-se dividido em trés capitulos
apresentando a seguinte estrutura:

O primeiro capitulo apresenta a metodologia onde buscou-se registrar a experiéncia
sobre a importancia da implementacéo do laborat6rio de matematica.

O segundo capitulo aborda a importancia do uso dos materiais manipulativos no ensino
da Matematica bem com a implantacdo do laboratorio de Matematica para tornar as aulas mais
dindmicas, significativas e prazerosas.

O terceiro capitulo é o momento dos resultados e discussdes tendo como foco mostrar
a realizacdo de praticas que trouxeram muitas contribuicdes para o ensino e aprendizagem de
Matematica, pontuando realidade do seu cotidiano como as possibilidades e desafios
enfrentados no novo cenario educacional. E, finalmente apresentamos nossas consideracdes a
cerca do uso de materiais manipulativos no espago do laboratério de Matematica e nas aulas

remotas.
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CAPITULO | - METODOLOGIA

1.1 TRAJETORIAS DA PESQUISA

O presente estudo monografico representa o resultado de uma pesquisa fundamentada
na construcdo de argumentos e ideias em relacdo a importancia da implantacéo do laboratorio
de matematica para o desenvolvimento do ensino e aprendizagem em matematica.

Nesse sentido, a pratica da pesquisa propicia uma percep¢do melhor do objeto de
estudo numa perspectiva de inter-relacdo e compreenséo da realidade educacional. Portanto,
optamos pela pesquisa por entendermos que ela é o caminho que nos ajudara a compreender
melhor a realidade, ou seja, uma discussdo mais adequada e apurada perspectiva do estudo. A
pesquisa nos permitiu registrar precisamente e detalhadamente a experiéncia sobre a
importancia da implementacédo do laboratério de matematica, a bem entender toda a sua riqueza
e 0 seu verdadeiro papel na formacdo do aluno e no desenvolvimento das habilidades
matematicas.

No contexto do tema estudado, a referida pesquisa nos auxilia a entender como se da
0 processo ensino-aprendizagem, as teorias mais recentes de cognicao parecem ter dificuldade
para penetrar em um ambiente educacional. Como afirma Minayo (1993, p. 23), a pesquisa €:

"[...] a atividade basica das ciéncias na sua indagacdo e descoberta da realidade. E
uma atitude e uma pratica tedrica de constante busca, que define um processo
intrinsecamente inacabado e permanente. E uma atividade de aproximagdo sucessiva

da realidade que nunca se esgota, fazendo uma combinacdo particular em teoria e
dados".

Nesse contexto, a pesquisa € uma grande conquista para compreender e analisar
intensamente a importancia desse novo modelo matematico para a construgdo do conhecimento.
E o fio condutor que estabelece relacdes entre teorias aprendidas e realidades investigadas por
varios campos do conhecimento.

Na trajetoria da pesquisa, predominamos um dialogo reflexivo entre a teoria e 0 objeto
de estudo em questdo, buscando um estudo minucioso e mais aprofundado a partir das consultas
de algumas obras confiaveis, respeitaveis e atualizadas. Portanto, trata-se de uma pesquisa
tedrica.

A escolha pela pesquisa tedrica se deu pela necessidade de compreender e aprofundar
detalhadamente a natureza do fendmeno estudado, entendendo que todos os fenémenos
referentes a implantacdo do laboratério nas aulas de matematica foram fundamentais uma vez

gue muitos educandos tém dificuldades em construir seu raciocinio. Assim, a pesquisa teorica
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foi fundamentada na construcdo de argumentos e ideias em relacdo a um fendmeno e
paramentada por uma teoria ou por um conjunto destes (BRENARAND, 2012).

No contexto do tema estudado, a pesquisa tedrica nos auxilia a entender que o
laboratério € uma grande alternativa metodoldgica, pois mais do que nunca o ensino da
matematica hoje exige necessidades especiais e o0 laboratorio pode e deve atender a essas
necessidades. Como afirma Ruiz (2002, p. 50):

A pesquisa tedrica tem como objetivo ampliar generalizacGes, definir leis mais
amplas, estruturar sistemas e modelos tedricos, relacionar e enfeixar hip6teses numa
visdo mais humanitaria do universo e gerar novas hipdteses por forca de dedugdo

légica. Além disso, supdem grande capacidade de reflexdo e de sintese a par do
espirito de criatividade.

De acordo com a escolha da pesquisa teorica foi necessario definirmos o tipo de
pesquisa que nos subsidiariam 0 modo como interpretar e aproximar 0 nosso objeto de estudo.
Sendo assim, optamos pela pesquisa do tipo bibliogréfica, seguindo os preceitos do estudo
exploratério, de natureza aplicativa e abordagem qualitativa. Foi realizado um levantamento
bibliografico, a coleta de dados que se dividiu em duas fases: a leitura exploratoria e leitura
seletiva, registros das informaces (autores, ano, método, resultados e conclusdes), analise e
interpretacdo dos resultados e por fim as discussdes dos resultados.

Com base na opgdo apontada, a pesquisa bibliogréafica proporciona uma visdo geral e
de forma aprofundada acerca do objeto de estudo onde utilizamos diversas fontes que apara o
embasamento tedrico como livro e artigos cujo conhecimento necessita de informaces e
enfoque para o assunto. Decorrente dessa consideracdo, Brennand, Medeiros, Figueiredo,
(2012, p. 70), caracteriza a pesquisa bibliografica como "um saber em que questionamos,
aprofundamos, criticamos e propomos" com a sistematizacdo de leituras complementares que
serviram para situar e justificar melhor o objeto de estudo.

Portanto, a pesquisa bibliografica foi a alca metodoldgica que possibilitou uma maior
apropriacéo do discurso sobre o fenémeno de estudo.

14



CAPITULO Il - MATERIAIS MANIPULAVEIS COMO RECURSOS DIDATICOS
PEDAGOGICOS.

2.1 LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA: O USO DE MATERIAIS
MANIPULATIVOS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

O presente capitulo trata da relevancia do uso de materiais manipulativos como auxiliar
no processo de ensino e de aprendizagem de matematica no espaco denominado Laboratorio de
Matematica. Considera os aspectos relacionados a sua implantacdo utilizando materiais de
baixo custo, o que viabiliza esta implantagdo em escolas com orgamentos reduzidos, bem como
a sua importancia para 0s processos de construcdo de conhecimentos matematicos dos

estudantes.

2.2 0 DESENVOLVIMENTO DO ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA COM
O AUXILIO DE MATERIAIS MANIPULATIVOS.

A atual perspectiva sobre os materiais manipulativos tem levado os profissionais da
educacdo Matematica a estimular a pratica dos materiais como forma de proporcionar a
aprendizagem e o desenvolvimento do educando e aperfeicoar a pratica do professor.

Em busca da compreensdo do desenvolvimento do ensino e aprendizagem de
matematica frente aos desafios atuais, faz-se oportuno trilhar caminhos dialégicos que vao além
do discurso com propostas inovadoras que possam ampliar o acesso ao conhecimento
matematico uma vez que, o estudo da Matematica devera desenvolver no aluno diversas
habilidades a fim de criar condi¢Ges para sua inser¢do no mundo sempre em mudancas.

Por isso, € importante romper com velhos paradigmas, substituir o carater mecanizado
por outro com mais énfase, acreditar no novo e compreender como a matematica é
experienciada nas escolas utilizando metodologias inovadoras que apontam caminhos para
enriquecer o processo ensino-aprendizagem de matematica.

Nesse contexto, 0 ensino da Matematica prioriza as metodologias tendo como foco
principal a aprendizagem do aluno, seus interesses, necessidades e comportamentos. Os

Parametros Curriculares Nacionais reconhecem que:
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O ensino da Matemaética prestard sua contribuicdo a medida que forem exploradas
metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a comprovacao, a justificativa, a
argumentacdo, o espirito critico e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a
iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na prépria
capacidade de conhecer e enfrentar desafios. (BRASIL, 1997, p. 31)

O ensino da Matematica atualmente requer uma abordagem diferente que possibilite
ao educando o desenvolvimento de suas habilidades matematicas com o intuito de garantir uma
relacdo mais ampla entre os conhecimentos cientificos compreendidos no espaco escolar e 0s
conhecimentos cotidianos da sociedade em que estdo inseridos. Um ensino centrado em ideias
que como tal apresentem grande evolucdo nos seus métodos e técnicas, visto “que s6 com 0
ensino diversificado, rico em recursos e estratégias para abordar um mesmo aprendizado
conseguiremos interiorizar os aprendizados matematicos de forma significativa e aumentar o
grau de conscientizacdo” (ANGEL, 2009, p. 13).

Vemos entdo, que ao longo dos tempos o ensino de matematica passou por grandes
rupturas onde néo existe somente aquele saber formal, alunos passivos e professores treinantes.
Mas que se instaure um novo ensino, que dé condicdes para que o professor de matematica seja
capaz de estabelecer uma relacéo entre teoria e pratica.

Nesse debate, novos rumos deverdo ser tomados em relacdo ao ensino da matematica,
isto €, construir modelos matematicos que se aproximem cada vez mais da situacdo real dos
alunos pois ndo € possivel compreender o saber/fazer matematico hoje fora do contexto no qual
esta inserido o educando. Assim, a modelagem matematica € uma metodologia de ensino que
ajuda a desenvolver no educando a capacidade de relacionar o aprendizado com o observado e
a teoria com suas aplicagdes praticas.

A atual perspectiva sobre a modelagem matematica tem levado os profissionais da
Educacao a estimular a pratica dos materiais manipulativos como uma forma de proporcionar
a aprendizagem e o desenvolvimento do educando. Sobre a modelagem matematica, as
Orientac6es Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2006) dizem o seguinte:

Em anos recentes, os estudos em educacdo matematica também tém posto em
evidéncia, como um caminho para se trabalhar a matematica na escola, a ideia de
modelagem matematica que pode ser entendida como habilidade de transformar

problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solugdes na linguagem do mundo real (BRASIL, 2006, p.84)

Na citacdo acima, ha uma nitidez na énfase dada pelas Orienta¢cdes Curriculares no
que diz respeito ao ensino de matematica utilizando o processo de modelagem. Esse tipo de

metodologia, necessariamente traz grandes contribuicdes para a constru¢do do conhecimento
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matematico. A linguagem matematica hoje assume uma perspectiva inovadora criando uma
ponte intermediaria entre o saber e o fazer matematico.

Diante dessa realidade, trabalhar a modelagem em sala de aula torna o ensino e
aprendizagem significativa. Desse modo, é convincente que essas novas estratégias tém se
tornando canais de comunicacdo e interferéncias entre os conhecimentos formalizados e as
experiéncias praticas e cotidianas.

Nessa perspectiva 0s materiais manipulativos passam a ser vistos nas aulas de
matematica como fator essencial para estimular melhor o saber/fazer matematica. Por essas
condicdes, é possivel dizer que:

Um material pode ser utilizado tanto por que a partir dele podemos desenvolver novos
topicos ou ideias matematicas quanto para dar oportunidade ao aluno de aplicar
conhecimentos que ele j& possui num outro contexto, mas complexo ou desafiador. O
ideal é que haja um objetivo para ser desenvolvido, embasando e dando suporte ao
uso. Também é importante que sejam colocados problemas a serem explorados
oralmente com as criangas, ou para que elas em grupo fagam uma “investigagdo” sobre

eles. Achamos ainda interessante que, refletindo sobre a atividade, as criancas trocam
impress@es e facam registros individuais e coletivos (SMOLE, 1996, p.173)

As atividades matematicas desenvolvidas por meios de materiais manipulativos,
geralmente despertam o interesse do aluno, desenvolvem competéncia l6gico-matematicas que
estdo relacionadas com situacgdes reais. Portanto, deve ser usado pelo professor para a aquisicao
e compreensdo dos conceitos matematicos uma vez que ao iniciar uma competéncia matematica
0 professor deve estar preparado para promover boas situacdes que levem os alunos a refletir e
elaborar os conhecimentos. Para Angel (2004, p. 13):

A manipulacdo é um passo necessario e indispensavel para a aquisicdo de
competéncias matematicas, porém ndo é a manipulacdo em si o importante para o

aprendizado da matematica. O que realmente importa é a agdo mental que se estimula
guando as criancas podem ter objetos e os distintos materiais em suas maos.

Para esse autor, a manipulagdo, o pegar, o tocar, manuseio, a exploracdo ndo é o
suficiente para que se efetive a aprendizagem, mas "compartilhar significados"”, pois 0s

significados que o aluno constrdi sdo os resultados da acdo do aluno e do professor.

23 A IMPLANTACAO DO LABORATORIO DE MATEMATICA SEGUNDO
LORENZATO.

As verdades matematicas tém optado por novas metodologias que possibilitem refletir

e aprender infinitamente sobre como a matematica tem sido experienciada em sala de aula. Por
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isso é possivel afirmar que em termos de sala de aula, durante a agdo pedagdgica a busca do
saber se d& a partir de como esse saber é construido.

Muitos pensadores da Educacdo Matematica reconhecem que a utilizacdo de material
didatico é um aporte de fundamental importancia para compreender os conceitos matematicos,
procedimentos e estratégias que exigem do educando iniciativa e criatividade para resolver
problemas do cotidiano, desenvolver ainda mais a capacidade de raciocinar, abstrair, analisar e
interpretar a realidade que nos cerca. Assim, dizemos que o uso do material didatico mostra-se
inegavel para a construgdo do pensamento e do raciocinio matematico. A partir dai, muitas
reflexdes tém sido feitas sobre possiveis caminhos para que a aprendizagem em matematica
seja vivida e percebida com significado.

E importante destacar a presenca do laboratdrio de matematica, cuja complexidade
demanda as perspectivas tedricas e praticas e que auxiliam no processo de aprendizagem. Nesse
contexto a matemética deve ser aprendida de forma ludica no processo de construgdo do
conhecimento. Esse é o objetivo principal do laboratério de matematica: oferecer aos educandos
uma serie de recursos e atividades ludico-manipulativos que os permitam melhorar seu
aprendizado em matematica e potencializar suas habilidades.

O Laboratério de Ensino de Matemaética pode ser visto como um espago “dedicado a
criacdo de situacdes pedagdgicas desafiadoras e para auxiliar no equacionamento de situagdes
previstas pelo professore em seu planejamento, mas imprevisto na pratica em virtude dos
questionamentos dos alunos durante as aulas” (LORENZATO, 2006, p. 7)

Lorenzato (2006) quer nos dizer que o laboratdrio é um espaco de possibilidades de
aprendizagem, inclusive de producdo de materiais instrucionais que podem facilitar o
aprimoramento da pratica pedagdgica e responder aos indmeros questionamentos que Sao

construidos e desconstruidos pelos alunos.

As vantagens do laboratorio de matematica € que ele constitui um vasto campo de
conhecimento, onde sdo realizadas muitas atividades interativas que permitem a conexao dos
alunos com o saber adquirido. E com isso, as situacfes vividas atraves do uso do laboratério
devem contribuir para que o cotidiano escolar ndo seja visto como espaco de rotina e de
repeticdo, mas como espaco da reflexdo, da critica e da auto expressao, promovendo assim um
novo sentido para a aprendizagem escolar.

Lorenzato (2006) atribui grande importancia as atividades de laboratorios, cujo papel
é refletir como os educandos tém absorvido, construido, modificado e relacionado as ideias

matematicas.
18



O LEM, mesmo em condicBGes desfavoraveis, pode tornar o trabalho altamente
gratificante para o professor e a aprendizagem compreensiva e agradavel para o aluno,
se o professor possui conhecimento, crenga e engenhosidade. Conhecimento porque,
tendo em vista que ninguém ensina o que ndo sabe, é preciso conhecer matematica
mas tambeém metodologia de ensino e Psicologia, enfim, possuir uma boa formacéao
matematica e pedagogica; crenca porque, contudo na vida, é preciso acreditar naquilo
que se deseja fazer, transformar ou construir; e engenhosidade porque, muito
frequentemente, é exigida uma boa dose de criatividade, ndo s6 para conceber,
planejar, montar e implementar o seu LEM, como também para orientar seus alunos
e transformd-los em estudantes e, de preferéncia, em aprendizes
também(LORENZATO, 2006, p.7-8).

Por essas vias, & importante que toda a comunidade escolar (alunos, professores, pais
e funcionarios) reconheca a necessidade de a escola possuir um laboratério e que os materiais
devam fortalecer e apoiar o desenvolvimento dos educandos no que se refere aos processos de
aprendizagem.

Convém ressaltar ainda, que ndo basta ter um numero quantitativo de materiais €
preciso saber utiliza-los corretamente, pois “afinal, 0 material deve estar, sempre que necessario
presente no estudo didatico-metodoldgico de cada assunto do programa de metodologia ou
didatica do ensino da matematica, pois o contelido e seu ensino devem ser planejados e
ensinados de modo simultaneo e integrado” (LORENZATO, 2012, p. 10).

Enfim, professores e educadores sdo convidados para colocarem seus conhecimentos
em funcdo da producdo dos saberes, permitindo que as condi¢bes de aprendizagem se

desenvolvam.

2.4 A IMPORTANCIA DO USO DE LABORATORIOS NA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO.

Atualmente, o ensino de matematica tem despertado em muitos educadores a
necessidade de transformar o espago da sala de aula em ambientes interativos de aprendizagem
de modo a tornar a matematica mais compreensivel aos alunos e facilitar o trabalho pedagogico
dos educadores, pois “a matematica comporta um amplo campo de relacdes, regularidades e
coeréncias que despertam a curiosidade e instigam a capacidade de generalizar, projetar, prever
e abstrair, favorecendo a estruturacdo do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio l6gico”
(BRASIL, 2001).

Para tanto, é imprescindivel que a escola esteja aberta para a criacdo de situagdes
pedagogicas, desafiadoras e que possam contribuir para a construcdo do conhecimento e
protagonizar a apropriacdo desses conhecimentos em todas as dimensdes: intelectual, social e

psicomotora.
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Para estes fins, a utilizacdo de laboratdrios apresenta como instrumento indispensavel
para a otimizacdo dos conceitos matematicos e fator basico para a aprendizagem. Nas palavras
de Sérgio Lorenzato (2006, p. 6):

Para aqueles que possuem uma visdo atualizada de educacdo matematica, o
laboratério de ensino € uma grata alternativa metodoldgica porque, mais do que

nunca, o ensino da matematica se apresenta com necessidades especiais e o trem pode
e deve promover a escola para atender essas necessidades.

Diante dessa afirmativa, pode-se afirmar que, no que se refere ao uso de laboratorios
na construcdo do conhecimento ele deve ocupar lugar central para o fortalecimento das préaticas
do professor e uma aprendizagem compreensiva e agradavel para o aluno. Para tanto, é
importante desafia-los com atividades motivadoras que experimentem e manipulem objetos
pois é a partir da interatividade, do contato manual e da experimentacé@o que acontece 0 processo
ensino aprendizagem.

Assim, na concepcdo de Almeida (2008):

A educagdo ludica contribui e influencia na formacéo da crianga, possibilitando um
crescimento sadio, um enriquecimento permanente, integrando-se ao mais alto
espirito democratico enquanto investe em uma producdo séria do conhecimento. A
sua préatica exige a participacdo franca, criativa, livre, critica, promovendo a interagao

social e tendo em vista o forte compromisso de transformagéo e modificacdo do meio
(ALMEIDA, 2008, p. 41).

Diante do exposto neste tdpico, podemos perceber que a utilizacao do laboratdrio tem
uma incumbéncia significativa para que os conhecimentos, habilidades e atitudes relativas a
matematica sejam compreensiveis e impulsionem a criatividade, o interesse e a curiosidade dos

educandos.
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CAPITULO Il - DISCUSSOES E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo faremos uma breve apresentacdo dos resultados e discussdes de préaticas
laboratoriais desenvolvidas em sala de aula e outra pratica que se desenvolveu durante o periodo
de Pandemia da COVID-19, encontrando maneiras cada vez mais convincentes de que é
necessario buscar inovar o ensino de Matematica na tentativa de tornar a aprendizagem
significativa.

A utilizagdo de recursos como materiais didaticos nas aulas de matematica deve ser
uma pratica constante nas atividades diarias dos alunos no sentido de reaproximar o pensamento
matematico com a experiéncia de vida. Sem duvidas, é preciso trabalhar nessa perspectiva, pois
a aprendizagem da-se por meio de descobertas, ou reinvencao. Dessa forma, os significados
que o aluno constroi sdo resultados de uma pratica motivadora que despertam no aluno o gosto
e a vontade de aprender matematica.

Assim, para despertar o interesse dos alunos e se efetivar uma aprendizagem
significativa é preciso que eles estejam abertos a construir uma rede de significados e que o
professor possa possibilitar o desenvolvimento de atitudes e valores mais favoraveis diante do
conhecimento matematico. Nessa perspectiva, insere-se mais um desafio para o professor, pois
sabemos que as dificuldades sdo enormes, em relacédo a disponibilidade de materiais de apoio

para o trabalho pedagogico.

O importante no uso do laboratério ndo é criar grandes obras, nem apelar para as salas-
ambientes como um recurso para resolver todos os problemas, mas é, de acordo com
as possibilidades de cada escola, favorecer as condigdes de trabalho para o professor,
para que 0 mesmo possa ter uma estrutura que facilite a construgdo do conhecimento.
(AGUIAR, 1999, p.146).

Enriquecer as aulas de matemética com materiais de baixo custo € um momento
oportuno para facilitar o ensino e aprendizagem de Matemaética. No contexto do tema estudado,
a referida teoria nos auxiliar a entender que é possivel impulsionar os alunos a participarem
ativamente das aulas de Matematica e torna-la mais compreensivel aos seus olhos. E que o
professor precisa ser ousado e tornar esse espago agradavel para fazer acontecer o pensar
matematico. Desse modo, ao aliar essa prética as aulas de Matematica, os alunos sdo motivados
a trabalhar suas competéncias e inteligéncias atribuindo significados, contextualizando-as no

tempo e no espaco ao qual esta inserido.
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Assim, incorporar situagdes novas para aperfeicoar cada vez mais o aprendizado de
matematica é essencial uma vez que € preciso:

superar essas situacdes embaragosas que procuramos resgatar o processo historico da

construcédo da base conceitual da Matematica, para que o aluno possa compreender o

significado desses conceitos e sua importancia para o desenvolvimento de toda a
matematica e suas conexdes (MENDES 2006, p. 111).

Acreditamos com isso, apontar elementos norteadores que possam diversificar o
ensino e aprendizagem de matematica utilizando materiais de facil acesso onde o aluno possa
questionar, raciocinar, compreender conceitos, estratégias e situagdes matematicas numeéricas
para aplica-las as situagOes diversas. Para ilustrar nossa posi¢édo a esse respeito, vale mencionar
nossa experiéncia realizada com os alunos da E.E.E.F.M. Antdnio Gregorio de Lacerda, durante
0 ano de 2019/2020. O uso desses materiais de baixo custo tornou-se um grande aliado para

facilitar uma melhor assimilagdo durante a reconstrucao teorica.

AINEL DAS
SOLUCOES

Figura 2:Implantacéo do laboratdrio de Matematica com materiais de baixo custo. Sdo José da Lagoa Tapada, PB,
Brasil. 2020
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A metodologia aplicada a essa pratica deve assumir uma postura provocativa, desperte
a curiosidade e circule o interesse a fim de que o aluno possa avancar bastante em direcdo a
uma compreensao relacional da matematica aprendida em sala em sala de aula.

Hoje, o ensino da matematica deve ser apresentado aos alunos de forma lldica e
prazerosa, de motivacao através de jogos, brincadeiras, etc. Enfim, deve provocar o interesse
dos alunos, gerar questionamentos para ampliar cada vez mais a compreensao das habilidades
matematicas. Desse modo, ao aliar os materiais manipulativos as aulas de matematica
combinam-se para um melhor entendimento que o aluno estd aprendendo em relacdo aos
conceitos de matemética. Exalta-se a valorizacdo de materiais de baixo custo, como por
exemplo, uma caixa de sapatos, caixa de creme dental entre outros que trazem grandes
contribuicdes para que o aluno interiorize o saber matematico de alguns conceitos.

Podemos citar alguns materiais que foram direcionados a nova abordagem para as
aulas de matematica. Assim, a no¢do dos solidos geométricos foi apresentada aos alunos de
forma real e concreta através de materiais manipulativos de modo que 0 acesso a esses materiais
provocou mudancas significativas na forma de aprender matematica.

Porém, é preciso salientar que ndo basta ter materiais sofisticados para implementar as
ideias matematicas haja visto que muitas escolas ndo possuem materiais para tais fins. Contudo,
é preciso considerar a importancia da construcdo desses materiais e que eles sejam construidos
com a participacdo do aluno usando materiais acessiveis do cotidiano, ou melhor, de baixo
custo.

Ao considerar a importancia de materiais de baixo custo potencialmente como
facilitadores do processo ensino-aprendizagem 0s materiais reciclaveis podem surtir efeitos
extraordinarios haja vista que estes sdo viaveis e de facil acesso aos alunos. Poppeet al. (2010)
refere-se que a manipulacao desses recursos € mais motivadora, ja que os alunos trabalham com
materiais que, provavelmente, desempenham algum papel nas suas vidas. Isso permite ao aluno
organizar o pensamento, conhecer outras percepgdes e aperfeicoar suas habilidades.

No entanto, esses materiais ricos em possibilidades de abordagem e colocag¢des podem
ser explorados pelos alunos com o objetivo de familiarizar o aluno sobre sélidos geométricos e
os fendbmenos que eles absorvem na sua vida diaria.

Vamos inicialmente recordar alguns conceitos basicos sobre os "Sélidos Geométricos"
e através da manipulacéo de alguns objetos que serdo apresentados aos educandos para explorar

0s conceitos onde pretendemos que o aluno seja confrontado com situacGes concretas e
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consigam introduzir os conteudos fundamentais para a compreensao dos fendémenos do dia a
dia.

Desse modo, para levar o aluno a construir uma ideia sobre os sélidos geométricos
apresentamos varios materiais onde os mesmos manusearam livremente. Aproveitamos a
oportunidade para que o aluno pudesse nomear as principais figuras identificadas por eles nos
objetos e assim organizar 0 pensamento, perceber o que nao entendeu, confrontar-se com

opini@es diferentes da sua, posicionar-se, ou seja, refletir para aprender.

Figura 2: Estudantes elaborando o material. Sdo José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

Depois de tanto esfor¢co e concentragdo, e nos estudos tedricos desenvolvidos
propomos a construcdo de painel e maquetes. Os alunos, nessa atividade construiram seus
proprios conceitos e desenvolveram sua autoestima, interagiram com os seus pares de forma
cooperativa, trabalharam coletivamente respeitando o modo de pensar dos colegas e

aprenderam com eles.
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Figura 3: Estudantes utilizando os materiais elaborados pelos colegas. Séo José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

Um aspecto muito peculiar nesta experiéncia foi a forte relacdo entre alunos e
professores. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1997, p. 41):

E importante atentar para o fato de que as interagdes que ocorrem na sala de aula -

entre professor e aluno ou entre alunos - devem ser regulamentadas por um “contrato

didatico” na qual, para cada uma das partes sejam explicitados claramente seu papel
e suas responsabilidades diante do outro.

Assim, 0 engajamento do professor nessa proposta de trabalho foi significativo no que
se refere ao desenvolvimento cognitivo do aluno, ou seja, durante a realizagdo das atividades
com a ajuda do professor se concretizou atividades valiosas, com a confianga do aluno em sua
forma de pensar e assim criar um clima amigavel, pois, “ao estabelecer lagos afetivos com seus
alunos, em sala de aula, o professor podera influencia-los de modo positivo, proporcionando
um ambiente agradavel ¢ de confianga mutua” (TORISU; FERREIRA, 2009, p.169).

Portanto, a utilizacdo de materiais de baixo custo nas aulas de matematica é o ponto
de partida para desmitificar a ideia de que um bom laboratdrio € aquele que tem “equipamentos
sofisticados”, mas sim, aquele que tem uma excelente prontidao ao uso deles como nenhuma
alternativa oferece. Desse modo, deve-se pensar em metodologias que possam superar as

dificuldades encontradas.
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3.2 DISCUSSOES DE PRATICAS LABORATORIAIS DESENVOLVIDAS EM SALA DE
AULA

No ano de 2020 os impactos do novo normal revolucionaram a vida da humanidade.
Entretanto, mudancas significativas se propagaram em varios ambitos: o espaco familiar, o
educacional, o da cidadania, do convivio social e da participacdo nas decisdes institucionais e
politicas. Essas novas mudancas imp&em uma modificacdo na forma de pensar e de agir dos
envolvidos no processo com uma associagao entre as praticas laboratoriais e 0 ensino remoto
numa abordagem de metodologias ativas, tdo presentes em nosso contexto educacional atual.
As dificuldades encontradas neste novo cenario educacional onde o ensino remoto tornou-se
grande desafio para o educador de matematica, colocando em contato com a realidade
vivenciada com o uso intensivo das tecnologias: o aprender através de aulas remotas trouxe
novas possibilidades de aprender e de ter acesso a novos conhecimentos. Segundo Morin
(2002), a educacgédo tem um papel fundamental: o de ensinar a pensar e a viver; preparar espiritos
de criancas e jovens para enfrentar em incertezas e os problemas da vida humana.

Significa dizer que é preciso direcionar o ensino de acordo com a realidade que
vivenciamos, tendo em vista que as transformacdes ocorreram de forma repentina onde
professor e aluno ndo estavam preparados para lidar com esse novo desafio que ocorreu no
processo educacional. Nao imaginavamos que aquele contato direto que ocorre em sala de aula
entre professor e alunos transformasse em um simples ambiente em que 0 mouse se tornou
como instrumento indispensavel para atingir a multiplicidade dos conhecimentos. A utilizacdo
da linguagem tecnolégica tornou-se um meio para torna-lo mais acessivel e assim constituir um
processo de evolucdo dindmico para estabelecer as relagdes entre as teorias aprendidas e as
novas realidades de aprendizagem.

Ao presenciarmos tal realidade e na tentativa de compreender esse novo cenario que
impulsionou e ainda impulsiona professores e alunos a redescobrirem novo jeito de ensinar e
aprender ja que as aulas presenciais ndo podiam acontecer, 0 ensino remoto passou a integrar
na esfera educacional como modelo desafiador para 0s docentes e discentes que precisavam se
apropriar dos saberes necessarios, pois a exigéncia com tal pratica aponta como importante para
o fomento da construcdo do conhecimento.

As experiéncias educativas realizadas durante esse periodo foram organizadas de
forma que mobilizassem o0s saberes matematicos para a construcdo de um curriculo que

estivesse tdo préoximo do estudante.
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Durante o periodo de pandemia foram pensadas a¢fes que pudessem superar as
dificuldades do resultado no momento, incluindo suporte ao ensino remoto. Para ndo perder a
conexdo do professor com os alunos e manter a aprendizagem, realizamos atividades
relacionadas aos contetidos (Funcdes e Figuras Geométricas) trabalhados durante o 3° bimestre.
O enfoque metodologico aconteceu de forma contextualizada e interdisciplinar. A turma do 9°
ano mostrou-se engajada nas aulas online, prova disso é que mais de 75% dos alunos desta
turma tiveram acesso as atividades remotas. As a¢cdes foram realizadas através do ludico, entre
0s quais destacamos 0s jogos online e a construcdo de material concreto. Para os alunos que
ndo tem acesso a internet, procuramos engaja-los nas agdes por meio de atividades impressas e
ligacdes telefonicas. Aos que ndo conseguiram realizar as atividades impressas utilizamos como
forma de avaliacdo os Portfolios na tentativa de reduzir a evasdo escolar.

Assim, foram organizadas as seguintes atividades:

ACAO PEDAGOGICA 01 - Acolhimento tematico

Com a finalidade de acolher e recepcionar os alunos nas aulas através do Google Meet,
esta etapa consistiu em estimular o aluno ao estudo dos conceitos matematicos considerando-
se atitudes de boa receptividade. A partir dessa referéncia, os alunos foram instigados através
de dindmica de acolhimento, escuta de musica, apresentacdo da tematica através de video-aula,

entre outas coisas.

Desejo para voce u:
repleto de tudo aqu o . . * :
foga bem! Tenha uma boa Boa tarde! 3
wvarde!

Aproveite

muito e ndo se
esquega de agradecer
por mais este dia!

Sonaly Rodrigues Agors

Francisce maria Filha Agos
Ednaiva Gomes Agors

Sonaly Rodrigues A

Figura 4: Acolhimento das aulas no GoogleMeet.Sdo José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

27



ACAO PEDAGOGICA 02 — Aulas expositivas e dialogadas

Iniciamos as aulas expositivas com o auxilio do Google Meet no 2° Bimestre. Neste
primeiro contato, foram utilizados recursos proprios como quadro branco, caneta para quadro

e/ou até mesmo caneta e lapis para explorar o contetdo.

L v

Figura 5:Aulas através do Google Meet. Sdo José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

No decorrer das dez semanas referentes ao terceiro bimestre utilizamos o Power Point
como recurso primordial para explorar o contetdo. Foram muitas as dificuldades para a
realizacdo dessa prética, porém nos aperfeicoamos a partir dos cursos de formagédo para 0 uso
das plataformas digitais, onde a cada dia, adquirimos novos aprendizados. E através das aulas
expositivas que podemos tirar as davidas encontradas pelos alunos no momento de resolver as
questdes selecionadas sobre o tema semanal. As aulas no Google Meet acontecem 3 vezes por

semana, onde podemos explorar o conteido e resolver questdes.
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FUNCAO

NOCAOINTUITIVA

Um reservatério em formato cilindrico possui raio igual

a 2 mefros e sua altura é de 10 metros, como mostra a

imagem a seguir. Qual é o volume desse reservalério?
i )

d) 75.6 m*
e) 156 m*

Figura 6:Slides utilizados em aulas no Meet. Sdo José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

ACAO PEDAGOGICA 03 - Construcéo de materiais concretos

Esta etapa consistiu em desenvolver a criatividade e a imaginacdo dos alunos a partir da

construcdo de materiais concretos como cartazes e objetos manipulativos, a fim de trabalhar o

contelido estudado.

Construcdo 01- Figuras Geométricas Espaciais através de planificagdes.

r P Conn e amtracda (2359) - X | @ Proposta Cumcular doSst X @ Whatideg X G Soatade-PesqusaGoc: X | G matemétcs e lecnciogie 1 X | @ Prof
<« C O & hupssiwebwhatsapp.com
pps @ SusEstante(Estant.. M fsem sssunic) - soc @ ewerccos pdf
t Leandro Aluno ¢

Figura 7:Construcédo do prisma de base triangular. S&o José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

Construcdo 02 — Atelier Geométrico.
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Esta atividade consistiu em observar algum objeto de sua casa e desenhar em uma folha

de papel o que foi visto o mais fielmente possivel.

ATIVIDADE. ATELIER GEOMETRICO ®o “ -

Figura 8: Atelier Geométrico. Sao José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

ACAO PEDAGOGICA 04 - Produc&o de material audiovisual

Esta etapa incluiu o conjunto de conhecimentos relativos ao dominio do espaco que se
refere a posicdo adquirindo visdo geométrica que estd ao nosso redor. Com isso, 0s alunos
produziram um video para fazer a projecdo de alguns objetos e ver o que projetaram, qual vista
identifica. Trabalhamos nesta etapa experimentos com luz e sombra utilizando a lanterna do

celular para observar as projecdes em perspectiva e a luz solar para explorar projecoes paralelas.

Figura 9:Projec6es Ortogonais. Sdo José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020
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ACAO PEDAGOGICA 05 - Desafios online

Esta etapa consistiu em manter uma rotina de estudo durante a pandemia de maneira

Iudica. Assim, foi colocado para os alunos desafios com questdes envolvendo o eixo temético

e os contetidos do bimestre. Durante a aula no Google Meet, 0s alunos resolveram os desafios

utilizando a plataforma Quizizz com o auxilio do professor, para sanar as davidas e fazer as

correcOes. Além dessas atividades, propomos o desafio de alguns jogos.

(SISPREM RS - FUNDATEC) Um enfeite em formato de pirdmide regular e de base quadrada
tem o lado da base medindo 10 cm e a altura de 30 cm. Qual é o volume em cm?® dessa
pirédmide?

Figura 10:Quiz, utilizando “Join a game — Quizizz”. S0 José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020.

Disponivel em: https://quizizz.com/join

=N (e

Letra b

Leandro Silva 1 mn
A

Pedro lucas cosmo pedrosa Cosmo 1 mun
Eu tmha errado

Edinalva Gomes Agors

sim

Sonaly Rodrigues Agara

Letrab

ensagem para todos o=

2,09) =3

Sonaly Rodrigues = min
Letrab

Pedro lucas cosmo pedrosa Cosmo 1 man

Letra e

Andre Almeida 1 man
Letrs (8)

Edinalva Gomes 1 min
Letra €

Francisca maria Filha 7 min

2% e = D

Francisca maria Filha Agors
se

Pedro lucas cosmo pedrosa Cosmo Agors
"

Sonaly Rodrigues Agora
sem

Leandro Silva agors
S6m

Edinalva Gomes Agora
s6

Envie uma mensagem pars 1SOs OS
paricpantes aqu

Figura 11:Quiz durante a aula no Google Meet. Sdo José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020
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Cy— EXEMPLO:

BATALHA NAVAL
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L

)
Figura 12:Jogando Batalha Naval. S&o José da Lagoa Tapada, PB, Brasil. 2020

5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a importancia das atividades lddicas para a construgcdo do processo de
aprendizagem dos conceitos matematicos percebemos a grandeza que elas representam para
consolidar o saber matematico.

As propostas aqui vivenciadas ofereceram elementos para ampliar os conceitos
matematicos. Uma boa sugestao € que se busque inovar as aulas de matematica com atividades
que despertem o interesse do aluno, propondo um olhar mais atento a todos os meios de tornar
as aulas de matematica um espaco facilitador da aprendizagem.

Desse modo, a implantacdo do laboratério de Matematica na escola € fundamental uma
vez que a utilizacdo dos materiais manipulativos possibilita uma construgdo positiva para a
aprendizagem matematica, pois o que se pode observar é que grande parte dos nossos alunos
encaram a disciplina de matematica como uma das mais dificeis de aprender. E com esse pensar,
interiorizar os conceitos matematicos se torna impossivel de obter sucesso.

Portanto, é preciso combater essa ideia que perpassa de geracao em geracdo e mostrar
para 0s nossos alunos que a Matematica é facil de ser entendida, de ser compreendida.

Evidentemente que, a participacdo do professor é fundamental para o aluno, pois € o
professor que cria as melhores condigdes para que o aluno aprenda. Nao basta dispor aos alunos
uma variedade de materiais. E preciso interagir com eles e propiciar um ambiente de
aprendizagem em que os alunos tenham a oportunidade de confrontar e argumentar suas ideias.

Enfim, criar condi¢des as expectativas e competéncias dos alunos é de suma importancia

pois é preciso abrir caminhos para que o aluno seja protagonista de sua aprendizagem.
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