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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso tem como titulo “A pratica da
Etnomatematica como metodologia de ensino na Aritmética”. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) buscam inserir a Etnomatemética na educacgéo
de modo que ela seja uma alternativa pedagdgica no aprimoramento do ensino
e aprendizagem da matemética. A Etnomatematica surge como abordagem
metodoldgica pedagodgica a qual, por sua vez, vai além do que meramente
aproximar o método de ensino da matematica do contexto sécio-historico e
cultural do discente. No entanto, a proposi¢cdo metodologica acerca do ensino
da aritmética, em especifico a multiplicacdo e a divisdo, como surgiu as
diversas formas de se operar quantidades, ou seja, perceber expressdes
usadas durante esse percurso. Nessa perspectiva, o presente trabalho parte da
seguinte problematica: Quais as potencialidades da Etnomatematica na sala de
aula enquanto metodologia de ensino aplicada ao campo da aritmética, dada a
énfase nas operacdes aritméticas fundamentais da multiplicacdo e divisao?
Seguindo como objetivo geral mostrar a Etnomatematica enquanto estratégia
metodoldgica para o ensino de matematica. Para tanto, utiliza-se como aspecto
metodoldgico a abordagem qualitativa de revisdo bibliogréafica, por meio da qual
foram realizadas pesquisas em livros, artigos e dissertacdes relacionadas a
tematica, permitindo, assim, a construcdo do referencial teérico disponivel.
Neste estudo, foi possivel identificar os beneficios da Etnomatemética aplicada
a disciplina de matematica dentro da escola, agregando melhor absor¢do do
conteudo pelos discentes e, dessa maneira, inovar o ensino de matematica.

Palavras-chave: Etnomatematica; Ensino de matemética; Metodologia.



ABSTRACT

This Course Conclusion Paper is entitled “The practice of Ethnomathematics as
a teaching methodology in Arithmetic”. The National Curriculum Parameters
(PCNs) seek to include Ethnomathematics in education so that it is a
pedagogical alternative in improving the teaching and learning of mathematics.
Ethnomathematics emerges as a pedagogical methodological approach which,
in turn, goes beyond merely bringing the mathematics teaching method closer
to the student’'s socio-historical and cultural context. However, the
methodological proposition about the teaching of arithmetic, specifically
multiplication and division, as it emerged from the different ways of operating
quantities, that is, perceiving expressions used during this journey. From this
perspective, this word starts from the following issue: What are the potentials of
Ethnomathematics in the classroom as a teaching methodology applied to the
field of arithmetic, given the emphasis on the fundamental arithmetic operations
of multiplication and division? Following the general objective to show
Ethnomathematics as a methodological strategy for teaching mathematics.
Therefore, the qualitative approach of bibliographic review is used as a
methodological aspect, through which researches were carried out in books,
articles and dissertations related to the theme, thus allowing the construction of
the available theoretical framework. In this study, it was possible to identify the
benefits of Ethnomathematics applied to the discipline of mathematics within
schools, adding better content absorption by students and, thus, innovating the
teaching of mathematics.

Keywords: Ethnomathematics; Mathematics teaching; Methodology.
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INTRODUGCAO

O ensino da matematica na sociedade contemporanea requer um olhar
critico das suas abordagens metodolégicas. Conforme Castilho (2011, p. 8),
‘pela Educacdo Matemética almeja-se um ensino que possibilite aos
estudantes analise, discussdes, conjecturas, apropriacdo de conceitos e
formulacao de ideias”. Assim, destacamos a Etnomatematica, que esta pautada
em criticas sociais relacionadas ao ensino tradicional da matematica, tendo
como proposta metodoldgica de ensino a identidade do seu contexto cultural.
Outrossim, a partir do exposto, reforcamos a importadncia das relacoes
interculturais no contexto de ensino no que concerne a aplicacdo do
conhecimento construido no ambiente escolar, nas atividades cotidianas, em

seu grupo familiar, comunidade, entre outros.

Ademais, o ensino de matematica deve considerar as inumeras
possibilidades metodoldgicas que possam contribuir para o processo formativo
do aluno através da promoc¢ao de um ambiente escolar balizado na perspectiva
transformadora do ensino e da aprendizagem. Nessa perspectiva, o presente
trabalho parte da seguinte problematica: Quais as potencialidades da
Etnomatematica na sala de aula enquanto metodologia de ensino aplicada ao
campo da aritmética, dada a énfase nas operacfes aritméticas fundamentais

da multiplicacéo e divisao?

O Programa de pesquisa Etnomatemética é considerado uma subarea
da histéria da matematica e da Educacdo Matematica, relacionando-se
naturalmente com a antropologia e as ciéncias cognitivas; tem carater
antropolégico e politico, e sua ética estd focalizada na recuperacdo da
dignidade cultural do ser humano (CASTILHO, 2011). Outrossim, a
Etnomatematica surge como abordagem metodolégica pedagdgica, que, por
sua vez, vai além do que meramente aproximar o método de ensino da
matematica do contexto socio-historico e cultural do discente. Sendo assim,
interliga os objetos de conhecimento mateméatico com 0S conceitos

matematicos informais construidos a partir da realidade de cada aluno.
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O presente estudo tem como objetivo geral estudar a Etnomatematica
enquanto estratégia metodolégica para o ensino de matematica, como
objetivos especificos, a saber: [1] contextualizar seus fundamentos desde
percursos, conceitos, concepcdes, dimensdes, até algumas aplicagbes nos
campos da matemaética; e [2] apresentar uma contextualizacdo dos objetivos
matematicos da Etnomatematica a partir de uma breve ilustragcdo no campo da
aritmética, dada énfase as operacbes aritméticas fundamentais da
multiplicacdo e divisdo. Para tanto, o percurso metodolégico é caracterizado
pela tipologia da abordagem qualitativa, com objetivos exploratorios; quanto
aos procedimentos, realizou-se uma incursao bibliogréfica a partir da consulta a
livros e artigos relacionados a temética, permitindo a construcao do referencial

tedrico e metodologico.

A estrutura do Trabalho de Concluséo de Curso compreende dois
capitulos. O primeiro aborda o contexto, percursos, conceitos, dimensdes,
concepcbes e aplicacbes da Etnomatematica, desde sua historiografia,
passando pelo seu conceito por Ubiratan D’Ambrosio, até sua perspectiva
enquanto tendéncia metodologica. O segundo apresenta uma contextualizacdo
dos objetivos matematicos da Etnomatematica a partir de uma breve ilustracéo
no campo da aritmética, dada énfase as operacdes aritméticas fundamentais
da multiplicagdo e divisdo. Por fim, algumas consideragdes abordando o
aspecto pedagogico da Etnomatematica sob a influéncia da cultura para a

absorcdo do conhecimento matematica.
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1. ETNOMATEMATICA: PERCURSOS, CONCEITOS, DIMENSOES,
CONCEPCOES E APLICACOES

Este capitulo aborda o contexto, percursos, conceitos, dimensodes,
concepcdes e aplicagbes da Etnomatematica, desde sua historiografia,
passando pelo seu conceito por Ubiratan D’Ambrésio, até sua perspectiva

enquanto tendéncia metodoldgica.
1.1 HISTORIOGRAFIA DA ETNOMATEMATICA

Sabe-se que, uma vez identificados os objetos de estudo, a relacao
dos fatos, datas e nomes, os registros histéricos podem ser de natureza muito
diferentes, dentre elas: memdrias, praticas, monumentos e artefatos, escritos e
documentos. Ja as chamadas fontes historicas, ou seja, a interpretacao,
dependem de ideologia sendo chamada de historiografia (D’AMBROSIO,
1999). As fontes histdricas é tudo aquilo relacionado a vivencia da humanidade
em todos os tipos de culturas, abrangendo: [1] registros concretos que sao as
pinturas, textos, fotos entre outros tipos de materiais; e [2] registros orais
testemunhos oralmente por pessoas que tenham vivenciado a época do

acontecimento.

No entanto, a matematica tem ficando dispensada das reflexdes
apresentadas pelo conhecimento cientifico e tecnolégico. Na maior parte, o
conhecimento matematico € conhecido por si proprio, mas deve-se ressaltar
gue seus avancos sao somados aos conhecimentos internos e, assim, séo
constituidos em um Unico conjunto de conhecimento. O conhecimento
matematico € passado através da realidade de cada regido em que o aluno
habita, levando em consideracdes suas origens e a situacdo atual, ou seja,
nenhuma escola apresentara as mesmas referencias e 0S mesmos

conhecimentos.

D’Ambrésio (1999) afirma que a proposta historiografica tem sua
origem nos estudos da Etnomatematica, que ndo se acaba com o fazer e saber
matematico de culturas marginalizadas, mas na evolucédo desses processos na
exibicdo as outras culturas. Nessa compreenséao, os numeros fazem parte da

humanidade desde muito tempo, passando por diferentes tipos de culturas e
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concebendo-se diferentes formas de escrever. Para entender melhor o inicio
dos numeros, observaremos, a seguir, as figuras 1-4, as quais representam

varias fases dos numeros em diferentes locais.

A figura 1 trata do sistema de numeracdo dos sumérios, cuja escrita
também foi adotada pelos babildnicos. Esse sistema foi estabelecido com base
em dois simbolos e necessitando-se de 60 algarismos diferentes para os
nameros de 1 a 60, sendo possivel a escrita de qualquer niumero usando

apenas esses dois simbolos.

Figura 1: Grafia dos nUmeros dos sumérios e babilénicos
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Fonte: (OLIVEIRA, 2021)

Ja a figura 2 trata do sistema de numeracéo dos egipcios, cuja escrita
se da com base em sete simbolos. As repeticdes e as combinagcbes tornam
possivel a expressdo de numeros ainda maiores, agrupados de 10 em 10,

sendo cada simbolo utilizado, no maximo, nove vezes.

Figura 2: Grafia dos numeros egipcios
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Fonte: (OLIVEIRA, 2021)

A figura 3, por sua vez, trata do sistema de numeracéo dos chineses,
cuja escrita utiliza o sistema de multiplicagdo. Em outras palavras, um simbolo
menor, seguido de um simbolo maior, possuindo a base de niumero 10. Uma

observacgéo importante é que o simbolo do nimero zero € bastante atual.

Figura 3: Grafia dos numeros chineses

100 1000 10000

~ ~ = @& §h
1 Vi 3 4 5

KX b A RT

6 7 % 9 10

R B A

87

Fonte: OLIVEIRA (2021)

A figura 4, por fim, trata do sistema de numeragdo dos maias, cuja
elaboracgdo leva em conta o sistema posicional. Nele, utilizam-se trés simbolos
e, nessa grafia, existe a representacéo do zero. Os nimeros séo representados

na vertical e as unidades ficam na parte inferior da representacéao.

Figura 4: Grafia dos nUmeros maias
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Ao longo das ultimas décadas, os conhecimentos matematicos foram
racionalizados, passando a fazer parte da pratica e do cotidiano da populacao,
sendo hoje conhecidos como Etnomatematica (D’AMBROSIO, 2013). A titulo
de ilustracdo, as civilizacbes mais antigas, como 0S gregos e 0S egipcios,
usaram a mateméatica na construcdo de suas obras (dentre elas as piramides e
0s canais de irrigacdo), assim como nos estudos de astronomia e na
construcdo do conhecimento humano. Na atualidade, a matematica esta
presente em véarias areas da sociedade como arquitetura, informética,
medicina, fisica, quimica, dentre outras; ou seja, a matematica permite e facilita

a organizacao da sociedade através de numeros e calculos.

1.1.1 A origem do nome Etnomatemética

A Etnomatematica surgiu na década de 1970, nos Estados Unidos,
com Ubiratan D’Ambrésio, ao perceber a dificuldade que as pessoas tinham em
assimilar o conteudo de matematica ensinado nas escolas. Foi durante um
curso de doutorado ofertado pela Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), na
Africa, que D’Ambrdsio compreendeu, junto com demais colegas de profisséo,
que a matemética ocidental como ciéncia estava longe das tradicbes e da
realidade das pessoas?.

Em razéo disso, viu-se a necessidade em inovar na forma de transmitir
o conhecimento, tornando os contetdos aplicados mais dinamicos e proximos
da realidade vivida principalmente pelos estudantes. Em uma das suas
afirmacdes, D’Ambrésio (2013, p. 14) deixa claro que “0 modo como conceitua
a Etnomatematica, como o programa de pesquisas que nomeio e suas

implicagdes pedagdgicas, tem sido contestada por muitas pessoas”.

A esséncia é olhar para as diferentes formas de fazer matematica,
incluindo a apropriagdo da matematica académica por diversos setores da
sociedade e da forma como diferentes culturas lidam com as ideias
matematicas (FANTINATO; FREITAS, 2018).

1 Anexo HQ Programa de Pesquisa Etnomatematica (GAU, 2015), retrata a ilustracdo da
histéria no inicio do estudo Etnomatematica, em uma conversa entre o autor Ubiratam de
D’Ambrdsio e uma crianga.
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E possivel afirmar que cada cultura tem suas formas, técnicas e estilos
de fazer, chamados de sistemas de conhecimento. Todos eles usam
comparacoes, avaliacbes, entre outros; com isso, chamamos de matematica
ocidental como descrevemos no decorrer do texto. Porém, outras culturas
desenvolveram seus sistemas de conhecimento com 0os mesmos objetivos,
mas em outras matematicas, utilizando diferentes formas de medir, contar,
avaliar, ou seja, todos esses sistemas podem ser chamados de

Etnomateméticas.

Os autores Fantinato e Freitas (2018) resumem a Etnomatematica
como arte ou técnica de explicar e conhecer, em diferentes ambientes culturais.
Certamente, etno + mateméatica tem sido usada por muitos estudiosos,

principalmente por antropologos e educadores.

1.2 ETNOMATEMATICA POR UBIRATAN D’AMBROSIO

A Etnomatemética surge da necessidade da matematica moderna
atender as demandas de ordem social e econémica que as pessoas encontram
em seu cotidiano. O Programa Etnomatemética, idealizado por Ubiratan
D’Ambrosio?, “teve seu inicio na busca de atingir o fazer e o saber matematico
de culturas marginalizadas. Ha uma proposta historiografica que remete a
dindmica do progresso dos mesmos que resultam na exibicdo muatua de
culturas” (D’AMBROSIO, 2008, p. 01).

As necessidades basicas do ser humano independente de sua cultura.
Assim, é necessario a producao de objetos e técnicas que podem ser vistos
quando a sociedade compartilha seus conhecimentos por distintos grupos
sociais (urbano, rural, classes profissionais, indigenas e outras) que se

identifiquem por objetivos e tradigbes comuns (D’AMBROSIO, 2013).

Nesse contexto, 0s diversos grupos, ao produzirem a Etnomatematica,

deixam o sentido disciplinar do campo da matematica, ou seja, a perspectiva

2 Ubiratan D’Ambrésio (in memoriam) nasceu no dia 08 de dezembro de 1932, formado e
doutor em matemaética, atuante por muito tempo como professor universitario, autor de diversos
livros e um dos pioneiros no estudo da Ethomatematica.
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escolar e oficial — onde os conhecimentos produzidos sdo mecanizados e
padronizados — e passam a construir o conhecimento a contar outras

atividades além das inerentes a sobrevivéncia.

Em seu livro “Etnomatemética — elo entre as tradicbes e a
modernidade”, D’Ambrosio defende a Etnomatematica como uma subarea da
histéria da mateméatica e da educacdo matematica, possuindo uma relacdo
compreensiva com a Antropologia e as Ciéncias da Cognicao.
Consequentemente, pessoas e povos tém criado/desenvolvido, ao longo de
suas vivéncias, instrumentos de reflexdo (materiais e intelectuais) a fim de
explicar, entender, conhecer as necessidades de sobrevivéncia e de
transcendéncia em diferentes ambientes sociais, dentre eles: naturais, sociais e
culturais (D’AMBROSIO, 2013).

Vale ressaltar que existem também outros autores que trabalham numa
vertente da Etnomatematica mais filosofica, cuja analise consta como uma
“caixa de instrumentos que possibilita analisar os discursos que estabelecem
as Mateméticas Académica e Escolar e seus efeitos de verdade e observar os
jogos de linguagem” (KNIJNIK et al., 2014, p. 31).

1.2.1 O Programa Etnomatematica

E a partir do ano de 1984 que D’Ambrdsio apresenta suas pesquisas
ao mundo. Aos poucos ja tinha se moldado através de anos, mas foi s6 no
Congresso Internacional de Educacdo Matematica, na Australia, que a

concretizou como Programa de Pesquisa Ethnomatematica.

O autor Esquincalha (2004) relata o Programa Etnomatematica pelas

ideias de D’Ambrésio, deixando claro como se formaliza:

— Libera os diversos meios que as culturas utilizam para encontrar
esclarecimentos para a sua realidade e sobrepor as dificuldades que

surgem no seu dia a dia, ndo se limitando apenas a Matematica.
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— Sugere uma abordagem epistemologica alternada a uma historiografia mais
extensa, partindo da realidade abordada de maneira natural através de um
aspecto cognitivo com fundamentacéo cultural, a acdo pedagogica.

— O programa reconhece que ndo é possivel chegar a uma teoria final dos
modos de saber/fazer matematico de uma cultura, surge entdo o carater
dindmico do programa de pesquisas (ESQUINCALHA, 2004, p. 03-04).

Esquincalha (2014) ainda ressalta que a aventura da espécie humana
€ identificada com a aquisicdo de estilos de comportamentos e de
conhecimentos para sobreviver e transcender nos distintos ambientes que ela
ocupa; isto é, na aquisicdo da Etnomatematica. A figura 5 ilustra o significado

do termo Etnomatematica.

Figura 5: Significado do termo Ethomatematica

MODOS, ESTILOS,
ARTES, TECNICAS
DE EXPLICAR, APRENDER,
CONHECER, LIDAR COM

O AMBIENTE NATURAL,
SOCIAL, CULTURAL E
IMAGINARIO

!

ETNO MATEMA TICA

Fonte: (D’AMBROSIO, 2013)

Diante do exposto, para manter a pesquisa da Etnomatematica é
preciso muito rigor, mas sem dependéncia a uma linguagem ou metodologia
padrdo, estudos comprovam uma matematica competente ndo apreendida em

sala de aula, mas no ambiente que convivem.

1.2.1.1 Dimensao conceitual

A Etnomatematica, a partir da dimensdo conceitual, pode ser definida
como um programa de pesquisa em historia e filosofia da matematica, com fins
pedagogicos (ESQUINCALHA, 2004). Assim, cada individuo percebe a sua
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realidade pelas experiéncias e saberes acumulados ao longo de sua vida e por

meio da partilha do conhecimento com outros individuos de sua vivéncia social.

A matematica, no geral, é resposta as pulsées de sobrevivéncia e de
transcendéncia que resumem a questao da existéncia da humanidade, ou seja,
cria teorias/praticas que definem a questdo existencial. Dessa maneira, se
torna a base de elaboracdo de conhecimento e decisdes de conduta, a partir de
aspectos reais (MEDEIROS, 2006).

1.2.1.2 Dimenséo histérica

Atualmente, vivemos no auge da ciéncia moderna, um sistema de
conhecimento que passa por uma rapida evolucédo, desenvolvendo ferramentas
intelectuais para sua critica e inclusdo de elementos e outros sistemas de
conhecimento. Para Medeiros (2006) vivemos um momento que se assemelha
a ldade Média, onde a Etnomatemética € uma das manifestacbes desse novo

renascimento.

1.2.1.3 Dimensao cognitiva

Do ponto de vista cognitivo, a espécie humana tem como principais
caracteristicas a comparacdo de ideias, a inferéncia etc. Essa heranca pode
ser verificado quando remontamos as caracteristicas dos australopitecos®; com
isso, é possivel verificar que as espécies vao se transformado, sob influéncia
de clima, alimentacao e varios outros fatores, e vao desenvolvendo técnicas e
habilidades que permitem sua sobrevivéncia (MEDEIROS, 2006). E a partir de
um organizado sistema de comunicacdo, maneiras e modos de lidar com as
situacOes que a conduta de cada pessoa vai sendo compartilhada, transmitida
e difundida, constituindo um repertério cognitivo que avanca e ganha

complexidade a cada nova geracao.

8 Palavra de origem latina austrele (austral) e grega pithekos (macaco). Um grupo de
hominideos do género Australopithecus € bem diversificado e sucedido; suas principais
caracteristicas era a locomocéao bipede e a postura ereta. Outra observacédo era a mandibula
muito semelhante com a da espécie humana, mesmo apresentando uma denticdo considerada
primitiva. Também foram os primeiros a dominar o fogo, conseguindo assim expandir para
outros territorios e ampliar a variedade de alimentos consumidos (TANAKA SANTOS, 2021).
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1.2.1.4 Dimenséao do cotidiano

A matematica comeca a se organizar como instrumento de analise das
condicbes do céu e das necessidades do dia a dia, ampliando ideias
matematicas formidaveis na criacdo de sistemas de conhecimento e
comportamentos, necessarios para sobrevivéncia em diferentes ambientes, e

para explicar o visivel e o invisivel (MEDEIROS, 2006).

1.2.1.5 Dimenséo epistemoldgica

A dimensdo epistemoldgica € a relacdo existente entre o fazer e o
saber. Diante do exposto, os sistemas de conhecimentos permitem a
sobrevivéncia, respondendo questdes existenciais fundamentais; ou seja, sdo
conjuntos de respostas que um determinado grupo da a sobrevivéncia e a

transcendéncia.

O autor Ubiratan D’Ambrésio explica que esse relacionamento pode ser
resumido, e a disputa na ciéncia é a relacao entre empirico e o tedrico. Assim
sendo, resume em apenas trés questdes diretas:

1. Como passamos de observacdes e praticas para experimentagéo e
método?

2. Como passamos de experimentacdo e método para reflexdo e
abstracao?

3. Como procedemos para invengdes e teorias?

Os pontos descritos servem de base para explicar a teoria do
conhecimento ou epistemologia. (D’AMBROSIO, 2003, p. 37).

Em uma das suas publicacdes, D’Ambréosio (2013) deixa claro sua
proposta em defesa de uma epistemologia para se entender o ciclo do

conhecimento de forma integrada, como mostra a figura 6 a seguir:
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Figura 6: Ciclo do conhecimento
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Fonte: (D’AMBROSIO, 2013)

1.2.1.6 Dimensao politica

A dimenséo politica é a que protege a valorizacao das origens culturais
do individuo ou de determinado grupo, transferindo e preservando os
conhecimentos entre as diversas tradicdes e religibes. No que diz respeito a
educacdo matematica e aos direitos de aprendizagem do ciclo interdisciplinar,
Ossofo (2006) afirma:

A Etnomatemdtica se encaixa na reflexdo da descolonizacdo e na
procura de reais possibilidades de acesso para o dependente, para o
marginalizado e para o excluido. A estratégia mais propicia para a
educacédo, nas sociedades que estdo em transicdo da dependéncia
para a autonomia, é restaurar a dignidade de seus individuos,
reconhecendo e respeitando suas raizes. (p.40).

Portanto, a escola proporciona a troca de conhecimento entre
estudantes, professores e profissionais que atuam no ambito escolar,
permitindo que suas raizes culturais possam servir como meio de influéncia

mutua e troca do saber, o que torna positiva a vivéncia escolar.
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1.2.1.7 Dimensao educacional

A proposta da Etnomatemética ndo visa rejeitar a matematica
académica, mas apoiar 0 seu aprimoramento, incorporando valores de
humanidade, sintetizados numa ética de respeito, solidariedade e cooperacao.
Em outras palavras, a Etnomatematica tem como proposta tornar a matematica
algo vivo, lidando com situacdes reais no tempo e no espacgo, questionando o
agui e o agora, aliado nas raizes culturais e na sua dinamica, reconhecendo,
na educacdo, a importdncia das varias culturas e tradicbes para a
transformacao de uma nova sociedade (MEDEIRQOS, 2006).

Assim, a Etnomatematica representa um caminho para uma educacao
renovada, capaz de preparar geracoes futuras para construir uma civilizacéo
mais feliz. A construcdo de pensamentos faz parte de uma realidade de ideias
abstratas dos individuos. Desse modo, com o0s sistemas légicos de
pensamento, o aluno se torna apto a produzir objetos manipulaveis capazes de

criar, modificar e renovar suas producdes.

Para que seja possivel uma boa matematica académica, € preciso
excluir o desinteressante, o atrasado e indtil que marcam os programas atuais.
O entendimento qualitativo ganha importancia no mundo atual, dando origem
as novas areas da matematica, como: estatistica, probabilidades,

programacao, modelagem entre outros (MEDEIROS, 2006).

Segundo o0s Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), a
Etnomatematica € um Programa composto de propostas para a acao
pedagogica, que ndo considera a mateméatica como uma ciéncia neutra, e
contesta as orientacdes que tentam afasta-la dos aspectos socioculturais e
politicos. Seu principal foco é entender os processos de pensamento, 0S
modos de explicar, de entender e de atuar na realidade, dentro do contexto

cultural do préprio individuo (BRASIL, 1998).

1.3 ETNOMATEMATICA UMA TENDENCIA METODOLOGICA
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Atualmente vivemos em uma sociedade rodeada de informacgdes
cientificas e tecnoldgicas, onde o maior desafio da educacéo € acompanhar as
mudancas que ocorre em ritmo acelerado, com maiores avangos, em menos
espacos de tempo. Parra e Saiz (1996) afirmam, com clareza, que a realidade
social vive em constante processo de transformacao, a qual, em determinados
momentos da historia humana, tornam-se verdadeiras revoluc¢des, implicando

na necessidade de mudancas para a sobrevivéncia.

E notdrio que a finalidade da educacdo basica assegura as qualidades
necessarias para que o aluno possa firmar seus conhecimentos e participar na
sociedade. Ou seja, 0 ambiente escolar € o espaco onde o estudante vivencia

diferentes situacdes, favorecendo seu aprendizado e o didlogo em sociedade.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Béasica (DCNSs)
apresentam as Tendéncias Metodoldgicas da Educacdo Matematica que
devem basear a préatica docente e agirem complementando umas as outras, de
forma a estimular o pensamento e o raciocinio. Assim sendo, Tendéncias
Metodolégicas sdo Resolucdo de Problemas, Modelagem Matemética, Midias
Tecnoldgicas, Histéria da Matemética, Investigacbes Matematicas e
Etnomatematica (PARANA, 2008).

E evidente esclarecer que existem outras tendéncias e/ou podem
surgir, priorizamos apenas as que 0 autor consultado coloca, pois nenhuma
das tendéncias expostas acaba com as possibilidades para realizar o processo
de ensinar e aprender Matematica. Para entender melhor essas tendéncias, a
figura 7 mostra tais tendéncias que se articulam com enfoque nos contelddos

matematicos apontados por Paranéa (2008).
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Figura 7: Tendéncias da Educacdo Matematica
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Fonte: (PARANA, 2008)

A Resolucdo de Problemas é um método de ensino conforme o qual o
aluno aplica os conhecimentos adquiridos em situagdes novas com as quais se

depara, sendo divididas em quatro etapas:

- 12 etapa: Compreender o problema, momento em que os alunos fazem
perguntas, identificam qual € o enigma do problema, verificam quais sdo os
dados.

- 22 etapa: Construcdo de uma estratégia de resolucdo, etapa na qual os
discentes, com a mediacdo do professor, devem encontrar as conexdes entre
os dados e a incOgnita, caso seja necessario, considerando problemas
auxiliares ou particulares.

- 32 etapa: Execucao da estratégia, momento no qual o problema é resolvido.

- 42 etapa: Revisando a solucéo, € a finalizacdo do processo, quando a solucdo
obtida e os resultados séo verificados (POLYA, 1986).

JA4 a Modelagem Matematica é um método cujo objetivo é

problematizar as situacdes diarias, como afirma a DCNs a seguir:

Modelagem matematica tem como pressuposto a problematizacéo de
situacdes do cotidiano, propondo a valorizacdo do aluno no contexto
social e procurando levantar problemas que sugerem
questionamentos sobre situacdes da vida. (PARANA, 2008, p. 64).

Sabe-se que, atualmente, o mercado oferece diversos recursos
tecnoldgicos, sendo utilizados em sala de aula como metodologia de ensino,

favorecendo assim a resolucéo de problemas.
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A Historia da Matematica, por seu turno, € um elemento orientador na
elaboracdo de atividades, na criacdo de situacdes-problema, na busca de
referéncias para compreender melhor os conceitos matematicos. Também &
importante entender a Histéria da Matematica no contexto da prética escolar
como componente necessario de um dos objetivos primordiais da disciplina de
matematica: que os estudantes compreendam a natureza da Matematica e sua
relevancia na vida da humanidade (PARANA, 2008).

As Investigacdes Matematicas, em definicdo, sdo aplicadas para
contribuir com a disciplina estudada, na qual o “aluno € chamado a agir como
um matematico, propondo questdes, formulando conjecturas a respeito do que
esta investigando” (PARANA, 2008, p. 67).

A Etnomatemaética, por fim, € um programa educacional que estimula a
criatividade do aluno. Tem como papel reconhecer e registrar questdes de
relevancia social que produzem o conhecimento matematico. E uma importante
fonte de investigacdo da Educacdo Matematica que valoriza a historia dos
estudantes pelo reconhecimento e respeito a suas raizes culturais (PARANA,
2008).

Os PCNs ainda destacam a Etnomatematica como uma proposta
alternativa para a acdo pedagogica, buscando a sedimentacdo do aprendizado
de maneira natural, tendo um enfoque cognitivo fortemente fundamentado na
cultura do educando (BRASIL, 1997). Para Lima (2013) ndo so a inteligéncia,
mas a valorizacdo desse pensamento matematico fard& com que os alunos
entendam que as outras formas de saber e fazer matematica sdo importantes.
Ou seja, desmitifica que todo conhecimento seja adquirido no ambito escolar,
mas que o aluno traz consigo uma bagagem de conhecimentos matematicos

adquiridos ao longo da sua vida.

1.3.1 Etnomatematica na pratica de ensino da Matematica

Lopes Junior (2015) afirma que os estudiosos defendem que um dos
papéis da Etnomatematica nas praticas em sala de aula é possibilitar a

identificacdo de um saber que os alunos j& possuem. Isso pode ocorrer na
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interagdo com 0s novos conhecimentos em construgéo, propostos pela escola;
como também usa os conhecimentos prévios enquanto ponto de partida para
abordar os mais variados assuntos, permitindo o envolvimento dos alunos no
processo. Desse modo, cada pessoa tem a chance de desenvolver seu
conhecimento, refletindo acerca de seu comportamento e modificando seus

resultados.

Ao mediar o conteddo matematico, o profissional docente precisa levar
em consideracdo que a escola ndo € um ambiente isolado, mas um ambiente
amplo da sociedade. Nesse espaco, o individuo estimula o compartilhamento
de saberes, pois traz conhecimentos, experiéncias do cotidiano e nocdes de

como lidar e aplicar as aprendizagens no seu dia a dia.

Seguindo essas ideias, 0 papel da educacéo é adaptar e preparar o
individuo para a vida em sociedade, aprendendo como os
conhecimentos se transformam, e provocar um resgate da cultura
popular, a partir da cultura e o do meio em que vive o educando. Isso
facilitaria a construcdo do conhecimento, pois seria 0 educando o
préprio agente da histéria. (VELHO; LARA, 2011, p, 07).

Os autores ainda relatam que € a partir da idealizacdo dessa ideia e da
aceitacdo da importancia dessas praticas que se apresentam variadas
situacbes do contexto cotidiano, como na familia, na sala de aula e nas
diferentes comunidades (VELHO; LARA, 2011).

Para aprimorar a aprendizagem na educacdo matematica, surge o
guestionamento sobre buscar novos caminhos que permitam pronunciar os
conteldos escolares nas praticas do dia a dia. Pode-se afirmar que a
Etnomatematica como recurso pedagolgico segue alguns passos na
aprendizagem, sendo necessaria para o curriculo escolar. Para melhor
entender esse ponto, a figura 8 mostra o modelo pedagogico proposto por
Sebastiani Ferreira (apud MORAES; ROLKOUSKI, 2021):



Figura 8: Modelo pedagdgico proposto por Sebastiani Ferreira
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Fonte: (MORAES; ROLKOUSKI, 2021)

A proposta mostra que, partindo de um contexto cultural, deve ser
realizada uma pesquisa de campo para insercao na realidade do grupo, na qual
a pesquisa é analisada e posta como modelo a fim de investigar as estratégias
matematicas utilizadas para uma possivel solucdo (MORAES; ROLKOUSKI,
2021).

O papel do professor em sala de aula é importante para fazer o aluno
entender, interpretar e fazer a leitura do mundo moderno, conforme entende-se
das colocacdes anteriores. Ou seja, um professor deve ser capaz de fazer
reflexdes e pesquisas incluindo diversidade cultural, sendo a matematica algo
dado na realidade e produzida diariamente pelo aluno em sociedade. A
vivéncia para conhecer e reconhecer Etnomatemética como aspecto
pedagdgico e ferramenta favorecedora da realidade a ser descoberta é

plenamente influente na escola.

Neste sentido € fundamental trabalhar com a pessoa no contexto
dele, amparando-o e escutando-o, bem como permitindo o
aprendizado de uma linguagem que proporcione o desenvolvimento
do raciocinio légico ou matematico, a abstragcdo e a criatividade, ou
seja, a producdo de um saber matematico. (LOPES JUNIOR, 2015, p.
8).

Castilho (2011) reconhece o importante papel que a matematica pode
ter no redimensionamento das praticas escolares, por meio do processo
pedagdgico que favorece a obtencdo ndo sé de habilidades cognitivas, mas

também de atitudes solidarias que optam por trabalhar com a Etnomatematica.
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A Etnomatematica tem mostrado, nesse raciocinio, como grande facilitadora do
processo de ensino-aprendizagem escolar, possibilitando o desenvolvimento

dos saberes e a evolucao cultural dos alunos.

Consequentemente, ndo se pode pensar na construcdo do ensino-
aprendizagem, sem considerar a bagagem do educando adquirida em seu
ambiente social. Dessa forma, a abordagem da Etnomatematica atua buscando
alternativas que condensem a ciéncia e o fazer da educacédo, valorizando as

diversas possibilidades pedagdgicas.

Em sintese, conforme o que foi observado até aqui, a Etnomatemética
busca compreender a importancia da valorizacdo do contexto sociocultural do
aluno, considerando sua relevancia para o processo pedagogico no ensino da
Matematica, inter-relacionando-a como forma de solucionar os problemas de
aprendizagem e como mecanismo de interacdo que promova a
interdisciplinaridade no ensino. Ou seja, a Etnomatematica permite que o

ensino ganhe contornos e estratégias especificas.

Nota-se que a Etnomatematica se apresenta como uma tendéncia da
Educacdo Matematica que busca recuperar a autoestima dos saberes e
fazeres dos educandos, suas concepcdes e linguagens, propiciando a
facilitacdo e o dominio da aprendizagem da matematica. Assim, o aprendizado
em sala deve ir além da aprendizagem dos conteudos, deve ser significativo e
motivador para o aluno, além de servir como contribuicdo para o seu
desenvolvimento nos meios de sobrevivéncia. A matematica, portanto, néo
deve ser trabalhada somente na forma convencional, mas na busca de
solucbes para problemas praticos do cotidiano que permita tornar as aulas
mais dinadmicas, bem como engajar a participacdo dos alunos no processo de
construcéo do conhecimento (LOPES JUNIOR, 2015).

1.3.2 Etnomatematica e o ensino de Aritmética

Diante do que vem sendo exposto, durante todo o percurso deste
trabalho, sabemos que a matematica ainda é de grande utilidade, sendo

utilizada na agricultura para registrar plantacdes e colheitas, por exemplo.
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Nesse cenario, 0 Conjunto dos Numeros Naturais, representado por N = {0, 1,
2, 3, ...}, foi o primeiro a surgir e, a partir dele, outros se seguiram. A aritmética
estuda as caracteristicas dos numeros e suas operacOes, palavra grega

arithmos, que significa numero (MORENO, 2021).

As operagOes aritméticas estdo divididas em dois grupos: diretas e
inversas. Para melhor entender essa separacédo, Moreno (2021, p. 05) explica
que “Operacdes diretas: possuem a propriedade de transformar determinada
situacao inicial em outra. Operagdes inversas: tem a propriedade de desfazer
as operacOes diretas e voltar a situagao inicial’. Para saber usé-las nos
calculos, é preciso saber manipular ndo s6é numeros inteiros e positivos, mas
nameros negativos e com virgula. Essas operacfes adi¢cdes e subtracbes séo
muito usadas no nosso cotidiano, seja para fazer uma compra no

supermercado, pagar uma conta de 4gua ou até mesmo abastecer um veiculo.

1.3.2.1 O caso das operac0Oes de adicdo e subtracdo

A adicao € uma forma simples que combina dois nUmeros em um Unico
namero; ou seja, tem a acdo de adicionar ou acrescentar algo, chamando-se,
entdo, de soma, total ou resultado. Assim pode ser definida uma quantidade

interminavel de possibilidades numéricas.

Na matemaética, a adicdo no conjunto dos numeros naturais é definida:
a e b sendo numeros naturais em uma operacdo que admite alcancar outro
namero c. Desse modo, quando unimos dois numeros dados ou quando
adicionamos um dos numeros a outro denominamos de adicdo (MORENO,
2021). Para referenciar o adicionando e o adicionador, podemos dizer parcelas,
cujo resultado denominamos de soma ou total. A figura 9 a seguir mostra as

nomenclaturas dos termos usados na adi¢cao.
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Figura 9: Nomenclaturas dos termos usados na adicéo

a
+h

A ., -
Adicionando Adicionador c » Soma ou total

at b =c— Soma ou total ¥ Parcelas

Fonte: (MORENO, 2021)

Como foi mencionada anteriormente por Moreno (2021), a adicdo é
uma operacdo que admite uma inversa: a subtracdo. Esta é a acdo de
encontrar uma quantidade cujo valor ultrapassa o outro, indicando um valor
numérico a ser removido dele; ou seja, um determinado numero retirado de

outro, e 0 que sobra é o resultado da operacéo.

Na matematica, a subtracdo no conjunto dos numeros naturais €
definida: a e b nUmeros naturais, com a 2 b (a maior ou igual a b), admitindo-se
alcancar outro nimero ¢ ou quando retiramos a quantidade b da quantidade a,
ou quando procuramos 0 numero ¢ que completard o nimero b para obter o
namero a, ou quando comparamos quantidades a e b para encontrarmos a
diferencga entre elas (MORENO, 2021). Referenciamos os numeros a e b como
minuendo e subtraendo, respectivamente; o resultado denominamos de
diferenca. A figura 10 adiante mostra as homenclaturas dos termos usados na

subtracao.

Figura 10: Nomenclaturas dos termos usados na subtragéo

a—b=c—*Diferenca ua * Minuendo
N b * Subtraendo
Minuendo Subtraendo ¢ *  Diferenga

Fonte: (MORENO, 2021)

No entanto, Moreno (2021) afirma que a soma dos dois numeros
naturais € um namero natural fechado em relacao a adicao, ou que o conjunto
dos numeros naturais goza da propriedade fechada a adicdo. Dizendo-se de

outra maneira, em relacdo aos dois niumeros naturais, a diferenca entre eles é
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consequentemente um numero natural. J4 a subtragdo no conceito matemético
apresenta uma restricdo para realizar a - b, e essa restricdo é a 2 b.
Sugerimos, como exemplo, que se 2 - 5 = - 3, ndo obteremos um ndamero
natural, apontando-se para a existéncia dos numeros negativos, ou também
chamados, quando unido aos naturais, de niUmeros inteiros, representados por:
z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}

1.3.3 Etnomatematica e o ensino de Algebra

Os problemas algébricos nas culturas antigas sempre estéo atrelados a
aritmética ou a geometria, na maioria das vezes simulando uma aparéncia de
assuntos algébricos. Para Neves (1995), o ensino da algebra no Brasil existe
h& pelo menos 200 anos e pode ser classificado em trés fases: antes ao
movimento da matematica moderna, durante o movimento da matematica

moderna e depois ao movimento da matematica moderna.

No Brasil, final da década de 1950 e inicio da década de 1960
caracteriza o Movimento da Mateméatica Moderna trazida para o pais, ou seja,
um movimento que surgiu da base, com caracteristicas préprias de
organizacdo, ocorrendo diversas mudancas a fim de que o ensino da
matematica se tornasse mais simples, porém foram transformacdées rigorosas e
unidas em detrimento ao ensino praticado até entdo, ficar conhecida como
Matematica Moderna. Conforme Burigo (1989, p. 117), “a Matematica Moderna
prometia a superacdo de uma dificuldade em aprender mateméatica que era
conhecida pelos professores e pela sociedade, com um ensino mais eficiente,

mais prazeroso, menos assustador”.

Pires (2012) enfatiza que as propostas curriculares expéem avancos
significativos no ensino da algebra, especialmente a partir das reformas na
década de 1970 e das influencias dos estudos no campo da educacgéo
matematica. Destacamos que mesmo assegurado, a algebra por si s6 nao
garante um ensino de qualidade mesmo trabalhada de forma isolada.

Na Educacdo Béasica, no contexto da Educacdo Matemética, €

necessario que os numeros e a algebra sejam compreendidos de
forma ampla, para que se analisem e descrevam as relagbes em
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varios contextos onde se situam as abordagens matematicas,
explorando os significados que possam ser produzidos a partir destes
contetdos. (PARANA, 2008, p. 53).

No entanto, alguns vestigios de formalismo ainda podem ser
encontrados nas propostas, bem como concepc¢des de ensino estruturalistas da
algebra e generalizacédo da aritmética. Conforme Pires (2012, p. 58), “a algebra
da educacao basica é a simbdlica e, além de ser autbnoma, passou por varios
processos que as vezes chegam a seu Ultimo estagio na escola, com todo o

rigor e formalismo criado pelos matematicos”.

O estudo da Algebra, para os PCNs compde um espaco bastante
significativo para que o aluno desenvolva e exercite a sua capacidade de
abstracdo e generalizacdo. Além disso, possibilita a obtencdo de uma
importante ferramenta para resolver problemas, sendo assim ressalta a
representacdo que usa as letras utilizadas mais significados (BRASIL, 1997). A
algebra na sua composicdo acaba usando determinadas letras para a
descoberta de um numero nao identificado, ou seja, a linguagem algébrica

entendida como expressdo do pensamento matematico.

Os estudos de Kichemann (1981,apud BONADIMAN, 2007) apontam
seis diferentes caminhos de interpretacdo e uso das letras nas respostas dos
alunos na Educacdo Bésica da Inglaterra. O quadro 1 seguinte faz uma breve
descricéo do uso das letras nas respostas dos alunos.

Quadro 1: Uso das letras nas respostas dos alunos.

Interpretacéo

Caracteristica

Atribuic8o dos alunos

A letra recebe um valor
numérico desde o inicio.

Os alunos atribuem para as
letras um valor particular. Por

Letra como valor exemplo, correspondem a
Exemplo: Simplifique: 7b + 5¢ | posicdo que ocupam no
- b. alfabeto:b=2ec=3.
A letra é ignorada ou sua | Os alunos respondem 4,

Letra ndo utilizada

existéncia é reconhecida sem
gue tenha um significado para
o aluno.

Exemplo: Simplifique: 2b + 5c¢
— 3b.

ignorando as letras e operando
apenas com nameros
presentes na expressao.

Letra como objeto

A letra €& considerada como
uma abreviacdo de um objeto
ou como um objeto concreto
em si mesmo.

Os alunos consideram, por
exemplo, como m sendo de
macas e b de bananas.
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Exemplo: Simplifique: 9m +
3b —5m.

Letra como uma
incognita
especifica

s

A letra é considerada como
um namero especifico, mas
desconhecido, podendo ser
operada diretamente.

Exemplo: O que vocé pode
dizer sobre m, se 3m -5 =13.

Os alunos encontram o valor
de m resolvendo a equacao ou
por tentativa e erro.

Letra como um
namero
generalizado

A letra ¢é vista como
representado, ou pelo menos
sendo capaz de assumir
varios valores, ao invés de
somente um.

Exemplo: Parte desta figura
nao esta desenhada. H& n

lados, cada um com
comprimento 3. Escreva a
expressdo  algébrica que

representa o comprimento de
n lados (perimetro).

Através da lei de formacéo f
(n)= 3n, o aluno verifica que
perimetro varia em funcdo do
namero de lados.

Letras como
variaveis

A letra é vista como
representante de um dominio

de valores de uma outra letra.

Exemplo: Qual expressdo é
maior 3n ou n + 3?.

Atribuindo valores para n, o
aluno compara as duas
expressdes; o0s dois conjuntos
de valores, um representado
por 3n e o outro por n + 3.

Adaptado de Bonadiman (2007).

[...] a diferenca entre o uso de letras como objetos e o uso de letras
para representar nimero de objetos. Sdo nesses conflitos que o
aluno passa a organizar seus pensamentos e, é desse modo, que ele
passa para um nivel mais elevado. (BONADIMAN, 2007, p. 39).

O autor citado afirma que os estudantes da educacao basica possuem

grande dificuldade em identificar essas caracteristicas das letras na algebra,

uma vez a tratam, em sua grande maioria, somente como objeto e letra ndo
utilizada. (BONADIMAN, 2007). Ao falar das dificuldades que os mesmos

possuem ao entender facilmente o uso das letras é nitido como o autor bem

frisou, e diante disso se torna um desafio para os professores preparar as aulas

gue possibilita o entender dos diferentes usos das letras na algebra.

No entanto, “a algebra é ainda ensinada como verdades que sédo

transmitidas ao aluno. A importancia de tais verdades é cercada pelo fato de

que o aluno deve lidar com as mesmas caso queira prosseguir nos estudos”

(NEVES, 1995).
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1.3.3.1 O caso das equacdes

A equacdo é uma expressao algébrica que contém uma igualdade
envolvendo uma ou mais incognitas e coeficientes. Etimologicamente,
apresenta o prefixo “equa”, derivado do latim igual, sendo criado para
solucionar problemas na qual o nimero ndo é conhecido. E notério afirmar que
esses valores desconhecidos (incognitas) sdo substituidos por letras pra
resolver a dada equacédo e, assim, achar o niumero que a letra representa,

constituindo-se de uma igualdade verdadeira.

Toda expressdo algébrica € composta por niameros e letras, sendo
descrita no decorrer do trabalho, por isso a letra representa um numero
desconhecido ou incognitas significando a resolucdo do problema para

descobrir seu verdadeiro valor, por isso denomina-se equagao.

Para melhor entender o que é equacgdo e 0 que nao é apresenta-se 0

quadro 2 abaixo:

Quadro 2: Classificacao das equacoes.

Equacdes N&o equacdes
x+12 =21 X + 4 =< 7 (ndo é igualdade)
bx-4 =6x +8 5 + 4 = 9 (ndo é uma sentenca aberta)
¥ +2x-4=0 5 #- 2 (ndo é uma sentenca aberta, nem
igualdade)

(SILVA; COSTA, 2014).

Com base nesse quadro, percebemos que em toda equacdo ha: uma
ou mais letras (x, y ou z) com valores desconhecidos; um sinal de igualdade
(=); uma expressao como primeiro membro a esquerda; e uma expressao como
segundo membro a direita. A equacao geral do primeiro grau ax + b = 0, onde
a e b sdo nuameros conhecidos e a # 0, resolve-se de maneira simples:

subtraindo b dos dois lados, obtemos ax = —b e dividindo por a (dos dois
lados), temos x = —E, 0S casos em que a nao deve ser igual a 0 (SILVA,;

COSTA, 2014).
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Ha equagfes que ndo vao aparecer da exata maneira como no
exemplo acima, ou seja, a maior parte tera de sofrer uma pequena
mudanca na posi¢cdo de seus termos para que fique com o aspecto
de “ax + b = " (SILVA; COSTA, 2014, p. 16).

Para melhor entender a definicdo de incognita e variavel, toma-se dois

exemplos como o0s que vém a seguir:
Exemplo 1: 2x+6 =0

Temos que o “X” possui um valor unico a ser achado, ao definirmos a
equacao, que sera 2x = -6 ou x = -3. Quando isso acontece, chamamos o “x”

de incégnita/desconhecido.
Exemplo 2: x+y =3

Temos que observar que para cada valor de y, teremos um diferente
valor de x. Pela ldgica, teremos duas formas simples de resolver: [1] paray = 2
e para x = 5; [2] paray = 5 e para x = 2; e assim por diante. Teremos entao
intermindveis pares de numeros cuja soma € igual a 7. Quando isso ocorre,

“n “

chamamos o “x”, e também o “y”, de variavel.

1.3.4 Etnhomatematica e o ensino de Geometria

Ao falar-se de geometria, ja € possivel pensar na area matematica
especifica que trata das formas, do comprimento, area e volume. A origem da
palavra, em aspectos etimolégicos, vem do grego geo (terra) e metron (medir),
ou medir a terra, surgindo pela necessidade de compreender e descrever o

fisico e mental através de desenhos. A geometria € dividida por trés categorias:

Geometria Analitica ou Geometria Cartesiana — une opinides de élgebra e
geometria através dos sistemas de coordenadas, sendo utilizado o ponto e a
reta.

Geometria Plana ou Euclidiana — agrupa estudos sobre figuras planas, ou
seja, as que nao oferecem volume.

Geometria Espacial — estuda figuras que possuem volume e mais de uma

dimensao.
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No inicio, a geometria fazia parte das ciéncias exatas, mas, com 0
passar do tempo, logo depois do movimento da Matematica Moderna, passou a
ser rejeita pelas escolas pelo fato de ndo corresponder mais ao que se
desejava no momento. Mais adiante, nos anos setenta, inicia-se a luta para a
geometria voltar a fazer parte da formag&o dos alunos e alguns objetivos foram
priorizados, como afirma Barbosa (2003):

- Induzir no aluno o entendimento de aspectos espaciais do mundo
fisico e desenvolver sua intuicdo e seu raciocinio espaciais;

- Desenvolver no aluno a capacidade de ler e interpretar argumentos
matematicos, utilizando a Geometria como meio para representar
conceitos e as relagcdes Mateméticas;

- Proporcionar ao aluno meios de estabelecer o conhecimento
necessario para auxilia-lo no estudo de outros ramos da Matematica
e de outras disciplinas, visando uma interdisciplinaridade dinamica e
efetiva;

- Desenvolver no aluno habilidades que favorecam a construgdo do
seu pensamento logico, preparando-o para o0s estudos mais
avancados em outros niveis de escolaridade. (p. 03).

Com o estudo da Geometria 0 aluno possibilita um maior aprendizado,
um racionamento logico através do uso das formas, da medicdo do
comprimento, area e volume bem como se prepara para outros estudos

relacionados a area da matematica usando dindmica e afetividade.

Para Pais (2000), a configuracdo geométrica € um desenho com
caracteristicas que ilustra um conceito ou propriedade, possuindo fortes
condicionantes de equilibrio e tratando-se de um desenho encontrado com
frequéncia no ensino e aprendizagem escolar. Portanto, conforme Barbosa
(2003) a geometria é a mais perfeita conexdo didatico-pedagdgico que a
matematica possui, ligando a aritmética e algebra, cujos objetos e relacdes
retribuem uns aos outros. Desse modo, conceitos, propriedades e questdes
aritméticas ou algébricas podem ser clarificados pela Geometria, que realiza

uma verdadeira tradugao para o aluno.

1.3.4.1 O caso das unidades de medida de comprimento

As unidades de medidas estdo presentes no cotidiano das pessoas

desde as civilizagbes antigas, com base no que ja foi visto neste texto. Nessa
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época, eram utilizados diferentes instrumentos para obter medidas e as
unidades utilizadas também eram diferenciadas em cada regido, destacando
que criavam seu proprio sistema de medidas, de acordo com as crencas e

forma social vivida.

As DCNs para o ensino da Matematica destacam que foi possivel o
desenvolvimento de um senso de contagem, expresso em registros numericos
por agrupamentos, entalhes em paus, n0s em cordas, seixos ou conchas em
grupos. Esses métodos beneficiaram o surgimento de simbolos especiais para
a contagem e a escrita (PARANA, 2008).

A partir do momento em que 0 homem passou a viver em grupos e a
partir da proporcdo que esses grupos cresciam, foi surgindo a necessidade de
medir, mensurar. As medidas eram feitas de maneira simples, usando partes
do corpo como o comprimento do pé, a largura da méo, o palmo, a passada, a
braca, o covado e entre outros. Por ndo fornecer dados precisos de modo que
todos pudessem utilizar de forma igual, acabava por serem gerados muitos
problemas para o comeércio, levando as unidades de medida a serem pouco
confiaveis e necessitando que novas formas de medir fossem criadas (GETEF,
2021).

As unidades de medida foram sendo criadas e adaptadas de acordo
com a necessidade dos povos e, ao longo do tempo, receberam diferentes
nomenclaturas e valores. Em alguns paises, sdo usadas a mesma
nomenclatura, ja em outros a medida padrdao € diferente: no Brasil, por

exemplo, a medida de comprimento mais usada é o metro.

Deste modo, a necessidade de adotar um sistema de medida Unico e
universal surgiu devido a necessidade de fazer medidas para o comércio em

diferentes regides.

Em fins do século XVIII, a diversificacdo de medidas era grande,
dificultando muito as transac¢des comerciais. Na Franca, a situagéo
estava pior e gracas as novas ideias trazidas pela Revolugao
Francesa e as imposi¢c8es que fazia o florescimento da era industrial,
foi criada uma comisséo de homens de ciéncia para a determinacao e
construcdo de padrdes, de tal modo que fossem universais (GETEF,
2021, p. 06).
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Como cita as unidades de medida passa a ser universal e ter um
padrdao de medida somente no fim do século XVIIl, sendo determinado cada
tipo e forma de medir, essas formas de medir acabam sendo muito usadas em

nosso cotidiano.

No ano de 1789 o rei da Franga solicitou aos membros da Academia de
Ciéncias que estabelecessem um sistema de medidas padronizado. Dessa
forma, foi criado o sistema de medidas de base decimal com trés unidades
titulares: [1] o metro: medir o comprimento, [2] o litro: medir a capacidade e [3]
0 quilograma: medir a massa. Em 1960, o sistema francés foi aceito por quase
todos os paises ao redor do mundo como Sistema Internacional de Medidas

(S1); no Brasil, passou a ser obrigat6rio em 1962 (SA, 2021).

Os sistemas de medidas sofreram alteragcbes e aprimoramentos, de
forma que fossem utilizados mundialmente como conhecemos na atualidade. A
partir do momento em que compreendemos onde aplicar a matematica,
construimos nosso conhecimento de forma ativa e critica. A Matematica € uma
area que fortalece o desenvolvimento da producdo e das tecnologias e
colabora para transformacédo da organizacdo social e para a melhoria da
qgualidade de vida (RODRIGUES, 2013).

1.3.4.2 O caso das medidas de area

As unidades de medida sdo importantes trabalhar com os aspectos
histéricos, as necessidades de adog¢do de um sistema de base decimal
integrado e todo o enredo que envolve matematica e o cotidiano, além da
importancia de conhecer suas categorias (SA, 2021). Em dialogo com isso, de
acordo com Silva (2021), o calculo de éareas faz parte da Geometria muito
utilizada no dia a dia. Para calcular as unidades usuais de areas, de acordo
com o SlI, é utilizada a logica das dimensdes do plano: comprimento x largura
ou base x altura, sendo convertidas em expressdes algébricas Matematicas
gue sdo associadas as figuras geométricas, possibilitando o calculo de suas

areas.
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O método para o calculo da area de uma regido plana exige que todas
as dimensdes estejam numa mesma unidade de comprimento. Os multiplos
expressam as superficies maiores e submultiplos as areas menores do metro
quadrado (m?); j& 0 m2 é a unidade de medida fundamental. As unidades de
medidas podem passar a existir em qualquer dessas unidades, de modo que

podem ser alteradas de uma unidade para outra.

Para Rodrigues (2013), no Brasil, além das unidades de &reas
referentes ao m2 e ao kmz, utilizam-se determinadas medidas agrarias®, usadas
frequentemente por proprietarios de terras e corretores. Embora que, com a
ampliacdo do sistema universal, ainda existem unidades agrarias antigas
usadas no Brasil, mas, por ndo terem um valor definido, provocam interferéncia

das qualidades da terra e de fatores inesperados locais e pessoais.

A unidade agraria principal € o alqueire, que corresponde a uma
medida ideal variavel de acordo com o namero de litros ou pratos de plantio de
milho que comporta, segundo os costumes locais, dai a expressao “de alqueire
de tantos litros” ou “alqueire de tantos pratos” (DOCUMENT, 2021). Para
melhor entendermos as subunidades do alqueire, destacaremos, no quadro 3 a
seguir, o glossario das subunidades e a sua descricdo que rege a alqueire
(algq). Com a apresentacao desse quadro usando as subunidades e a descricao
de cada uma dela, pode-se perceber que no Brasil usa bastante esse tipo de

medidas agrarias, bem como utilizadas diariamente.

Quadro 3: Subunidades que rege alqueire (alq) das medidas agrérias.

Subunidades Descricéo
Area do terreno em que se faz o plantio de um litro de
Litro sementes de milho debulhado, variando de 5 a 6 grdos
para cada m2, cobrindo no total uma area de 605 m=.
Prato Area do terreno com capacidade de plantio de um

prato de milho, correspondendo a uma area de 968 mz.

Corresponde a quarta parte do alqueire, variando na
mesma proporcdo das dimensdes do alqueire, tendo
Quarta como minimo 25. 25 bracas e um maximo de 100. 100
bracas.

4 acre (a): corresponde a 100 m2, mas pouco utilizado atualmente.

hectare (ha): corresponde a 10.000 m?2, utlizado para medir fazendas, planta¢des e
loteamentos rurais.

alqueire (alq): atualmente é uma medicacdo impropria pelo m2 utilizados em alguns estados
brasileiros.
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Unidade agraria criada unicamente para a medicéo de
areas agrarias, correspondendo a 100 m2. Tem como
O are multiplo o hectare (ha), que equivale a 10.000 m2 ou
100 ares. E seu submdltiplo, o centiare (ca), € igual a 1
m?2 ou 0,01 ares.

Unidade agraria destinada a terras com plantio de cana
de acucar, valendo no Ceara 3.630 m2, em Alagoas e
A tarefa Sergipe valendo 3.052 m2 e na Bahia, frequentemente
utilizada, também chamada de tarefa baiana, equivale
a 4.356 m2 ou 0,44 ha.

Sao as duas medidas mais encontradas em leis,
relatérios e outros textos do Império sobre tema
colonizacdo e imigracdo, além de serem muito
utilizados na agricultura. 1 légua = 6.000 m, 1 légua
A |égua ea braga quadrada = 3.600 ha

Braca vem do latim brachia, plural de brachium (braco).
Antiga medida de comprimento equivalente a 10
palmos, ou seja, 2,20 m (Brasil).

Adaptado de ONOFRE (2018).

E possivel afirmar que a medida de &area esta presente no nosso
cotidiano desde a aquisicao de terras até a escolha de areas para criagfes de
animais. Dessa forma, as medidas fazem parte das aulas de Matematica,
contribuindo para que o aluno cologue em pratica 0 seu uso nas mais
diferentes atividades e vivéncia diaria, possibilitando que se apropriem do
conhecimento e utilize os conceitos adquiridos em sala de aula e no cotidiano,
tornando o processo educativo significativo e relevante para o uso também na

vida social.

Ao abordar este ensino em sala de aula o professor além de passar
mais conteltdo e conhecimento na disciplina de mateméatica, acaba
possibilitando ao aluno adquiri mais conhecimento no decorrer da
aprendizagem, além de ter uma experiéncia em sala o aluno acaba levando

para o seu cotidiano.
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2. ETNOMATEMATICA NO CAMPO DA ARITMETICA

Este capitulo apresenta uma contextualizacdo dos objetivos
matematicos da Etnomatematica a partir de uma breve ilustragdo no campo da
aritmética, dando énfase as operacbes aritméticas fundamentais da
multiplicagéo e divisdo, bem como a sua utilizacdo em sala de aula junto com a

Etnomatematica.
2.1 O CASO DAS OPERACOES DE MULTIPLICACAO E DIVISAO

A multiplicacdo é uma operacdo que soma dois nimeros e assim o
resultado é determinado através da soma desses numeros. Na matemética, a
multiplicacdo no conjunto dos numeros naturais € definida: a e b numeros
naturais em operacdo que admite alcancar outro nimero ¢, quando somamos o
namero b, a vezes, ou quando combinamos cada elemento de a objetos com
cada elemento de b objetos obtemos o resultado (MORENO, 2021).

A nomeacdo dos numeros a e b se da, respectivamente por:
multiplicando e multiplicador, também chamamos de fatores; e o resultado
denominamos de produto. A figura 11 adiante mostra as nomenclaturas dos

termos usados na multiplicag&o:

Figura 11: Nomenclaturas dos termos usados na multiplicacéo

b »  Multiplicador
xa » Multiplicando
€ Produto

axb=c —Produlo

& 1
Multiplicande Multiplicador

Fonte: MORENO, 2021.

Vale destacar que o simbolo da multiplicagdo pode mudar, mas
continua tendo o0 mesmo sentido, séo eles: sinal de multiplicag&o (x), ponto

final () e dobrado sustenido (*). Como foi mencionado anteriormente,
segundo Moreno (2021), a multiplicacdo é uma operagdo que admite uma

inversa: a divisao.



45

A divisdo é um fracionamento da sua totalidade, podendo seu resultado
ocorrer em numero inteiro ou em numero decimal. Na matematica, a divisdo no
conjunto dos nameros naturais é definida: a e b nUmeros naturais sendo b # 0;
essa operacdo admite alcangar outro niumero ¢, quando dividimos o nimero a
pelo nimero b, ou quando queremos saber quantas vezes b cabe dentro de a
(MORENO, 2021).

Desse modo, ocorre que a divisdo ndo se torna exata em todos os
momentos; ou seja, ainda € possivel, depois de distribuir por igual, conter
sobras que chamamos de resto. Em sintese, a multiplicacdo € a adicao de
parcelas iguais, jA na divisdo € a subtracdo continua do mesmo valor ou as
vezes que subtrairmos esse valor sera o resultado da divisdo (MORENO,
2021).

O modelo muito usado para repassar o esquema de divisdo, e assim
ter uma boa compreensao, € a forma de chave. A figura 12 a seguir mostra as
nomenclaturas dos termos usados na divisdo. Ou seja, a divisdo é feita para
assim se ter um valor exato para determinado resultado que esteja procurando,

mesmo que seja um valor infinito.

Figura 12: Nomenclaturas dos termos usados na divisdo

Dividendo __—w» Divisor

T e~ _ .
“*Duociente

Resto*™

Fonte: MORENO, 2021.

E para se ter a certeza que a divisdo ocorreu de forma exata, usamos
as representacdes: D para dividendo, d para divisor, q para quociente e r para
resto. Desenvolvendo através da seguinte problematica: D=d xq +r. Ser =

0, a divisdo ocorreu de forma exata.

2.2 CONTEXTUALIZANDO OS OBJETIVOS MATEMATICOS DA
ETNOMATEMATICA
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Sabe-se que, ao longo do tempo, muitos matematicos vém
incorporando a Etnomatematica na sua evolugcdo de pensamento, sem
renuncia-la. Assim, a Etnomatematica pode ser um estudo voltado para cultura,
além de poder ajudar nas diversas formas de preconceitos. Esquincalha (2004)
sugere que a Educacdo Etnomatemética irA mostrar, com igual valor, 0s
conhecimentos de diferentes povos e grupos, assim como estabelecer o
respeito mutuo e reduzir a tendéncia a exploracdo e discriminacdo de outras

culturas.

Diversos autores ressaltam que é através de conversas com os alunos
gue nds educadores de diversas areas, em especial a matematica, podemos
descobrir temas que irdo auxiliar na analise critica da cultura dominante e da
propria cultura, por meio da linguagem matematica em uma visdo soécio-
politico-transformadora. Nesse interim, para os autores Filho e Martins (2009),
distintas estratégias matematicas usadas pelas diversas culturas ndo podem
ser vistas como falta de habilidade cognitiva, mas compreendidas como
maneiras possiveis de concepcao da realidade e do mundo ao seu redor. O
fato de serem desvalidas as respostas alternativas dos estudantes que né&o
sejam tdo apropriadas pode ser um dos fatores que contribui para que o

fracasso escolar permaneca nos dias atuais.

O uso da Etnhomatematica em sala de aula possibilita que o aluno tenha
acesso a diversas culturas através do ensino da matematica, sendo assim é
possivel aplicar o ensino da aritmética usando a cultura como base referencial

em sala.

Esta secdo, portanto, traz uma breve ilustracdo metodologica acerca do
ensino da aritmética, em especifico acerca das operacgbes aritméticas
fundamentais multiplicagéo e divisdo, desde o surgimento das diversas formas
de se operar quantidades até as expressdes usadas durante esse percurso.
Moreno (2021) explica que & comum, mesmo entre professores, a né&o
informacéo do porqué de alguns passos dos algoritmos® usuais, por exemplo: o

que é o ‘“vai um”, “emprestou, devolve”, ou ainda, em uma multiplicacdo por

5 Algoritmo é um conjunto de regras pré-estabelecidas e sequenciadas necessarias a resolucdo
de um problema ou célculo (MORENO, 2021).



47

nameros de dois ou mais algarismos, a partir do 2° algarismo da direita para a

esquerda temos que ‘pular uma casa” para colocar o resultado.

2.2.1 Multiplicacéo

Conforme a explicagdo no decorrer deste trabalho, a multiplicacdo é
uma operagdo que soma dois numeros e assim o resultado é determinado
através da soma destes numeros naturais, esses conceitos de multiplicacédo
sao de grande relevancia para que se construa um raciocinio logico, para que o

educando possa entender outros métodos e outras opinides.

Compreender as operagdes vai muito além do “fazer contas”, exige
compreensao dos significados para decidir em que situacdes se aplicam
(MORENO, 2021). Mas especificamente, observando o algoritmo convencional
da multiplicacdo em acdo, essa operacdo ndo passa de um resumo de
sequéncias de soma necessarias para a sua realizacéo. Veja no Exemplo (1-2)
que, ao multiplicar um namero por outro determinado nimero, a operacao se
desenvolve a partir da soma repetida de um dos fatores tendo o outro fator

como referéncia da quantidade de repeticoes.
Exemplo 1:
6x12=12+12+12+12+12+12=72
Oou
61131 ——> Multiplicando
x 15 ——> Multiplicador
655 —> Unidade vezes unidade

+131 —> Unidade vezes dezena

6 A conducgédo do um (1) ocorre em beneficio de escrever o nimero corretamente no sistema de
base 10 e o zero (0) na coluna das unidades, o nimero 1310 vem da multiplicagédo por 10, ja
que 15 = 10 + 5, podendo causar desordem quando for necessario mencionar os porqués de
cada procedimento (MORAES, 2015).
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1965 —> Produto
Exemplo 2:
125
x13
757
+2508

325

E importante afirmar que, com a introdugédo de zeros nos produtos
parciais, fica bastante esclarecedor o fato de 25, ser na verdade 250. Assim,
para proceder com a adicdo dos produtos parciais, no sentido da direita para
esquerda na coluna das unidades, é dito apenas que deve “abaixar o cinco”,
quando, na realidade, o que se tem é a soma de 5 + 0 = 5. A postura de se
excluir algumas marcacdes contribui para que o uso dos algoritmos
convencionais para multiplicacdo seja focado no procedimento e pouco se
saiba sobre a fundamentacdo verdadeira do algoritmo, impedindo que seja
explicito o padrdo do sistema de base decimal e da propriedade distributiva
nesse algoritmo (MORAES, 2015).

Ao falar da Etnomatematica em sala de aula, é possivel perceber que
existem diferentes tipos de culturas e de formas de ensino que os docentes
inserem em sala, abordado algo que contribui para a aprendizagem do aluno.
Na multiplicacdo percebe-se que os alunos optam pela férmula mais simples de
aprendizado, ou seja, ndo usa outros tipos de calculo como foi exemplificada
na secdo atual, a maior dificuldade que encontram é a posi¢do dos produtos

justamente na multiplicacdo do segundo fator tendo mais de um algarismo.

7 75 = unidade do multiplicando x unidade do multiplicador (3 x 5 = 15) e unidade do
multiplicando x dezena do multiplicador (3 x 20 = 60) entdo 15 + 60 = 75.

8 250 = dezena do multiplicando x dezena do multiplicador (10 x 20 = 50) e dezena do
multiplicando x unidade do multiplicador (10 x 5 = 200) entdo 50 + 200 = 250.
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2.2.2 Divisao

Segundo a explicagdo no decorrer do trabalho, a divisdo € um
fracionamento da sua totalidade, podendo seu resultado ocorrer em numero
inteiro ou em numero decimal, como também se configura enquanto uma
operacao inversa da multiplicacdo. Logo, ocorre que a divisdo ndo € exata em
todos os momentos, sendo possivel, depois de distribuir por igual, haver sobras

gue chamamos de resto.

Para que seja possivel compreender melhor o algoritmo atual da
divisdo em acdo, paralelamente ao que foi feito com a multiplicacdo, é
importante perceber que essa operacdo ndo passa de um resumo de
subtracdes necessarias para a realizacdo das divisdes. Ou seja, tirando do
dividendo a maior quantidade possivel do divisor e assim teremos o resultado
da divis&do. Vejamos a seguir nos Exemplos (1-2):

Exemplo 1:

Dividendo <—— 60|15 —> Divisor

- 151111 ——> Quociente
45
- 15

30
- 15

15
- 15

Resto <— 0

Conta-se quantas vezes o numero “15” é tirado do numero “60”, verve-
se que foram retirados “4” vezes, entdo o numero 15 cabe 4 vezes no numero
60, logo que o resultado de 60 dividido por 15 é igual ao valor 1111

denominado de quociente na divisao.
Exemplo 2:

Dividendo <—— 60|15 —> Divisor
- 3022 —> Quociente
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30
- 30

Resto «— O

Pode-se efetuar essas subtracdes “mais rapido”, tirando o 15 de dois
em dois, como foi mostrando no exemplo 2; assim, o algoritmo da divisao nada
mais é do que reduzir a quantidade de subtracdes, ou seja, tiramos do
dividendo a maior quantidade possivel do divisor. Para melhor entender o
algoritmo da multiplicacdo, normalmente encontrarmos o0s chamados
“processos longos” e os “processos curtos”. O processo longo é feito a partir do
exemplo 1, onde é feito o valor do quociente pelo menor nimero possivel a ser
subtraido do dividendo, ja o processo curto é fazer a subtracdo mentalmente,

sem simulé-lo no papel, como mostra o exemplo 3 a seguir:
Exemplo 3:

Dividendo <—— 60 |15 —> Divisor
- 60 |4 —> Quociente
Resto <—— 0

7z

Moraes (2015) enfatiza que € a partir de uma fundamentacdo mais
adequada das operacOes aritméticas basicas e seus algoritmos na educacéo
basica que obteremos um norte para uma pratica mais efetiva, além de uma
producdo de conhecimento mais consistente por parte dos estudantes.
Reforcamos que ndo temos a pretensdo de esgotar o tema, ja que existe muito
mais a ser dito, todavia o delineamento dessa subsecéo ilustra de forma

extremamente simples nosso objeto de estudo.

Ao descrever a Etnomatematica em sala de aula usando a operacao de
divisdo, € possivel perceber que existem dificuldades por parte dos alunos ao
fazer a divisdo por igual: [1] ndo utilizam da forma correta a tabuada para a
realizacdo da operacao; [2] quando a primeira subtracdo tem o saldo resto
zero, entendem que a divisédo concluiu ignorando o numero zero da unidade e
nao acrescentado o outro numero no quociente, deixado a operacao pela

metade; e [3] a falta de dominio da formula da divisdo, ou seja, em
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determinados problemas os alunos se confundem e utiliza de outras

operacdes, ndo associado a divisdo como fracionamento em partes por iguais.
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CONSIDERACOES

Este estudo teve por objetivo abordar a Etnomatematica em seu
aspecto pedagogico, voltando-se para 0 ensino e aprendizagem da
matematica. Abordamos a Etnomatematica sob a perspectiva do autor Ubiratan
D’ Ambrésio, reconhecido mundialmente pela comunidade académica por seus
estudos na area de Etnomatematica. O estudo pautou a influéncia da cultura
como forma de facilitar a absor¢cdo do conhecimento matematico por meio do

Seu uso na pratica cotidiana.

A Etnomatematica ainda € um desafio para o professor. No referido
trabalho, apontamos algumas potencialidades, desde sua perspectiva para o
ensino enquanto tendéncia metodologica, até a promocdo de um ambiente
formativo comprometido com a aprendizagem matematica de forma
significativa. Para tanto, recomendamos a exploracdo das vivéncias dos
alunos, reconhecendo-os como parte do contexto, através do dialogo e da
valorizacdo de suas culturas. Outrossim, devemos fortalecer a pratica
pedagdgica na perspectiva das diferentes abordagens mateméaticas dos

diversos grupos culturais.

Contudo, ndo cabe somente manipular o carater disciplinar do objeto
matematico, mas trata-lo como conhecimento que agregue valor ao contribuir
para a atuacdo do sujeito no seu contexto social. A titulo de exemplificacéo,
apresentamos uma contextualizacdo dos objetivos mateméticos da
Etnomatematica a partir de uma breve ilustracdo no campo da aritmética, dada
énfase as operacfes aritméticas da multiplicacdo e da divisdo. Portanto,
depreendemos que a Etnomatemética, como metodologia de ensino, deve
considerar a amplitude do conhecimento da cultura matematica e sua

adaptacao no contexto de ensino e ao cotidiano do seu publico-alvo.
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ANEXO

HQ Programa de Pesquisa Etnomatematica (edicdo especial comunidade do

GAU Encontro 2015), apud Sousa (2016).

MEU PAl E ESSOR
GAUL APRESENTA o e o

1550 ELUAA LONGA ADMIRAVA O TRABALHO DELE.
HISTORIA. COMEZOU

Programa de Pesquisa

ETNOMATEMATICA

ROTEIRO E DESENHOS:
EMANOEL AMARAL

COM O TEMPO COMELEI A

AJUDA-LO NAS AULAS, ME
FORMEI EM MATEMATICA E ME
TORNE|I PROFESSOR COMO ELEL/|

Ful TWABALHAR NA STATE UNIVERSITY
OF NEW YORK, EM BUFFALO. LA
ME !NT‘ERESQEI MUITO PELA HISTORIA
DA MATEMATICA.

NO MAL! PERCES! QUE
wos gorazos A HIETORIE DELES, CONTADA
PARTICICE! DE LM A MATEMATICA.
CONVENIO ENTRE A

UNIVERSIPADE DE
NEW YORK
E A UNESCO
PARA REALIZAR
UM PROGRAMA
DE DOUTORAPO
NO MALI, NA AFRICA.

FO! A QUE NASCEU A IPEIA DE OLVIR | | ASSIM, ENTENDI GUE ESSAS ESTRATEGIAS SAD
os COMO EXPLICAM SUAS AS TECNICAS OU ARTES (AS TICAS) GUE

LOCAS,
NEC‘ES.SIMDES DIARIAS, glf S40 TODOS USAMOS, PARA CONHECER, ENTE NDE!%
DE NATUREZA LIDAR (MATEMA) COM NOSSA REALIDADE (e
ISTO E: ETNO-MATEMA-TICA. ENTENDEU?

5IM QUANDO CRESCER
GUERD SER UM
PESGQUISAUOR IGUAL
AO SENHOR.

.
": O

Edigao Especial do GAU - Encontro 2015 Caayngnﬁ» Grupo de Amigos do Ubiratan D'Ambrosio - GAU

Fonte: (GAU, 2015)



