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RESUMO

Houve uma evolucao da legislacdo na garantia da inclusdo dos surdos no ambiente escolar, mas
devido a uma série de lacunas deixadas pelas proprias Leis, percebe-se que na pratica hi
dificuldades na implementacao dessas politicas. E quando se trata do Ensino de Quimica, para
além dos obstaculos do bilinguismo que impactam diretamente a aprendizagem dos surdos,
pesquisas denunciam os poucos estudos na literatura e ferramentas educacionais disponiveis
para auxiliar no processo ensino-aprendizagem dessa Ciéncia, podendo levar esses discentes a
exclusdo cientifica nas diversas instancias e contextos educacionais. Diante deste cenario,
investir na criagdo de um bem intelectual legalmente protegido pela Lei de Direito Autoral, que
estd em conexdo com as atividades da Propriedade Intelectual (Pl) e da Transferéncia de
Tecnologia (TT) e destinado a gerar inovacao na area de Ciéncias foi fundamental para dar
suporte a professores e tradutores/intérpretes de Libras no Ensino de Quimica para esses
discentes. Assim, pensando na formacao integral desses alunos, o objetivo desse trabalho foi
criar um Sinalario em Libras para as funcdes inorganicas, como material didatico, em formato
audiovisual, possuindo médio teor inovativo e uma alta aplicabilidade. Para tanto, a metodologia
adotada neste estudo foi a pesquisa-acdo e fundamenta-se em uma abordagem quali-
quantitativa, de natureza exploratoria. Quanto aos procedimentos técnicos de coleta de dados,
consistiu em dois momentos: uma busca de anterioridade em Bases Académicas e na criacao
do Sinalario em Libras para as func¢des inorganicas. Destarte, este estudo resultou em dois
Produtos técnico/tecnoldgico: Produto Bibliografico, resultante da busca de anterioridade e;
Material Didatico Audiovisual, decorrente da criacdo dos sinais em Libras para funcdes
inorganicas. Conclui-se que os Produtos resultantes deste trabalho de pesquisa podem contribuir
no apoio/suporte ao processo ensino-aprendizagem dos surdos na Quimica Inorganica, gerando
uma inclusao cientifica nessa comunidade. Entretanto, reconhece-se que as pesquisas na area
cientifica devem continuar, a fim de diminuir a lacuna lexical existente entre a Libras e a Quimica
Inorgéanica.

Palavras-chave: Fungdes inorgéanicas; Libras; Material didatico; Propriedade intelectual;
Sinalério.



ABSTRACT

There was an evolution of legislation to guarantee the inclusion of deaf people in the school
environment. However, due to a series of gaps left by the Laws, it is clear that in practice there
are difficulties in implementing these policies. Regarding Chemistry Teaching, in addition to the
obstacles of bilingualism that directly impact the learning of deaf people, research shows few
studies in the literature and educational tools available to assist in the teaching-learning process
of this Science, which may lead these students to scientific exclusion in the various educational
instances and contexts. Given this scenario, it was essential to invest in the creation of an
intellectual property legally protected by the Copyright Law, which is in connection with the
activities of Intellectual Property (IP) and Technology Transfer (TT), intending to generate
innovation in the area of Science in order to support Libras teachers and translators/interpreter in
chemistry to these students. Thus, thinking about the integral formation of these students, the
objective of this work was to create a Signal in Libras for inorganic functions as didactic material,
in audiovisual format, with medium innovative content and high applicability. Therefore, the
methodology adopted in this study was action research and is based on a qualitative and
guantitative approach, of an exploratory nature. As for the technical procedures for data collection,
it consisted of two moments: a search for precedence in Academic Bases and the creation of a
Signal in Libras for inorganic functions. Thus, this study resulted in two technical/technological
Products: Bibliographic Product, resulting from the search for precedence and; Audiovisual
Didactic Material, resulting from the creation of signs in Libras for inorganic functions. It is
concluded that the Products resulting from this research work can contribute to support the
teaching-learning process of the deaf in Inorganic Chemistry, generating a scientific inclusion in
this community. However, it is recognized that research in the scientific area should continue in
order to reduce the lexical gap between Libras and Inorganic Chemistry.

Keywords: Inorganic functions; Libras; courseware; Intellectual property; Signal.
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1 APRESENTACAO DO TRABALHO
1.1 INTRODUGCAO

De acordo com o Ministério da Saude (2019), no ultimo censo demogréfico divulgado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010, existiam no Brasil cerca de
45.617.878 (23,91%) brasileiros com pelo menos uma deficiéncia, destes, 7.574.149(3,97%) era
do tipo auditiva. Os dados revelam que ha uma quantidade consideravel de surdos no nosso pais
e € sabido que a grande maioria faz parte de um grupo em vulnerabilidade social por questdes
de dificuldade na comunicacao. Neste cenério, é importante a promoc¢éao de politicas e acbes de
equidade e inclusao voltadas para o pleno exercicio da cidadania, que se dara pela educacéo.

A incluséo escolar dos deficientes auditivos vem sendo discutida em todo mundo ha
bastante tempo e, como consequéncia, surgiram leis que favorecem a disponibilidade a
educacédo e acessibilidade na comunicagdo para esse publico. Mas s6 a partir da década de
1990 é que houve uma maior difusdo das politicas educacionais de incluséo e a lingua de sinais,
por sua vez, ganhou importancia e foi esbocada em uma série de documentos, a exemplo da

Declaragédo de Salamanca, que preconiza:

a importancia da linguagem de signos como meio de comunicag¢ao entre os surdos, por
exemplo, deveria ser reconhecida e provisdo deveria ser feita no sentido de garantir que
todas as pessoas surdas tenham acesso a educag¢do em sua lingua nacional de signos
(BRASIL, 1994, p. 7).

No Brasil ndo tem sido diferente e, ao longo dos anos, politicas publicas foram adotadas
através de Leis e propostas de educacédo para atender as especificidades linguistica e culturais
dos surdos. Cita-se alguns exemplos que ganharam destague na comunidade surda, como a Lei
n° 9.394/96 (BRASIL, 1996) - que ganhou um capitulo sobre Educacédo Especial para educandos
com deficiéncia e preconiza que esta seja oferecida na rede regular de ensino; a famosa Lei de
Libras, Lein®10.436 (BRASIL, 2002) - que reconheceu a Libras como meio legal de comunicacao
dos surdos e o seu Decreto n° 5.626 (BRASIL, 2005) — que a regulamentou e prop6s uma
educacéo inclusiva bilingue. Por fim, a Lei n® 13.146 (BRASIL, 2015) - que se destina a assegurar
e promover, em condi¢cdes de igualdade, o exercicio dos direitos das pessoas com deficiéncia,
visando a incluséo social e cidadania.

Constata-se que houve uma evolucéo da legislagédo na garantia da incluséo dos surdos
no ambiente escolar; porém, percebe-se que na pratica ha dificuldades na implementagéo
dessas politicas. O proprio Decreto n° 5.626/2005 avangou na proposta de uma educacao

inclusiva bilingue, mas este apresenta uma seérie de restricées e lacunas de ordens estruturais,



metodoldgicas e pedagdgicas, sobretudo em disciplinas cientificas, como a Quimica, que utiliza
termos simbdlicos e abstratos.

Sobre essa problemética, Sousa e Silveira (2011) entendem que

Os alunos surdos tém dificuldades na aprendizagem em quimica em funcdo da
especificidade da linguagem quimica e da escassez de termos quimicos na lingua de
sinais. Esse fato, associados ao despreparo dos docentes e ao desconhecimento dos
intérpretes portugués/libras em relacdo ao saber quimico, pode contribuir para a falta de
interesse dos alunos surdos pela quimica escolar. (SOUSA & SILVEIRA, 2011, p.42).

Esses argumentos sintetizam bem algumas brechas deixadas pelo Decreto da Lei de
Libras sobre as dificuldades de ensinar e aprender Quimica. Um primeiro entrave a ser
considerado diz respeito a falta de clareza do ensino bilingue dentro das disciplinas técnico-
cientificas, o que dificulta o conhecimento da Libras por parte dos professores de Quimica. Como
segundo ponto esta a formacao dos Tradutores e de Intérpretes de Libras (TILs) ha compreensao
dos conceitos cientificos. Soma-se aos obstaculos do bilinguismo, as terminologias especificas
dessa Ciéncia e a escassez de sinais que traduzam os conceitos cientificos para Libras.

Em paralelo a essas dificuldades, sabe-se que a Quimica se divide em teoria e pratica, e
gue o encadeamento dessas atividades é feito nos experimentos praticos, que, de acordo com
Lauxen et al. (2017), é uma possibilidade para a formac¢édo do pensamento analitico, com base
em teorias, num processo organizado de ensino e aprendizagem, que contemplam o
desenvolvimento das Ciéncias Naturais e da Quimica. Corroborando com essas afirmacdes,
Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010) acrescentam que a experimentacado deve ser utilizada como
um recurso educacional importante, pois pode auxiliar os professores na constru¢cdo dos
conceitos cientificos dos alunos.

Deste modo, € a partir das atividades experimentais que o aluno pode se tornar capaz de
formar o seu senso analitico e critico e, consequentemente, compreender 0s conceitos cientificos
apresentados na teoria. Ou seja, ap0s as explicacdes conceituais feitas nas aulas tedricas, 0s
alunos analisam essas informacdes através dos experimentos, 0s quais possibilitara a
assimilacao do significado desses conceitos.

Todavia, uma grande parte das préticas laborais envolve as fun¢fes inorganicas, para as
guais, como visto, inexistem sinais traduzidos para Libras. Neste contexto, apresenta-se como
problema de pesquisa: como dar apoio/suporte ao trabalho de professores e
tradutores/intérpretes de Libras, mediando o processo ensino-aprendizagem dos surdos na

Quimica Inorganica em diferentes contextos educacionais?
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo geral

Criar um Sinalario em Libras para as func¢des inorganicas, padronizado, como Material
Didéatico Audiovisual de apoio/suporte ao ensino e aprendizagem dos surdos na Quimica

Inorganica, evidenciando o seu carater inovador enquanto bem de Propriedade Intelectual.
1.2.2 Objetivos especificos

- Apresentar fundamentacao teorica acerca do processo ensino-aprendizagem dos surdos na
Quimica, como também abordar sobre materiais didaticos a partir de Produtos
técnicos/tecnolégicos nessa area do conhecimento;

- Fazer busca de anterioridade do Sinalario em Libras para as funcdes inorganicas, tendo em
vista a necessidade de atestar o seu carater inovador;

- Estabelecer os termos quimicos das fungdes inorganicas para a producao dos sinais em Libras;
- Desenvolver os sinais em Libras das fun¢des inorganicas de forma padronizada;

- Finalizar o Sinalario no formato impresso para descrever no corpo do TCC; e em audiovisual,
para posterior implementacdo em repositérios de Instituicbes Publicas de Ensino, bem como
disponibilizar em plataformas digitais para download e compartilhamento.

1.3JUSTIFICATIVA

O estudo versa sobre a incluséo cientifica dos surdos, e quando se pensa nessa tematica
é fundamental refletir sobre o ensino de Ciéncias na escola, principalmente o ensino tedrico-
pratico de Quimica, pois vivemos em uma sociedade tecnoldgica que tem seu desenvolvimento
vinculado diretamente aos avancos do conhecimento cientifico, e vice-versa. Neste panorama &
de suma importancia formar alunos que sejam capazes de compreender 0s conceitos cientificos
e gue consigam aplica-los na pratica.

No caso da educacéo dos surdos, vivencio as situagoes de dificuldades que esses alunos
tém na compreensdo de conceitos cientificos. E, principalmente, lido com a caréncia de
ferramentas de apoio/suporte ao processo ensino-aprendizagem da Quimica, sobretudo a
Inorganica por ser a mais utilizada nas atividades teorico-praticas. Estas problematicas
dificultam o trabalho dos docentes e dos tradutores e intérpretes de Libras, prejudicando a
aprendizagem dos surdos na escola. Ante esses entraves, autores apontam a necessidade de

mais pesquisas para desenvolver materiais didaticos que contenham conceitos cientificos em
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Libras (CARVALHO, 2017; FERNANDES, 2016; GOMES, SOUZA & SOARES, 2015; OLIVEIRA,
2014; SALDANHA, 2011; QUADROS & KARNOPP, 2004).

Paralelamente a essas adversidades, 0s compostos inorganicos estéo presentes nas mais
diversas aplica¢des da industria quimica e farmacéutica, como nos chips de silicio, transistores,
cabos de fibra otica, acido acetilsalicilico, etc. Por isso, faz-se necessario que os alunos surdos
aprendam o significado cientifico desses importantes reagentes quimicos, e que esse
conhecimento néo se restrinja apenas as atividades de aulas regulares, mas também que possa
ser utilizado em outros contextos educacionais.

E importante lembrar que as linguas sdo dinAmicas e se modificam, inclusive isso
acontece também com a Libras. Porém, ndo é desejavel que a linguagem cientifica, que €&
técnica, ganhe modificacbes. Portanto, é importante que os sinais cientificos criados sejam
padronizados.

Desta forma, diante da lacuna lexical envolvendo a Libras e a Quimica, percebi que havia
muito a ser feito e busco por meio deste trabalho apresentar um Produto tecnolégico, contendo
um médio teor inovativo e alta aplicabilidade. Como obra intelectual, possui conexdo com as
atividades da Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia, sendo protegida pela Lei
de Direito Autoral. Assim, acredita-se que através do desenvolvimento de um material didatico,
em audiovisual, com conceitos cientificos em Libras padronizados, seja oferecido um instrumento

de inclusao cientifica e de inovacao social na comunidade surda, justificando a sua criacgéo.

1.4AFUNDAMENTACAO TEORICA

1.4.1 O bilinguismo e os desafios no Ensino de Quimica

A educacao dos surdos no Brasil teve inicio na época do Império, de 1822 a 1889, com a
criacao de duas instituicoes: o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 1854, e o Instituto dos
Surdos Mudos, em 1857, ambos no Rio de Janeiro. Mas s6 a partir dos anos 60 é que se inicia
No NOsso pais o reconhecimento linguistico da lingua de sinais que, historicamente derivou de
duas outras linguas de sinais: a Lingua Francesa de Sinais (em francés, Langue des Signes
Francaise ou LSF) e a Lingua de Sinais Americana (em inglés, American Sign Language ou
ASL).

Apesar do reconhecimento linguistico da lingua de sinais, somente no ano de 2002 é que
ela foi oficializada através da Lei n° 10.436, conhecida como Lei de Libras, que reconhece e

define Libras em seu Art. 1° da seguinte forma:

Art. 1° E reconhecida como meio legal de comunicacéo e expressio a Lingua Brasileira
de Sinais - Libras e outros recursos de expresséo a ela associados.
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Paragrafo Unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma de
comunicacao e expressao, em que o sistema linguistico de natureza visual-motora, com
estrutura gramatical prépria, constitui um sistema linguistico de transmisséo de ideias e
fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil. (BRASIL, 2002).

A partir de entdo € que a lingua de sinais passou a ser reconhecida no Brasil como lingua
dos surdos, com gramatica propria e pautada na dimensdo espacial. Na area da surdez, essa
Lei € considerada um dos principais documentos, sendo fundamental para o desenvolvimento
dos surdos em todas as esferas sociais.

A Libras também possui um alfabeto e nimeros manuais, em que cada letra e nimero é

representada por configuracdes de mao especifica como mostrado na Figura 1.

Fig. 1 Alfabeto e nUmeros da Libras

Y 8 F d 2 WV e
Yy 29 Y e 44
T 72TA¢ ¥ & ¢
d X § W=
e ¢ €€ d VPP
% 4%
Fonte: Felipe (2007, p.29)

Este alfabeto é utilizado pelos surdos para expressar palavras que ndo possuem sinal
conhecido. Ou seja, os surdos se utilizam da datilologia, que é a soletracdo de uma palavra, letra
a letra, mediante sinais feitos com os dedos.

Entretanto, como os surdos fazem parte de uma minoria linguistica, considerar sé a Libras
para o desenvolvimento da escolaridade dessas pessoas nao foi suficiente. Assim, através da
regulamentacdo da Lei n® 10.436/2002, pelo Decreto n°® 5.626/2005, surge a proposta de

educacéo inclusiva bilingue que deu, dentre outras providéncias, as seguintes:

Art. 1° Este Decreto regulamenta a Lei n°® 10.436, de 24 de abril de 2002;

Art. 3° A Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria nos cursos de
formacao de professores para o exercicio do magistério, em nivel médio e superior, e nos
cursos de Fonoaudiologia, de instituicGes de ensino, publicas e privadas, do sistema
federal de ensino e dos sistemas de ensino dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios;

§ 2° A Libras constituir-se-4 em disciplina curricular optativa nos demais cursos de
educacédo superior e na educacao profissional, a partir de um ano da publicacdo deste
Decreto. (BRASIL, 2005).

Dessa forma, o poder publico regulamenta a Lei n° 10.436/2002 e insere a Libras como

disciplina curricular obrigatoria em alguns cursos da area de humanas. Porém, surge uma lacuna


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2002/L10436.htm
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no Art. 3°, 82° quando a Libras passa a ser disciplina optativa para a grande maioria dos cursos
de educacao superior e profissional, em especial nas disciplinas técnico-cientificas. A respeito
disso, Ferreira, Nascimento e Pitanga (2014) e Sousa e Silveira (2011) argumentam que por nao
haver uma definicdo clara do que vem a ser o ensino bilingue dentro das disciplinas, os
professores de Quimica tém dificuldade de lidar com a construcdo dos conceitos cientificos para
os surdos, gerando exclusao cientifica.

Sob o ponto de vista da educacao inclusiva bilingue, é importante que em sala de aula
tenha um professor de Quimica com formacgé&o especifica e conhecimentos em Libras. Mas o que
acontece na realidade € que esse docente apenas tem formacao na sua area, sem fluéncia em
Libras, gerando dificuldades no processo ensino-aprendizagem de Quimica.

Um outro topico importante do Decreto n° 5.626/2005 diz respeito a formacao dos TILs e
da sua incluséo nos quadros das instituicdes para interpretar as aulas como referido nos artigos

abaixo:

Art. 17. A formacéo do tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa deve efetivar-
se por meio de curso superior de Tradugdo e Interpretacdo, com habilitacdo em Libras -
Lingua Portuguesa;

Art. 21. A partir de um ano da publicacdo deste Decreto, as instituicdes federais de ensino
da educacdo basica e da educacao superior devem incluir, em seus quadros, em todos o0s
niveis, etapas e modalidades, o tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa, para
viabilizar o acesso a comunicacéo, a informacao e a educacéo de alunos surdos;

§ 1° O profissional a que se refere o caput atuara:

| - nas salas de aula para viabilizar o acesso dos alunos aos conhecimentos e contetidos
curriculares, em todas as atividades didatico-pedagégicas (BRASIL, 2005).

Pelo artigo 21, § 1°, inciso |, entende-se que na falta de um professor de Quimica que
tenha conhecimentos em Libras, o TILs fara a tradu¢édo dos conteudos quimicos. No entanto, o
artigo 17 deixa uma brecha em relacdo a formacdo dos TILs na compreensdo dos conceitos
cientificos. Sobre isto, Sousa e Silveira (2011) refletem que os Intérpretes e Tradutores de Libras
terdo dificuldades na traducao dos conteudos de quimica para os surdos, principalmente no que
tange a simbologia quimica, utilizando sinais do seu proprio entendimento. Ou seja, por
possuirem formacao especifica em suas areas, esses profissionais terdo dificuldades de traduzir
a linguagem cientifica da Quimica. Desta forma, fardo sinais arbitrarios e muitas vezes
equivocados, dificultando ainda mais a compreenséo dos conteudos por parte dos surdos.

Diante destas adversidades, Quadros (2004) lembra que historicamente a educacéo dos
surdos sempre esteve voltada para as questdes linguisticas, especificamente o ensino da Lingua
Portuguesa oral e o uso da Libras, sendo pouco discutido o ensino das outras areas do

conhecimento. Ja Feltrini (2009), aponta que as especificidades linguisticas dos surdos fazem
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de sua educacdo uma situacdo muito complexa, com diversas dificuldades que interferem,
decisivamente, na construcao de conceitos cientificos.

Do exposto, percebe-se a importancia da legislagdo na garantia da incluséo dos surdos
no ambiente escolar através da educacdo bilingue. No entanto, como visto, h4 uma
complexidade na implementacdo dessas praticas, pois envolve a superacdo de desafios,
principalmente no que se refere as disciplinas das areas técnico-cientificas, particularmente a

Quimica.
1.4.2 A Quimica e a auséncias de sinais em Libras

Quando se fala em educacédo é fundamental refletir sobre o ensino de Ciéncias hoje em
dia, principalmente o ensino tedrico-pratico de Quimica, pois vivemos em uma sociedade
tecnoldgica que tem seu desenvolvimento vinculado diretamente aos avangos do conhecimento
cientifico, e vice-versa. Neste panorama, € de suma importancia formar alunos que sejam
capazes de compreender 0s conceitos cientificos e que consigam aplica-los em diversas
situacdes praticas.

Entretanto, a linguagem cientifica da Quimica utiliza termos simbdlicos e abstratos,
transformando, por vezes, o aprendizado dessa area do conhecimento em uma tarefa complexa
para qualquer estudante, ouvinte ou surdo, tornando-os desmotivados (PEREIRA, BENITE &
BENITE, 2011; TOREZAN & BUENO, 2009; LUCENA, BENITE & BENITE, 2008). Ou seja, pelo
fato dos fenbmenos quimicos, a exemplo das reacfes, acontecerem em escala submicroscopica,
eles sdo representados através de simbolos que exigem que imaginemos aquilo que nao
podemos ver a olho nu. Desta forma, essa Ciéncia se torna muito dificil de compreensao.

Mas, em se tratando especialmente do Ensino de Quimica ofertado aos surdos, para além
dos obstaculos do bilinguismo que impactam diretamente o aprendizado dessa Ciéncia,
pesquisas de autores como Costa (2014), Ferreira, Nascimento e Pitanga (2014), Quadros e
Karnopp (2004) e Sousa e Silveira (2011), denunciam outras dificuldades que podem levar esses
discentes a exclusao cientifica, como citado a seguir.

Costa (2014) e Sousa e Silveira (2011) sinalizam as terminologias especificas da Quimica
sem correspondéncia com a Libras. Estas pesquisas relatam que, por essa Ciéncia se utilizar de
simbolos especificos para representar funcdes, reacdes, ligagdes, atomos, etc., 0s quais nao
possuem vocabulario na Libras, hd uma dificuldade de explicacdo dos fenbmenos quimicos por
parte dos professores e de compreensao pelos alunos surdos, podendo levar esses discentes
ao insucesso escolar.

Os trabalhos de Costa (2014), Ferreira, Nascimento e Pitanga (2014), Sousa e Silveira
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(2011), Quadros e Karnopp (2004) revelam os poucos materiais didaticos disponiveis para
auxiliar na traducao dos termos especificos da Quimica para Libras. Esses estudos apontam que
a caréncia desses materiais costuma ser considerados um dos problemas centrais na
aprendizagem dos conteudos quimicos pelos surdos.

A partir do que foi dito, percebe-se que a Quimica, por se utilizar de simbolos abstratos, é
uma Ciéncia dificil de ser interpretada por qualquer aluno. Porém, os surdos apresentam mais
dificuldades de aprendizagem do que 0s ouvintes, pois, para estes alunos, existem 0s conceitos
cientificos dispostos na literatura, ja para os surdos inexistem sinais cientificos traduzidos para a
Libras. Dessa forma, ha dificuldade de o professor explicar os fenbmenos quimicos para os
surdos, e estes compreenderem. Além disso, também ha dificuldade de os TILs fazerem a
traducado das aulas de Quimica, prejudicando ainda mais a aprendizagem dos surdos.

No entendimento de Barral, Pinto-Silva e Rumjanek (2012), criou-se um circulo vicioso,
pois os sinais cientificos ndo existem, os professores tém dificuldade em ensinar ciéncia, 0s
intérpretes tém dificuldade em conceituar e os surdos sdo cada vez mais excluidos
cientificamente.

Em simultdneo ao dificil processo ensino-aprendizagem da Quimica, tem-se que essa
Ciéncia é dividida em teoria e pratica, e que, de acordo com Krasilchik e Marandino (2007),
estuda a matéria e suas transformacdes, tendo duas preocupacdes distintas: uma focada em
contetidos e conceitos cientificos, a outra centrada na formacdo do cidaddo. Partindo desta
afirmacao, compreende-se que através do ensino dessa Ciéncia, 0 aluno seja capaz de
interpretar conceitos cientificos e articula-los com aplicaces praticas.

Para tanto, a sistematizacédo das atividades tedrico-pratica é feita no laboratorio, através

de experimentos, que na visdo de Garcia et al. (2012), defendem

gue através das atividades experimentais a argumentacdo cientifica propicia o
desenvolvimento de interpretacdes dos varios modelos explicativos utilizados para
elucidar os fenbmenos investigados, permitindo uma visédo do processo de construcdo de
conceitos cientificos (GARCIA ET AL., 2012).

7

Quer dizer, é nas atividades experimentais que o aluno aperfeicoa suas habilidades
cognitivas para interpretar e investigar os fenbmenos quimicos e, por conseguinte, compreender
os conceitos cientificos. Contudo, uma grande parte das praticas laborais envolvem, sobretudo,
0S reagentes inorganicos, para 0S quais, como Vvisto anteriormente, inexistem conceitos
cientificos traduzidos para Libras.

Para Fonseca (2013),

0s compostos inorganicos estdo divididos em grupos de acordo com a sua constituicao,
levando em consideragéo a sua interagdo com a agua. Desse modo, foi possivel dividir
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essas substancias em quatro grupos ou funcbes: os acidos, as bases, 0s sais e 0s
6xidos (FONSECA, 2013, p.250).

Portanto, as fung@es inorganicas sdo substancias quimicas que, geralmente, se agrupam
dependendo de sua constituicdo e da formacédo dos cations e/ou anions que liberam quando na
presenca de agua. As cargas, positiva e negativa, sdo formadas porque esses compostos sao
eletrdlitos e, dessa forma, formam ions.

Acerca do que foi apresentado sobre a auséncia de sinais na Quimica e pelo fato das
substancias inorganicas estarem presentes nas coisas mais simples do nosso dia a dia — seja
na acidez das acerolas; no sabor caustico das bananas; ou ainda no sal de cozinha, como
também nas mais diversas aplica¢cdes da industria quimica e farmacéutica - seja no gas dos
refrigerantes ou até mesmo nos medicamentos, reflete-se que é de suma importancia que os

alunos surdos aprendam o significado cientifico desses importantes reagentes quimicos.
1.4.3 Materiais Didaticos como Produtos de traducéo de conceitos cientificos

As facilidades das tecnologias digitais popularizaram o acesso ao conhecimento, deixando
as praticas tradicionais ultrapassadas. Diante desta nova realidade, no Brasil tem surgido boas
experiéncias envolvendo os surdos e os materiais didaticos que utilizam as tecnologias digitais
veiculadas na web. Sobre isto, Schallenberger (2010) e Power, Power, Horstmanshof (2007)

pontuam que

as mudancas tecnoldgicas tém contribuido com a inclusdo dos surdos nos meios sociais,
culturais e de aprendizagem ao apresentar estratégias inovadoras, como a possibilidade
de download e upload de audiovisuais na internet, que permite que esses discentes
compartiihem videos e registrem sua lingua e cultura, fortalecendo a interagdo e
comunicacdo entre eles (SCHALLENBERGER, 2010; POWER; POWER,;
HORSTMANSHOF, 2007).

Isto €, com o0 avanco das Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo (TICs), a insercao
de recursos didaticos tecnoldgicos audiovisuais tem contribuido com a inclusao dos surdos nas
diversas instancias. Desta forma, diante das medidas de inclusdo requeridas pelo Decreto n°®
5.626/05, Art. 14, inciso VIl e frente a escassez de materiais didaticos que cumpram as
exigéncias legais, desenvolver Produtos técnicos/tecnologicos para traduzir conceitos cientificos,
nos moldes de um Sinalario quimico em Libras, em audiovisual, esta se tornando cada vez mais
necessario.

Acerca do que possa ser um Sinalario, Stumpf (2005, p.36) esclarece que € “um conjunto

de expressodes que compdem o léxico de uma determinada lingua de sinais”. Por se constituirem
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em um recurso visual, os Sinalarios quimicos em Libras poderdo ser uma boa estratégia para
auxiliar na explicacdo de conceitos cientificos, principalmente em meios virtuais.

Com relagéo ao Material Didatico como Produto técnico/tecnoldgico, o Relatorio de Grupo
de Trabalho de Producéo Técnica da pos-graduacéo da Capes (2019), o define como:

produto de apoio/suporte com fins didaticos na mediacdo de processos de ensino e
aprendizagem em diferentes contextos educacionais, podendo ser impresso, audiovisual
e novas midias. Ainda segundo esse mesmo Relatorio, os critérios para estratificacédo do
material didatico como produto sao: inovagéo, aderéncia e aplicabilidade (CAPES, 2019,
p.43-45).

Da definicdo, o material didatico elaborado como um Produto técnico/tecnoldgico tem que
servir para atividades que ndo séo exclusivas de aulas regulares, englobando diferentes
situacdes de educacao. Além disso, ele esta dividido por critérios que diferenciam um Produto
tecnolégico de um técnico.

Para o critério inovacdo, o mesmo Relatério da Capes (2019) o define e classifica como:

a intensidade do uso de conhecimento inédito utilizado para a criagdo do Produto. Um
produto derivado da adaptacdo de conhecimento existente sera considerado um Produto
técnico e nao tecnoldgico. Para fins de avaliacao, seré classificado de acordo com o teor
inovativo em: Producdo com alto teor inovativo — desenvolvimento com base em
conhecimento inédito; Produgdo com médio teor inovativo — combinacdo de
conhecimentos pré-estabelecidos; Producdo com baixo teor inovativo — adaptacédo de
conhecimentos existentes (produto técnico) e; Producdo sem inovacdo aparente —
producéo técnica (CAPES, 2019, p.22-24).

Partindo deste conceito e classificagdo, percebe-se que a inovagdo em um Material
Didéatico dependera da variacdo de conhecimento aplicado em seu desenvolvimento, podendo
apresentar varios teores inovativos. E que um Material Didatico é tecnoldgico se contiver de
médio a alto teor inovativo; ja se ele apresentar baixo teor, ele é um Produto técnico.

No que tange ao critério aderéncia, ele € obrigatorio para validar a producéo na pos-
graduacéo, pois os produtos deverdo apresentar conexdo com as linhas de pesquisas/atuagao
e projetos vinculados a estas linhas (CAPES, 2019). No caso do Mestrado PROFNIT, o
desenvolvimento de um material didatico devera ser feito dentro das atividades da Propriedade
Intelectual (PI) e Transferéncia de Tecnologia (TT).

Referente a PIl, segundo a Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), no

Art. 29, inciso VIII, de sua Convencéo fundadora, ela é definida como:

os direitos relativos as obras literarias, artisticas e cientificas, as interpretacdes e as
emissdes de radiodifuséo, as invengdes em todos os dominios da atividade humana, as
descobertas cientificas, aos desenhos e modelos industriais, as marcas industriais,
comerciais e de servigo, bem como as firmas comerciais e denominag¢des comerciais, a
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protecdo contra a concorréncia desleal e todos os outros direitos inerentes a atividade

intelectual nos dominios industrial, cientifico, literario e artistico. (OMPI, 2002, p.4)
Portanto, o conceito de Propriedade Intelectual € amplo e se correlaciona a um bem
literario, artistico, cientifico ou industrial resultante do desenvolvimento intelectual humano. No
entendimento de Jungmann (2010), esses bens se dividem em trés grandes grupos do direito,

sendo cada um regulado por leis especificas:

Direito Autoral (Lei n° 9.610/1998) — Direito de Autor, Direitos Conexos e Programa de
computador; Propriedade Industrial (Lei n°® 9.279/1996) — Marca, Patente, Desenho
Industrial, Indicacdo Geogréfica e Segredo Industrial & Represséo a concorréncia Desleal
e; Protecdo Sui Generis (cada protecdo tem uma legislac@o especifica) — Topografia de
Circuito Integrado, Cultivar e Conhecimento Tradicional (JUNGMANN, 2010).

Logo, sao, ao todo, onze tipos diferentes de PI, as quais estéo divididas em trés categorias
do Direito, onde cada grupo tem seu foco de interesse e elementos diferenciadores. No Direito
Autoral, o enfoque € nas obras intelectuais voltadas para o campo literario, artistico e cientifico;
na Propriedade Industrial, o interesse é nas invencgdes voltadas para atividade empresariais €;
Protecdo Sui Generis, cada protecéo € unica.

Em sendo o material didatico uma obra intelectual, em formato audiovisual, este sera
regulado pela Lei 9.610/1998, Lei de Direito Autoral, que d&, entre outras providéncias, as

seguintes:

Art. 7° Sao obras intelectuais protegidas as criagcdes do espirito, expressas por qualquer
meio ou fixadas em qualquer suporte, tangivel ou intangivel, conhecido ou que se invente
no futuro, tais como:

| - os textos de obras literarias, artisticas ou cientificas;

VI - as obras audiovisuais, sonorizadas ou ndo, inclusive as cinematograficas;

§ 3° No dominio das ciéncias, a protecéo recaird sobre a forma literaria ou artistica, ndo
abrangendo o seu contetdo cientifico ou técnico, sem prejuizo dos direitos que protegem
os demais campos da propriedade imaterial (BRASIL, 1998).

A partir dos artigos supracitados, conclui-se que a protecao do Direito Autoral recairéa sobre
a obra em si, e ndo sobre o0 autor. E no dominio das ciéncias, esta protecao incidira sobre a forma

literaria ou artistica.

Em relacédo a Transferéncia de Tecnologia, Veiga (2017) afirma que €

uma transacdo entre dois ou mais sujeitos, podendo ser através da capacitacdo
tecnolégica, do aperfeicoamento técnico de um processo e/ou produto, ou da introdugéo
de uma nova técnica na producdo por contratacdo de tecnologia. A formalizacdo da
transacdo se dard por contrato e sera recompensada por meio de royalties (VEIGA, 2017).
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Ou seja, a TT é a transmissao de determinados direitos de Propriedade Intelectual ou do
conhecimento em si, para que terceiros possam explorar esses bens e retribuam na forma de
royalties. Essa transferéncia é feita atraveés de um acordo juridico, também chamado de contrato.

No caso de obras intelectuais, a transmisséo dos direitos da Pl se dar4 em conformidade
com o artigo 49 da Lei n°® 9.610/1998, que diz:

Art. 49 Os direitos de autor poderdo ser total ou parcialmente transferidos a terceiros, por
ele ou por seus sucessores, a titulo universal ou singular, pessoalmente ou por meio de
representantes com poderes especiais, por meio de licenciamento, concessao, cessdo ou
por outros meios admitidos em Direito, obedecidas algumas limitagbes (BRASIL, 1998).

Em outras palavras, para transferir certos direitos - como copiar, distribuir, exibir, etc.,
sobre determinado Material Didatico, como obra cientifica, necessita-se de uma licenca, uma
concessdo ou ainda uma cessdo. Com relacdo a essas possibilidades, Areas e Frey (2019)
esclarecem que a licenca autoriza a exploragéo de determinados direitos sobre a Pl, sem que
haja a transferéncia da titularidade dos respectivos direitos. Na cessédo ha a transferéncia de
titularidade desses direitos para terceiros.

Em relacao a aplicabilidade, o Relatério (2019) menciona que é “a facilidade com que se
pode empregar o Produto a fim de atingir os objetivos especificos para os quais foi desenvolvida.
E para avaliar tal critério, as caracteristicas a seguir deverdo ser descritas e justificadas:
abrangéncia realizada, abrangéncia potencial e replicabilidade” (CAPES, 2019, p.23).

Destarte, para um Material Didatico possuir alta aplicabilidade, ele devera conter:
Abrangéncia realizada — entendendo-se como a facilidade de atingir o publico para o qual o
Material Didatico foi desenvolvido; abrangéncia potencial — entendendo-se como a facilidade de
atingir além do publico para o qual o Material Didatico foi desenvolvido, também outras pessoas

e; replicabilidade — entendendo-se como a facilidade com que o produto pode ser aplicavel.
1.5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
1.5.1 Delineamento da pesquisa

O tipo de pesquisa utilizada nesse estudo pode ser classificado como exploratoria, em
virtude dos poucos registros de termos cientificos em Libras no Brasil. De acordo com Gil (2002),
a pesquisa exploratoria visa proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses, sendo isso feito ao longo do trabalho.

Ja a metodologia foi norteada pelos fundamentos da pesquisa-a¢ao, que Thiollent (2000)
define como uma pesquisa realizada com o intuito de resolver um problema coletivo, em que ha

uma colaboragéo e envolvimento dos pesquisadores e dos participantes representativos da
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situacéo ou problema.

Por se tratar do desenvolvimento de um material didatico, em audiovisual, como um bem
de Propriedade Intelectual, houve a necessidade de se fazer um estudo prospectivo para saber
se 0 Produto em questéo j& se encontrava no estado da técnica. Desse modo, a pesquisa-a¢ao
foi amparada por uma busca de anterioridade em Bases Académicas. Lembrando que o material
didatico desenvolvido nesse trabalho se refere a uma obra cientifica e, por esta razdo, a

prospeccao foi feita apenas em plataformas Académicas.
1.5.2 Etapas da pesquisa

Para alcancar o objetivo geral proposto, o presente trabalho foi desenvolvido com base
nos objetivos tracados. Para tanto, devido as particularidades de cada Produto a ser
desenvolvido, a pesquisa decorreu em trés etapas distintas: A Etapa 1 - consistiu em realizar
uma pesquisa bibliografica que embasou as reflexdes apresentadas na Fundamentacao Teorica;
a Etapa 2 - compreendeu uma busca de anterioridade em Bases Académicas, em 2020, com
objetivo de investigar o carater inovador do Sinalario em questdo. Esta prospeccéo deu origem
ao primeiro Produto PROFNIT (Produto Bibliogréafico). A Etapa 3 - constou da criacao dos sinais
em Libras para as fungbes inorganicas, com a finalidade de desenvolver um recurso de
apoio/suporte ao processo ensino-aprendizagem de Quimica para surdos, em diferentes
contextos educacionais. O desenvolvimento deste Sinalario originou o segundo Produto
PROFNIT (Material Didatico Audiovisual).

Etapa 1 — Pesquisa Bibliogréafica

A pesquisa bibliografica foi organizada de forma a compor o referencial tedrico deste
estudo. Assim, ela foi constituida de documentos relativos ao tema da pesquisa e efetuada com
base em fontes secundarias, tais como artigos cientificos, dissertacdes, teses, leis, decretos, e
Relatorio de Grupo de Trabalho de Producéo Técnica da Capes. Em um primeiro momento houve
uma selecdo de documentos através da leitura dos titulos, dos resumos e das palavras-chaves.
Posteriormente todos os documentos foram lidos na integra com o objetivo de excluir os que néo

atendiam ao propdsito do estudo.
Etapa 2 - Busca de anterioridade

Para a realizacdo desse estudo, 0 universo pesquisado teve como escopo as Bases
Académicas - Google Académico, plataforma Scientific Electronic Library Online (SciELO) e o
portal da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). Ja a amostra
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baseou-se em informacdes constantes em documentos (artigos, dissertacbes e teses) das
mencionadas Bases, referentes a Sinalarios quimicos em Libras.

Como critério de levantamento das informacdes e estratégias de busca foram empregadas
as palavras-chave: Glossario AND Libras; Glosséario AND Libras AND Quimica; Glosséario AND
Libras AND reagentes inorganicos. O operador Booleano AND foi usado como ferramenta de
auxilio para restringir o numero de documentos. Lembrando que ao invés da palavra Sinalario,
usou-se glossario, pois este sinbnimo é mais abrangente.

No tocante ao tratamento e andlise dos dados, foi usada a abordagem quali-quantitativa,
com predominancia da qualitativa, pois o foco da exploracdo concentrou-se no significado dos
termos quimicos traduzidos para Libras e ndo em dados estatisticos. Para tanto, utilizou-se a
andlise de contetudo de Bardin (2011), com a categorizacdo dos dados, que se deu em trés
etapas: leitura dos dados; definicdo de categorias e interpretacao dos resultados.

ApOs a realizacdo das buscas a partir da metodologia aplicada, deu-se inicio a coleta de

dados durante os meses de abril e maio de 2020.

Etapa 3 — Criacao dos sinais em Libras para as fun¢@es inorganicas

O trabalho de criacéo dos sinais em Libras para as fun¢des inorganicas, enquanto material
didatico, foi feito na sala virtual do Google Meet, conforme Figura 2. Vale destacar que o
desenvolvimento desses sinais estava previsto para ser executado nas dependéncias do
laboratério de Quimica do Instituto Federal da Paraiba-IFPB/Campus Campina Grande; mas,
devido a pandemia da Covid-19 e as medidas de distanciamento social, s6 foi possivel
concretiza-lo através de encontros virtuais. As reunides foram realizadas semanalmente,
perfazendo um total de quatro encontros, com duracdo de 3h, nos meses de marco/abril de 2021.

A cada encontro eram criados quatro sinais, compondo um total de 16.

Fig. 2 — Reunido virtual para desenvolvimento de sinais

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Este grupo, conforme a Figura 2, foi formado por Maria da Concei¢do Silva de Melo
Caracol, técnica de laboratorio-IFPB e pesquisadora; Edmilson Dantas da Silva Filho, professor
de Quimica-IFPB; Janaina Gomes Herculano Paz, intérprete de lingua de sinais-IFPB; Matheus
de Sousa Santos, aluno surdo do curso Técnico Subsequente em Manutencdo e Suporte de
Computador-IFPB; e Joeldina de Araudjo Souza, ex-aluna surda do curso Técnico Integrado em
Informéatica-1FPB.

E importante destacar que, respeitando a cultura surda, foi necessaria a presenca de, no
minimo, dois surdos para a elaboracéo do Sinalario. Também, salienta-se que, as orientacdes e
estratégias de desenvolvimento dos sinais foram auxiliadas pelo pesquisador, professor de
Quimica e intérprete de Libras e baseadas nos conhecimentos cientificos. Porém, os sinais foram
criados pelos proprios surdos a partir do entendimento deles sobre 0s conceitos e as
caracteristicas e/ou aplica¢des quimicas das fun¢des inorganicas.

Cabe destacar ainda que os sinais sdo formados a partir da combinacdo do movimento
das maos em um lugar especifico, podendo ser no proprio corpo ou em sua frente. Assim, para
desenvolver do Sinalario se levou em consideragéo os parametros que, combinados, formam os

sinais:

configuragcao de méo (CM) — corresponde as diversas formas que as maos podem adquirir;
ponto de articulagdo (PA) — diz respeito ao local onde o sinal € realizado; orientagéo (Or)
— se relaciona a direcdo que a palma da mao toma ao cria o sinal; movimento (M) —
representa as formas e dire¢cdes que a configuragcdo de maos pode utilizar; expresséo
facial e/ou corporal (EFC) — refletem 0 movimento da cabeca ou do tronco, abrangendo a
face e os olhos (VARGAS; GOBARA, 2015).

De acordo com o Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (INES, 2015), existem até o

momento setenta e nove (79) configuracdes de méaos (CM), dispostos na Figura 3.

Fig. 3 — Configuracfes de Maos (CM)

Configuracdes de maos
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Fonte: INES, 2015.
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A Figura 3 mostra as configuracdes de maos (CM) que foram usadas juntamente com 0s
outros parametros para criar os sinais em Libras.

Enquanto pesquisa-acdo, este estudo se desenvolveu nas seguintes Fases: 1.
PLANEJAMENTO; 2. ACAO e REFLEXAO; 3. FINALIZACAO; 4. IMPLEMENTACAO. Para tanto,
sera apresentado um fluxograma das etapas de producéo do Sinalério, Figura 4, que mostra uma
visdo geral da elaboracdo dos sinais em Libras. A seguir, sera feito um detalhamento dessas

etapas.

Fig. 4 - Fluxograma das fases de producéo do Sinalario em Libras para as fun¢des inorganicas

FINALIZACAO IMPLEMENTAGAO

PLANEJAMENTO

\\ REFLEXAO

Fonte: Elaboracao prépria (2021)

Fase 1 - PLANEJAMENTO

Nessa fase houve reunido de equipe, de modo virtual, com o objetivo de estabelecer quais
termos quimicos seriam traduzidos para Libras. Apds consulta ao professor de Quimica do IFPB,
o qual faz parte desse projeto, foi definido que seria usado como referéncia o Livro de Atividades
Experimentais, pois ele é utilizado nas aulas praticas dessa disciplina. Esse Livro, Figura 5, faz
parte de um modulo comprado para equipar os Laboratorios desse Instituto de Educacao.

Fig. 5 — Livro de atividades experimentais
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Fonte: Cidepe (2010).
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A partir deste Livro de Atividades Experimentais foram escolhidos para cada funcgéo
inorganica os seguintes compostos:
- Acidos: acido cloridrico, acido sulftrico e acido nitrico;
- Bases: hidroxido de sodio, hidroxido de célcio, hidréxido de magnésio;
- Sais: cloreto de sodio, carbonato de sédio, carbonato de célcio e;

- Oxidos: diéxido de carbono, perdxido de hidrogénio e mondxido de carbono.
Fase 2 — ACAO e REFLEXAO

Nas reunides virtuais eram feitas as explicacées dos conceitos das fungdes inorganicas,
como também as apresentacdes das principais caracteristicas e aplicacfes quimicas dos seus
compostos. As apresentacdes e explicacdes eram proferidas pelo professor de Quimica, na
lingua portuguesa, com traducdo simultanea para os surdos pelo intérprete de lingua de sinais.
Para uma melhor compreenséo, slides em PowerPoint foram utilizados como recurso visual.

Para a construcado dos sinais das funcdes inorganicas orientou-se utilizar como estratégia:
1. mao esquerda, parada, na configuracdo Y, tomando-a como base para representar o sinal de
Quimica em Libras; e, 2. méo direita, se desloca, na configuragdo do elemento quimico
representativo destas substancias, levando-se em consideracdo o0s conceitos cientificos
associados a carga positiva ou negativa desses elementos. Estes critérios foram usados para
padronizar os sinais.

Assim, a mao esquerda ficava parada e a direita se deslocava para a esquerda e tocava
com o dedo indicador da mao direita no polegar da méo esquerda para simbolizar carga positiva
e, com o dedo indicador da méo direita tocava-se no dorso da méo esquerda para simbolizar
carga negativa, seguindo a l6gica do conceito cientifico associado as cargas.

Ja para a criacéo dos sinais dos compostos das fungdes inorganicas, no geral, juntava-se
o sinal criado para cada funcdo mais o sinal criado para suas principais caracteristicas e/ou
aplicacOes praticas da Quimica. Na construgéo de alguns sinais foram usados os simbolos dos
elementos quimicos que compdem o composto como forma de diferenciagéo.

Apos as explicacdes conceituais e das orientacdes estratégicas, cada surdo elaborava um
sinal-termo. Depois eles analisavam e decidiam qual, entre os dois criados, era 0 mais apropriado

para representar o conceito, suas caracteristicas e/ou aplicacdes.
Fase 3 — FINALIZACAO

Foram utilizados como instrumentos de coleta de dados: fotografias dos sinais em Libras,

para o formato impresso, e flmagens, para o audiovisual.
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Formato impresso:

Apos elaboracao e definicdo de qual sinal-termo representava melhor o conceito quimico,
suas caracteristicas e/ou aplicacfes, cada sinal foi fotografado passo a passo para posterior
descricéo no corpo do TCC. De forma a ser apresentado no trabalho, os sinais foram elaborados

no Microsoft Word, versao 2013, e manipulados no PowerPoint.

Formato audiovisual:
Os sinais criados e escolhidos foram filmados, editados e legendados no Windows Média
Player para confeccdo do material didatico audiovisual, cuja producdo tomou como base as

normas de publicacdo da Revista Brasileira de Videos — Registros em Libras.
Fase 4 — IMPLEMENTACAO

O Sinalario em Libras para as funcfes inorganicas, em formato audiovisual, sera
implementado em repositérios de Instituicdes Publicas de Ensino. Também, com a definicdo da

licenca Creative Commons, ele sera disponibilizado em plataformas digitais para download.
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2 PRODUTO 01 - Produto Bibliografico

Artigo Cientifico, elaborado como primeiro produto PROFNIT, publicado no International
Journal of Advanced Engineering Research and Science (IJAERS), ISSN: 2349-6495(P)/2456-
1908(0): Vol-8, 22 ed., pgs. 287-295, fev. 2021, DOI: 10.22161/ijaers.82.37, classificacdo Qualis-
CAPES (A2), com titulo "Signs in Libras for inorganic compounds as a translator of scientific
concepts: a prospection in bibliographic databases". Foi desenvolvido em coautoria com o0
coorientador Prof. Dr. Jodo Ricardo Freire de Melo e o orientador Prof. Dr. Frederico Campos
Pereira.

O assunto apresentado neste artigo teve como objetivo fazer um mapeamento para saber
se ja existiam no estado da técnica Sinalarios em Libras para compostos inorganicos como
ferramenta de auxilio a traducdo de conceitos cientificos. Compreende-se que, por se tratar do
desenvolvimento de um material didatico como um bem de Propriedade Intelectual, houve a
necessidade de se fazer um estudo prospectivo, com o intuito de evidenciar o carater inovador
do produto. O texto na integra, formatado conforme publicado no Jornal IJAERS, encontra-se

logo abaixo.
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Abstract— Wa live in a techmological secisty whose development iz divectly
linked to advances in sciemtific mowladee. Thus, leaming scisnce at school
today is of fimdamental importance for students to be able to understand itz
concepts, as well az o apply them. However, due ro the lack of methodologies
az regards Teaching Chemiztry to deqf alummi and the scarcity of scientific
terminologias in this area, which impact on the lamning of this science, many
authors point out the nead for rezearch imvolving chemical signs in Libvaz. In
thiz sense, thiz article aims to make a mapping fo know jf there are Signs in
Libras for inorganic compounds in audiovisual format, as material fo aid the
translation of sciemtjfic concepis. The methodology was based upom a
gualitative approach of explovatory maturs, with data collsction via
bibliographical research. The prospecting was accomplished on CAPES portal,
Google Scholar and SciELD, there rezulting in 6,470 documents. 4fter filtering
strategies, we found thar mone was idemtical re the desived product. We
therafors identified that there are no articles, dissertations and theses, up to this
research date, addrazsing to the theme of Libras for imorganic compounds and
thar their creation iz of fundamental need for wnderstanding the chemical
concepts and, consequently. as a tool o support the chemistry teaching-
learming process.

L INTRODUCTION
Chemustry 15 present in our lives from the most
elemenfary to the most complex things like medicines.
And when it comes to education, it 15 essential to reflect on
the relevance of teaching science todaw, espemally the
Teaching of Chemisty, a5 we e In a technologzical
society, the growth of whech 15 directly linked to advances
m selentfic knowledse and vice versa. It 15 then necessary

to screntifically tram up hiterate citzens.
VWhen considerng the mmportance of leaming
Chemistry, one has to keep in mind that 1f studies matter
and 15 fransformations, having two distinet concems: one

MO T F5.Com

focused on confents and sciemfific comcepts, the other
focused the education of the citizen (Erasilchok &
Maendme, 2007). Cn the other hand the scienhfic
language of Chemustry uses ferms such as funchons,
reactions, bonds, atoms, 1oms, among others, which are
symbobc and abshact, sometmes transformmg  the
learming m thes area of knowledge into a complex task for
amy  student, either normal or deaf makmg them
unmotivated (Lucena, Bemafe & Benite, 2008; Pereira,
Benite & Benite, 2011

VWhen one thinks of the Teaching of Chemmshy at
school, he takes mio account that education 15 everyone's
right - aceording to the article 205 Federatrve Republic
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Constitution of the Federative of Braml (1988). However,
despite the Constitution establishing this night, the aceess
to knowledze 15 not zusranteed to all students on equal
basis. Although there has been an evolution of legiclafion
to suaranfee the improvement of the feaching-learming
process of the deaf in practice these educational proposals
are not satisfactory. And due to a series of restnchions and
gaps m sbouctural, methedological and pedagogical crders,
these students have more learmng difficulties mm Chemishy
than those who can hear.

Thus, i the perspective of a guality scientific
education that mmcludes deaf students, some pedagogical
mezsures need to be adopted That 15 why many authors
pount to the need for more research mmobhing scientific
concepts I Libras and s dissemmation to education
professionals. Because, m  addibon fo the lack of
methodologies m the teaching of Science for the deaf
there 15 a shortage of specific temumelogies in this area
(Carvalbo, 2017; Fermandes, 2016; Ferrera, Mascimento,
& Pitanga, 2014; Gomes, Souza, & Soares, 2015; Obrerra,
2014; Quadros, & Kamopp, 2004: Saldanha 2011; Sousa,
& Silvema, 2011). About thes, Barral, Pinto-Silva and
Fumyganek (2012} understand that a vicious cirele has been
created. 7. &, there are no scientific mgns, teachers hawve
difficulty in teaching Science, interpreters have difficuliy
i conceptuabzing and deaf students are mereasingly
excluded as regards Science.

In this conmtext, thiz arficle aims fo make a
mapping to know if there are already Sagns m Libras for
morganic compounds, in awdiovisual format, 25 material to
aid the translation of scientific concepts.

II. CHEAOSTEY AND THE DIFFICULTIES IV
LEARNING SCIENTIFIC CONCEPTS
Chemastry is an investigative science that Ives in
a confimuous process of constuchon We understand that
its learming allows the student to be able to interpret
soenfnific concepts and articulate them with practieal
applications because,
it 15 a queston of taming the student-cihzen to
smvrve and act m 2 responsible and commutted
manner in this techno-scientific society, m whach
chemmstry appears a5 a relevant msbument of
investigation, production of goods and socio-
economic growth, interfering divectly in the daily
lives of people (Martins, Santa Mana, & Agmar,
2003, page 13).
In contrast, learmmmg this Science 1= a complex
tazk for any student, be him deaf or hearing. According to
(zabel (1998), the problems to understand Chemistry can
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be due fo two factors: the difficulties i inferpreting the
chemical phenomena that happen at macroscopic andfor
microscopic levels, and the lack of relationship between
these two level: of the subject (dpud Funo, & Furia,
2000).

VWhen thinking about Teaching Chemasty at
school, one — In accordance wath fo the arhicle 2035
Federative Bepublic Constituhon of Brazil (1988} — mmst
take mto account that education 15 a nght for all. Speaking
especially of the deaf 1t 15 mmportant to understand bow
the teachimgz-learming process of this Science takes place m
this commpmumaty. For, they are mndividuals wath ther own
culfure and, therefore, knowing their aspects 1= of great
wvalue to substanhate the problem of thes study.

We emphasize that the education of the deaf m
Braril has gamed some mitafrves with the objectve of
providing the full development of thewr abilihies, hke the
Law that establizhes the Guidehnes and Bases of National
Education (LDB} — Law mr. 9394/1996, which won a
chapter on Special Education for disabled students and
recommends that 1t be offered 1 the regular school
system; of the Law on the Bramhan Sign Langunage -
Libras and other measwres — Law or. 104362002, whach
recognized Libras as the legal means of commumication for
the deaf and the Decree that regulates Law nr. 10,436 of
Apnl 24% 2002, which provides for the Brazhan Sign
Lanpuage — Libras, plus article 18 of the Lawr o, 10,098
dated December 19", 2000 — Decree m. 5,626/2005, which
proposes bilingual education as well.

Although this has been an evoluhon to guarantee
the mmprovement of the teaching-learming process of the
deaf, in practice. these educational proposals are Dot
satisfactory. Furthermore, some researches denounce the
specific termunologies of Chemistry with a searcity of
words m Libras, as well as the few feaching matenals
available to aszist in the translation of these terms into sign
language (COSTA. 2014; Femewa er al |, 2014; Cuadros, &
Eamopp, 2004; Sousa, & Silveira, 2011). Therefore, due
to a seres of methodological and pedagomcal gaps and
restichions, students with deafness have more difficulty mm
learmming Chemmstry than thosa whe can hsten.

Faced wnth these adversines, Feltnm (2009
points out that the lingmshic specificities of the deaf make
ther educaton a very complex situzfion, with several
difficulties that decisively inferfere in the construchion of
screnfific concepts. So, in the perspectrve of a quality
screnfific educafion to melide deaf students, some
pedagogical measures need fo be adopted.

A first point to be considered in the learmng of
students with deafness asseciated with chemmeal contents
concerns Law nr. 939496, m which, m its Amicle 58,
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establishes that Special Education for disabled alummi be
offered in the resular school system. This school model,
however, does not consider that deaf and heanng people
have different leammyz needs, and the regular school
follows the common education pattern through which
classes are tamzht m the oral language without the ophion
of Libras. Under this scenano, Quewroz, Sibva, Macedo and
Bemte {(2010) point out that when teachers use only oral
speach and winiting m the teaching-leammg process of
scienfific knowledge, it appears that the deaf do not leam
or do it poorly.

A second gap concems the lack of clanity of the
Law or. 10,436/02, and 5is regulating Decree nr. 5 62605,
which confemplates the mehision of a bilmzual proposal
There 15 a lack of understanding of Art. 3# §2 when
Libras becomes an ophonal subject for most higher and
professional oral education cowrses. Thus, a Chemmsty
teacher, who should have specific trammng and knowledge
in Libras, 15 only tamed m s area. As for the referred
article, Ferreira er al. (2014} claim that there 15 no clear
defimfion of what the bilingual educafion 15 — within the
subjects — mamly as regards the trammg of teachers
toward understanding the scientific concepts. Therefore,
according to Sousa and Silvens (20117,

soience teachers, partcularly those of chenustry,

who do not have the fraimng to work with the

heanng mmpamwed, have great difficulfies o

dealing wath the constucton of scienbfic

concepts for this parficular group, which, In tom,
generates exclusion and distance from  deaf
students m classes with this content (Sousa, &

Sihveira, 2011, page 38).

5l in the perspective of bilingual education, n
the absence a teacher of Chemmstry who has knowledge in
Libras, the Libras Translator and Inferpreter (TILs) wall
translate the comtents. Under Art. 17T of the afore
mentionsd Decres, the formazton of TILs will take place
through a lhigher degree in Translation and Interpretation,
with qualification m Libras-Perfuguese language. Thus, n
a translahion of the chemwcal contents for the deaf, the
interpreters have their difficulties with regard fo chemical
symbology, usmg signs of ther own understanding of the
contents (Sousa, & Silvewa, 2011). In view of the above,
Chiadros (2004) recalls that, histonieally, the education of
the deaf has always been focused on lnpuistic issues,
specifically on the teaching of the ol Portuguese
language and the use of Libras, wath little bemg discussed
in the teaching of other areas of knowladze.

As a third constramt, some researches — including
those of the authars Costa (2014) and Sousa and Silveira
(2011} — =1znal the specific terminclogies of chemmstry
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without comrespondence with Libras. These studies report
that, as this Science uses specific symbols to represent
finctions, reachions, bongs, atoms ete., which do pot have
vocabulary mm Libras, there 15 a difficulty n explaimng the
chemical phenomena oo the part of teachers amnd
understanding by deaf students, which can lead these
students mto school failure.

As a fowth point, we mention the works of
Fevewra er al (2014), Costa (2014), Sousa and Silveira
(2011}, and Quadros and Eamopp (2004) that reveal the
few matenals available to assist in the translabhon of
specific terms from Chemustry to Libeas. These studies
pomnt out that the shortage of these matenals 15 usually
considered one of the mam problems m the leaming of
chemical contents by the deaf.

Therefore, In corcumstances in which there 15 a
difficulty m learming the chenucal contents and
consequently the investgative knowledze, recreating
didactic matenals zmd disseminatng them m vanous
educationzl contexts — such as the Signs to tenslate the
technical-smentific language to Libras — 15 of fundamental
mnportance to support the teaching of that Science

M. SICGHNS IN LIBRAS A% SUPPORT MATERIAL
FOR TEACHING CHEMISTRY

As seen, deaf students have diffienlty learming
chemical concepts and consequently, bwldng thewr
specific practical apphcations. This 15 due fo several
factors that range from methodologcal-pedagozical
restictions and gaps, passing through specific chemshy
termunelogies and, finallv, the few materials avalzble to
assist m the translation of these terms to Libras. As for this
difficulty, Quadres and Kamopp (2004) claim that the lack
of these matenzls interferes in the negotation of meanings
of scientific concepts by  teachers, students amd
mterpreters, making sclence feaching and learmimg
difficult.

With the advancement of Informaton and
Commmmication Techneologies (ICTs), the inserhion of
technological digrtzl resources and the wse of new media m
schools become increasingly mecessary; because the
facibies of digrtal technologies have populanzed access to
knowledze, leaving traditional prachices outdated. In view
of thes reality, for Silva (2013),

solence education 15 becomung more and more

outside school walls, petting installed in spaces

such as magazines, newspapers, videos on the
mternet, for example, reflecting a populanzation
and diffusion of science previously resimeted to
academic mshtutions. Hence the relevance of the
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creafion of cultwal artifacts of communication

and mformation as pedagogical mstances, bemgs

able to produce meamings, values and behaiors in
different confexts — beyond school spaces (Sihva,

2013, page 37).

Good expenences have emerged mm Braml, there
involving the deaf and didactic matenal that uses digital
technologies on the Web. For these students, these tools
represent an melusrve, visibly attrzctive and very easy to
understand mednm, through which they leam by
Cruz (2001} and Souza, Aguiar and Pmto (2003) to point
out that

the use of the Firerner constitutes another tool that

enhances the deaf m therr relatonship with the

world as it has presented positve pomts such as —
for mstance — cogmfive changes favored by
technologes, incentive to search and acquire
knowledge, establishing affective relatonships
while allowing the deaf to demonstate their
feelings and emofions without bemp exchided
and social through mferaction and relationship
with other people, deaf or heaning (Rosa, & Cmz,

2001; Souza, Azwar, & Pinto, 2003).

As deaf students need vimual memory, the
utilization of means that use wision as a channel of
commmumcation has conmbuted greatly to their educational
progress. When prepanng this type of matenal, therefore,
the work — based on visual pedagopy, as 2 field for
learming — must be taken into account, smee these students
apprehend information through +ision (Fibeno, & Silva,
2017; Farrewa of al., 2014).

In addition, according to Rosa (2013, page 61)
“sigm lanpuage has a viswosparial modality becanse 1t is
artienlated in space and 15 apprehended visually, i e,
lingustic mformation 15 recerved by the eyes and produced
by the hapds" In wview of thus statement the following
parameters should be used m the constuction of signs:
hand confismeton (HC), arficulaton pomt (AF),
movement (M), hand onentation (Or), facial and body
expressiens (FBE) (Vargas, & Gobara, 2015). Tt is
noteworthy that these combined patterns form the signals.
Figwe 1 exemplifies the elaboration of signs taking mio
account the parameters described above

WA, [[3Er 5. C0m
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(AP)and (M) (FBE)

#HO)

Fig 1: Examples of parameters of Libvaz

Fonte: De “Deseqvolvimento de sinsis en Libras para ¢ ensing
de quimica orgimica: um estdo de caso de uma escola de
Linhares BS™ (Dissertzgio de mesmado), de A. B. Donsara, 2017,
Centro Univarsitario do Norte do Expirito Santo, p. 78,

In Chemistry as a whole, it should be noted that
some research have been developed to asmist the teacher
when the student 15 deaf, as are the case of the Brambhan
S1zn Language by Capovills and Faphael (2001}, the
Chemistry Sign Book of the Phala Institute (2013) and the
Smentific S1gms by Costa (2014). Accordmg to Costa
(2014

the production of these apns 15 of fimdamental
importance to solve difficulties in the teaching
and leammg process and to mumimeze educational
bamers such as chemistry, which haz a and
complex vocabulary in Portuguese, but is not
included m the sign language (Costa, 2014, page
26).

Sturopf (2005, page 36) conceptualizes Sinalaios
a5 “a set of expreszions that make the lexicon of 2 given
language”. According to this defintion, Libras Signs can
be used as teaching matenal Becanse bemmg a bndge
between the student and knowledge, thew are a visual
expenence that helps to explain sclentfic concepts. This
type of resource can be an efficient didache shategy to
meet the leaming needs of deaf students, especially wath
regard to teaching Chenmstry.

Furthermore, 25 the mam support media for the
Sinalarios (signs) are the video-shanng sites on the Web,
they establish themselves as excellent mwans of
populanzmg science. Thus, “the audiowisual language
allows the formaton of mew concepts by these students,
causing the mterest and mternahization of concepts that — 1f
expressed with the formahsm of screntific defimitions —
would be mcomprehensible” (Silva, Sanfana and Silva,
Tudury, & Barros, 2009, page 2).

Given the above, it appears that the Signs m
Libras are appropniate products to assist in the teaching
and leaming of Chemustry in vanous educationzl contexts,
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through which the deaf can leam screntific concepts and
use them in practical experiments.

IV, METHODOLOGY

The methodology adopted i thas research was
based on a qualitative approach to the treafment and
analy=sis of mformation, smee it aums to explore the
mezning of the chemical terms translated to Libras. The
tvpe of research used can be clas=sified as exploratory, due
to the few records of scientific term m Libtas m Brazl A=
for data collechon, the procedure was +1a bibhographic
research, supported by search for precedence.

a. Data collection — search for precedence

The researched wmverse had Acadenue Bases, as
a scope. The sample on the other hand was based on
information contamed in documents of the afore
mentionad Bases, refernng to chemmecal Signs m Libras.

Academic Bases (Google Schelar, SaELOQ and
Capes — articles, dissertations and theses) — Az a cnfenion
for gathening mformation and search stategies, we used
kevwords: Glossary AND Libras; Glossary AND Libras
AND Chemistry; Glossary AND Libras AND inorgame
reagents, m which we tned to make vanous combimations.
Instead of the word Sinalario (signs), Glossary was used as
this 15 3 more comprehensive synonym. As the aid tool, we
used the Boolsan operator AND m order to restnct the
number of documents. Beanng m pund that the Sinalario
we mtend to develop m this work refers to an mtellectual
property, we — for thus reason — searched only on academe
bases platformes.

From the mzapping of the immformztion contamed 1m
the Academic Bases, we started with the data collection m
the months of ApnlMay 2020, Signs of morgame
compounds translated mio Libras and displayved m arficles,
disseriations and theses were wsed as mstrument for the
qualifative analysis of the data.

V. BRESULTS AND DISCTSSION

After collecting data, the presentation and
analvsis from the Academie Bases took place as per Table
1, basimgz on the chemwecal terms translated mmto Libras.
Each base 15 divided info two fields: quanfity of documents
found (F) and quantity of documents identical (I) to the
Sinalarios m Libras.

WAL I [BErs.com
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Table I - Search result of Sinaldrios in Libras

G Scholar  SaELQD Capes | Total

F I F I F I
Eeywords

HAosszary

4970 . _ _ 04 _
Libras

4,004

Aossary

1310 _ 3 1313
Libras

Chemistry

Hossary

159 159

AMND imorg.
TesZants
Total

6,440 27 G476

Taking a lock at Table 1, we can see that a total
of 6,476 doouments contaimng arbeles, dissertations and
theses were found; 6,449 of them in Google Scholar, 27 m
Capes and none in Sc1ELO. In the first search, using the
kevword Glossary AND Libraz, 4,994 records were
found; of these, 4,970 were in Google Scholar, 24 in Capes
and pope i S1ELOY. In a second search as a filter strategzy,
we used Glossary AND Librasz AND Chemistry, finding
1,313 records; of theses, 1,310 were in Google Scholar, 3
m Capes and none in ScELO. And as a last filtering
critennon, Glossary AND Libra AND inorganic reagemts
were adopted, obtaining 169 doouments, all avalable m
Google Scholar.

The combinztion of kevwords that mdex more
articles, dissertations and theses 15 Glossary-Libras; 4 970
for Google Scholar and 24 for Capes. Thiz happens
because this associafion of words 15 more genene,
coverng all aveas of knowledze for Glossary in Libras. For
the Glossarv-Libras-inorgamic compounds combination,
the hist of documents 15 small. There are 169 records, and
only for Google Schelar. This 1= due to the faet that
mergamee funchons are from a specifie techmcal area of
chemisty, m whoch there are very rare sign-terms m
Libras. Therefore, the fow documents found m the
hterature show his term arranged throughout the fext: vet,
unrelated to signs m Libras for morgame conpounds.

On reah=ming that for all combinations of
kevwords, the fitles were repeated, we then fook — for
resgarch — Glossary AND Libras AND Chemiztry, since
thiz filtering stratepy  confemplates more  specafic
documents of mterest for the research wlule exchiding the
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generics. As the objectie of the research was to find out
which documents had sizn-terms  for  morgamic
compounds, all the titles of the 1.313 records found were
analyzed. As a cfenon of exclusion, only the documents
that contained words 1 the tifle referring to the research
objective, such as: Libras, =signs, chemustry, glossary,
scientific, concepts, Sinmalarios, among uﬂ:m‘:-, remzmed.
Thus, of the 1,313 found m Google Scholar, 28 remain;
while of the 3 Capes records, two remained Fmally, the
abstracts of the arficles, dissertations and theses were
selected, reaching 17records for final analyms; 16 in
Google Scholar and 1 m Capes.

For a amore specific analy=is, we present below,
m Chart 1, the hist of 17 titles of the articles and theses of
the final analysis and their consequences.
Chart 1 Final analysis records — Google Scholar amd Capes

International Journal of Advanced Engineering Research and Science, 8{2)-2021

Platform: TITLES
Coogle 1. Development of signs in Libras for teaching
Scholar organic Chemisoy: a case smdy in a school in

LinharesES, 2017, Amanda Bobbio Pontara

2. Mew signs for science: development of
scientific glossary i Libras, 2011, Jolia Bamral
Dwydd Farmjanek.

3. Constructon of a glossary of signs-terms nsed
in the teaching of chemizoy, 2007, Regins de
Fatima Freire Valentim Monteiro; Lavee Alicy
Cunha&lves Pontes.

4 Consmuctoon of glossary oo glass o gZive
support to disabled smdents, 2017, Fagquel
Teixeira; ¥uri Freitas Mastoisno; Amelia Fota
Borges de Bastos.

10. Singlarie of Chenustry in the Brazilian
Lanpuage of Signs (LIBRAS): lexical creation on
a periodic table, 2019, Joyce Valeska Oliveira
Gongalves: Enmma Gomes Delsnhese; Lesicia
Jorveling Storio.

11. Sinslario of Scientific Terms in Tibres and its
Use at School, 20014, Geano Gustavo Geofre Paz
Bomo Gongalve Cameito; Foselba Gomes ds
Miranda.

12. Experimenmtion im chemical educagon:
elaboration of signs m Libres for laboratory
practices, 2018, Geilson Fodrigmes da Silvag
Talina Meirely Mery dos Samtos; Griscele Souza
de Tesus; Lucas Persira Gandra.

13, Teaching of chemisiry and the Brazliam
lanzmage of sims — signwTiting system (Libras-
5W): intervening moniforing in the production of
soientfic sigms, 2014, Edvalde da Silva Costa.

14 Glossary on glass: material of support to the
teaching of dizabled smadents, 2, Faguel Lopes
Teixeira; Amelia Fotz Borges de Bastos; Yz
Freitas Mastmolano.

15, Prodoction of glossary im Libres  for
laboratory equipment: option for chemmcal
experimentstion and inclusion, 2019, Fogésio
Pacheco Podrizmes; Femsnds Wealter Adams;
Cinthia Maria Felicio; Maisa Conceigio Silva;
Jaliame Soares Borgss dos Samtos; Alsssandra
Timdter Cardose; Simone Machade Goulart.

14. Chemical temmingdogies in Libras: use of
gigns in the leaminz of deaf students 2000,
Simvel Fermandes de Sousa; Helder Etemo da
Sihveira.

5. Elsboration of a glossary to suppon the
learming of chemical concepts fior deaf smdents,
2017, Thalita Gsbriela Comar Charallo.

§The conmibution of snalarior for scientific
divulzation in Libkras, 2008, Vilma Malacarne;
Veronica Rosemary delliveira.

17. Informeation density, phonological complexdiny
and their implicadons towsrd orEamizing
glossaries of techmical tenms for the Brazliam
sign lanpuzge, 2013, JTanine Soares Odiveira;
Miarkus Johsomes Weiningar.

Capes

7. Libras glossary for chemiswy: innewvation in
teaching the deaf 2017, Mielson Finmino de
Oliveira

8. Libras signs for experimental chemismy:
building comnumicaton betwesn teachers and
desf smademts, 2018, Expedito Barbosa Lages;
Thomison Lima Femmsndes de Freitzs; MNazare do
Socomo Lemes Sibva Vasconcelos.

9. Creatdon of a Sialdde of technical tenms in
Libras —Technical Course in Electro-techmigue,
2017, .Emgela Paloma Zalli Wiedemasnn; Elisats
Pomio Aires; Anz Iucia Bemo Bonassing; Fabio
Cuellar; Gustave Eliass de Brto; Marcella
Jenichen Pemszolo.

WAL T 3EFS. COm

Chart 1 enidences that there 15 a sinmlarnity m all
17 recorded titles as regards the format of the document, i
g., thew all mention the creation of s:igns in Libeas, mamly
for Chemistry as a whole. This is due to the fact that the
platforms index documents quoting the words Glossary,
Libras and Chemisty, which geneslly refer to the
assistance 1 contents of Chemustry. Some menton the
creafion of scientfic sign-terms 1 Libras. However, when
the deownload 15 camed out to allow the reading of the
document, what came closest to the mtended product m
this work was Amanda Bobbio Ponfara’s master’s
dizsertation, 2017, which proposes the “Development of
sgns m Libras for the teachmg of crgame Chemisty: a
case study of a school In Linhare=ES™.
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In generzl. the product desembed in the
dissertation 15 stmlar m form to the sinaloie mtended m
this research project — as it refers to the development of
signs 1 Libras and. in thes sense. there 15 a3 smulanty m the
general format of the two products. However, it duiffers in
content, since the proposed simalario refers specifically to
signals from the area of morgame chemastry, while that of
Pontara (201 7) refers to the area or crgame chemmstry.

VI FINAL CONSIDERATION

Science and technology have advanced all over
the world, making societies more and more dependent
upon ths knowledge In view of this realify, it 15
mmnperattve to form scentifically literate cihizens. As seen
earlier m this specific case, deaf students hawve more
learming difficulties i Chenwstry than hearing ones. And
among other reasons, ths 15 due to what authors hike Silva
and Santana (2011} and (uadres and Eamopp (2004} had
already noficed mn thew studies: the lack of scwentific
termunclogies m Libras and the mmpact that the lack of
these sigm-terms cause to the access, the production and
exchange of scientific knowledge 1n the deaf commmmty.
In this seenano, research on antenonty 15 very sigmficant
for the melusive scientific education of the deaf’ because,
on the one hand it confirms what the aforementioned
researchers had already reported and, on the other hand 1t
reinforces the need for the development of more studies
imvolving scientific concepts m Libtas and their
dissemination in different educationsl contexts.

Fepardmy data mapping, the search for
anteriority resulted m 6,476 documents contmming
articles, dissertafions and theses: 6449 in Google Scholar,
27 in Capes and pone in SeELO. After strategies for
excluding titles, reading abstracts and texts, there was only
one document simmlar fo the product mtended m thas
project, awthored by Amanda Bobbwo Pontara, 2017.
However, the Sinalaric descnibed 1n the dissertabon 1s

smmilar in form but, differs in content The Sinaldris we
propose refers specifically to Libras signs in the area of
morgame Cheomstry, whale that of the researcher Pontara
(2017} refers to the area of Chganic Chemustry. Thus, there
15 a lack of specific signs of morganee Chemistry i Libras.

Therefore, we conchide that —unfil the date of the
search camed cut m this research — there were no arbeles,
dissertatons or theses m the researched bases that
addressed Sinalaries in Libras for morgame compounds.
This factor mdicates the mportance of creating thas
mstrument as a didache matenal to support the Teachms
of Chemistry. Becauwse, 1t will firstly prowide the
translation of the scentific concepts m theoretical classes
and, later on, thewr practical apphicaton im laboratory

WAL ijaers. com
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expermments,  melding  the deaf n mweshzative
knowledze.

It 15 mmportant to show that research 1 Libras, m
the area of Sciences, confumes, and that signs can be
created m order to cut off the lewucal gap for 2 more
satisfactory scientific melision of this commumity.
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3 PRODUTO 02 - Material Didatico Audiovisual

Material pedagogico desenvolvido como segundo Produto PROFNIT, com titulo “Sinalario
em Libras para as fun¢des inorganicas”, € um Material Didatico direcionado aos profissionais da
Educacao. Encontra-se disponivel, em dois videos, nos links:

Video 1 - https://drive.google.com/file/d/1rvitKwVEBai0CCr4HrY A-sjnnZeiouxU/view?usp=sharing.

Video 2 - https://drive.google.com/file/d/1SxkD kLh854xvF4pQS4gNswJ75gfYc65/view?usp=sharing.

Os Quadros 1, 2, 3, e 4 abaixo apresenta, no formato impresso, o material educacional
composto por 16 sinais em Libras para as func¢des inorganicas. Para cada funcdo, consta o
conceito e as principais caracteristicas e/ou aplicagdes préaticas dos seus compostos, além dos

sinais com suas respectivas descrigcoes.


https://drive.google.com/file/d/1rvftKwVEBai0CCr4HrYA-sjnnZeiouxU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SxkD_kLh854xvF4pQS4qNswJ75qfYc65/view?usp=sharing
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“Sinalario em Libras para as funcdes inorganicas”

Quadro 1. Funcéo 4cidos e seus compostos (acido cloridrico, &cido nitrico e 4cido sulfarico)

ACIDOS - sdo compostos que reagem com a agua e sofrem ionizagdo, formando como
Unico cation o H* (FONSECA, 2013, p.250).

Sinal

Descricdo | Mdo esquerda na configuracdo Y e mao direita na configuragdo H, em 1; médo direita, na
configuracdo 49, se movimenta para esquerda e toca com seu dedo indicador no polegar da méo
esquerda, na configuracdo Y, indicando sinal positivo (cation), em 2.

ACIDO CLORIDRICO HCI - conhecido como acido muriatico, é secretado no estbmago

para auxiliar na digestdo dos alimentos. Possui sabor azedo.

Sinal

Descricdo | Sinal feito para acidos em 1 e 2; mao direita, na configuracdo C, posta sobre o dedo mindinho da
mao esquerda, na configuragdo Y, em 3; méo direita, na configuracéo L, se desloca para direita com
movimento sinuoso, e a0 mesmo tempo é feito uma expressao facial simulando azedo, em 4.
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ACIDO NITRICO HNOs — conhecido como agua forte, é usado na fabricac&o de explosivos.

Sinal

Descricdo

Sinal feito para acidos em 1 e 2; mdo direita, nas configura¢des N e O, posta sobre o dedo mindinho
da méo esquerda, na configuracdo Y, em 3 e 4, respectivamente; mao direita, na configuracdo O,
se desloca para direita e a0 mesmo tempo é feito uma expresséo facial e corporal, indicando sinal
de romper, em 5.

ACIDO SULFURICO H,SO;-conhecido como burro de carga da industria Quimica, é utilizado na produgéo
de fertilizantes.

Sinal

Descricdo

Sinal feito para acidos em 1 e 2; méo direita, nas configuragdes S e O, posta sobre 0 dedo mindinho
da méo esquerda, na configuracdo Y, em 3 e 4, respectivamente; mao direita, na configuragédo 05,
se movimenta na frente do corpo, da esquerda para direita, indicando sinal de germinar, em 5 e 6.

Fonte: Elaborado pela autora com acervo da pesquisa (2021)
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Quadro 2. Funcéo bases e seus compostos (hidroxido de sédio, hidréxido de calcio e hidréxido de magnésio)

BASES - sdo compostos que se dissociam na agua liberando ions, dos quais o Unico anion é o OH-
(FONSECA, 2013, p.260).

Sinal

Descricdo | M&o esquerda na configuracdo Y e mao direita nas configuragdes O e H, em 1 e 2, respectivamente;
mao direita, na configuragdo 49, se desloca para esquerda e toca com seu dedo indicador no dorso
da mao esquerda, na configuracdo Y, indicando sinal negativo (anion), em 3.

HIDROXIDO DE SODIO NaOH - conhecido comercialmente como soda caustica, € usado principalmente

na fabricacdo de sabéo.

Sinal

Descricdo | Sinal feito para bases em 1, 2 e 3; méo direita, na configuracdo 67, se movimenta no braco esquerdo,
para baixo e para cima, indicando sinal de lavar, em 4 e 5.
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HIDROXIDO DE CALCIO Ca(OH), - conhecido comercialmente como cal hidratada, é usada principalmente

na construcdo civil, na producéo de cal.

Sinal

Descricdo

Sinal feito para bases em 1, 2 e 3; mao direita, nas configuracdes 74 e 02, se movimenta no brago
esquerdo, para baixo e para cima, simulando sinal de pintar,em 4, 5 e 6.

HIDROXIDO DE MAGNESIO Mg(OH), - conhecido comercialmente como leite de magnésia, sendo usado

principalmente na fabricagé@o de produtos farmacéuticos, como antidcido estomacal.

Sinal

Descricdo

Sinal feito para bases em 1, 2 e 3; méo direita, na configuracdo 69, posta sobre o dedo mindinho da
mao esquerda, na configuracdo Y, com movimento circular (sinal de maceragdo de ervas); méo
direita, nas configuracdes 06 e 08, escorrega para baixo no brago esquerdo (sinal de alivio), em 5 e
6.

Fonte: Elaborado pela autora com acervo da pesquisa (2021)
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Quadro 3. Fungéo sais e seus compostos (cloreto de sédio, carbonato de sddio e carbonato de célcio)

SAIS - sdo compostos que se dissociam na agua liberando ions, produzindo pelo menos um cation
diferente de H* e pelo menos um anion diferente de OH (FONSECA, 2013, p. 264).

Sinal

Descricdo | M&o esquerda na configuragdo Y e méo direita, na configuragdo 39, no canto da boca e depois faz
movimentos repetitivos com os dedos polegar e indicador (sinal de sal), em 1, 2 e 3; mao direita, na
configuracao 49, se desloca para esquerda e toca com seu dedo indicador, ao mesmo tempo, tanto
no polegar da méo esquerda, como no dorso da mao esquerda, na configuracdo Y, indicando sinal
positivo (cation) e sinal negativo (anion), em 4 e 5, respectivamente.

CLORETO DE SODIO NaCl — popularmente conhecido como sal é o principal componente do sal de

cozinha, usado principalmente para temperar e conservar alimentos.

Sinal

Descricdo | Sinal feito para sais em 1, 2, 3 e 4; mao direita, na configuracdo 40, em movimento circulatério na
frente do corpo, simulando cozinhar, em 5.
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CARBONATO DE SODIO Na,COs — conhecido comercialmente por barrilha, é aplicado na fabricacéo de
vidro.

Sinal

Descri¢éo | Sinal feito para sais em 1, 2, 3 e 4; méo direita, na configuragdo 54, tocando no dorso da méao
esquerda, na configuracdo Y, com movimento repetitivo de afastar e retornar, simulando vidro, em
5e6.

CARBONATO DE CALCIO CaCOs - conhecido como calcita, é usado na producéo do cimento.

Sinal

Descricdo | Sinal feito para sais em 1, 2, 3 e 4; méo direita, na configuracdo 02, tocando no dorso da méao
esquerda, na configuracdo Y, em movimento circular, simulando passar cimento, em 5 e 6.

Fonte: Elaborado pela autora com acervo da pesquisa (2021)
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Quadro 4. Funcéo 6xidos e seus compostos (diéxido de carbono, perdxido de hidrogénio e mondxido de carbono)

OXIDOS - s&@o compostos binarios, dos quais o oxigénio é o elemento mais eletronegativo (FONSECA,

2013, p. 268).

Sinal

Descricdo

M&o esquerda na configuracdo Y e méao direita ha configuragdo 55 (sinal de duplo), em 1 e 2; méo
direita, na configuragdo O, posta sobre o dedo mindinho da mao esquerda, na configuracdo Y, em
3; mao direita, na configuragdo 49, se movimenta para esquerda e toca com seu dedo indicador no
dorso da méo esquerda, na configuracdo Y, indicando sinal negativo (&nion), em 4.

gasosas.

DIOXIDO DE CARBONO CO; — conhecido como géas carbénico, € usado principalmente em bebidas

Sinal

Descricado

Sinal feito para éxidos em 1, 2, 3 e 4; méao direita, na configuracao 07, faz movimentos repetitivos
com os dedos no braco esquerdo, de baixo para cima, e a0 mesmo tempo € feito uma expresséo
facial com as bochechas inflando ar, simulando borbulhar, em 5 e 6.
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PEROXIDO DE HIDROGENIO H,0, — conhecido comercialmente, na propor¢do de 3%, como agua

oxigenada, é usado como antisséptico.

Sinal

Descricdo

Sinal feito para 6xidos em 1, 2, 3 e 4; méao direita, na configuracdo 09, tocando no dorso da mao
esquerda, na configuracdo Y, em 5 e 6; méo direita, na configuracéo 24, se movimenta, de cima
para baixo, com os dedos tocando o braco esquerdo, simulando limpar a pele, em 7 e 8.
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MONOXIDO DE CARBONO CO - conhecido como assassino silencioso por ser toxico e asfixiante, é

utilizado principalmente na producéo de metais.
Sinal

Descricdo | Sinal feito para 6xidos em 1, 2, 3 e 4; mao direita, nas configura¢gdes 15, 30 e 69, se movimenta na
frente do corpo na direcdo do dorso da mao esquerda, na configuracéo Y, e ao mesmo tempo é feita
uma expresséo facial, com os olhos fechados e um movimento corporal, com a cabecga caindo para
o0 lado, simulando asfixia, em 5,6 e 7.

Fonte: Elaborado pela autora com acervo da pesquisa (2021)

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da problemética do estudo e considerando que o objetivo geral e os objetivos
especificos foram atingidos, esse trabalho constroi solugdes ao desenvolver Produtos inovadores
direcionados aos profissionais da Educacao.

A pesquisa bibliografica, constituida principalmente de livros, artigos cientificos,
dissertacoes, teses, leis, decretos, e Relatério da Capes, buscou oferecer ao leitor um

conhecimento tedrico acerca da excluséo cientifica da pessoa surda no Brasil, como também



46

abordar inovacdes tecnoldgicas na area de Quimica. Foram trazidas as tematicas sobre Libras,
Quimica, Sinalario, Material Didatico, Produto técnico/tecnolégico, Propriedade Intelectual,
Transferéncia de Tecnologia, Direito Autoral, etc. A discussdo foi necessaria, pois possibilitou
entender a relagdo entre os conteludos abordados para o desenvolvimento dos Produtos
enguanto bens intelectuais legalmente protegidos.

O artigo versou sobre um assunto que é elemento-chave para o desenvolvimento do
Produto como PI: a busca de anterioridade. Ao constatar a auséncia de sinais em Libras para as
funcgdes inorganicas, evidenciou-se o carater inovador do Produto. Por outro lado, esse resultado
foi importante porque confirmou o que outros pesquisadores ja haviam relatado em seus estudos,
a auséncia de sinais em Libras, reforcando assim, a necessidade do desenvolvimento de um
Produto que utiliza complementos visuais associados para auxiliar na tradugéo de conceitos
cientificos.

O Material Didatico foi concebido como um Produto técnico/tecnoldgico, ja que tem como
finalidade dar apoio/suporte ao trabalho de professores e tradutores/intérpretes de Libras na
conducdo de uma educacdo cientifica de qualidade dos surdos em diferentes contextos
educacionais. No que tange aos critérios que diferenciam um Produto técnico de um tecnoldgico,
tem-se que:

1. Para o critério novidade, o Material Didatico se apresenta como um Produto tecnolégico, pois
contém um médio teor inovativo, jA que foi desenvolvido a partir da combinacdo de
conhecimentos pré-estabelecidos, como os conceitos cientificos das fun¢des inorganicas, suas
principais caracteristicas e aplicacdes quimicas.

2. Ja para a aderéncia, o Material Didatico estd em conexdo com as linhas de pesquisa da
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia. Este Produto foi elaborado como uma
obra intelectual que ser4 amparada legalmente pelo Direito Autoral, ou seja, foi desenvolvido
dentro das atividades da PI. Por se tratar de uma obra cientifica, em audiovisual, a qual sera
veiculada em sites de compartilhamento de videos na internet, esta precisara de um meio legal
para a transferéncia dos direitos sobre o Material Didatico para que terceiros possam explora-la,
ou seja, sao atividades dentro da TT.

Ressalta-se que a op¢do mais adequada para a transferéncia dos direitos sobre o Material
Didatico em meios virtuais sera através de uma licenga, pois o intuito € apenas autorizar seu uso,
sem que haja transferéncia da titularidade dos respectivos direitos. Desta forma, quando da
disponibilizacdo do Material Didatico na internet se optara pela Licenca Creative Commons (CC-
BY-NC-SA), ou seja, o Material Didatico podera ser copiado, distribuido, exibido, executado e
derivado, desde que sejam dados os devidos créditos ao autor (BY), seja para fins nao-
comerciais (NC) e que o compartilhamento seja pela licenca idéntica a da obra original (SA).
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Esclarece-se que, por se tratar de uma inovacao social, a finalidade é expor o Material Didatico
para ser usado pelo maior nimero de pessoas possiveis, sem exigéncias de contrapartida
financeira, por isso a preferéncia por este tipo de licenca.

3. Em relagéo a aplicabilidade, levando-se em consideracdo que o Material Didatico necessita
ser implementado em repositérios de Instituicdes Publicas de Ensino, ele podera alcancar, além
dos profissionais da Educacéo, os alunos surdos e, por isso, tera uma abrangéncia elevada.
Levando-se em consideracdo, também, que quando o Material Didatico for comunicado por meio
virtual, ele podera atingir além dos profissionais da Educacgéo e surdos, um nimero ilimitado de
outros publicos, assim, tera uma abrangéncia potencialmente elevada. Também, pelo fato de
gue nos meios virtuais podera ser feito download e compartilhamento do Material Didatico, ele
podera ser replicavel como producéo técnica. Portanto, pela facilidade de poder empregar este
Produto, conclui-se que ele tera uma alta aplicabilidade.

A partir do exposto, acredita-se na relevancia e na aplicacdo pratica dos Produtos
resultantes deste trabalho de pesquisa. Espera-se que eles contribuam no apoio/suporte ao
processo ensino-aprendizagem dos surdos na Quimica Inorganica, impactando positivamente
na inclusao cientifica desses discentes, promovendo, por sua vez, uma inovagado social nessa
comunidade. Entretanto, reconhece-se que ha muito a ser feito e percebe-se a necessidade de
gque as pesquisas na area cientifica continuem para que mais sinais sejam criados e
padronizados a partir de Produtos inovadores, a fim de diminuir a lacuna lexical existente entre
a Libras e a Quimica Inorgéanica, para uma incluséo cientifica mais satisfatéria na comunidade

surda.
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