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RESUMO

De acordo com Pereira e Régo (2011), a trigonometria surgiu na Antiguidade para resolver
problemas provenientes das necessidades humanas e atualmente possui diversas aplicacoes,
nao s6 na Matematica como em diversas areas da Ciéncia. O presente trabalho tem como
objetivo identificar as principais dificuldades apresentadas pelos alunos do 3° ano do
nivel médio da Escola.C.I.LE.E.M Joel Pereira da Silva situada em Carrapateira-PB sobre
trigonometria. Em relagao ao método, a pesquisa classifica-se como aplicada; enquanto a
abordagem do problema corresponde a um estudo qualitativo e quantitativo; em relacao
aos objetivos é exploratoria; e de acordo com os procedimentos técnicos, refere-se a uma
pesquisa bibliografica e estudo de caso. Para atingir o objetivo da pesquisa, aplicou-se
um questionario de forma online aos alunos e outro ao professor da disciplina com o
intuito de conhecer como vem sendo desenvolvido o assunto. De acordo com os resultados,
todos (100%) os alunos afirmam ter algum nivel de dificuldade na aprendizagem do tema.
Em relagao aos tépicos que apresentavam mais dificuldades, destaca-se o teorema de
Thales e Pitdgoras (40%), seguido por trigonometria na circunferéncia (25%) e Razdes
trigonométricas (20%), contetdos esses que devem ser trabalhados nos anos finais do
Ensino Fundamental. Quando questionados sobre o que o professor poderia fazer para
melhorar a aprendizagem, 35% dos alunos afirmam que o professor poderia utilizar aulas de
campo para relacionar as aplicagoes e conceitos, esse mesmo percentual (35%) afirmam que
o professor poderia contextualizar o ensino da trigonometria com o cotidiano dos mesmos,
e para 25%, seria a incorporacao de materiais manipuldveis. Diante disso, conclui-se que a
pesquisa foi relevante, pois permitiu identificar que as principais dificuldades apresentadas
pelos alunos advém do Ensino Fundamental, sendo refletidas na etapa posterior, do Ensino
Médio.

Palavras-chave: Trigonometria, Ensino aprendizagem, Ensino médio.



ABSTRACT

According to Pereira and Régo (2011), trigonometry emerged in ancient times to solve
problems problems arising from human needs and currently has several applications, not
only in Mathematics but also in several areas of Science. We can cite as examples of
applications: Engineers use the knowledge of trigonometry to calculate the height of
buildings and in the construction of stairs and ramps. In view of the above, the present
work aims to identify the main difficulties presented by students of the 3rd year of high
school at Escolahigh school students of Escola.C.I.LE.E.M Joel Pereira da Silva located in
Carrapateira-PB about trigonometry. Regarding the method, the research is classified as
Applied approach to the problem corresponds to a qualitative and quantitative study; in
relation to the the objectives is exploratory; and according to the technical procedures,
it refers to a bibliographic to a bibliographic research and case study. To achieve the
research objective, we Applied to the students and another one to the teacher of the
subject with the purpose of knowing how it has been developed. to find out how the subject
has been developed. According to the results, all (100%) students claim to have some
level of difficulty in learning the subject. Regarding the topics that presented the most
difficulty, the theorem of Thales and Pythagoras (40%), followed by trigonometry in the
circumference (25%) and trigonometric ratios (20%). trigonometric ratios (20%), content
that should be worked in the final years of elementar elementary school. When asked what
the teacher could do to improve learning improve learning, 35% of the students say that
the teacher could use field classes to relate the applications to relate the applications and
concepts, this same percentage (35%) said that the teacher could contextualize the teacher
could contextualize the teaching of trigonometry with their daily lives, and for 25%, it
would be the incorporation of manipulative materials. Therefore, we conclude that the
research was relevant because it allowed us to identify that the main difficulties presented

by elementary school, being reflected in the later stage, the high school. Middle School.

Keywords: Trigonometry, Teaching, Learning, High School.
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1 INTRODUCAO

A trigonometria possui grande aplicabilidade no cotidiano, podemos citar como
exemplos de aplicagoes: Os engenheiros usam os conhecimentos da trigonometria para
calcular distancias inacessiveis, tais como a altura de edificio, a altura de uma torre
e a largura de um rio, por exemplo. Ja os profissionais de meteorologias utilizam os
conhecimentos trigonométricos para o estudo da determinacao feita por um radar da altura
de uma nuvem em relacdo ao solo a fim de orientar avides para que se evitem turbuléncias.
Na Arquitetura essa ciéncia é utilizada para medigoes de prédios e criagoes de objetos

dimensionais para serem utilizados em construgoes e na Astronomia.

Figura 1.1 — Causas das dificuldades sobre a aprendizagem da trigonometria

Fonte: Autoria prépria, 2021

O contetudo de trigonometria estd presente na matriz curricular do Ensino Mé-
dio, a sua importancia deve-se ao fato de auxiliar os alunos nas resolucoes de questoes
quantitativas e légicas, como também problemas provenientes das utilidades humanas. Um
dos desafios para a aprendizagem desse tema é exatamente proporcionar aos estudantes a
visao de que ela nao é um conjunto de regras e técnicas, mas sim, faz parte de diversas

aplicagoes que estao presentes no proprio contexto em que vivem.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na drea de Mateméatica
e suas tecnologias, o contetido relacionado a Trigonometria e temas correlatos devem ser

trabalhados de acordo com a seguinte Habilidade presente na competéncia especifica 3:

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envol-
vem fenémenos periédicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais,
movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas representagoes com
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as funcdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de
aplicativos de dlgebra e geometria (BRASIL, 2018).

Essa habilidade refere-se ao estudo da trigonometria e de suas fungdes na forma de
modelagem e intepretacao de situagoes que envolvam fendmenos periddicos, isto €, eventos
que ocorrem em determinados intervalos de tempo. Visto que o objetivo central dessa
habilidade estd na resolucao e na interpretacao de situagoes periddicas, sao necessarios
os conhecimentos das razoes trigonométricas para que o estudante consiga observar o
comportamento dessas razoes no circulo trigonométrico, além disso, deve-se desenvolver a
exploracao dessa representagao grafica, o que em alguns casos é responsavel pelo grande

indice de dificuldade por parte dos alunos.

A abordagem desse contetido deve ser desenvolvida dando énfase as suas aplicagoes,
principalmente aquelas relacionadas ao cotidiano do aluno. Pelo fato de apresentar muitas
formulas, é interessante ser trabalhado de maneira contextualizada com situacoes e questoes
que possibilitem a reflexdo por parte dos estudantes, pois através da reflexdo os alunos
poderao atingir uma melhor compreensao, relacionando o contetido com suas aplicagoes,

facilitando assim o progresso da competéncia mencionada anteriormente.

As Orientagoes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), um dos documentos
que orientam os educadores por meio da normatizacao de alguns fatores fundamentais
envolvendo cada disciplina do ensino médio, destaca a importancia da contextualizagdo no

ensino de Matematica:

E na dinAmica de contextualizagdo/descontextualizacio que o aluno
constréi conhecimento com significado, nisso se identificando com as
situagoes que lhe sdo apresentadas, seja em seu contexto escolar, seja no
exercicio de sua plena cidadania. A contextualizagao nao pode ser feita de
maneira ingénua, visto que ela serd fundamental para as aprendizagens
a serem realizadas — o professor precisa antecipar os contetdos que sao

objetos de aprendizagem (BRASIL, 2006).

A citagao acima evidencia a importancia da contextualizacdo para a aprendizagem
do aluno, pois ao se trabalhar com questoes contextualizadas é possivel incentiva-los para
que consigam compreender o conhecimento matematico em seu contexto escolar, assim

Ccomo no seu convivio social.

Atualmente, muitos trabalhos investigam os problemas relacionados a aprendi-
zagem da trigonometria. Estudos como o de Feij6é (2018), mostram que os problemas

referentes ao aprendizado desse assunto sao observados ja no tltimo ano do Ensino Funda-
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mental, e isso se estende até o Ensino Médio, onde também sdo apresentados um grande

indice de dificuldades de assimilacao de alguns conteiidos relacionados a esse tema.

Diante da minha experiencia como docente de Matematica no Ensino Médio,
identifiquei que os alunos possuem um grau elevado de dificuldade e desmotivagao em
relacdo a aprendizagem desse conteido. Essas dificuldades sao apresentadas desde a
assimilacao dos significados dos seus elementos basicos até o aprofundamento dos conceitos
em situagoes problemas, como também de conceitualizar contetdos trigonométricos que se

apresentam de forma muito abstrata.

Diante do exposto, a aplicacao desse trabalho se justifica pela necessidade de
identificar as principais dificuldades encontradas pelos alunos para a aprendizagem desse
assunto, e a partir dai apontar possiveis solugoes, proporcionando melhorias no ensino
relacionado aos topicos estruturantes da trigonometria, na qual os estudantes investigados

apresentam maior grau de dificuldade.

1.1 OBJETIVO GERAL

Identificar as principais dificuldades apresentadas pelos alunos do 3° ano do
nivel médio da Escola.C.I.LE.E.M Joel Pereira da Silva situada em Carrapateira-PB sobre

trigonometria.

1.1.1 Objetivos Especificos
o Apresentar o grau de dificuldade demonstrados pelos alunos, e suas causas;

o Identificar quais sao os temas correlatos da trigonometria que os alunos apresentam

mais dificuldades;

o Investigar como esse assunto é trabalhado na prética, pelo professor e quais as

maiores dificuldades encontradas.

o Propor alternativas para que os alunos superem os obstaculos encontrados para a

aprendizagem da trigonometria.

Este trabalho estd estruturado em quatro capitulos. O capitulo 2 aborda os
aspectos metodologicos utilizados para a elaboracao do trabalho. Ja o capitulo 3 refere-
se a revisao da literatura onde aborda-se a importancia do estudo da trigonometria, a
BNCC e o ensino da Trigonometria, apresenta-se também a proposta curricular do Ensino
Médio a nivel nacional, em seguida a nivel estadual e, por fim, o ensino aprendizagem
da Trigonometria segundo alguns pesquisadores. No Capitulo 4 apresenta-se e discute os

resultados obtidos na pesquisa e o Capitulo 5 traz as consideragoes finais do trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta sec¢ao sao apresentados os pressupostos tedricos necessarios para a construgao

da discussao.

2.1 A IMPORTANCIA DO ESTUDO DA TRIGONOMETRIA

A trigonometria é um componente importante quando se trata de resolucao de
problemas provenientes das necessidades humanas. Atualmente além de possuir aplicagoes
especificas na Matematica como, por exemplo, calcular a altura de prédios e arvores ou a
largura de um rio, a mesma também contribui em aplicagoes relacionadas a outras aéreas
cientificas e tecnologicas que envolvem fenémenos periddicos como eletricidade, engenharia

e Optica, por exemplo.

E um dos ramos mais antigos da Matematica e ja se faz presente em situagoes do
cotidiano desde a antiguidade, surgida assim através de necessidades basicas especialmente

ligadas a Astronomia.

E impossivel negar o quanto a trigonometria foi importante para a prépria Ma-
tematica, para a Fisica e outros ramos que realizam o estudo de movimentos, por esse
motivo foi incluida na matriz curricular do ensino médio. Delineou a construcao de estudos
voltados para as fung¢oes trigonométricas, que hoje constituem uma gama de aplicagoes
desde as mais fundamentais do dia a dia, até as mais complexas nas ciéncias e tecnologia.
Esse tema ganhou prestigio na Matematica, sendo constantemente empregada em outras

ciéncias.

Segundo Lima et al. (2006, p.214):

Uma propriedade fundamental das func¢des trigonométricas é que elas
sao periddicas. Por isso sdo especialmente adaptadas para descrever
os fendmenos de natureza periédica, oscilatoria ou vibratéria, os quais
abundam no universo: movimento de planetas, som, corrente elétrica
alternada, circulagdo do sangue, batimentos cardiacos, etc.

O estudo dessas func¢oes permitira aos alunos a percepcao de que a matematica vai
muito além de calculos, ela também é representada por desenhos e logica, possibilitando

assim a sua utilidade em variados campos da utilidade humana.

A trigonometria é essencial a matematica, e conhecendo sua importancia é justifi-

cavel a necessidade de se estudar o tema, despertando o interesse dos alunos e tornando a
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aprendizagem significativa por parte dos mesmos. Sendo assim, a mesma deve ser vista
como um conjunto de estratégicas na qual pode ser desenvolvida adaptacgoes em diferentes
contextos com a sua utilidade, afim de contribuir para o desenvolvimento de capacidades

que serao exigidas na vida social e profissional dos alunos.

Em seu papel formativo, a trigonometria contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento e raciocinio dedutivo, cuja utilidade é aprimorada no estudo
do ambito de suas aplicagoes em situacoes problemas do cotidiano, podendo desenvolver
no aluno a capacidade de modelar a realidade e interpreta-la, despertando assim seu
interesse para analisar situagoes que sao resolvidas facilmente através do conhecimento

trigonométrico.

De acordo com os PCN ’s:

Outro tema que exemplifica a relagdo da aprendizagem de Matematica
com o desenvolvimento de habilidades e competéncias é a Trigonometria,
desde que seu estudo esteja ligado as aplicacdes, evitando-se o investi-
mento excessivo no calculo algébrico das identidades e equagoes para
enfatizar os aspectos importantes das fungoes trigonométricas e da andlise
de seus gréficos. Especialmente para o individuo que nao prosseguira
seus estudos nas carreiras ditas exatas. O que deve ser assegurado sao
as aplicagdes da trigonometria na resolu¢do de problemas que envolvem
medigoes, em especial o calculo de distdncias inacessiveis e para construir
modelos que correspondem a fenémenos periédicos (BRASIL, 1998, p.44).

Em vista disso, cabe ao professor buscar sempre explorar esse contetido de modo
que os alunos consigam aplicar o conceito de trigonometria em situagoes diversas levando
em conta as inumeras aplicacoes em outras areas e, nesse sentido, o aluno pode ser

incentivado a buscar solugoes aplicando assim seus conhecimentos acerca do contetdo.

Deve-se dar destaque as resolucoes de problemas seguido de aplicagoes, permi-
tindo assim que os estudantes desenvolvam habilidades e estratégias indispensaveis para
compreender o uso da trigonometria, evitando-se o uso excessivo nos calculos algébricos e
procurando sempre trabalhar com questoes sobre o célculo de distancias cujas medig¢oes
sao dificeis. De acordo com as orientacoes curriculares o trabalho voltado para questoes
sobre o calculo de distancias inacessiveis dentro do estudo da trigonometria. para o Ensino

Médio ¢é indispensavel e deve ser priorizado na escola.

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), o
Sistema de Avaliagdo da Educagao Bésica (SAEB) é um conjunto de avaliagbes externas
em larga escala que permite a esse instituto realizar um diagnéstico da educagao basica

brasileira e de fatores que podem interferir no desempenho do estudante (BRASIL, 2001).
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O SAEB apresenta em sua matriz dois descritores que sao necessarios para
os estudantes concluintes do Ensino Médio em relacao a aprendizagem voltada para a

trigonometria:

e Descritor 2 - Reconhecer aplicacoes das relagdoes métricas do tridngulo retangulo em

um problema que envolva figuras planas ou espaciais,

e Descritor 5 - Resolver problema que envolva razdes trigonométricas no triangulo

retangulo (seno, cosseno, tangente).

Como habilidade para o Descritor 2 citado acima, é importante trabalhar com
as relagoes métricas do tridngulo retangulo, principalmente, o Teorema de Pitagoras.
Diante disso, segundo o SAEB as sugestoes necessarias para desenvolver essa habilidade
descrita podem ser definidas como a necessidade de ministrar situagoes problemas contendo
exemplos do dia a dia na qual seja possivel desenvolver nos alunos a sua visao espacial,
favorecendo assim a verificacao de situacoes onde sdo empregadas as relagoes métricas do

triangulo retangulo para a resolugao dos problemas propostos.

No Descritor 5 procura-se experenciar a habilidade dos alunos utilizarem as razoes
trigonométricas para a solucao de problemas do dia-a-dia. Como forma de melhoria para o
seu desenvolvimento, o sistema de avaliagdo da Educacao Basica sugere o trabalho com a
resolucao de questoes bem praticas como: calcular a altura de um prédio, calcular largura
de ruas, uma vez que se trata de um conteido com maior aplicabilidade no cotidiano dos
estudantes (BRASIL, 2001).

2.2 BNCC E O ENSINO DA TRIGONOMETRIA

De acordo o Ministério da Educacao - MEC, a BNCC é um documento de carater
normativo que define um conjunto de aprendizagens nas quais os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas da educacao basica, afim de garantir a igualdade no sistema educacional

e possibilitar o direito a aprendizagem e o desenvolvimento pleno de todos os estudantes.

A BNCC sugere uma estruturacao para os contetidos a serem desenvolvidos no
Ensino Médio, chamando-os de temas estruturadores do ensino da Matematica, a saber:
Aritmética, Algebra, Geometria, Probabilidade e Estatistica, Grandezas e Medidas. De
acordo com esses varios campos presentes no ensino da Matemaéatica, a BNCC lista os
chamados “pares de ideias fundamentais” afim de produzirem articulagoes entre os campos

citados. Sao eles:
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e Variacao e Constancia: Refere-se observar, imaginar, abstrair, discernir e reco-

nhecer caracteristicas comuns e diferentes, expressar e representar;

o Certeza e incerteza: Associa-se ao estudo de fendmenos aleatérios, a obtencao
de medidas no mundo fisico, a estimativas, analises e inferéncias estatisticas e a

argumentagoes e demonstracoes algébricas ou geométricas e etc.;

e« Movimento e posicao: Englobam localizacao de nimeros em retas, de figuras ou
configuragoes no plano cartesiano e no espacgo tridimensional; direcao e sentido e

entro outros;

» Relagoes e inter-relagoes: As relagoes estao presentes em problemas que envolvem
a proporcionalidade entre duas ou mais grandezas, escalas, divisdo em partes propor-
cionais, etc. e as inter-relagoes destacam-se entre a Estatistica e a Probabilidade, a

Algebra e a Geometria.

O contetudo de trigonometria aparece no segundo tema estruturador e de acordo
com sugestoes curriculares, é indicado para ser trabalhado no 2° ano do Ensino Médio,
e ¢ destacado dentro do tltimo documento da BNCC através da seguinte competéncia

especifica 3:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus
campos — Aritmética, Algebra7 Grandezas e Medidas, Geometria, Proba-
bilidade e Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos re-
sultados e a adequacao das solucbes propostas, de modo a construir
argumentagio consistente (BRASIL, 2018, p.523).

Tal competéncia sugere que no Ensino Médio os alunos desenvolvam habilidades
para resolucao de problemas ao longo da vida, entao as situagoes problemas que forem
propostas e trabalhadas pelo professor necessitam de um sentido real. Assim, os problemas
cotidianos devem ser priorizados na escola para o aprendizado e a aplicacao de conceitos

matemaéticos.

A BNCC orienta para a contextualizagao dos contetidos dos temas estruturantes
afim de identificar estratégias para ser trabalhados a sua representacao, apresentagao e
exemplificacdo, com o objetivo de tornar a aprendizagem significativa baseando-se na

realidade.

A Habilidade da BNCC que trata do contetido trigonométrico esta apresentada na

competéncia 3. Essa competéncia destaca a compreensao e utilizagao de diferentes registros
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de representagao mateméatica (algébrico, geométrico, estatistico, etc.). Uma habilidade
que deve ser desenvolvida de acordo com a competéncia em questao é a identificacao das
caracteristicas fundamentais das fungoes trigonométricas, periodicidade, representacoes no
ciclo trigonométrico para realizacao do estudo do dominio e imagem, e também sugere que
o professor trabalhe com o suporte de tecnologias, desaconselhando o uso excessivo dos
calculos algébricos, recomendando que o conteido seja apresentado de forma significativa,

com aplicacoes motivadoras, contextualizado no cotidiano do aluno.

2.3 ORIENTACOES CURRICULARES DO ENSINO MEDIO SOBRE A
TRIGONOMETRIA

De acordo com o documento sobre orientagoes curriculares voltadas para as areas
de ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias- volume 2, as diretrizes para a
elaboracao das orientagoes destinadas ao curriculo do Ensino Médio foram iniciadas em
2004 e elaboradas com base em discussoes com equipes técnicas responsaveis pelos sistemas
de educacao estaduais, cujo objetivo é contribuir para a comunicacao entre professor e
escola acerca da pratica docente, afim de que pudesse oferecer possibilidades didaticas

para a organizacao do trabalho pedagdgico.

Ainda de acordo com o documento, as OCEM tratam de trés aspectos que
devem ser levados em consideracao no processo de organizacao didatica: a escolha do
conteido, a forma de trabalhar os contetidos escolhidos, projeto pedagdgico e organizagao
curricular. Segundo o documento oficial a importancia de saber trabalhar e escolher bem os
conteudos deve valorizar tanto a apresentacao de propriedades matematicas acompanhadas
de explicacao quanto a de férmulas acompanhadas de dedugao, e que enriquega o uso da
Matematica para a resolugao de problemas interessantes, quer sejam de aplicacao ou de

natureza simplesmente tedrica.

No que se refere a trigonometria, o documento destaca a prioridade no estudo das
relagoes métricas do tridngulo retangulo e as leis do seno e cosseno como instrumentos

essenciais que devem ser adquiridos pelos alunos no Ensino Médio.

Sobre a escolha de contetidos acerca da trigonometria, o documento ressalta que
ao ser introduzido as razoes trigonométricas do seno e cosseno, trabalhando primeiramente
com angulos de medidas entre 0° e 90° , deve-se relacionar o conceito de semelhanca de
tridngulos que dao sentido a essas defini¢oes, e em seguida prosseguir também com o
estudo de defini¢bes das razoes para angulos com medidas entre 90° e 180°. A partir das
definicoes e de propriedades basicas presentes no tridngulo, é importante destacar também

os angulos notaveis muito utilizados na resolugao de problemas.
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E chamado a atencéo para a mudanca do seno e cosseno no tridngulo retangulo para
o seno e cosseno dentro do estudo da circunferéncia, na qual sao consideradas coordenadas
de um ponto que passa por um arco de circulo com medidas em radianos. Um erro bem
comum quando se trata do estudo sobre func¢oes trigonométricas, é que muitas vezes é
atribuido ao angulo a medida de radianos, deixando de mencionar que estas medidas se

referem ao arco construido a partir de um angulo.

Ainda segundo as OCEM:

Os alunos devem ter a oportunidade de tragar graficos referentes as
fungdes trigonométricas, aqui se entendendo que, quando se escreve
f(x) =sinx, usualmente a varidvel x corresponde & medida de arco de
circulo tomada em radianos (BRASIL, 2006, p.74).

E perceptivel que as orientagoes curriculares voltadas para as dreas de ciéncias
da natureza, matematica e suas tecnologias- volume 2, prioriza o estudo das fungoes
seno e cosseno, uma vez que tais fungoes fazem parte das aplicagdes no cotidiano do
aluno, principalmente envolvendo fendmenos periddicos. Ainda segundo as orientagoes
apresentadas, as demais fungoes devem ser colocadas em segundo plano. O documento
ressalta ainda a importancia do estudo da razao trigonométrica tangente, devido a sua

gama de aplicagoes e utilidade na resolucao de problemas.

De acordo com o documento citado anteriormente, contetidos que sao trabalhados
normalmente na trigonometria como por exemplo as outras razoes trigonométricas que
podem ser obtidas pelas defini¢oes de seno, cosseno e tangente e as formulas de adicao de
arcos trigonométricos, sin (a+b) e cos(a+b), podem ser dispensadas pois exigem muito

dos alunos para atingirem o processo de memorizacao.

Sobre a parte metodologica, segundo aspecto que deve ser definido na organizacao,
as orientagoes mostram duas concepgoes de metodologias adotadas sobre o processo de

ensino e aprendizagem da Matematica.

A primeira concepcao citada no documento que esta muito presente nas aulas de
matematica é o ensino por meio da transmissao de conhecimento, na qual a aprendizagem
acontece através da recepgao de contetido. Vimos que se trata de um critério de “verbaliza-
¢ao”, onde o professor passa o seu conhecimento, mas para se obter éxito nessa metodologia
é necessario que os alunos estejam bem motivados e concentrando durante a transmissao
feita pelo professor. E notavel que essa metodologia é aplicada de forma corriqueira nas
aulas de matematica, e € comum perceber o quanto deixa as aulas cansativas e acaba

desmotivando mais ainda o alunado.
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A segunda concepgao apresentada é a aprendizagem realizada pela construcao dos
conceitos pelo préprio aluno, quando o mesmo é colocado frente a situagoes problemas e é
capaz de construir seu proprio conhecimento e ideias, construindo assim o conhecimento

matematico que permite resolver o problema.

As OCEM defendem a ideia do uso de tecnologias no ambiente escolar, destacando
a Matemadatica como ferramenta fundamental para entender a tecnologia e vice versa.
Destaca ainda a importancia do uso de programas de geometria dindmica no estudo de
tridngulos retdngulos. A tecnologia na educacao pode fortalecer o ensino, trazer o aluno
mais perto da disciplina, ferramentas tecnolégicas tém sido usadas com o objetivo de
aumentar a eficicia do ensino e tornar a aula mais dindmica a fim de desenvolver no aluno

0 senso critico, o pensamento dedutivo, a capacidade de observacao e de pesquisa.

2.4 PROPOSTA CURRICULAR DO ENSINO MEDIO DA PARAIBA SO-
BRE A TRIGONOMETRIA

O Programa de Apoio a Implementacao da Base Nacional Comum Curricular
— ProBNCC ¢ o programa do MEC que apoia o avanco da implementagao da Base em
regime de colaboragao entre estados e municipios. Ele tem dois focos: a (re)elaboracao
dos curriculos de referéncia alinhados a BNCC e a formacao continuada dos profissionais
das redes, abrangendo também algumas das principais caracteristicas da sociedade do
conhecimento, sugerindo fundamentos orientadores para a pratica educativa, a fim de que
as creches e escolas possam preparar seus alunos para esse novo tempo, ao priorizar alguns
objetos de conhecimentos e conteidos nivelados com a BNCC. (Movimento pela base,
2019).

A elaboracao da atualizacao referente a nova proposta curricular para o novo
ensino médio da Paraiba ainda passa por modifica¢des, o documento preliminar estéd sendo
apresentado a comunidade por meio de uma consulta piblica digital, na qual foi elaborado
a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e de acordo com a Lei do Novo
Ensino Médio (Lei n® 13.415/2017).

De acordo com o documento preliminar disponivel no site da ProBNCC Paraiba, a
area de matematica e suas tecnologias é apresentada com uma carga horaria anual de 80h.
O contetdo de trigonometria aparece no 2° ano do Ensino Médio, destacando as relagoes

métricas no triangulo retangulo como objeto de conhecimento sugerido.

O ProBNCC traz os contetdos contemplados com eixos estruturais definidos.
Por exemplo, o eixo estruturador no 2° ano do Ensino Médio é Tecnologia, Servicos e

Sustentabilidade e possui como unidade curricular captacdo e armazenamento de dgua.
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O contetdo de trigonometria é apresentado dentro dessa unidade curricular, sendo
trabalhado na geometria. Segundo o documento preliminar da ProBNCC as orientagoes

para abordagem metodolégica da unidade curricular:

pode ser desenvolvida através do uso de metodologias que estimulem a
observagao e experimentos, tanto em sala de aula, quanto em campo,
tais como nas préprias casas dos alunos, executando atividades expe-
rimentais para cada formato de telhado ou area de captacado, dentro
das possibilidades disponiveis de recursos para tal execucdo. A atua-
¢ao deve ser iniciada pela modelagem matemética do experimento e ser
acompanhada de roteiros experimentais partindo de situagoes-problema,
sempre provocando questionamentos durante sua realizacao e discussao
dos resultados oportunizando o protagonismo dos alunos nas discussoes,
construcoes e apresentagoes de suas ideias e os respectivos resultados.
(ProBNCC-versao preliminar, 2020. p.17)

A trigonometria é incorporada como parte da Geometria, e é sugerida na compe-
téncia especifica 3 definida pela ProBNCC:

Competéncia Especifica 3- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos, em seus campos — Aritmética, Algebra, Grandezas e Medi-
das, Geometria, Probabilidade e Estatistica —, para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausi-
bilidade dos resultados e a adequacao das solugoes propostas, de modo a
construir argumentagio consistente (ProBNCC- versdo preliminar, 2020,

p.17).

O documento traz como objetivo da escolha do eixo estrutural sugere como critério
central a contextualizacao e a pratica seguido da utilizacao, da metodologia de resolucao
de problemas, valorizando a utilizacao de situagoes presentes no cotidiano do aluno, no

que diz respeito as suas aplicacoes dentro ou fora da sala de aula.

Na aprendizagem da trigonometria é importante que os alunos conhecam as
habilidades propostas, para que possam desempenhé-las nas aplicacoes que necessitam
do conhecimento trigonométrico sempre que precisarem, tanto na vida escolar como no

exercicio de sua cidadania.

Essas propostas curriculares para o Ensino Médio tem um valor formativo, pois
norteia a qualidade da educagao ao estabelecer os niveis de desenvolvimento que todos os

alunos tém o direito de acesso.
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2.5 O ENSINO APRENDIZAGEM DA TRIGONOMETRIA SEGUNDO
ALGUNS PESQUISADORES

Com o intuito de identificar na literatura existente, as principais dificuldades
referentes ao ensino e aprendizagem da trigonometria fez-se a leitura de varios trabalhos e,
nesse sentido, selecionou-se Feijé (2018), Sousa (2017), Madruga (2016), Sobrinho (2015),
Medeiros (2012), Gomes (2011) e Gur (2009) para da embasamento tedrico a esse topico.

Esses trabalhos discutem as principais dificuldades apresentadas no ensino apren-
dizagem da trigonometria, afim de aperfeigoar o trabalho do professor e contribuir para

uma melhor aprendizagem por parte dos alunos.

Feijé (2018) mostra no seu estudo que a trigonometria é um contetdo que precisa
de maior atencao tanto por parte dos professores de matematica, como de pesquisadores
em educacao matematica, autores dos livros didaticos, idealizadores do curriculo escolar
e, consequentemente, dos alunos. Os resultados obtidos em sua pesquisa indicam que as
dificuldades mostradas pelos alunos estao em todos os ramos da trigonometria. Ainda
segundo a autora, ¢ de suma importancia que seja dado atengao na relagao entre o raciocinio
algébrico, geométrico e grafico, pois muitos alunos mostraram desinteresse na parte grafica

do conteudo.

O estudo desenvolvido por Sousa (2017) com alunos do 1° ano do Ensino Médio,
propoe uma visao diferenciada de ministrar a trigonometria. Inicialmente, segundo a autora,
¢ importante trabalhar a apresentacao da teoria relacionada ao contetido da trigonometria
e em seguida instruir os alunos na realizacao de experimentos e desafios cabiveis utilizando
aplicagdes com o uso do esquadro, material significativo para estudo de diferentes triangulos,
ampliando assim o conceito para razdes trigonométricas, como também o calculo de
distancias inacessiveis. Segundo a autora ¢é necessario que o professor adote diferentes
metodologias que mesmo utilizando recursos simples e de baixo custo, farao grande diferenca
no ensino aprendizagem como foi mostrado na realizacao das atividades propostas pela sua
pesquisa. Conclui-se que o objetivo de oferecer um aprendizado significativo dos conceitos
trigonométricos em solugoes de situagdes-problemas seria o de facilitar a mediagao do

professor e produzir melhoras significativas no processo ensino aprendizagem.

Em seu trabalho Madruga (2016) relata que 52% dos alunos participantes da sua
pesquisa nao conseguiram sequer identificar catetos, hipotenusas e angulos presentes em
triangulos retangulos, demonstrando assim grandes dificuldades em resolucao de questoes
que necessitem do conhecimento desses elementos. Identificou-se também que 77,8% dos

alunos apresentam dificuldades nas defini¢oes das razoes trigonometrias.
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Ainda segundo Madruga (2016), ao serem observados os erros mais comuns dos
alunos, o professor tem a oportunidade de planejar e, se preciso, modificar as aulas ja
planejadas e tracar estratégias didaticas que possam diminuir as dificuldades apresentadas.
Foi enfatizado também que trabalhar com os alunos, aplica¢oes de razoes trigonométricas
em situagodes sem a consolidacao dos elementos béasicos, nao resultarda em um bom ensino
aprendizagem. O autor chama a atenc¢ao para que o professor faga uma revisao sobre o

triangulo retdngulo e dé énfase a identificacdo das razoes trigonométricas.

O trabalho de Sobrinho (2015) constitui-se de uma proposta para o ensino da
trigonometria. O autor aplicou atividades em seu campo de pesquisa, a fim de investigar as
possiveis contribui¢oes que uma metodologia baseada na Técnica de Resolucao de Problemas
pode ter para com o processo de ensino e aprendizagem de fungoes trigonométricas.
Concluiu que inicialmente os alunos apresentaram bastante dificuldade em interpretagao
de problemas envolvendo razoes trigonométricas e que nao lembravam de suas definigoes.
Mas, ao utilizar suas aplicagdes na resolugdo de problemas reais, conseguiram identificar e
resolver as questoes propostas. Segundo o autor ao trabalhar com problemas praticos, os
alunos apresentaram um maior envolvimento com o trabalho de sala de aula e melhoraram

a compreensao dos conceitos estudados.

Em sua dissertagao, Medeiros (2012) aponta que as dificuldades apresentadas no
processo de ensino e aprendizagem da trigonometria podem ser explicadas por bloqueios
de natureza variada, ou seja, geométrico, algébrico ou aritmético. Segundo ela, nenhuma
das dificuldades apontadas aparecem sozinhas. A autora desenvolveu uma sequéncia de
atividades com o objetivo de apoiar os professores e alunos na elaboracao de conceitos
voltados para o ensino e aprendizagem da trigonometria. O caderno de atividades foi
elaborado de acordo com a analise de trabalhos voltados para as dificuldades apresentadas

nesse conteudo dentro de conceitos geométricos.

Medeiros (2012) ainda destaca que dentro dos trabalhos analisados foram observa-
das varias dificuldades, tais como: Leitura e interpretacio dos enunciados das questoes
propostas até a manipulagao de técnicas algébricas para construir conceitos trigonomé-
tricos, manuseio de instrumentos como réguas, construcao de triangulos e resolucao de
questoes com o uso do Teorema de Pitagoras. Ela ainda destaca que para um ensino
e aprendizagem efetiva desse contetiddo é necessario compreender e dominar conceitos

geométricos abordados na sequéncia de ensino.

Gomes (2011) em sua dissertagdo de mestrado dispoe de um caderno de atividades
destinado aos professores de Matematica e futuros professores, que segundo ele servird
de apoio para as aulas. De acordo com o autor as maiores dificuldades apresentadas

pelos alunos em relagao ao contetido da trigonometria sao a interpretacao de enunciados,
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aplicar conceitos de geometria e trigonometria, e trabalhar com técnicas algébricas que sao
essenciais para a formacao de alguns conceitos trigonométricos, tornando assim o ensino e

aprendizagem da trigonometria indesejaveis.

Ainda conforme o autor, as dificuldades apresentadas pelos alunos podem estar
ligadas a diversos aspectos, entre eles: formacgao do professor, metodologias de ensino
empregadas, livro didatico usado como fonte de planejamento, e a grade curricular de
Matematica. O autor destaca a importancia da formacao continuada, e afirma que as
praticas pedagogicas mudam, o conhecimento evolui e o professor deve estar preparado
para seguir esse ritmo (GOMES, 2011).

Gur (2009) em sua pesquisa classifica os erros apresentados no ensino aprendizagem
da trigonometria em 5 grupos: dados mal utilizados, linguagem mal interpretada, inferéncia
logicamente invalida, definicao distorcida e erros técnicos mecanicos. Ainda segundo a
autora esses resultados obtidos deram uma indicagao de que os alunos estao sujeitos a
erros comuns, mesmo quando os professores adotaram diferentes estratégias de ensino para

o estudo da trigonometria.

Ainda conforme Gur (2009) para que os professores amenizem esses erros e
equivocos apresentados pelos alunos, ¢ necessario o uso de recursos materiais, diagramas
e equipamentos. Para a autora, antes dos professores ministrarem um novo contetdo,
precisam antes saber se os alunos possuem conhecimento suficiente para entende-lo, por
exemplo, antes de iniciarem o estudo sobre trigonometria, os alunos precisam saber aplicar

o Teorema de Pitagoras em diversas situagoes.

Ao analisar as dificuldades observadas nos trabalhos percebe-se que muitas delas
estao relacionadas as metodologias utilizadas em sala de aula e a forma como o conteido
é apresentado. Ao analisar os trabalhos mencionados anteriormente, percebe-se que é
possivel trabalhar a trigonometria de forma interativa, levando em consideracao os saberes

prévios dos estudantes e as dificuldades dos mesmos.

Portanto, o docente deve adotar uma metodologia que possibilite diminuir as
dificuldades apresentadas pelos alunos e proporcione corre¢des necessarias no processo de
assimilacao, afim de obter resultados positivos no ensino aprendizagem relacionado a esse

tema.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, classificamos a pesquisa e desenvolvemos o processo de coleta
de dados para compreender quais sao as percepgoes dos participantes sobre o ensino e
aprendizagem da trigonometria, trazendo o contexto da pesquisa e o perfil dos participantes

neste processo.

3.1 CLASSIFIACAO DA PESQUISA

De acordo com os objetivos, a pesquisa se classifica como exploratoria e explicativa;
quanto aos procedimentos considera-se uma pesquisa bibliografica. Em relagao a abordagem
do problema classifica-se como um estudo qualitativo e quantitativo com énfase no estudo

de caso, e quanto a sua natureza é considerada uma pesquisa aplicada.

As pesquisas caracterizadas como aplicadas, possuem como objetivo principal
formar conhecimentos para aplicacao pratica, dirigidos a solugao de problemas especificos.
De acordo com Thiollent (2009), a pesquisa aplicada concentra-se em torno dos problemas
presentes nas atividades das institui¢oes, organizacoes, grupos ou atores sociais. Ela estéd

empenhada na elaboracao de diagnodsticos, identificagdo de problemas e busca de solugoes.

A metodologia qualitativa é de suma importancia para a elaboracao deste trabalho,
uma vez que exige do pesquisador, mais responsabilidade para que possa desenvolver o

trabalho com seriedade na realizacao da pesquisa e também na analise do questionério.

A metodologia qualitativa preocupa-se em analisar e interpretar aspectos
mais profundos, descrevendo a complexidade do comportamento humano.
Fornece analise mais detalhada sobre as investigagoes, habitos, atitudes,
tendéncia de comportamento etc.(MARCONI; LAKATOS, 2010, p.269).

Optou-se em utilizar nesse trabalho a abordagem qualitativa e quantitativa, pois
consideramos a necessidade de um tratamento interpretativo e estatistico das informacoes,
onde durante a analise considera-se importante analisar as concepgoes apresentadas pelos
alunos as questoes formuladas. Por outro lado, a pesquisa quantitativa visa coletar dados
concretos formando assim a base para buscar conclusoes gerais do que se esta sendo

pesquisado e traduzi-los em ntmeros.

O estudo de caso de acordo com a Ludke e André (1986)

1- Os estudos de caso visam & descoberta.
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2 - Os estudos de caso enfatizam a interpretagdo em contexto.

3 — Os estudos de caso buscam retratar a realidade de forma completa e
profunda.

4 — Os estudos de caso usam uma variedade de fontes de informagao.

5 — Os estudos de caso revelam experiéncia vicaria e permitem generali-
zacoes naturalisticas.

6 — Estudos de caso procuram representar os diferentes e as vezes confli-
tantes pontos de vista presentes numa situacao social.

7 — Os relatos de estudo de caso utilizam uma linguagem e uma forma
mais acessivel do que os outros relatorios de pesquisa.

Percebemos que essas caracteristicas fundamentais aplicados ao estudo de caso
preocupam-se em retratar a dificuldade de um assunto particular, dando foco ao problema

e seu aspecto total.

O levantamento bibliografico realizado para o desenvolvimento da pesquisa, con-
sistiu na leitura de artigos, teses e dissertagoes. Marconi e Lakatos (2010) define o
levantamento bibliografico como sendo, um apanhado geral sobre os principais trabalhos
ja realizados, revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer dados atuais e

relevantes relacionados ao tema.

As pesquisas de cardter exploratérias segundo Gil (2008), tem como principal
finalidade proporcionar visao geral, de tipo aproximativo acerca de determinado fato

pesquisado. Gil afirma ainda que:

De todos os tipos de pesquisa, estas sdo as que apresentam menor rigidez
no planejamento. Habitualmente envolvem levantamento bibliografico
e documental, entrevistas nao padronizadas e estudos de caso. Procedi-
mentos de amostragem e técnicas quantitativas de coleta de dados nao
sdo costumeiramente aplicados nestas pesquisas (GIL, 2008, p.46).

As abordagens utilizadas para a elaboracao da pesquisa foram realizadas com o
intuito de organizar e detalhar o desenvolvimento da investigacao, afim de aprofundar o
estudo e fornecer dados atuais e relevantes sobre as dificuldades no ensino e aprendizagem

da trigonometria apresentados pelos alunos do Ensino Médio.

3.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO E SUJEITOS DA PES-
QUISA

Carrapateira é um municipio paraibano, localizado na regiao imediata de Cajazei-
ras. De acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano 2019

sua populacao ¢ estimada em 2.659 habitantes e sua area territorial de 73 km?.
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Na zona urbana, seu sistema educacional é composto por 3 escolas, sendo duas
municipais: uma abrigando o Ensino Fundamental e a outra o Ensino Infantil, e a terceira
trata-se de uma escola cidada integral estadual de Ensino Médio, E.C.I.LE.E.M Joel Pereira
da Silva, a qual foi escolhida para fazer parte do estudo, visto ser a tinica da cidade
a comtemplar o Ensino Médio, sendo a turma do 3° ano escolhido para fazer parte da

pesquisa.

A escolha dessa série ocorreu por ser considerada a etapa final do Ensino Médio, e
assim, os alunos ja estudaram nas séries anteriores os contetidos curriculares e transversais

que envolvem o estudo da trigonometria, de acordo com a BNCC para o Ensino Médio.

O estudo foi realizado no més de julho de 2020, com os alunos do 3° ano e com o
professor que leciona a disciplina. A referida turma é composta por 26 alunos no total, e
aproximadamente 77% (20 alunos) destes participaram da aplicagdo do questiondrio, os
outros 23% (6 alunos) ndo responderam ao questionario devido a falta de acesso a recursos

digitais e internet.

Devido a pandemia enfrentada pelo novo Coronavirus, a pesquisa teve que ser
aplicada de forma virtual, e como alguns alunos nao tinham acesso a internet, suas

participagoes ficaram inviaveis.

3.3 COLETA E ANALISE DE DADOS

O Google Classroom é uma plataforma de sala de aula online do Google, em
que alunos e professores podem realizar encontros virtuais para a realizacao de aulas a
distancia. O uso dessa plataforma fez-se necessario pois nao era possivel realizar a coleta de
dados no ambiente escolar, uma vez que as aulas foram pausadas como medida preventiva
contra a COVID-19. Dessa forma o contato com o educador e alunos para a confirmacao da
participagao na pesquisa foi realizada via grupo de WhatsApp, e logo ap6s foi repassado

para os mesmos o link para acesso ao formuldrio pela plataforma digital utilizada.

Para a coleta de dados, utilizou-se questionarios estruturados, aplicados através
da plataforma Google Classroom, usando a ferramenta de formularios do Google (Google
forms). O formulario para o docente que lecionava na referida turma continha sete perguntas
abertas (Apéndice B) afim de investigar a metodologia utilizada pelo mesmo. O outro
formulario com dez perguntas fechadas para os estudantes envolvidos (Apéndice A) no
processo de ensino e aprendizagem, tinha como objetivo analisar as principais dificuldades

apresentadas no que se refere a trigonometria e seus contetidos especificos.

Visando preservar o anonimato de cada individuo envolvido durante a apresentacao
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dos dados e as anélises feitas, os alunos nao foram identificados e o professor participante

foi nomeado de P1.

A obtencao dos dados foi feita através da aplicagao dos questionarios, na qual
obteve-se as percepcoes dos envolvidos e foram representados de duas formas: Os dados
obtidos através das respostas dos alunos foram representados em forma de graficos elabora-
dos utilizando o Excel, enquanto as informagoes coletadas através da analise do formulario

respondido pelo educador foram mostradas de forma descritiva.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo discute os resultados obtidos através da aplicacdo de questionarios
aplicados aos alunos da turma investigada e ao professor responséavel pela disciplina, acerca

das dificuldades de aprendizagem em relagao ao conteido de trigonometria.

4.1 DO QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

Ao questiona-los se estudaram o conteiido de trigonometria na série anterior
(22 ano do Ensino Médio), constatou-se que 80% dos alunos pesquisados afirmaram ter
estudado o contetdo em questao na série anterior, e os 20% restantes declararam que

estudaram o contetido de forma parcial (Figura 4.1).

Figura 4.1 — O estudo do conteido de trigonometria na série anterior

= 3IM

= Parcialmente

Fonte: Autoria prépria, 2021

Em seguida questionou-se qual foi o nimero de aulas semanais destinadas para
o desenvolvimento do conteido de trigonometria. O resultado obtido foi de que 50%
dos entrevistados tinham duas aulas semanais destinadas ao estudo da disciplina de
Matematica, e 30% possuiam mais de duas aulas semanais. Ainda de acordo com a
pesquisa 20% afirmaram que o nimero de aulas era apenas uma aula semanal, o que
é preocupante, pois sabe-se que o contetdo de trigonometria exige uma diversidade de
conhecimentos bésicos e deve ser trabalhado com um ntimero de horas/aulas suficientes

para obter-se uma maior complexibilidade dos assuntos.

Em seguida buscou-se identificar como os estudantes avaliavam a forma como o

contetido foi ministrado. Os resultados obtidos podem ser vistos na Figura 4.2.
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Figura 4.2 — Avaliacdo sobre como foi repassado o contetido de trigonometria nas séries
anteriores

= Otimo
= Bom

= Regular

Fonte: Autoria prépria, 2021

De acordo com as respostas obtidas, verifica-se que o contetido foi ministrado de
forma satisfatdria, tendo em vista que 30% avaliaram como regular, 45% como bom e 25%
como 6timo. Além disso, nenhum aluno demonstrou insatisfacao, tendo em vista que nao

marcaram a op¢ao péssima ou ruim.

Quanto ao nivel de dificuldade apresentada pelos alunos identificou-se que todos
os entrevistados afirmaram ter dificuldade, tendo chamado atencao o fato de que 25% dos

mesmos afirmaram ter muita dificuldade (Figura 4.3).

Figura 4.3 — Nivel de dificuldade na aprendizagem da trigonometria

= Muta dificuldade
= Alguma dificuldade
s Pouca dificuldade

Fonte: Autoria prépria, 2021
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Essa falta de compreensao pode ser devida a diversos fatores, dentre eles a
dificuldade que os estudantes tém de conceitualizar os objetos matematicos, que apresentam
um certo grau de abstracao (DIONIZIO; BRANDT, 2011). Esse fato é preocupante, pois,
estes estudantes estao encerrando o Ensino Médio e deveriam estar preparados para avancar
em sua formacao. Vé-se ainda que 20% declararam ter pouca dificuldade no que se foi

questionado.

Fernandes (2010) relata que os estudantes possuem dificuldades em assimilar com

clareza os conceitos de Trigonometria, especificamente o significado do seno e cosseno no

Ensino Médio.

As dificuldades apresentadas pelos alunos, no ensino aprendizagem da trigono-
metria ja tem sido objeto de estudo de alguns trabalhos. SILVA e Frota (2010) afirmam
que em seus anos de pratica docente perceberam muitas dificuldades em relagao ao ensino
aprendizagem da trigonometria, entre elas, perceber a utilizacao das razoes trigonométricas
além das situacoes escolares e como mobilizar os conhecimentos prévios da trigonometria,
em situagoes posteriores ao que é trabalhado em sala de aula para resolver os problemas

propostos.

Na sequéncia questionou-se quais eram os tépicos da trigonometria que os en-
trevistados apresentavam maior indice de dificuldade. As informagoes referentes a estes
questionamentos sao apresentadas na Figura 4.4. Observando esta figura nota-se que o
Teorema de Pitagoras e o Teorema de Tales sao os contetidos em que os alunos apresentam
maior dificuldade (40%), seguido por Trigonometria na circunferéncia (25%) e Razoes
trigonométricas (20%). Vé-se ainda que 5% declararam ter dificuldade no contetido de

Trigonometria no triangulo retangulo.

Observa-se que as maiores dificuldades apresentadas sdo em relacao aos conteudos
trabalhados nos anos finais do Ensino Fundamental, contetidos estes que exigem um certo
nivel de abstragdo e compreensao geométrica. Feij6 (2018) afirma em sua pesquisa que, se 0s
alunos ainda nao estiverem em niveis de compreensao e/ou abstragao geométrica necessarios
para estudar o tépico de trigonometria, eles nao conseguem adquirir as competéncias

estipuladas para este nivel de estudos.

O que pode explicar a caréncia desses contetidos ¢ a forma como sao trabalhados
em sala de aula. A forma como o conteido é trabalhado em sala de aula interfere na
aprendizagem do aluno, pois se o educador nao apresenta aplicagoes do cotidiano, cria a
sensacao de que ¢ inttil o entendimento daquele assunto e passa a impressao de que ha
uma distancia entre o que esta sendo aprendido na teoria e a sua utilizacao na pratica
(COSTA BRUNO DE PAULA; PEQUENO; PEREIRA, 2019).
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Figura 4.4 — Contetiddos em que os alunos apresentaram maior dificuldade

= Trigonometria no triangulo retingulo

® Razdes trigonométricas

= Trigonometria na circunferéncia
Teorema de Thales e de Pitigoras

m Qutro

Fonte: Autoria prépria, 2021

O ensino da Trigonometria exige do estudante um conhecimento prévio e basico
de Algebra e de Geometria, caso esses alunos nao aprendam verdadeiramente o contetido
levarao essas deficiéncias até o Ensino Médio. Esse fato reforga a necessidade de aprender os

conteudos trabalhados em cada nivel, pois estes servirao de base para novos conhecimentos.

Para Moreno (2006) todo o conhecimento novo é construido apoiando-se sobre os
conhecimentos anteriores que, ao mesmo tempo, sao modificados. Na interacao desenvolvida
por um aluno em situagao de ensino, ele utiliza seus conhecimentos anteriores, submete-os
a revisao, modifica-os, rejeita-os ou completa-os, redefine-os, descobre novos contextos de

utilizagao e dessa maneira, constroi novas concepgoes, novos saberes.

A Figura 4.5 traz a opiniao dos participantes da pesquisa acerca das metodologias

que poderiam ser adotadas por seus professores afim de sanar as dificuldades encontradas:

Analisando os dados expostos, nota-se que 95% dos entrevistados relataram que as
metodologias adotadas pelo professor deveriam ser mudadas, optando por aulas dinamicas
e atrativas, priorizando também as relagoes entre conceitos e aplicagoes da trigonometria.
Dos participantes da pesquisa, 5% relatou que nido mudaria nada, pois o contetido havia

sido bem desenvolvido pelo professor.

Esses dados demonstram a necessidade de incorporar novos métodos e que a
trigonometria é um tépico que necessita de atencao especial por parte dos professores.
Assim, é necessario que noés professores busquemos caminhos diferentes, repensando e

aplicando novas metodologias e ferramentas de ensino para sanar tais deficiéncias, e assim
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Figura 4.5 — Metodologias que poderiam ser adotadas pelo professores para trabalhar a
trigonometria

® As aulas deveriam ser dindmicas
relacionando com nosso dia a dia, para
entendemmos seu conceito e aplicacdes

» Aulas mais atrativas com o uso de
materiais manipulaveis

» O professor deveria utilizar aulas de
campo para identificar e relacionar as
aplicacdes e conceitos da trigonometria

© Wio mudaria nada, pois o contendo foi
bem repassado

Fonte: Autoria prépria, 2021

propiciar um aprendizado dindmico e com melhores resultados.

Para contribuir para a melhoria no ensino aprendizagem dos alunos, seria interes-
sante realizar aulas praticas, como por exemplo aulas de campo como foi sugerido por 35%
dos alunos entrevistados. Aulas praticas sao mais agraddveis e mais significativas, segundo

Freire (1997), para compreender a teoria é preciso experiencia-la.

Mendes (2009) destaca no seu estudo contribuigoes na abordagem de contetidos
da trigonometria que podem ser trabalhados de forma dindmica tanto para o aluno quanto

para o professor. Ele afirma que:

O professor deve propor situagdes que conduzam os alunos a (re)descoberta
do conhecimento através do levantamento e testagem de suas hipoteses
acerca de alguns problemas investigados, através de exploragdo (investi-
gagdo),pois nessa perspectiva metodolégica espera-se que eles aprendam
o "que'e o "porque'fazem ou sabem desta ou daquela maneira, para que
assim, possam ser criativos, criticos, pensar com acertos, a colher infor-
magoes por si mesmos face a observagoes concretas e usar o conhecimento
com eficiéncia na solucao dos problemas do cotidiano. Essa préatica, entao,
da oportunidade ao aluno de construir sua aprendizagem, através da
aquisicdo de conhecimentos e redescobertas de principios (MENDES,

2009, p.110).

Diante disso, os professores devem trabalhar estes componentes com mais natu-

ralidade em sala analisando as deficiéncias que existem na conducao desses conceitos e
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instigando o interesse dos alunos através de novas formas e ferramentas de ensino, para

que seja possivel propiciar uma boa aprendizagem.

Posteriormente, perguntou-se aos alunos se, ao apresentar dificuldades, buscavam
solucioné-las com o professor. De acordo com as respostas percebe-se que 50% dos entre-
vistados relataram procurar o professor as vezes para esclarecimento de duvidas, e 45%
sempre o procurava e apenas 5% afirmaram nunca buscar o docente para ajudar a sanar

as duvidas (Figura 4.6 ).

Figura 4.6 — Busca ao professor para sanar dauvidas

= Sempre
AL vezes

= Nunca

Fonte: Autoria prépria, 2021

Na disciplina de Matematica acontece muito essa procura ao professor comparando-
se a outras disciplinas e principalmente no contetido de trigonometria devido a grande
quantidade de féormulas e aplicagoes em situagoes problemas. Dessa forma, destacamos
a importancia de buscar ajuda do professor sempre que necessario, além de sanar as
duvidas e favorecer uma aprendizagem mais efetiva, essa agdo permite reforcar a relagao

de confianga entre professor e aluno e estimular o interesse pelo conteiido estudado.

Na sequéncia questionou-se como se deu a abordagem das férmulas presentes no

conteudo de trigonometria por parte do Professor responsavel pela turma do 2° ano.

De acordo com os dados (Figura 4.7), 60% dos participantes da pesquisa afirmaram
que o professor demonstrava as férmulas detalhadamente, 35% que apenas algumas férmulas
eram demonstradas e 5% afirmaram que o professor demonstrava as formulas, mas de

forma muito vaga.

Uma das maiores dificuldades encontradas pelos alunos no contetido de trigonome-

tria é saber utilizar as varias férmulas apresentadas no decorrer do conteido em aplicacoes



40

de situagoes problemas. Em vista disso, ndo é necessario apenas fazer a demonstracao
das férmulas, mas também as aplicar em situagoes comuns do cotidiano. Sendo assim, o
aluno desenvolve o aprendizado nao pela memorizacao, mas pelo estudo da matéria de

uma forma mais reflexiva.

Uma das maiores dificuldades encontradas pelos alunos no conteido de trigo-
nometria é saber utilizar as varias férmulas apresentadas no decorrer do conteudo em
aplicagoes de situagoes problemas. Segundo Pereira e Régo (2011) alguns fatores, como a
existéncia de varias formulas levam a que se desenvolva o ensino de trigonometria baseado
no estudo de féormulas e regras, descontextualizado e sem significado para a maioria dos
alunos, recorrendo a memorizacao de exercicios padroes, muitos dos quais sem no dia a

dia, ocasionando uma aprendizagem deficitaria por parte do aluno.

Segundo Vazquez (2010), devemos refletir sobre nossa préatica pedagégica em
sala de aula, visto que muitos estudantes tém dificuldade em aprender os conceitos de
Trigonometria, revertendo os resultados negativos gerados pela simples memorizacao de
formulas.

Figura 4.7 — Demonstracao das férmulas do contetido pelo professor

= Demonstrava todas as
formulas detalhadamente

= Demonstrava as formulas mas
de forma muito vaga

= Demonstrava algumas
formulas

Fonte: Autoria prépria, 2021

Questionou-se também se os alunos conseguiam relacionar os contetidos de trigo-
nometria vistos em sala de aula com situacoes do cotidiano. Os resultados obtidos podem

ser vistos na Figura 4.8.

Nota-se que a maioria dos alunos (55%) afirmaram conseguir fazer relagao entre os
conteudos de trigonometria estudados na sala de aula com situacoes do cotidiano. Esse dado

traz uma informagcao importante, pois pode-se deduzir que o conteido de trigonometria



41

Figura 4.8 — Relagao da trigonometria com o cotidiano

= Nio zei de que forma pode
ze relacionar

® Zei que se relaciona, mas
nfo consigo

B Consigo fazer algumas
relagtes com ocotidiano

Fonte: Autoria prépria, 2021

foi trabalhado de forma contextualizada com a realidade dos alunos mediante aplicac¢oes.

E necessério trabalhar com a trigonometria contextualizando a realidade do cotidiano, de

forma que despertem interesse e a curiosidade do aluno.

Para D*Ambrosio,

A verdadeira educacdo é uma agdo enriquecedora para todos os que
com ela se envolvem, e sugere que em vez de despejarmos conteidos
desvinculados da realidade nas cabecas dos alunos, devemos aprender com
eles, reconhecer seus saberes, e juntos buscarmos novos conhecimentos
(1994, apud ALVES, 2006, p.23).

Dos entrevistados, 25% afirmaram que nao conseguiam relacionar e 20% alegaram
nao saber de que forma poderiam relacionar os conteiidos trabalhados com situagoes
do cotidiano. Percebe-se que boa parte dos alunos sentem dificuldade em relacionar a
trigonometria com situagdes que envolvam a sua aplicagdo. Esse fato nos leva a perceber que
é preciso melhorar o direcionamento que é dado a esse componente, focando as necessidades
de suas utilizacoes para resolver problemas no dia a dia dos alunos. Cabe ao professor
aproximar os alunos a questoes cotidianas que necessitem do conhecimento trigonométrico

para resolvé-los. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(PCN),

Um conhecimento sé é pleno se for mobilizado em situagoes diferentes
daquelas que serviram para lhe dar origem. Para que sejam transferiveis
a novas situagoes e generalizados, os conhecimentos devem ser descontex-
tualizados, para serem novamente contextualizados em outras situagoes
(BRASIL, 1998, p.36).
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A Figura 1.1 aborda as causas responsaveis pelas dificuldades apresentadas pelos
entrevistados. Percebe-se que as dificuldades existentes com relagao ao aprendizado da

trigonometria sao as mais variadas possiveis:

Conforme os dados obtidos nota-se que o maior percentual se refere a dificuldade
de interpretacao, com 33,33%. A falta de interpretacdo e compreensao sdo os maiores
responsaveis pelas dificuldades de assimilagao nao s6 da trigonometria, mas também de

outros conteidos da Matematica, como também de outras disciplinas.

Em seu estudo com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, Madruga (2016)
constatou que ao se depararem com situagoes utilizando a trigonometria, os alunos
demonstraram dificuldades na resolucao das questoes, apresentando erros por nao saberem
interpretar o enunciado e por nao compreenderem qual razao trigonométrica utilizar na

resolucao.

DIONIZIO e BRANDT (2011) mostram em seu estudo que ao analisar as resolugoes
dos alunos, foi possivel observar as dificuldades que os mesmos apresentam em compreensao
e conceitualizagao dos objetos matematicos da Trigonometria, ao utilizarem diferentes
representacoes de um objeto matematico, como se essas representacoes nao se referissem a

esse mesmo objeto.

Outro dado que chama atencao é que 16,67%, apresentam dificuldades de concen-
tragao. Segundo ROSA e DEPS (2015) as teorias do processamento da informagao e da
autorregulagao da aprendizagem indicam que a atencao do aprendiz ¢ pré-requisito para a
aprendizagem. Constatou-se através dos resultados da pesquisa realizada pelas autoras
que os estudantes, independentemente do nivel de escolaridade, apresentavam dificuldades
em prestar atencao as aulas em decorréncia de diferentes fatores, destacando-se o barulho,

produto e causa da desatencao.

Pela minha experiéncia com a docéncia, constatei que para alguns alunos o
ensino da Matematica perde o significado porque os problemas trabalhados na escola tém
finalidades diferentes daqueles que exigem nosso conhecimento fora do ambiente escolar.

E comum o professor repassar a impressao de preocupac¢ao com as regras gerais, nao se

preocupando com o esfor¢o na resolugdo dos problemas propostos.

No caso da trigonometria que abrange muitas férmulas matematicas, se nao ocorrer
a estimulacao dos alunos através da sua propria capacidade de construir o conhecimento,
acaba se tornando um assunto dificil e desinteressante. Isso também explica o fato de 20%

que afirmarem ter desinteresse pelo contetido devido ao nimero de féormulas abordadas.
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Observa-se que 20% afirmam ter dificuldade de compreender até as nocoes bésicas.
desinteresse devido a falta de compreensao desde a nocoes basicas. Com base nisso,
pode-se deduzir que os alunos trazem essas dificuldades desde o primeiro contato com
a trigonometria, que geralmente acontece no 9° ano do Ensino Fundamental, o que nao
significa que terao dificuldades de aprovagdo, mas que nao conseguirao resolver problemas

do cotidiano que exigem conhecimentos da trigonometria.

Por fim, 10% dos entrevistados afirmaram que as dificuldades apresentadas sao
resultantes da forma como o professor trabalha o conteiido. Compreender a explicacao do
professor é uma das bases fundamentais para o aprendizado, pois o primeiro contato com
o conteudo ¢ feito pela mediacao do educador e isso influencia no ensino aprendizagem

dos alunos.

Para Orhun:

A impressao é que a trigonometria geralmente é ensinada por meio do mé-
todo professor-ativo e os alunos aprendem a trigonometria memorizando
o conhecimento pronto e repetindo-o. Sabe-se que esta aprendizagem
geralmente ¢é efetiva em um curto prazo e é dificil transferir o principio
aprendido para novas situagbes. Os principais motivos dos erros dos
alunos sao decorrentes do método de ensino. (2004, 1994, apud FELJ 0,
2018, p20).

Percebe-se que uma das principais maneiras de contribuir para um bom ensino
aprendizagem do contetido de trigonometria é planejar aulas que trabalhem as aplicacoes
fora do ambiente escolar, apresentando sentido na vida do educando. Dessa forma, isso

possibilitara que o aluno perceba o quao é importante estudar o conteido em questao.

4.2 DA ENTREVISTA COM O PROFESSOR RESPONSAVEL

A seguir sao apresentadas as perguntas norteadoras da entrevista e uma analise

das respostas do professor participante, que neste caso vamos indicar apenas por P.

Incialmente, perguntou-se ao professor de que forma deveria ser o ensino da trigo-
nometria para favorecer uma aprendizagem eficaz. O mesmo afirmou ter uma preocupacao
em trabalhar o conteido visando aplicagoes em situagoes problemas do cotidiano dos

alunos.

1. De que forma deveria ser o ensino da trigonometria para favorecer uma apren-

dizagem eficaz?

P: Mais pratico e palpavel pelo estudante.



44

COSTA Bruno de Paula; PEQUENO e PEREIRA (2019) enfatiza que para um
bom aproveitamento de uma aula, é preciso que exista algo para prender a atencao dos
alunos. Nada melhor que jogos ou experimentos cientificos para isso, seja ele sobre uma lei

ou os efeitos do composto.

Em conversa com o discente via WhatsApp, constata-se a preocupacao do docente
em trabalhar a trigonometria visando aplica¢oes do cotidiano do aluno e com as dificuldades

trazidas pelos alunos desde o 9° ano do Ensino Fundamental.

Diante disso, é necessario tentar sanar as dificuldades apresentadas com a tentativa
de contextualizar exemplos com o uso das nogoes basicas trigonométricas, bem como a
apresentacao das atividades, cujo objetivo seria alertar os alunos para a aplicabilidade do

conhecimento em situagoes comuns.

2. Como vocé avalia o contetdo e a forma de apresentagdo da trigonometria no

livro didatico? Justifique.

P: Razoavel, poderia ser mais pratico! Utilizando exemplos concretos do cotidiano

do aluno.

BULLMANN e FUCKS (2016) em sua pesquisa relacionada ao processo de
ensino e aprendizagem da trigonometria mediante andalises da abordagem de conceitos
trigonométricos em livros didaticos, afirmam que o conteiido de trigonometria é abordado

muitas vezes dando énfase as férmulas matemaéticas.

O fato de apresentar apenas as férmulas sem trabalhar o contexto de suas aplica-
¢oOes, impossibilita o aluno de investigar, interpretar e levantar hipoteses para ajudar na

compreensao dos conceitos que estao sendo trabalhados.

3. Como auxilia nas dificuldades dos alunos nos contetidos programéticos da

trigonometria?

P: Através da realidade do aluno. Como ele nota o contetido estudado na realidade
dele.

Essa relacao a essa troca de informagoes e conhecimento é de total importancia,
pois sendo assim o aprendizado se torna mais eficiente e passa a existir um maior empenho

no processo ensino aprendizagem.

Ainda em seu estudo, COSTA Bruno de Paula; PEQUENO e PEREIRA (2019)

ressalta a importancia do acompanhamento e do vinculo entre professor e aluno, pois
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segundo ela, uma vez que o aluno recebe a atencdo necesséria, ele se sente mais seguro no

local em que se encontra.

4. De que maneira vocé consegue relacionar os conteidos da trigonometria ensina-

dos na sala de aula com o cotidiano do aluno?

P: Dando concretude aos conceitos trabalhados, fazendo com que eles consigam

enxergar o objeto de estudo.

Relacionar a trigonometria com o cotidiano do aluno favorece aos alunos a as-
sociacao destes com a teoria estudada, mudando a rotina pedagdgica e estimulando a

curiosidade e a participacao de todos na resolucao das atividades propostas.

Como defende Mendes (2009, p.110)

Ea partir do contato com situagao-problema, quer sejam materiais ou
nao, que os estudantes podem ampliar seu dominio cognitivo. Por isso,
cabe-nos propor e testar estratégias que despertam a atengao dos alunos,
trabalhando com exemplos praticos e concretos, sempre aproveitando
seus conhecimentos prévios e partir da sua realidade construida.

Trabalhar a trigonometria através de diferentes estratégias metodolégicas, con-
textos e aplicacoes, contribuem para alcancar competéncias que possibilitem aos alunos

identificarem o seu uso além da sala de aula.
5. De que forma vocé costuma trabalhar esse conteido na sala de aula?
P: Através de situacoes problemas, com material do laboratéorio de Matematica.

De acordo com a resposta de P, percebe-se que o mesmo se preocupa em utilizar

outros meios para tentar amenizar as dificuldades apresentadas no estudo da trigonometria.

Lorenzato pontua que:

As novas demandas sociais educativas apontam para a necessidade de
um ensino voltado para a promocao do desenvolvimento da autonomia
intelectual, criatividade e capacidade de agao, reflexdo e critica pelo
aluno. Para tanto, faz-se necessédria a introdugao da aprendizagem de
novos conteudos de conhecimentos e de metodologias que, baseadas
na concep¢ao de que o aluno deve ser o centro do processo de ensino-
aprendizagem, reconheca, identifique e considere seus conhecimentos
prévios como ponto de partida e o prepare para realizar-se como cidadao
em uma sociedade submetida a constantes mudancas (LORENZATO,
2006, p.40-41).
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O uso de material manipuldavel nas resolucoes de problemas contribui para que os
alunos compreendam conceitos matematicos de forma atrativa e prazerosa, favorecendo
assim uma aprendizagem eficaz nao apenas voltada para a decoracao de féormulas, mas

também no desenvolvimento do raciocinio légico.

6. Vocé considera que seus métodos de ensino em relagao ao contetido em questao

sao suficientes para a compreensao e aprendizagem dos alunos?

P: Conseguir fazer com que todos os alunos desenvolvam uma aprendizagem
significativa e homogénea é uma utopia remota, mas utilizando metodologias diversas e

concretas da para ter um resultado aceitavel.

E fato que a realidade em uma sala de aula é que cada aluno tem um ritmo
de aprendizagem diferente, e como docentes, sabemos da responsabilidade que temos
em encontrar a melhor abordagem para cada aluno e criar estratégias educacionais que
favorecam o seu desenvolvimento, de certa forma isso nos exige preparo e flexibilidade.
Entao como o P afirmou, devemos sempre buscar metodologias diversas, pois nao podemos
achar que todo mundo ja sabe o conteido ou que tem algum conhecimento, devemos usar
recursos para promover o aprendizado em todos os alunos em busca de uma aprendizagem

eficaz, respeitando o tempo de aprendizagem individual.

7. Qual a maior dificuldade que vocé encontra nos alunos ao ministrar esse

contetudo?
P: Compreensao do Circulo Trigonométrico

Por ser um contetido muito enfatizado na trigonometria devido a sua importancia,
¢é necessario propor um novo olhar acerca da compreensao dos alunos em relacao ao circulo
trigonométrico e ajuda-los em seu aprendizado, através de metodologias incentivadoras que
procurem despertar sempre a atengao dos alunos, estimulando o seu interesse e raciocinio
Na minha experiéncia de docente, assim como P1 percebi essa dificuldade ao iniciar o
estudo sobre o circulo trigonométrico no ensino médio, principalmente sobre a compreensao

das relacgoes existentes entre as fungoes trigonométricas utilizando o circulo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos revelaram que as dificuldades apresentadas pelos alunos
estao em distintos ramos da trigonometria, principalmente nos contetidos basicos vistos
nos anos finais do Ensino Fundamental: Teorema de Pitagoras, Teorema de Tales e Razoes

trigonométricas no triangulo retangulo.

Essa pesquisa também mostra a necessidade de uma mudancga na forma como é
ministrado esse contetido aos alunos na sala de aula, e que a trigonometria precisa de uma
atencao especial tanto por parte dos professores de matematica do Ensino Fundamental,

do Ensino Médio e do Ensino Superior, quanto dos alunos.

Considera-se que a pesquisa foi relevante, pois permitiu identificar que as principais
dificuldades apresentadas pelos alunos advém do Ensino Fundamental, sendo refletidas na

etapa posterior, do Ensino Médio.

Afim de preencher essas lacunas, destaca-se a necessidade do professor da disciplina
em revisar os contetudos estudados nas séries anteriores, para que a partir dai, os alunos

possam ter uma base melhor para prosseguir com o conteido proposto para o nivel Médio.

Além disso, o professor pode incorporar na sua metodologia aulas de campo
e a utilizacdo de materiais manipulaveis, como mencionado pelos alunos, valorizando
dessa forma o ensino e aprendizagem baseados em metodologias e recursos didaticos que
favorecam uma abordagem participativa e reflexiva, despertando no aluno a vontade de

ser protagonista na construgao do seu proprio saber.

-

E necessario também a atencgao dos autores dos livros didaticos, tendo em vista
que trata-se de um dos principais recursos utilizados, e que deixam a desejar na exploragao
de aplicagoes do conteudo da trigonometria, direcionando assim o trabalho do professor
para uma pratica aproximada do método tradicional. Diante do exposto, avalia-se que o

objetivo da pesquisa foi atingido.

O estudo realizado apresentou como limitagao o tamanho da amostra, devido a
pandemia ocasionada pela COVID 19, o contato direto com os alunos ficou impossibilitado
sendo assim, a aplicacdo do questionario foi realizado online pela plataforma Google
Classroom, em decorréncia disso o nimero da amostra foi consideravelmente diminuido,

pois alguns alunos nao tinham acesso a internet e acabaram nao participando da pesquisa.

Como dito anteriormente, o levantamento de dados foi uma etapa dificil na reali-
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zagao desse trabalho. Entao, é recomendavel em pesquisas futuras aplicar esse instrumento
de pesquisa a um maior numero de estudantes na tentativa de obter resultados mais
conclusivos e aprofundados. Uma outra dificuldade encontrada para a elaboracao desse

trabalho foi encontrar trabalhos relacionados a tematica investigada.

Para pesquisas futuras pretende-se desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica
que trabalhe com material concreto, que utilize o software GeoGebra e que tragam
problemas de aplicagoes com o objetivo de verificar os efeitos da mesma no tocante ao

ensino e aprendizagem a trigonometria.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DO ALUNO



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAS E
TECNOLOGIA DA PARAIBA
COORDENACAO DO CURSO DE POS GRADUACAO EM
MATEMATICA.

O presente instrumento de pesquisa é parte integrante do trabalho de concluséo de
curso (TCC) da pés-graduacdo em matematica, referente ao ensino aprendizagem da
trigonometria no ensino medio.

QUESTIONARIO SOBRE A EXPERIENCIA DE ALUNOS DO 3° ANO DA
E.C.I.LE.E.M JOEL PEREIRA DA SILVA SITUADA EM CARRAPATEIRA-PB
EM RELAQAO AO ENSINO APRENDIZAGEM DA TRIGONOMETRIA.

1. Vocé estudou o conteudo de trigonometria na série anterior?
Sim;

Né&o;

Parcialmente.

HEEEN

no

Se vocé estudou trigonometria, o numero de aulas semanais era (m):

Uma aula por semana;
Duas aulas por semana;
Mais de duas aulas.

OO O

w

Como vocé avalia a forma que tal contetdo foi ministrado na sua turma?

Otimo;
Bom;
Regular;
Ruim;
Péssimo.

oddo

Qual o seu nivel de dificuldade no aprendizado da trigonometria?
Muita dificuldade;
Alguma dificuldade;

R EES



[ ] Pouca dificuldade;
(1 Nenhuma dificuldade.

5. Quais dos componentes abaixo vocé apresentou mais dificuldade:
L] Trigonometria no triangulo retangulo:

L] Transformacdes trigonométricas;

[ Razbes trigonométricas;

L] Trigonometria na circunferéncia;

[] Teorema de Tales e Pitagoras;

L1 outro:

6. O que o professor poderia fazer em sala de aula para melhorar dificuldades

0 ensino da trigonometria?

[ As aulas deveriam ser dinamicas relacionando com nosso dia a dia, para

entendermos seu conceito e aplicacdes;
L] Aulas mais atrativas com o uso de materiais manipulaveis;

L] O professor deveria utilizar aulas de campo para identificar e relacionar as

aplicacdes e conceitos da trigonometria.
[ N&o mudaria nada, pois o contetido foi bem repassado;

L] outro:

7. Ao apresentar dificuldades, vocé buscava tira-las com o professor:
L] Sempre;
L] As vezes;
L] Nunca.

8. Com relagao as formulas trigonométricas, o seu professor responsavel:

(] Demonstrava todas as formulas detalhadamente;
(] Demonstrava as formulas, mas de forma muito vaga;

(] Demonstrava algumas formulas;



[ ] Nao demonstrava.

9. Vocé consegue relacionar os contetdos de trigonometria estudados na sala

de aula com o seu cotidiano?

[ Néo sei de que forma pode se relacionar;
L] Sei que se relaciona, mas ndo consigo;

L] Consigo fazer algumas relagdes com o cotidiano.

10. Quais sé@o as causas das suas dificuldades no ensino aprendizagem de

trigonometria (Se necessario, margque mais de uma op¢ao):

[] Falta de compreensdo desde as nocgbes basicas até as suas aplicacdes em

problemas; Dificuldade de concentracéo;
L] Dificuldade de interpretacéo;
[] Forma com que o professor apresentava o conteiido;
[] Desinteresse pelo contetido devido a tantas férmulas;
[] Né&o apresento dificuldades;

L] outro:




APENDICE B - QUESTIONARIO DO PROFESSOR



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA DA PARAIBA

COORDENAGAO DO CURSO DE POS GRADUAGAO EM MATEMATICA.

O presente instrumento de pesquisa é parte integrante do trabalho de conclusdo de curso
(TCC) da pds-graduacdo em matematica, referente ao ensino aprendizagem da trigonometria no
ensino médio.

ENTREVISTA SOBRE A PRATICA E EXPERIENCIA DO PROFESSOR DO 3°ANO DO ENSINO MEDIO DA
E.C.I.E.E.M JOEL PEREIRA DA SILVA SITUADA EM CARRAPATEIRA-PB, EM RELACAO AO ENSINO
APRENDIZAGEM DA TRIGONOMETRIA.

1. De que forma deveria ser o ensino da trigonometria para favorecer uma aprendizagem

significativa?

2. Como vocé avalia o conteudo e a forma de apresentacdo da trigonometria no livro didatico?

Justifique.
3. Como auxilia nas dificuldades dos alunos nos contetdos programaticos da trigonometria?

4. De que maneira vocé consegue relacionar os conteldos da trigonometria ensinados na sala de aula

com o cotidiano do aluno?
5. De que forma vocé costuma trabalhar esse conteldo na sala de aula?

6. Vocé considera que seus métodos de ensino em relagdo ao conteldo em questdo sdo suficientes

para a compreensado e aprendizagem dos alunos?

7. Qual a maior dificuldade que vocé encontra nos alunos ao ministrar esse conteddo?
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