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RESUMO

Os métodos empregados no setor da construcao civil visam a rapidez no processo construtivo,
de maneira a neglicenciar o planejamento do canteiro de obra e o gerenciamento dos Residuos
da Construcédo Civil (RCC). A prética construtiva deficiente ocasiona o consumo acentuado de
material, a ocorréncia frequente de superproducao, as perdas excessivas durante a execugdo dos
servicos e a estocagem dos insumos, a maximizagdo na geragao dos residuos e a intensificacao
dos impactos ambientais. Portanto, a fim de minimizar os danos causados pelo manejo
incorreto, as legislacfes impdem aos construtores a responsabilidade de eleborar, implementar
e operacionalizar o Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil. Assim, este
trabalho objetivou analisar a implementacdo do gerenciamento de RCC em canteiros de obras
no Municipio de Cajazeiras-PB. Esta area foi escolhida pois apresenta altos indices de
construcdes informais, ndo dispde de um Plano Municipal de Gestdo dos Residuos da
Construcéo Civil e possui o lixdo como a Unica alternativa para a disposic¢éo final. A pesquisa
trata-se de um estudo de caso com abordagem quali-quantitativa e procedimento metodol6gico
realizado por meio das visitas in loco, aplicacdo de checklist e registros fotograficos dos
canteiros de obras. A partir dos dados obtidos foi possivel constatar que os grandes geradores
ndo elaboraram o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, além disso,
observou-se que a maioria das etapas do gerenciamento ndo séo implementadas nos canteiros
de obras. Salienta-se que 50% das obras analisadas descartam os RCC no lix&o da cidade junto
com os residuos solidos urbanos. Deste modo, para minimizar a problematica dos residuos da
construcdo civil no municipio foram propostas ac6es mitigadoras direcionadas a desenvolver a
responsabilidade compartilhada entre todos os envolvidos do setor construtivo, em especial, 0s
6rgdos publicos, os construtores e 0s transportadores.

Palavras-chave: impactos ambientais; lixao; perdas; responsabilidade compartilhada.



ABSTRACT

The methods employed in the civil construction industry aim for speed in the construction
process, so as to neglect the planning of the construction site and the management of Civil
Construction Waste (CCW). Deficient construction practice leads to increased material
consumption, frequent occurrence of overproduction, excessive losses during the execution of
services and storage of inputs, maximization of waste generation, and intensification of
environmental impacts. Therefore, in order to minimize the damage caused by incorrect
management, the laws impose on the builders the responsibility to design, implement, and
operationalize the Management Plan for Civil Construction Waste. Thus, this work aimed to
analyze the implementation of the management of CCW in construction sites in the
Municipality of Cajazeiras-PB. This area was chosen because it presents high rates of informal
construction, does not have a Municipal Plan for Management of Construction Waste and has
the dump as the only alternative for final disposal. The research is a case study with a quali-
quantitative approach and methodological procedure carried out through on-site visits,
application of a checklist and photographic records of the construction sites. From the data
obtained it was possible to verify that the large generators did not prepare the Construction
Waste Management Plan, moreover, it was observed that most of the management steps are not
implemented at the construction sites. It is noteworthy that 50% of the analyzed construction
sites dispose of CCR in the city's landfill along with the urban solid waste. Thus, to minimize
the problem of civil construction waste in the city, mitigating actions were proposed aimed at
developing shared responsibility among all those involved in the construction sector, especially

the public agencies, builders and carriers.

Keywords: environmental impacts; dump; losses; shared responsibility.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil € uma inddstria preponderante para o desenvolvimento econémico e
social, pois promove a geracdo de empregos, produz infraestruturas, gera investimentos,
melhora a qualidade de vida, entre outros fatores importantes para o crescimento das cidades.
Assim, & medida que a populacdo aumenta e adquire um maior poder aquisitivo surge a
necessidade da construcdo de infraestruturas essenciais, as quais proporcionam a intensa
modificacdo do ambiente e consequentemente a geracdo de impactos ambientais (CAMENAR,;
SCHEID, 2016).

Segundo Souza et.al. (2004), esta indUstria caracteriza-se por consumir uma quantidade
elevada de recursos naturais, seja no processo de fabricagcdo do material ou na extragdo do
produto bruto em si. Ressalta-se que, comparando-a com a industria automobilistica, o seu
consumo, medido em massa de materiais demandados, chega a ser de 100 a 200 vezes maior, 0
que resulta numa sobrecarga das jazidas naturais e consequentemente na escassez de depdsitos
de matérias primas.

O mesmo autor, ainda afirma que, embora outras indUstrias importantes no setor
econbmico apresentem 0s mesmos problemas, a construcdo civil destaca-se como a grande
geradora de residuos, em razdo, principalmente, da ineficiéncia em alguns dos processos
produtivos e do enorme volume produzido.

Os Residuos da Construcdo Civil (RCC) sdo os provenientes dos servicos de
terraplanagem ou originados pelas diversas obras, sejam elas de reformas, reparos, demoli¢des
ou construgdes novas. Dentre os RCC produzidos neste setor, enfatiza-se: tijolos, solos, rochas,
metais, ferros, blocos ceramicos, concreto em geral, resinas, tintas, argamassa, gesso, telhas,
plasticos, vidros, tubulacdes, fiacdo elétrica, madeira e compensados, entre outros (CONAMA,
2002).

A intensa geragdo dos residuos esta relacionada & causas como: reformas e demoli¢oes
de construgdes existentes, superproducao, por exemplo, nos preparos de argamassa ou concreto,
perdas de processamento, nas quebras de ceramicas e tijolos, construcbes mal feitas e
defeituosas que precisam ser demolidas e reconstruidas, utilizacdo de materiais com menor vida
atil, como estruturas de concreto pré-moldadas, falta de qualidade de materiais e de mao de
obra, desastres naturais que promovem a destruicdo de edificacbes ou estruturas urbanas
(SILVA; COELHO, 2018).
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Os impactos ambientais gerados pelos RCC sdo considerados os mais relevantes do
setor construtivo, pois sdo produzidos diariamente em volumes alarmantes e impactam
intensamente o0s sistemas naturais e 0S ambientes urbanos, dentre estes, cita-Se 0
comprometimento da paisagem (poluicdo visual) e do trafego de veiculos e pedestres, reducéo
da qualidade de vida populacional, obstrucdo de canais de escoamento natural, multiplicacdo
de vetores de doencas, contaminaco dos leitos de rios e alteracdo do ecossistema (FEIJAO
NETO, 2010).

A problematica dos RCC ocorre durante todas as etapas da obra, desde 0s servigos
iniciais até a entrega do empreendimento. De maneira que séo constituidos tanto por grupos de
materiais construtivos como tijolos e cerdmicas quebradas, argamassas desperdigadas, entre
outros, quanto por materiais diversos, como embalagens plasticas e de papel, terra e detritos de
vegetacdo, ferragens, madeiras, e até possiveis sobras de alimentos e restos de cigarro,
formando um volume extremamente heterogéneo e de separagdo complicada (SANTOS, 2015).

A situacdo inquietante dos RCC ganha cada vez mais énfase no cenario mundial e
brasileiro em razdo de sua acentuada parcela na distribuicdo dos Residuos Solidos Urbanos
(RSU). O panorama da Associacdo Brasileira de Limpeza Publica e Residuos Especiais —
ABRELPE (2020) realga que a fracdo de residuos coletados pelo poder publico nas atividades
de construcdo, em 2019, correspondeu a mais de 60% do total de RSU.

Com base nos dados da ABRELPE (2020) relata-se que no ano de 2019 houve a coleta
nos municipios pelo poder publico de 44,5 milhGes de toneladas de RCC equivalente ao
crescimento de 11,5 milhdes de toneladas em comparacdo com o ano de 2010.

Todavia, as quantidades recebidas nas unidades receptoras de RCC tais como: as areas
de transbordo e triagem, os aterros de residuos da construcdo civil e as areas de reciclagem, no
ano de 2019, contabilizam um total de 4,4 milhGes de toneladas. A parcela destinada para as
unidades de reciclagem registrou uma reducgéo de 1,2 milh&o de toneladas, em 2018, para 846
mil toneladas em 2019 (SNIS, 2019).

Sob esta perspectiva, evidencia-se que grande parte dos RCC ndo possuem o tratamento
e a disposicao adequada, pois a maioria dos geradores, sejam eles de pequeno ou grande porte,
ndo se responsabilizam pela destinacdo dos residuos provenientes das suas atividades de
construcdo, reformas, reparos, demolicdo, escavacao e remoc¢édo de vegetacdo desobedecendo,
portanto, a exigéncias do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA em sua Resolucao
N° 307/2002.
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A falta de conscientizacdo e responsabilidade por parte dos geradores na destinagao
ambientalmente adequada dos RCC associada com a auséncia de implantacao e fiscalizagéo de
politicas pablicas, agrava os impactos ambientais. Logo, com o intuito de reduzir os danos, do
ponto de vista ambiental, faz-se necessario os investimentos em medidas voltadas para o
modelo sustentavel (SOARES, 2015).

A fim de amenizar o problema, a Resolugdo do CONAMA N° 307/2002 instituiu aos
Municipios e Distrito Federal a responsabilidade de elaborar o Plano Municipal de Gestdo dos
Residuos da Construcdo Civil e aos geradores conceber os Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (CONAMA, 2002).

Neste ambito, as acfes visam assegurar um sistema de gerenciamento o qual é
desenvolvido por meio do planejamento, procedimentos e recursos que viabilizam a
implementacdo de praticas de reducdo, reciclagem e reutilizacdo dos residuos da construgédo
civil (CONAMA, 2002).

Em vista disso, o gerenciamento dos RCC no canteiro de obra contribui para minimizar
0s impactos ambientais, reduzir a extracdo dos recursos naturais e consequentemente promover
melhorias nas condi¢cdes de trabalho dos colaboradores, no manejo e na destinacdo final dos

residuos.
11 JUSTIFICATIVA

A construcdo civil nas cidades do interior do Brasil caracteriza-se pelos altos indices de
informalidade especialmente em obras de pequeno porte e reformas. Os municipios da Regido
Sul do pais apresentam numeros bem favoraveis em comparacdo com o Nordeste e o Norte,
onde praticamente todas as obras séo irregulares (FINATTI, 2013).

A informalidade das construcGes € um dos principais fatores responsaveis pela geracdo
de RCC, visto que 75% dos entulhos da construcéo civil provém de obras ilicitas executadas
pelos proprios usuérios do imdvel. Nelas sdo realizadas as disposi¢des de maneira incorreta
devido a falta de fiscalizacdo, auséncia de implantacdo dos planos de gerenciamento pelos
grandes construtores e omissdo da responsabilidade dos pequenos geradores em destinar
adequadamente os RCC, sem a necessidade de elaborar os planos de gerenciamento
(SINDUSCON-SP, 2005).

Sendo o Nordeste uma regido com quantidades exorbitantes de obras ilegais, verifica-
se a intensa producdo de residuos sem destinacdo adequada provindos das atividades de

construcdo civil. O levantamento de dados efetuado pela ABRELPE, em 2019, relatou que o
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Nordeste ocupa o segundo lugar entre as regiées do pais com maior geracdo de RCC, visto que
a coleta na regido pelo poder publico em 2019 foi equivalente a um volume total de 8 milhGes
de toneladas, perdendo apenas para a Regido Sudeste que apresentou um volume de 23 milhdes
(ABRELPE, 2020).

Esse trabalho objetiva analisar a implementagdo do gerenciamento dos RCC em quatro
canteiros de obra na Cidade de Cajazeiras, localizada no interior do Estado da Paraiba. Este
municipio ndo possui um Plano Municipal de Gestdo dos Residuos da Construcdo Civil apenas
o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos Urbanos, o qual aborda de maneira
simplificada os RCC, sem enfatizar as medidas voltadas para o gerenciamento e sua destinacéo
correta.

Dessa forma, o estudo apresenta como contribuicdo a identificacdo de quais etapas do
gerenciamento de RCC sdo aplicadas no canteiro de obra e quais delas estdo sendo efetuadas
corretamente. A partir disso, mediante a analise das legislacdes e da revisdo de literatura, sdo
propostas medidas que visem melhorar as atividades de gerenciamento dos residuos da

construcdo civil.
12 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho possui uma estruturacdo textual dividida em seis capitulos. O
primeiro compreende uma introdugdo que aborda o problema da pesquisa, a delimitacdo do
tema e a justificativa para a realizacdo do estudo.

No segundo capitulo foram delineados o objetivo geral o qual descreve a ideia central
deste trabalho e os objetivos especificos que detalnam os procedimentos para o
desenvolvimento da pesquisa.

O terceiro capitulo apresenta os conceitos, os dados estatisticos e as caracteristicas das
etapas do gerenciamento dos residuos da construgdo civil nos canteiros de obras. Além disso,
sdo expostas as legislagbes fundamentais que definem os critérios para executar o correto
manejo e a destinacdo final ambientalmente adequada.

Posteriormente, 0 quarto capitulo descreve as caracteristicas das obras investigadas, a
abordagem da pesquisa, 0s instrumentos para a coleta dos dados e as técnicas para analisar e
organizar as informagdes obtidas.

No quinto capitulo s&o contextualizadas as deficiéncias encontradas nos sistemas

gerenciais dos RCC em cada obra investigada, verificando o cumprimento dos requisitos das
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legislacBes e da revisdo bibliografica. Neste ambito sdo propostas melhorias que visem
assegurar a destinacdo correta dos residuos.

Por fim, o sexto capitulo especifica as conclusdes do estudo, compreendendo as
consideracGes principais das analises efetuadas nos resultados e as recomendacdes para o

desenvolvimento de trabalhos futuros.
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2 OBJETIVOS

Neste capitulo estdo delineados o objetivo geral caracterizado como o ponto principal

da pesquisa e 0s objetivos especificos que descrevem as a¢es necessarias para alcanca-lo.
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a implementacdo do gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (RCC)
em canteiros de obras no Municipio de Cajazeiras-PB.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A fim de atingir o objetivo proposto, foram tragados os seguintes objetivos especificos:
- realizar uma andlise documental nas legislacdes;
- identificar as etapas do gerenciamento dos RCC que sdo implementadas nos canteiros de
obras;
- comparar as exigéncias da literatura e legislacbes com o cenario real encontrado;

- propor melhorias para as atividades de gerenciamento dos residuos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo estdo apresentadas as definicdes, as estatisticas e as caracteristicas dos
sistemas gerenciais dos residuos da construcdo civil. As informacdes expostas nas proximas

secdes sdo essenciais para o desenvolvimento do presente trabalho.
3.1 SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUQAO CIVIL

A indUstria da construgdo civil € responsavel por consumir cerca de 75% dos recursos
extraidos da natureza, sendo estes em sua maioria ndo renovaveis. Os processos de extracdo,
producdo, transporte, utilizacdo dos materiais e o descarte irregular dos residuos contribuem
para a intensa emissdo de gases do efeito estufa, o esgotamento da matéria prima, a
contaminacdo do solo e da &gua, a devastagdo da vegetacdo, entre outros problemas ambientais
(JOHN; OLIVEIRA; LIMA, 2007).

A urbanizacdo sem planejamento, em ritmo acelerado, aumenta os impactos ambientais
resultantes da construcdo civil e reflete a percepcéo do conflito entre crescimento econdmico e
impactos sobre os ecossistemas naturais. Diante da acentuada crise ambiental observada no
setor econdmico, foi colocado em pauta nas grandes negociacdes internacionais o conceito de
sustentabilidade associada a construcdo civil (REIS, 2018).

Conforme Cavalcanti (2011, p. 220), a sustentabilidade € definida como:

Relacdo entre sistemas sociais, econdmico e ecoldgico, orientados pelos requisitos de
que a vida humana possa evoluir; de que as culturas possam se desenvolver; e de que
os efeitos das atividades humanas permanegam dentro dos limites que impecam a
destruicdo da biodiversidade e da complexidade do contexto ambiental.

Na area da Engenharia Civil, as praticas sustentaveis surgem como uma tendéncia que
aos poucos sdo difundidas e ampliadas. Assim, uma construcao sustentavel caracteriza-se por
atender as necessidades da sociedade moderna assegurando a qualidade de vida e a protecdao do
meio ambiente (GRITTI; LANDINI, 2010).

Os autores complementam que o sistema construtivo sustentavel se inicia na concepgédo
dos projetos pois nessa etapa sao realizados estudos direcionados a insolacgéo, ventilagéo e clima
da regido que visam o aproveitamento eficiente dos recursos naturais por meio da redugé@o no
consumo de energia elétrica.

Portanto, para que uma construgdo adquira o status de sustentabilidade é necessario que
seja adotada diversas premissas ambientais, entre elas: utilizar no processo construtivo apenas
materiais de origem certificada e com baixa emissdo de CO2; desenvolver a¢Oes voltadas para

reduzir a geracdo dos residuos; implementar os sistemas de gestdo e gerenciamento dos RCC
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no canteiro de obra; criar mecanismos que visem a diminui¢do do consumo de energia e agua
na edificagdo (OLIVEIRA, 2015).

32 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC)

Nesta secdo serdo expostas as principais caracteristicas referentes aos residuos da
construgdo civil, os impactos ambientais resultantes das disposi¢cOes incorretas e as

contextualizagdes referentes as técnicas de reducdo, reutilizacéo e reciclagem.
3.2.1 Classificacédo e composicdo

Os Residuos da Construcdo Civil (RCC) caracterizam-se como sobras de insumos
provenientes das perdas no processo construtivo. Os entulhos, como popularmente séo
conhecidos, apresentam alto potencial de reuso e reciclagem dependendo da classe em que se
enquadra (SANTOS NETO, 2017).

Os RCC sao classificados em:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construgdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliérias e
do gesso;

I11 - Classe C - sdo os residuos para 0s quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;
IV - Classe D - séo residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a salde
oriundos de demolicBes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a satide (CONAMA, 2002, p. 3).

Evidencia-se que a Resolugdo N° 307/2002 foi complementada pela Resolugédo
431/2011 e a Resolugéo 348/2004. A primeira introduziu o amianto como material perigoso
(classe D) enquanto a segunda alterou a classificacdo do gesso, de classe C para a classe B.
Contudo, ainda que o0 gesso se enquadre dentro da classe B, este precisa ser acondicionado em
um recipiente proprio, separado dos demais residuos (CABRAL; MOREIRA, 2011).

Oliveira (2008) afirma que os RCC apresentam caracteristicas as quais variam conforme
as técnicas e metodologias empregadas na construcdo bem como pela qualidade dos materiais,
méo de obra e projetos utilizados. Esses fatores em uma obra interferem diretamente na

composicdo e na quantidade gerada.
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E nitido que os residuos nio sdo homogéneos ja que se constituem por produtos de
natureza e origem diferente. Neste contexto, sdo agrupados em: os residuos de elementos pré-
moldados, como materiais ceramicos (telhas, tijolos, azulejos, ceramicas etc.), blocos de
concreto, entre outros e os residuos de materiais produzidos em obra como a argamassa € 0
concreto (NUNES, 2019).

Grande parte dos materiais que constituem os RCC estédo inseridos na classe A. O estudo
desenvolvido por Pimentel (2013) em vinte e duas cidades brasileiras constatou que dentre as
cidades investigadas, dezesseis delas apresentaram um percentual na classe A superior a 90%.
Em média, observou-se que 92,98% dos residuos enquadram-se na classe A enquanto 7,02%
encontram-se nas demais classes.

A composicao dos residuos da construcao civil no Brasil esta ilustrada no Grafico 1.

Gréfico 1: Composicdo média dos RCC no Brasil.
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Fonte: Adaptado de ABCP (2012) apud Carvalho; Souza; Librelloto (2014).

Karpinsk et al. (2009) ainda realca que a composicao gravimétrica dos RCC ¢é diferente
em cada etapa da obra, mas sempre had um produto que sobressai, o qual varia de acordo com
as tecnologias construtivas empregadas. O estudo realizado por Viana (2009) demonstrou a
composicao dos RCC na cidade de Jodo Pessoa em duas fases construtivas. Os resultados estdo

mostrados no Grafico 2 e 3.
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Gréfico 2: Composicéo dos RCC no municipio de Jodo Pessoa — Etapa Estrutura.
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Fonte: Adaptado de Viana, 2009.

Grafico 3: Composicdo dos RCC no municipio de Jodo Pessoa — Etapa Acabamento.

%— = Tijolo cerdmico

m Concreto

m Argamassa

Madeira
m Areia

m Revestimento
ceramico
m Diversos

Fonte: Adaptado de Viana, 2009.
Pinto (1999) complementa que a presenca de residuos perigosos, como 0s produtos
acidos, inflamaveis e outros, na composicao dos RCC é consideravelmente pequena. Todavia,
ainda que apresente uma percentagem muito baixa, estes precisam ser tratados e dispostos da

maneira correta para evitar gravissimos danos ao meio ambiente.

3.2.2 Geracao de RCC x problematica ambiental

Os RCC podem ser produzidos em trés etapas diferentes em uma edificacdo: no periodo
da execucdo; na obra pronta, quando se realizam manutencgdes, reformas ou correcdes de
problemas patoldgicos; e no fim da vida util ao efetuar a demolicdo do empreendimento
(PIMENTEL, 2013).

Evidencia-se que as principais atividades geradoras de RCC estdo representadas no
Gréfico 4.
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Gréfico 4: Origem dos RCC.
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Fonte: Adaptado de Freitas, 2009.
A intensa geracéo dos residuos da construcdo civil associa-se as perdas de materiais que

ocorrem principalmente em razéo dos desperdicios nos processos construtivos ou pelas quebras
provenientes das atividades de transporte, recebimento e armazenamento do insumo (LIMA,;
LIMA, 2009).

O mesmo autor realca que outros aspectos também contribuem para 0 aumento da
geracdo dos RCC, dentre eles: a falta de detalhamento nas pranchas e precisdao nos memoriais
descritivos dos projetos; pouca capacitacdo profissional; baixa qualidade dos materiais
empregados; auséncia ou ineficiéncia das ferramentas de controle na execucdo da obra; o tipo
de método construtivo escolhido e os materiais disponiveis na regido.

Freitas (2009) menciona que o grau de desenvolvimento econdmico, social e cultural de
um municipio também interfere na producfo dos RCC. A vista disso, as cidades que geram um
maior volume de residuos da construcdo civil sdo aquelas onde ndo ha a cultura da reutilizacao/
reciclagem e faltam investimentos em técnicas que viabilizam a reinser¢cdo do material no
canteiro de obra (KARPINSK et al.,2009).

De acordo com Silva (2014) desastres naturais como terremotos, furacdes, enchentes,
tsunami, os quais proporcionam a destruicdo de edificacdes de grande/pequeno porte também
sdo considerados como uma fonte geradora de residuos.

O Plano Nacional de Residuos Sélidos estima que a geracdo média de RCC nas cidades
brasileiras é de aproximadamente 0,50 tonelada anual por habitante. Contudo, é necessario
verificar o enquadramento desse pressuposto em cada municipio, pois as caracteristicas locais
interferem na variagéo do valor estimado (BRASIL, 2012).

No geral, calcular a quantidade de RCC gerada, tratada e disposta corretamente pelas

regides de todo o pais € um processo complexo devido a falta de dados disponibilizados por
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0rgdos publicos e pelas empresas privadas (BRASIL, 2012). Portanto, o panorama da
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE
(2020) relata apenas o volume de RCC coletado, em cada regido do Brasil, pelo poder publico.
De maneira que a quantidade final gerada é bem maior que as coletadas pois esses dados nao
incluem os RCC que sdo dispostos pelas empresas privadas. O volume dos residuos coletados
no ano de 2019 pelas autoridades estaduais esta especificado no gréafico da Figura 1.

Figura 1: Coleta dos RCC em cada regido do Brasil.
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Fonte: ABRELPE, 2020.

Observada a Figura 1, nota-se que houve um aumento no volume de RCC coletado pelo
poder publico no ano de 2019 e consequentemente na quantidade de residuos gerados pela
construcdo civil. Isto atinge a sociedade em trés aspectos fundamentais, segundo Marques Neto
(2009):

- Aspecto econdmico: acréscimo nos custos de limpeza publica para remover e aterrar 0s
residuos que sdo descartados nas vias publicas e coletados pela prefeitura;

- Aspecto social: relaciona-se a uma renda maior dos individuos que sobrevivem da catacao;

- Aspecto ambiental: refere-se a ampliacdo dos impactos causados nas areas de protecdo
ambiental, de manancial, crregos entre outras, em razdo da disposicéo clandestina e irregular.

Salienta-se que os problemas causados pelos residuos surgem devido a disposicdo em
vias publicas ou areas ilegais. Dentre eles, 0 autor cita: 0 mau cheiro; as queimadas; a geragédo
de ruidos; as enchentes provocadas pela obstrucdo dos canais de escoamento; a polui¢do do ar;
a deterioragdo visual e estética da cidade (ALMEIDA, 2014).
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Marques Neto (2009) esclarece que a inexisténcia de areas destinadas para aterros
especificos dos RCC juntamente com a falta de conscientizacdo e responsabilidade dos
geradores impulsionam o crescimento das praticas de descarte irregular. Os diversos transtornos
destacados em seu trabalho foram:

- reducéo da qualidade de vida local;

- problemas nas condicdes do trafego de pedestres e veiculos devido ao descarte irregular;

- deslizamento de encostas;

- comprometimento dos sistemas de drenagem urbana;

- multiplicacdo de vetores de doengas, especialmente nos casos em que ha mistura com o lixo
domeéstico;

- contaminacao de rios e corregos.

Scalone (2013) evidencia a contaminacdo do solo como um dos impactos ambientais
ocasionado pelos RCC, pois ao realizar 0 manuseio e a disposicdo dos residuos perigosos
(classe D) em locais impréprios é possivel que o material seja carreado pela chuva até as

camadas mais profundas do substrato.
3.2.3 Reducdo, reutilizacéo e reciclagem dos RCC

As novas tendéncias da industria da construcdo civil possibilitam o desenvolvimento de
acOes que visam a sustentabilidade. Neste &mbito, é imprescindivel vincular a conscientizagdo
ambiental dos geradores ao planejamento nos canteiros de obras, objetivando reduzir o
consumo de recursos naturais e diminuir os impactos causados pela geracdo de residuos.
Partindo desse pressuposto, foi elaborado o principio dos 3R’s: redugdo, reutilizagdo e
reciclagem (SOARES, 2015).

Na hierarquia dos 3R’s deve-se ter como propoésito prioritario a ndo geragdo de RCC,
em seguida a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem. A partir desse principio, é possivel
transformar os residuos em um bem de valor econdmico e social bem como minimizar a
quantidade de material utilizada nos processos produtivos, tornando-os mais eficientes e
sustentaveis (FERNANDEZ, 2018). A Figura 2 aborda a politica dos 3R’s.
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Figura 2: Politica dos 3R’s.
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Fonte: Lima et al., 2011.

A Resolucdo do CONAMA N° 307/2002 define a reutilizagdo como um processo em
que os residuos sdo reinseridos nos canteiro de obras, sem alteracBes de suas propriedades
fisicas e quimicas. Enquanto que a reciclagem é caracterizada como um mecanismo que reaplica
na inddstria da construgdo civil os residuos submetidos aos procedimentos de transformacéo
(CONAMA, 2002).

A reducéo é a etapa inicial de uma construcdo sustentavel, consiste na aplicacdo de
medidas voltadas para diminuir o consumo de materiais noS processos construtivos e por
consequéncia minimizar a geracdo dos RCC. Nos canteiros de obras, a reducdo ocorre
principalmente pela minimizacdo das perdas. Para isso, é necessario aplicar praticas simples
como a utilizacdo de materiais certificados, treinamento da méao de obra e uso de equipamentos
com tecnologia apropriada para os processos construtivos (KARPINSK et al., 2009).

A conscientizacdo dos fornecedores e trabalhadores correlacionada aos novos métodos
construtivos sustentaveis e a compatibilizacdo de projetos dos sistemas prediais, também
contribuem significativamente para reduzir a geracao de residuos na construgéo civil. Portanto,
o0 desenvolvimento de ac¢Ges que objetivem o planejamento da obra, desde o projeto até a sua
execucdo final, proporciona trés impactos positivos sobre o setor: o primeiro corresponde a
diminuicdo dos custos com materiais usados para executar determinada atividade, j4 que os
retrabalhos serdo minimizados; o segundo refere-se ao ganho ambiental visto que quantidades
menores de residuos serdo depositadas no ambiente; o terceiro relaciona-se ao efeito de
amenizar a sobrecarga sobre as jazidas, pois a extracdo de recursos naturais serd minorada
(GUERRA, 2009).
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No entanto, havera uma parte de RCC que ndo podera ser reduzida. Nesse caso, aplica-
se no canteiro de obra o principio de reutilizacdo. Assim, 0os materiais que seriam descartados,
retornam como produtos novos e sdo reinseridos na construcdo civil de acordo com as
recomendacdes da Agenda 21 (LIMA; LIMA, 2009).

Entre os diversos materiais que apresentam possibilidade de reutilizagdo, Wambuco
(2002) enfatiza:

- a madeira: ao ser empregada nas formas das estruturas ou em paletes pode ser usada de trés a
quatro vezes, dependendo da qualidade do material e do seu estado de conservacdo. Nos casos
em que o elemento esteja deteriorado, este pode ser aproveitado nos painéis de madeira colada.
Ressalta-se que aproximadamente 70% da madeira proveniente da construcgdo civil pode ser
reutilizada dessa maneira;

- as telhas: quando inteiras e bem conservadas podem ser usadas novamente no telhado de
reformas ou construcdes ja existentes;

- 0s tijolos quebrados: podem ser reaproveitados para a execugédo de aterros.

A reutilizacdo de um determinado residuo ocorre quando este enquadra-se nos padrdes
de qualidade estabelecidos pelas normas regulamentadoras. Portanto, com intuito de verificar
as caracteristicas dos RCC, as construtoras podem fazer parcerias com laboratorios de ensaios
tecnoldgicos ou InstituicGes de Ensino para a realizacdo das analises de viabilidade (LIMA;
LIMA, 2009).

Nas situacdes em que ndo € possivel realizar a reutilizacdo dos residuos deve-se recicla-
los. A reciclagem de RCC é vista como uma alternativa sustentavel para a destinacdo adequada
dos entulhos. Esse método contribui para reduzir o volume de residuos dispostos em aterros ou
locais clandestinos, além de possibilitar o reaproveitamento dos RCC dentro do canteiro de
obra, de maneira a proporcionar uma minimizacdo dos impactos ambientais e o alivio da
sobrecarga nos aterros (SILVA; COELHO, 2018).

Segundo o autor, o crescimento do mercado de reciclagem facilita a adocdo deste
procedimento nas obras. Atualmente, existem diversas empresas especializadas na captagéo,
manejo e reciclagem dos residuos. No Brasil, como em outros paises, 0s residuos reciclados sao
empregados em base e sub-base de pavimentagéo, na producédo de concretos e argamassas e na
fabricacdo de pecas pré-moldadas de concreto nédo estruturada (PIMENTEL, 2013).

Como grande parte dos residuos da construcdo civil sdo do tipo classe A, torna-se
exequivel transforma-los em agregados reciclados para a producdo de concreto e argamassa,

substituindo os agregados convencionais. Além de garantir uma solugdo ambientalmente
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sustentavel, esta técnica, quando viavel, possibilita diminuir os custos da construcdo, pois 0s
materiais reciclados ao serem comparados com o0s produtos novos possuem um valor comercial
de 15% a 30% menor (SILVA; COELHO, 2018).

Nos casos em que 0s RCC reciclados sdo empregados na pavimentacdo ou no concreto,
€ necessario utilizar como base as recomendacdes estabelecidas pelas normas da ABNT:
- NBR 15.115/2004: Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil — Execucao
de camadas de pavimentacdo — Procedimentos;
- NBR 15.116/2021: Agregados reciclados para uso em argamassas e concretos de cimento
Portland — Requisitos e métodos de ensaios.

Apesar da reciclagem proporcionar inimeras vantagens, em alguns casos, 0 processo
ndo é viavel, pois apresenta elevados custos de producdo ou uma qualidade de agregado variavel

e inferior aos insumos convencionais (NUNES, 2019).
3.3 PLANOS DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRU(;AO CIVIL

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC) é uma
metodologia de gerenciamento que estad fundamentada em a¢des de planejamento. Possui como
metas principais a reducdo na geracdo de RCC, a preservacdo do meio ambiente e a
determinacdo de métodos para a realizacdo do manejo e a destinagcdo final dos residuos
(ANDRADE et al., 2013).

Exigido pela Resolugdo do CONAMA N° 307/2002 na execugdo de uma obra, consiste
em um relatorio técnico que deve ser elaborado antes de iniciar a construcdo do
empreendimento. Nele sera estimado o volume de RCC produzido e as medidas necessarias
para garantir o seu gerenciamento dentro do canteiro de obra (NAGALLI, 2014).

Os PGRCC deverdo ser elaborados e implementados pelos grandes geradores de
residuos da construcdo civil. Sdo criados em concordancia com as imposi¢oes determinadas no
Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil (PMGRCC), o qual é definido
como um instrumento para implementacao da gestdo dos RCC. Ressalta-se que a idealizacéo,
a efetivacédo e a coordenacdo do PMGRCC sdo de total responsabilidade dos Municipios e do
Distrito Federal (CONAMA, 2002).

Ao passo que os RCC produzidos por pequenos geradores deverdo ser coletados,
transportados e dispostos pela prefeitura do municipio em consonancia com as especificagoes
do PMGRCC (PIMENTEL, 2013).
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Em geral, a delimitacdo da necessidade de elaboragdo dos PGRCC nos canteiros de

obras é definida por cada municipio. Em Jodo Pessoa decreta-se que:

- Para obra cuja area a ser construida ou reformada seja superior a 300 m2, o
responsavel devera encaminhar para a prefeitura municipal o Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construcéo Civil (PGRCC) juntamente com a solicitagdo do alvara de
construgéo;

- Para obras cuja area a ser construida ou reformada seja de até 300 m2, o responsavel
pela construcéo assinard um termo de compromisso;

- Para pequenas reformas que nao necessitem de alvara de construgdo, o termo de
compromisso seréa fixado in loco pelo agente fiscalizador (BRASIL, 2016)

Portanto, no Municipio de Jodo Pessoa considera-se como grandes geradores de
residuos, as construcfes que apresentam uma area superior a 300 m2, Nestes empreendimentos

deve-se elaborar o PGRCC e descrever todas as seguintes etapas:

| - Caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;
Il - Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser
realizada nas areas de destinagdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucéo;

I11 - Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos ap6s a
geracdo até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja possivel,
as condicdes de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - Destinacdo: deverd ser prevista de acordo com o estabelecido nesta resolucéo
(CONAMA, 2002, p.6).

Enfatiza-se que o PGRCC é divido em fases que vao desde o planejamento até o
monitoramento. De maneira que a fase do planejamento € caracterizada por quantificar a
geracdo de residuos no canteiro de obra e sua classificacdo, estabelecer os objetivos e metas de
reducdo, reutilizacdo e reciclagem, definir os instrumentos normativos e legais que
regulamentam o PGRCC e orientar as possiveis formas de destinacdo ambientalmente adequada
(FERNANDEZ, 2018).

Posteriormente, segundo o mesmo autor, sera descrita a estrutura necessaria para a
implementacédo e operalizacdo do PGRCC demonstrando quais procedimentos sdo aplicaveéis
para assegurar o correto manejo dos residos da construcdo civil. Por dltimo, deve ser
estabelecido um cronograma simplificado de implantagcdo do PGRCC que visa verificar o

cumprimento das ac¢des especificadas nos planos de gerenciamento.
3.4 ETAPAS PARA O GERENCIAMENTO DE RCC

Nesta secdo estdo definidas as etapas do gerenciamento dos RCC e os critérios

essenciais para executa-las adequadamente.
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3.4.1 Organizagéo e limpeza do canteiro de obra

A organizagdo e a limpeza dos canteiros de obras sdo as fases iniciais para o
gerenciamento dos RCC. A execucdo dessas atividades viabiliza a reducéo significativamente
dos indices de perdas, pois impede que insumos ndo utilizados durante o processo construtivo
sejam confundidos e descartados como residuos (LORDELO; EVANGELISTA; FERRAZ,
2007).

Deste modo, é possivel que as sobras de materiais sejam reutilizadas, pois, durante a
varricao, os recortes de conduites, as ceramicas e as tubulacdes de tamanhos consideraveis,
alguns blocos que ndo foram usados e restos de argamassas contidas nos sacos poderao ser
separados e reaproveitados dentro do canteiro de obra (SINDUSCON-SP, 2005).

Recomenda-se que a limpeza seja efetuada imediatamente apds a finalizacdo do servigo
e de preferéncia pelo trabalhador responsavel por aquela funcéo, a fim de evitar que ocorra a
dispersdo dos residuos em outros locais e assegurar as condi¢fes de conforto e seguranca dos
colaboradores (HOSHINO et al.,2010).

Uma boa organizacdo do canteiro de obra impede que os RCC sejam misturados e
contaminados pelos materiais perigosos e inflaméaveis, além disso, possibilita o reuso e a
reciclagem dos residuos. Assim, conclui-se que um ambiente limpo e organizado proporciona
a reducdo na geracdo de RCC, aumenta a produtividade dos trabalhadores e propicia melhores
condicdes de trabalho (GUIMARAES JR, 2007).

3.4.2 Segregacao e acondicionamento dos RCC

A etapa de segregacdo caracteriza-se pela separacdo por classes dos diferentes tipos de
RCC. Esta fase objetiva assegurar um volume homogéneo de residuos, de modo a impedir a
contaminagdo dos materiais reaproveitaveis (FERNANDEZ, 2018).

Ao ser bem executada, permite a maximizacdo da reciclagem, pois a qualidade da
matéria prima produzida no processo de tratamento depende das peculiaridades dos RCC.
Portanto, residuos ndo contaminados apresentam uma possibilidade maior de abranger
caracteristicas compativeis com a utilizacdo exigida em determinado servi¢co do canteiro de
obra (CABRAL; MOREIRA, 2011).

De acordo com a Resolu¢do do CONAMA N° 307/2002 recomenda-se que a triagem
seja efetuada preferencialmente pelo gerador no proprio canteiro de obra ou nas areas de

destinacdo licenciadas para essa finalidade, de acordo com a classificacdo dos RCC
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(CONAMA, 2002). Silva et al. (2015) explica que o ideal é a segregacdo ser realizada
diretamente na fonte de geracdo ja que facilita as etapas subsequentes e proporciona uma
reducdo de tempo e custos nos processos de tratamento e disposi¢éo final dos residuos.

Inicialmente deve-se separar os residuos perigosos (Classe D) dos residuos néo
perigosos (Classe A, Classe B e Classe C), em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, entre outras, as quais fornecem riscos a
salde humana e a preservacdo ambiental (BRASIL, 2010). Posteriormente, realiza-se a
separacao dos residuos classificados como Classe A, Classe B e Classe C. De maneira que 0s
enquadrados na classe B necessitam de uma triagem exclusiva, visto que o tratamento e a
disposicao sdo executados por empresas diferentes (SILVA et al., 2015)

Diante disso, para que a atividade seja executada com éxito € necessario que haja o
treinamento dos funcionarios responsaveis pela triagem dos RCC. Assim, € fundamental que
os colaboradores conhegam as classificacdes dos residuos e as prescri¢cdes estabelecidas na
Resolucdo do CONAMA N° 307/2002 (CABRAL; MOREIRA, 2011).

Concluida a fase de segregacdo, deve-se realizar o acondicionamento temporario dos
RCC até que seja efetivado a coleta, o transporte e a destinacdo final apropriada. Essa etapa
possui a fungdo de facilitar a remocdo dos residuos do canteiro de obra para um ambiente
externo (FERNANDEZ, 2018).

Cabral e Moreira (2011) afirmam que o acondicionamento se divide em duas fases. A
primeira caracterizada pelo acondicionamento inicial dos RCC, nos locais da geracdo, em
recipientes especificos para cada tipo e finalidade dos residuos. A segunda fase destina-se a
encaminha-los para as areas do acondicionamento final. Os recipientes utilizados nessas etapas
sdo: as bombonas, as bags, as cagambas estacionarias e as baias fixas.

Lima e Lima (2009) exemplificam alguns tipos de RCC que geralmente sdo
acondicionados em cada dispositivo, 0s quais estdo representados na Figura 3:

- As Bombonas definem-se como um recipiente plastico com capacidade de 50 L que tem a
funcgéo de garantir o acondicionamento inicial dos restos de madeiras, arames, fiacoes, recortes
de tubulagdes, caixas de papeldo, entre outros;

- As Bags sdo sacos de rafia com quatro algas, nos quais depositam-se a serragem, EPS (isopor),
botas, tecidos, uniformes desgastados, plasticos, embalagens de papeléo, luvas, etc.;

- As Baias sdo recipientes fixos ou mdveis que apresentam dimensdes variadas de acordo com
a necessidade da obra. Utilizadas para acondicionar sobras de madeira, ferro, aco, arames, EPS,

serragem, etc.;
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- As Cagambas estacionarias sdo depdsitos metalicos com capacidade de 3 m3 a 5 m3. Usadas
para o acondicionamento final de blocos de concreto e cerdmicos, argamassas, telhas, solos,

madeiras, placas de gesso, etc.

Figura 3: Dispositivos para 0 acondicionamento: A-Bombonas; B-Cagamba estacionéria; C-Bags; D-Baias.
= o N A\

Fonte: Souza, 2007.

Andrade et al. (2013) sugerem quais dos recipientes sdo 0s mais apropriados para 0s
seguintes residuos:
- restos de papel, plastico e vidro recomenda-se para o acondicionamento inicial dos residuos o
uso de bombonas, tambores ou coletores de lixo de diversas dimensdes, revestidos em seu
interior com sacos de rafia. O ideal é dispor estes recipientes em cada pavimento do
empreendimento ou em locais estratégicos especificados durante o planejamento do canteiro de
obra;
- 0s residuos organicos, provenientes do refeitorio e dos bebedouros, serdo armazenados como
residuos domésticos em dispositivos com tampa e saco de lixo simples;
- 0s residuos caracterizados como volumosos e pesados, como os da Classe A, serdo
acondicionados em baias fixas ou moveis ou em cagambas estacionarias situadas em areas de
facil retirada, sem que haja o acondicionamento inicial;
- 0s residuos classificados como Classe C poderao ser dispostos em pilhas proximas aos espacos
onde foram produzidos, nos respectivos pavimentos.

Os mesmos autores ainda realcam que em construgdes de pequeno porte, normalmente,
ndo havera o acondicionamento inicial dos RCC. Logo, os residuos devidamente segregados
serdo coletados e direcionados para o acondicionamento final.
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Os residuos perigosos pertencentes a Classe D, presentes em embalagens plésticas e de
metal ou nos instrumentos de aplicacdo como broxas, pincéis, entre outros, deverdo ser
manuseados de acordo com as informagdes fornecidas pelos fabricantes nas fichas de seguranca
da embalagem, a fim de possibilitar sua reciclagem e evitar a contaminacdo do solo ou das
sobras de materiais. Estes residuos serdo acondicionados em baias adequadamente sinalizadas
e com uso restrito para os funcionarios responsaveis pelo seu manejo (SINDUSCON-SP, 2005).

Ressalta-se que os dispositivos destinados ao acondicionamento dos RCC deverédo
apresentar um bom estado de conservacdo e ser de excelente qualidade para resistir ao contato
com os residuos e as variacOes climaticas. Para orientar os funcionarios no desenvolvimento
da atividade é essencial realizar a sinalizacdo dos recipientes, mediante o uso de adesivos com
cores padronizadas para cada tipo de residuos, conforme as especificacBes da Resolucdo do
CONAMA N° 275/2001 (ANDRADE et al., 2013). Os cddigos de cores adotados na
identificacdo dos dispositivos e as etiquetas autoadesivas de tamanho A4 estdo especificados

no Quadro 1 e na Figura 4.

Quadro 1: Codigo de cores usado no acondicionamento.

Tipos de Residuos Cor Padronizada
Papel/papeldo AZUL
Plastico VERMELHO
Vidro VERDE
Metal AMARELO
Madeira PRETO
Residuos perigosos LARANJA
Residuos ambulatoriais e de servicos de salde BRANCO
Residuos radioativos ROXO
Residuos organicos MARROM
Residuos geral nao reciclavel ou misturado, ou
contaminado ndo passivel de separacgdo CINZA

Fonte: CONAMA, 2001.
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Figura 4: Adesivos para a sinalizagdo dos recipientes.
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Fonte: Souza, 2007.

3.4.3 Transporte dos residuos

A etapa do transporte caracteriza-se pelo deslocamento dos residuos do canteiro de obra
para as areas de tratamento ou locais licenciados para a disposicao final (FERNANDEZ, 2018).
Logo, é essencial adotar uma logistica de organizacdo que contemple os horarios e o controle
de entrada e saida dos veiculos transportadores, 0s locais de facil acesso para retirada dos RCC
e a periodicidade da coleta, a fim de evitar o acimulo excessivo dos residuos dentro do canteiro
de obra (SILVA et al., 2015).

O servico de transporte se divide em dois: interno e externo. O transporte interno ocorre
nos limites da obra e possui a finalidade de deslocar os residuos armazenados nos pavimentos
para os locais destinados ao acondicionamento final. Enquanto o transporte externo remove 0s
residuos do canteiro de obra e leva-os a um destino externo ambientalmente adequado
(NAGALLI, 2014).

Lordélo, Evangelista e Ferraz (2007) afirmam que o transporte interno pode ser
executado mediante o deslocamento horizontal ou vertical. No caso de serem transportados
horizontalmente utilizam-se os carrinhos de mao, as jericas, os baldes, entre outros. Nas
situagcBes em que h& conducéo vertical usam-se os guinchos, o elevador de carga e 0s dutos
coletores que séo empregados especialmente para os RCC Classe A.

De modo geral, os servicos de transporte interno sdo desempenhados pelos funcionarios

do préprio canteiro de obra os quais se responsabilizam em remover os residuos gerados em
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uma determinada area e armazena-los temporariamente em recipientes propicios (NAGALLI,
2014).

Segundo Santos (2015), o transporte externo dos RCC pode ser executado por agentes
publicos ou privados. Nas obras de grande porte, a construtora responsavel contrata empresas
especializadas para a execugdo do servico. De maneira que 0s principais aspectos a serem
atendidos pela transportadora séo: cumprimento das imposi¢des legais estabelecidas nas leis
municipais e na Resolucdo do CONAMA N° 307/2002; os equipamentos deverdo estar bem
conservados e limpos para uso; apresentar obrigatoriamente o comprovante da destinacdo dos
residuos em éreas licenciadas (Areas de Transbordo e Triagem, Areas de Reciclagem, Areas de
Aterro para Residuos da Construcdo Civil ou Aterros para Residuos Perigosos).

A Lei Federal N° 12.305, de 02 de agosto de 2010, determina que a contratacdo de
empresas prestadoras dos servicos de coleta e transporte dos residuos sélidos ndo isenta aos
geradores, sejam pessoas fisicas ou juridicas, a responsabilidade de destinar adequadamente 0s
residuos. Assim, eles ficam impedidos de transferir a terceiros sua responsabilidade legal. Dessa
forma, caso ocorram impactos ambientais durante as etapas de transporte ou destinacdo dos
RCC, os construtores serdo penalizados (BRASIL, 2010).

O controle do volume coletado e transportado de RCC no canteiro de obra é efetuado
por meio do preenchimento de uma ficha que contempla os dados do gerador e do transportador,
informacdes sobre as caracteristicas dos residuos conduzidos e da area de disposicdo final. Essa
ficha devera ser assinada pelo transportador e destinatario dos residuos e guardada como um
documento que comprova a correta destinacdo final (LIMA; LIMA, 2009).

Em geral, cada tipo de RCC possui uma forma adequada para a realizagdo do transporte
externo. Dentre elas, Nagalli (2014) cita:

- 0s residuos liquidos devem ser deslocados em recipientes fechados;

- 0s solos residuais provenientes dos servicos de terraplanagem precisam ser transportados pelos
caminhdes com cacamba basculante, cobertos por uma lona ou uma tela;

- 0s residuos néo perigosos sdo deslocados por caminhdes ou cagambas estacionarias;

- 0s residuos perigosos sdo transportados por empresas especializadas no seu manejo;

- 0s residuos organicos sdo coletados/transportados pelos caminh@es da prefeitura.
3.4.4 Destinagao final ambientalmente adequada

A diferenca de destinacdo final e disposicdo final ambientalmente adequada esta

especificada na Lei N° 12.305. Desta forma, entende-se como:
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Destinacdo final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o aproveitamento
energético ou outras destinacdes admitidas pelos drgdos competentes do SISNAMA,
do SNVS e do SUASA, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e & seguranca € a
minimizar os impactos ambientais adversos;

Disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos
a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos
(BRASIL, 2010, p.2).

Alguns aspectos sdo essenciais para definir qual a estratégia de destinacdo melhor se
enquadra para cada tipo de RCC, dentre eles enfatiza-se: a classe dos residuos, o volume
produzido, a etapa do processo construtivo em que foram gerados e a disponibilidade na regido
de empresas especializadas em reciclagem ou aterros (FERNANDEZ, 2018).

E nitido que cada tipo de residuo possui uma destinacio adequada. Em alguns casos, 0s
RCC sédo submetidos a agdes corretivas que possibilitam transformar os restos de materiais em
matérias primas. Este procedimento propicia diversos beneficios, entre eles: a valorizacao do
residuo como bem comercial; a viabilidade de reinseri-los no canteiro de obra; a reducdo na
extracdo de recursos naturais; 0 aumento da vida Util de operacdo dos locais de disposicdo final;
a geragédo de emprego e renda (SILVA et al., 2015).

O art. 10° da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA N°
307/2002 especifica a destinacdo final ambientalmente adequada para os residuos:
| — Classe A: recomenda-se que sejam reutilizados ou reciclados como agregados ou conduzidos
para as areas de aterros de residuos Classe A de material para uso futuro;

Il — Classe B: podem ser reutilizados dentro ou fora do canteiro de obra, reciclados de acordo
com o tipo de residuo encontrado nessa classe ou encaminhados para as areas de
armazenamento temporario;

I11 — Classe C e Classe D: indica-se acondiciona-los em recipientes apropriados, transportar e
destinar conforme as normas técnicas especificas (CONAMA, 2002).

Sob esta perspectiva, 0s residuos devem ser destinados por classe da seguinte forma:

Os RCC Classe A deverdo ser encaminhados para areas de triagem e transbordo, areas
de reciclagem ou aterros da construcdo civil. J& os residuos Classe B podem ser
comercializados com empresas, cooperativas ou associaces de coleta seletiva que
comercializam ou reciclam esses residuos ou até mesmo serem usados como
combustivel para fornos e caldeiras. Para os residuos das categorias C e D, devera
acontecer o envolvimento dos fornecedores para que se configure a co-
responsabilidade na destinacdo dos mesmos (LIMA; LIMA, 2009, p.39).

Realca que a Resolucdo do CONAMA N° 307/2002 proibe que os residuos da
construcdo civil sejam descartados em aterros de residuos sélidos urbanos, nas éareas

popularmente conhecidas como bota fora, em nascentes de rios, nos lotes vazios dentro ou fora
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dos limites do municipio ou nas &reas preservadas (CONAMA, 2002). Portanto, a fim de
garantir uma melhor disposi¢cdo dos RCC, foram sugeridas, nos Quadros 2, 3 e 4, algumas
alternativas quanto a destinacao final ambientalmente adequada.

Quadro 2: Alternativas para a destinacao final ambientalmente adequada.

Tipos de RCC

Cuidados Requeridos

Destinacédo Final

Blocos de concreto,
blocos ceramicos,
argamassas, outros
componentes cerdmicos,
tijolos e assemelhados.

Privilegiar solugdes de
destinacdo que envolvam a
reciclagem dos residuos, de

modo a permitir seu
aproveitamento como
agregado.

Areas de Transbordo e Triagem, Areas para
Reciclagem ou Aterros de residuos da construcéo civil
licenciadas pelos 6rgdos competentes; os residuos
classificados como Classe A (blocos, telhas, argamassa
e concreto em geral) podem ser reciclados para uso em
pavimentos e concretos sem funcéo estrutural ou como
material de aterro em areas baixas.

Madeira.

Para uso em caldeira,
garantir separacéo da
serragem dos demais
residuos de madeira.

Pode ser reutilizada na obra se nédo estiver suja e
danificada. Caso ndo seja aproveitavel na obra, pode
ser empregada em atividades econdmicas que
possibilitem a reciclagem deste residuo, ou usada
como combustivel em fornos ou caldeiras.

Pléasticos (embalagens,
aparas de tubulacdes
etc.).

Maximo aproveitamento
dos materiais contidos e a
limpeza da embalagem.

seletiva que comercializam ou reciclam estes residuos.

Empresas, cooperativas ou associa¢fes de coleta

Papel&o (sacos e caixas
de embalagens) e papéis
(escritorio).

Proteger de intempéries.

seletiva que comercializam ou reciclam estes residuos.

Empresas, cooperativas ou associa¢fes de coleta

Fonte: Adaptado do SINDUSCON-SP, 2005; Cabral; Moreira, 2011.

Quadro 3: Possibilidades para a destina¢do final ambientalmente adequada.

Tipos de RCC

Cuidados Requeridos

Destinacéo Final

Metal (ferro, ago, fiacdo
revestida, arames, etc.).

Nao ha.

Empresas, cooperativas ou associa¢fes de coleta
seletiva que comercializam ou reciclam estes
residuos.

Serragem.

Ensacar e proteger de
intempéries.

Reutilizacao dos residuos em superficies
impregnadas com 6leo para absor¢do e secagem,
producdo de briquetes (geracéo de energia) ou
0utros usos.

Gesso em placas acartonadas.

Proteger de intempéries.

E possivel a reciclagem pelo fabricante ou
empresas de reciclagem.

Gesso de revestimento e

E possivel o aproveitamento pela inddstria

Proteger de intempéries. : .
artefatos. gesseira e empresas de reciclagem.
Desde que ndo estejam contaminados, destinar a
Examinar a caracterizacdo pequenas areas de aterramento ou em aterros de
Solo.

prévia dos solos para definir

residuos da construcdo civil, ambos

destinacéo. devidamente licenciados pelos érgaos
competentes.
Telas de fachada e de o b Possivel reaproveitamento para a confec¢do de

protecéo.

bags e sacos ou até mesmo por recicladores de
plasticos.

Fonte: Adaptado do SINDUSCON-SP, 2005.
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Quadro 4: Estratégias para a destinagdo final ambientalmente adequada.

Tipos de RCC Cuidados Requeridos Destinacéo Final

Possivel destinagéo para
empresas, cooperativas ou
Confinar, evitando disperséo. associacOes de coleta seletiva que

comercializam, reciclam ou
aproveitam para enchimentos.

EPS (poliestireno expandido - exemplo:
isopor).

Materiais, instrumentos e embalagens
contaminados por residuos perigosos

) . Maximizar a utilizacdo dos Encaminhar para aterros
(exemplos: embalagens plésticas e de - ~ . : x
! o materiais para a reducdo dos licenciados para recepcao de
metal, instrumentos de aplicagcdo como . . -
residuos a descartar. residuos perigosos.

broxas, pincéis e outros materiais
auxiliares como panos, trapos, etc.).

Reciclado em novo vidro, em

fibra de vidro, telha e bloco de
pavimentacéo ou, ainda, como
adicdo na fabricacdo de asfalto.

Armazenar em recipientes
Vidros. fechados para evitar acidentes
durante 0 manejo.

Retornar a fabrica para utilizacdo
Sacos de cimento. Proteger de intempéries. com combustivel na producao do
cimento.

Fonte: Adaptado do SINDUSCON-SP, 2005; Cabral; Moreira, 2011; Andrade et al., 2013.
35 LEGISLACAO

A Lei Federal N° 12.305 instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS).
Esta lei apresenta os principios, os objetivos e os instrumentos da PNRS, além das diretrizes
referentes a gestdo integrada e ao gerenciamento dos residuos sélidos bem como a descricao
dos fundamentos que regem as concepcOes da responsabilidade compartilnada (BRASIL,
2010).

A PNRS prevé que o gerador, seja pessoa fisica ou juridica, é responsavel pelo correto
manejo e destinacdo dos residuos sélidos. Quanto aos estados e aos municipios sao
estabelecidos a responsabilidade de elaborar os Planos Estaduais dos Residuos Sélidos e os
Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos bem como controlar e fiscalizar as
atividades que estdo sujeitas ao licenciamento ambiental (BRASIL, 2010).

Ressalta-se que ndo isenta aos construtores a elaboragdo, implementacdo e
operacionalizacdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos, caso 0 municipio ndo
disponha do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010).

A coleta seletiva juntamente com o sistema de logistica reversa e outras ferramentas séo
também instrumentos da PNRS para & implementacdo das concepg¢des de responsabilidade

compartilhada a qual é definida como:

Conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciais, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de
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limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de
residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a
salde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos
(BRASIL, 2010, p.3).

Outro ponto importante abordado na Lei N° 12.305 refere-se ao manejo dos residuos
perigosos. Esta determina que os empreendimentos ou atividades que gerem ou operem com
esse tipo de residuo, em qualquer etapa do gerenciamento, deverdo cadastrar-se no Cadastro
Nacional de Operadores de Residuos Perigosos e elaborar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Perigosos que pode estar incluso no Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.
(BRASIL, 2010).

Portanto, as empresas de construcao civil estardo submetidas a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento dos Residuos Perigosos, nos casos em que realizem reformas, demolicGes ou
reparos em clinicas radiologicas ou instalaces industriais ou ainda construcfes que produzam
residuos pertencentes a Classe D, como as tintas, 6leos, solventes, entre outros (CONAMA,
2002). Este define as medidas que visam o correto armazenamento, a coleta, o transporte e a
destinagdo de qualquer sobra de material que prejudique a satde dos colaboradores (BRASIL,
2010).

A Lei Municipal de Jodo Pessoa N° 11.176, de 10 de outubro de 2007, realca que 0s

orgaos fiscalizadores do municipio no cumprimento de suas funcdes devem:

| — Orientar e inspecionar os geradores, transportadores e receptores de residuos da
construcdo civil e demolicdo quanto as normas desta lei;

Il — Vistoriar os veiculos cadastrados para o transporte, 0s equipamentos
acondicionadores de residuos e o material transportado;

111 — Expedir notificacdes, autos de infracdo, de retencéo e de apreensdo;

IV — Enviar a Secretaria Executiva da Receita, 0s autos que ndo tenham sido pagos,
para fins de inscricdo na Divida Ativa (JOAO PESSOA, 2007, p.12)

Neste contexto, 0s construtores que nao cumprirem suas responsabilidades legais e as
imposigOes estabelecidas na Lei N° 11.176/2007 e na Resolugdo do CONAMA N° 307/2002
estardo sujeitos a aplicacdo de penalidades como notificacdo, multa, embargo, detencdo dos
equipamentos, suspensdo do processo construtivo por até quinze dias e cassacdo do alvard ou
funcionamento da atividade por tempo indeterminado (JOAO PESSOA, 2007).

Deste modo, a magnitude da penalidade estara diretamente relacionada com a gravidade
da infracdo. Nas situacGes de embargo da obra permite-se que haja o retorno da atividade apds
o infrator regulamentar todas as ilegalidades, dentro dos prazos estabelecidos pelos 6rgaos
fiscalizadores. Nas circunstancias onde foram aplicadas apenas multas, o construtor devera

reparar os danos causados em raz&o da destinagdo inadequada (JOAO PESSOA, 2007).
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo estdo apresentados os procedimentos metodoldgicos necessarios para

alcancar o objetivo proposto.
4.1  CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Cajazeiras ¢ uma cidade interiorana, localizada na extremidade ocidental do Estado da
Paraiba, a 468 km da capital. Possui uma &rea territorial de 562,7 km?2 e uma popula¢éo estimada
de 62.576 habitantes. O municipio apresenta um Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 17.373 e
um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,679 (IBGE, 2021).

O mercado da construcdo civil na Cidade de Cajazeiras encontra-se em desenvolvimento
constante com énfase as obras de pequeno e médio porte. As demandas, na maioria das vezes,
estdo direcionadas para as residéncias unifamiliares ou edificacdes multifamiliares.

A fim de ilustrar a localizacdo de Cajazeiras foi elaborada o mapa de localizacdo da

Figura 5.

Figura 5: Localizacdo de Cajazeiras-PB.

Cajazeiras

Paraiba

0 50 100 150 200 km

Fonte: Autoria propria, 2021.

4.1.1Descricdo das obras analisadas

O estudo de caso foi desenvolvido em quatro canteiros de obras 0s quais apresentam
caracteristicas distintas e dimensdes variadas.

A obra A corresponde a uma edificacdo residencial, constituida por dois blocos de
apartamentos com quatro pavimentos cada. Nesta foi empregado o sistema de alvenaria
estrutural composto por blocos ceramicos e laje maciga. Durante a aplicacdo do checklist o
empreendimento estava na fase do levantamento da alvenaria do quarto pavimento, desforma

da laje do terceiro pavimento, reboco interno e reboco da fachada.
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A obra B relaciona-se a um edificio residencial com dezessete pavimentos, composto
por: um subsolo, o térreo, quatorze pavimentos tipo com quatro apartamentos cada e uma
cobertura. A estrutura da edificacédo foi executada em concreto armado com laje nervurada. No
periodo das visitas in loco, encontrava-se na etapa do reboco das areas de circulagdo do
condominio, assentamento ceramico do piso e das paredes internas dos apartamentos,
assentamento das pastilhas da fachada e instalagéo do forro de gesso.

A obra C consiste na construcdo de depositos para a estocagem dos produtos de um
supermercado. Este empreendimento é constituido por quatro pavimentos e executado no
sistema de concreto armado com laje de EPS. Ao longo das analises in loco, a obra estava na
etapa de assentamento das pastilhas de uma fachada lateral, posteriormente, na lateral oposta
realizou-se o fechamento com alvenaria, o chapisco e o reboco.

A obra D caracteriza-se por ser uma residencial unifamiliar, efetuada no sistema de
concreto armado e laje pré-moldada com lajota ceramica. No decorrer da aplicagdo do checklist
a obra estava na fase de levantamento da alvenaria e execugéo da laje.

4.2  PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa relaciona-se ao tema: analise do gerenciamento dos residuos da construgédo
civil. Esta objetivou identificar as acGes dos gerenciamentos que sdo implementadas nos
canteiros de obras, realizar o comparativo entre as recomendacfes da literatura com o cenario
real encontrado, e por fim, indicar melhorias no sistema gerencial dos RCC.

O trabalho enquadra-se numa metodologia com abordagem qualitativa e quantitativa de
caréater descritivo e exploratorio.

Referente a abordagem, a pesquisa € vista como qualitativa e quantitativa, pois busca
descrever a problematica do gerenciamento nos canteiros de obras por meio da coleta de dados
realizada em campo e utiliza-se de métodos e técnicas estatisticas para interpretacdo dos
resultados.

Tratando dos objetivos, a pesquisa caracteriza-se por ser descritiva, pois consiste em
observar, descrever e registrar através de registros fotograficos a implementacédo ou nédo do
gerenciamento no estudo de caso. O trabalho também apresenta um caracter exploratorio, visto
que proporciona um maior conhecimento sobre as etapas do gerenciamento dos RCC mediante
o levantamento bibliogréafico e as visitas em campo.

A fim de atingir o objetivo proposto, adota-se uma metodologia baseada em quatro

fases.
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Na primeira fase, efetuou-se uma andlise documental por meio da leitura e do estudo da
Lei N° 12.305, de 02 de agosto de 2010, da Resolugdo do CONAMA N° 307/2002, a Lei
Municipal de Jodo Pessoa N° 11.176/2007, de 10 de outubro de 2007, e o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos de Cajazeiras.

Na segunda fase, foram levantadas informagdes indispensaveis mediante a visita in loco
nos quatro canteiros de obras, a aplicacdo de um checklist (Apéndice A, B, C e D) e os registros
fotograficos, a fim de identificar quais etapas do gerenciamento sdo praticadas. Por conseguinte,
realizou-se uma visita ao local onde é efetivada a disposi¢cdo dos RCC juntamente com a
aplicacdo de um checklist.

Na terceira fase, a partir da interpretacdo dos dados coletados foi possivel realizar o
comparativo entre as informacdes obtidas em campo com as recomenda¢fes propostas na
revisao de literatura e nas legislacdes, identificando as principais deficiéncias nos sistemas de
gerenciamento.

Na quarta fase, foram propostas medidas mitigadoras para aperfeigcoar o gerenciamento
dos RCC nos canteiros de obras investigados.

Com o objetivo de melhorar a visualizacdo dos procedimentos metodoldgicos descritos,

foi elaborado o Fluxograma 1.

Fluxograma 1: Procedimento metodoldgico.

Legislacdes e Resolucgdes

Normas da ABNT
e T | resiso
fotografico
Visita in loco Aplicagio do
Visita no local da disposig¢do checklist

com a aplicacdo do checklist

Intepretacdo dos dados

Comparacao dos dados com
as imposigoes documentais

|,
L

Propor medidas para
melhorar o gerenciamento
nos canteiros de obras
analisados.

Fonte: Autoria Propria, 2021.
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5 RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo estdo expostas as deficiéncias encontradas nos sistemas gerenciais dos

RCC nos quatro canteiros de obras.
51 OBRIGATORIEDADE DO PGRCC NAS OBRAS INVESTIGADAS

Para verificar quais das obras analisadas precisam elaborar, implementar e
operacionalizar os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil adotou-se a
metodologia da area construida imposta no Decreto Municipal de Jodo Pessoa N° 8.886/2016.
Este especifica que as edificacbes com area superior a 300 m2 carecem obrigatoriamente de um
PGRCC o qual possui a finalidade de detalhar minuciosamente as etapas do gerenciamento dos
residuos nos canteiros de obras. A descri¢do da necessidade ou ndo do PGRCC nas quatro obras

investigadas foi ilustrado no Quadro 5.
Quadro 5: Necessidade de elabora¢io do PGRCC.

Obras Area (m?) Obrigatoriedade do PGRCC | Obra Possui 0 PGRCC
Obra A 1720 Sim N&o
Obra B 5800 Sim N&o
Obra C 3752 Sim Néo
ObraD 127 Né&o Né&o

Fonte: Autoria prépria, 2021.
O Quadro 5 evidencia que a obra A, obra B e obra C sdo obrigadas a desenvolver um
PGRCC, pois sua area ultrapassa o valor limite estabelecido no decreto N° 8.886/2016.
Todavia, 0 documento ndo foi elaborado pelo gerador, caracterizando-se como uma pratica

ilegal.
5.2 PLANEJAMENTO

No planejamento estima-se o0 volume de residuos gerados e as possiveis alternativas de
destinagdo ambientalmente adequada. Assim, ao conhecer o fluxo de materiais nos canteiros de
obras € possivel desenvolver medidas que visem a reducdo dos RCC. No geral, sem o
planejamento e as definicbes de acdes estratégicas para 0 gerenciamento, 0s residuos
provavelmente irdo perder seu potencial de reaproveitamento, transformando-se em rejeitos
(FERNANDEZ, 2018).

No estudo desenvolvido constatou-se que 100% das obras analisadas ndo implementam

a etapa do planejamento, portanto, em nenhuma delas foi estimado o volume de residuos
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gerados durante os processos construtivos. O Grafico 5 ilustra o percentual das acdes de
planejamento nos canteiros de obras e o Quadro 6 especifica as perguntas do checklist que

correspondem a cada item apresentado no Gréfico 5.

Graéfico 5: Ac¢des de planejamento nos canteiros de obras.
100% 100% 100% 100%

90%
80% 75% 5%

70%

0,
60% S0%
50%
40%
30% 250 25%
20%

0,
10% 0% 0% 0%

0%
11 1.2 13 14

15 1.6

mSIM =mNAO

Fonte: Autoria propria, 2021.

Quadro 6: Legenda referente aos itens do Grafico 5.
Quadro Legenda

Item Descricao Item Descricao
Os geradores de residuos da construcao
11 A obra possui projeto arquitetdnico? 14 C'V'I. conhecem Suas responsabllchades
legais estabelecidas pela Resolucéo do
CONAMA N° 307/2002?
A obra possui os projetos complementares A empresa possui algum Programa ou
1.2 (estrutural, hidrossanitério, elétrico e de 15 plano elaborado que vise 0 gerenciamento
instalacOes de &guas pluviais)? dos residuos no canteiro de obra?
As pranchas estdo localizadas em areas de Na abra existe agbes (.je planejamento
1.3 L . 1.6 voltadas para reduzir as perdas no
facil acesso? .
processo construtivo?

Fonte: Autoria propria, 2021.

5.1.1 Obra A

A obra A possui projeto arquitetdnico, estrutural, elétrico, hidrossanitario, de aguas
pluviais e de alvenaria estrutural. Todos encontram-se bem detalhados quanto as cotas, o nivel,
as alturas e as especificages dos materiais empregados.

Os projetos tém a funcdo de facilitar a construgéo, especificar os insumos, detalhar as
técnicas construtivas utilizadas e evitar os desperdicios de materiais. Ainda que nesta obra as
pranchas estejam detalhadas, observa-se uma enorme probabilidade de ocorréncia dos erros

construtivos, pois estas encontram-se guardadas no deposito interno da construcao.
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As falhas construtivas contribuem para uma maior geracdo de residuos, visto que
propicia as perdas de materiais, os retrabalhos e o surgimento de patologias. Menciona-se que
a ocorréncia de manifestacdes patoldgicas € um aspecto que promove uma intensa producéo de
RCC ao longo do tempo.

Realca que nesta obra ndo ha agdes de planejamento voltadas para reduzir ou controlar
as perdas decorrentes dos processos construtivos, ndo existe o treinamento dos profissionais
guanto a execucdo do servico e grande parte dos materiais encontram-se armazenados
inadequadamente, o que favorece a ocorréncia de quebras ou alterac@es de suas propriedades,
de maneira a inviabilizar sua utilizacdo no canteiro de obra.

Os residuos produzidos na obra A ndo sdo gerenciados adequadamente, pois a
construtora ndo possui nenhum plano ou programa que estabeleca as medidas necessarias para
0 seu manuseio e destinacdo correta. Isto contribui para intensificar os impactos ambientais
resultantes da disposicao irregular.

Em relagcdo ao construtor, este conhece suas responsabilidades legais e as prescrigdes
estabelecidas pela Resolucdo do CONAMA N° 307/2002. Entretanto, observou-se que grande
parte dos requisitos impostos pela legislacdo ndo sdo cumpridos, 0 que agrava ainda mais a

situacdo dos residuos.
512 ObraB

A obra B dispGe de projeto arquiteténico, estrutural, hidrossanitario, elétrico e de aguas
pluviais, os quais foram elaborados utilizando o software AutoCad. Nesta obra ndo ha projeto
de alvenaria ja que as paredes servem apenas para o fechamento dos védos e separacdo dos
ambientes. Todavia, é recomendavel que sejam elaborados projetos para quaisquer sistemas
construtivos, a fim de diminuir a ocorréncia de patologias na edificacdo e consequentemente
reduzir os reparos necessarios e a quantidade de residuos gerados futuramente.

Todos os projetos apresentam um bom detalhamento quanto as cotas, o nivel, as alturas
e o tipo de material utilizado. As pranchas estdo expostas no canteiro de obra, em locais
acessiveis aos trabalhadores. Isto possibilita que erros construtivos e retrabalhos sejam evitados
durante a execugéo dos servigos.

A obra B néo possui acOes de planejamento direcionadas para reduzir as perdas no
canteiro de obra. Este fator associado a ineficiéncia do gerenciamento dos RCC provoca o

aumento dos desperdicios e a destinagdo indevida dos residuos.
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Destaca-se que é do conhecimento do construtor as imposicdes e responsabilidades
estabelecidas pelas legislacdes, pois se trata de um engenheiro civil. Contudo, o PGRCC né&o
foi elaborado e grande parte dos requisitos da Resolucdo do CONAMA N° 307/2002 nao séo

obedecidos.
5.1.3 ObraC

A obra C possui 0 projeto arquiteténico, estrutural e elétrico, todavia, ndo dispbe de
projeto hidrossanitario visto que no empreendimento ndo existe instalacdes de agua fria ou de
esgoto. Observou-se também a inexisténcia do projeto de dguas pluviais.

Ressalta-se que as pranchas estdo guardadas em locais externos ao canteiro de obra, por
isso, ndo foi possivel verificar o seu detalhamento. Deste modo, nota-se a dificuldade em
realizar consultas nos projetos pelos colaboradores, o que propicia a maximizacao das falhas
construtivas.

Portanto, a obra C apresenta uma probabilidade maior de utilizar indevidamente 0s
materiais construtivos, executar servi¢os de maneira imprecisa e realizar retrabalhos. Os fatores
mencionados relacionam-se diretamente com a geracdo de RCC e a intensifica¢do dos impactos
ambientais produzidos.

O canteiro de obra, semelhante aos demais, ndo possui a¢des de planejamento destinadas
a reduzir as perdas que ocorrem durante a execucdo dos servigcos. Quanto aos Planos de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil, estes ndo foram elaborados.

Todo o processo construtivo é administrado e fiscalizado pelo mestre de obra, portanto
no empreendimento as exigéncias legais ndo foram implementadas, especialmente, porque o
construtor ndo conhece a resolugdo do CONAMA N° 307/2002.

5.1.4 ObraD

A obra D encontra-se na etapa de levantamento da alvenaria e execugéo da laje, por isso,
até o momento so foi elaborado o projeto arquiteténico e o estrutural. Ambas as pranchas estédo
devidamente detalhadas e localizadas em areas de facil acesso. Os dois pontos mencionados
contribuem diretamente para a minimizacao de erros construtivos que causam retrabalhos ou
patologias.

Anéloga as demais, esta ndo possui agdes de planejamento que visem a reducdo ou

controle das perdas no canteiro de obra, o0 que favorece a ocorréncia de desperdicios ao longo
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das etapas construtivas. Destaca-se que diferentemente das trés primeiras, na obra D ndo é
obrigatorio a elaboracdo do PGRCC ja que a area € inferior a 300 m2,
Ainda que ndo seja necessario realizar a elaboracdo e implementacdo do PGRCC, os

construtores devem assegurar o correto manejo dos RCC.
53 CONTROLE

Estratégias de controle da producéo e da qualidade do processo construtivo minimiza a
ocorréncia de falhas, melhora a eficiéncia na execucdo da obra e possibilita diminuir os
desperdicios de materiais que acarretam uma maior geracdo de RCC (ALMEIDA, 2014).

No checklist aplicado notou-se que 100% das obras investigadas ndo implementam
praticas de controle associadas ao processo construtivo e a geracdo de RCC. O Gréfico 6 ilustra
0 percentual das acdes de controle nos canteiros de obras e o Quadro 7 identifica as preguntas

do checklist relacionadas a cada item do Grafico 6.

Gréafico 6: AcOes de controle nos canteiros de obras.
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Fonte: Autoria propria, 2021.

Quadro 7: Legenda referente aos itens do Grafico 6.

Quadro Legenda
Item Descricao Item Descricao
, - H4 o controle dos desperdicios que
Ha supervisdo constante do mestre de .
2.1 obra ou encarreaado? 2.4 ocorrem durante o recebimento e a
gado: estocagem do material?
. NP Existe a fiscalizacdo da prefeitura para
?
2.2 H& presenca do engenheiro fiscalizador? 25 verificar a destinagéio dos RCC?
Ha o controle da quantidade de RCC Houve a aplicagdo de alguma penalidade
2.3 2.6 SN
gerado na obra? durante a fiscalizagdo?

Fonte: Autoria propria, 2021.
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5.2.1 Obra A

A presenca do engenheiro civil e do mestre de obras assegura que 0S Servicos sejam
executados com uma economia de material e um melhor controle de qualidade e seguranca, de
modo a garantir a minimizacao das perdas e evitar os retrabalhos nos canteiros de obras.

A fiscalizacdo do processo construtivo na obra A é realizada pelo encarregado que
supervisiona de forma continua todo o processo construtivo. Enquanto o mestre de obras e 0
engenheiro civil alterna entre as obras da empresa.

De maneira geral, ainda que as pranchas ndo estejam expostas em areas de facil acesso,
0 acompanhamento constante do encarregado evita que excessos de retrabalhos sejam
realizados.

A quantidade de RCC gerada e o volume de desperdicios que ocorrem durante o
recebimento e a estocagem do material ndo sdo controlados na obra A, ja que 0s iNnsumos
geralmente s&o estocados de maneira incorreta e ndo sao aplicados mecanismos para analisar o
fluxo de entrada dos materiais e saida dos residuos. Resultando possivelmente em um maior
consumo de produto e consequentemente no aumento da geracdo de RCC.

Na obra A nunca existiu a fiscalizacdo da prefeitura para verificar 0 manejo e a
destinacdo dos residuos, portanto, nenhuma penalidade foi aplicada aos geradores. Assim, a
inexisténcia de inspecdes pelos 6rgdos municipais contribui para que os construtores ndo
invistam em acgOes voltadas para o gerenciamento dos RCC, mesmo que conhegam suas

responsabilidades legais.
5.2.2 ObraB

Semelhante a obra A, na obra B a fiscaliza¢do dos servicos € realizada pelo encarregado
que acompanha a execucdo de todo o processo construtivo. Quanto ao engenheiro civil e o
mestre de obras, ambos alternam entre as obras da empresa.

Assim, foi possivel constatar que a presenga constante do encarregado experiente
assegura a produtividade dos colaboradores e reduz os retrabalhos no canteiro de obra. Realca
que neste empreendimento néo existe nenhum controle do volume de RCC produzido pois ndo
héa sistemas direcionados para fiscalizar o fluxo de entrada dos materiais e saida dos residuos.

Quanto ao volume de desperdicios que ocorrem durante o recebimento e a estocagem
do material verificou-se que existe um grau significativo de controle visto que grande parte dos

materiais sdo armazenados em paletes. Alem disso, no momento do recebimento dos insumos
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ha supervisdo do encarregado e do engenheiro civil, de modo a diminuir as perdas no decorrer
do processo.

A auséncia de inspecdo pela prefeitura na obra B para verificar as condi¢gdes dos RCC
impulsiona as praticas incorretas de manejo e destinacdo dos residuos. Dessa forma, o

construtor viola as legislagdes e causa danos ao meio ambiente, entretanto ndo sofrem punigdes.
523 ObraC

Diferentemente das duas primeiras obras, esta ndo possui a fiscalizacdo do engenheiro
civil apenas do mestre de obras. De maneira geral, nas documentacdes o engenheiro civil é o
responsavel técnico pela obra, contudo, observou-se que todo o processo construtivo desde a
compra de material até 0 acompanhamento dos servicos é realizado pelo mestre de obras.

Neste contexto, a auséncia de um profissional habilitado compromete a qualidade final
da edificacdo a qual estard mais propicia as falhas executivas e consequentemente ao
aparecimento de manifestacdes patoldgicas. As acbes corretivas podem gerar um volume
significativo de residuos dependendo das dimensdes dos reparos efetuados.

O volume de desperdicios que decorrem no recebimento e na estocagem de material é
controlado pelo mestre de obras, de modo a supervisionar a entrada do insumo no canteiro de
obra e garantir o armazenamento adequado. Entretanto, ndo existe a fiscalizacdo quanto a
quantidade de RCC gerada no processo construtivo 0 que pode provocar um gasto maior de
produtos.

Nessa obra, semelhante as demais, ndo houve a aplicacdo de puni¢do para os atos de
manejo e destinacdo incorretos. Isto porque ndo ha fiscalizacdo da prefeitura para analisar o

gerenciamento dos RCC o que favoravel as praticas ambientalmente ilegais.
524 ObraD

Na obra D, o mestre de obras acompanha a execucao dos servi¢cos somente no sabado
0u nos casos em que surge algum problema. Quanto ao engenheiro civil, este é o construtor da
residéncia e dificilmente supervisiona os trabalhos. De uma forma geral, muitas das vezes, 0s
funcionarios executam as atividades construtivas sem fiscalizagdo alguma.

A auséncia constante do engenheiro civil e do mestre de obras possibilita que haja um
aumento nos desperdicios de materiais e uma maior probabilidade de ocorrer retrabalhos ou

erros construtivos na obra D.
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A quantidade de RCC gerada no processo construtivo e o volume de desperdicios que
ocorrem durante as etapas de recebimento e estocagem ndo sdo controlados, isto porque os
materiais sdo armazenados de maneira incorreta e nao existe acdes voltadas para monitorar as
perdas no canteiro de obra. Desta forma, a inexisténcia de medidas para controlar os
desperdicios durante a execucao dos servigos ocasiona um aumento no consumo de material e
na geracao de residuos.

Dentre as obras investigadas notou-se que o empreendimento D apresenta o maior

volume de desperdicios decorrentes do processo construtivo e da estocagem dos insumos.
5.4 LIMPEZA

A limpeza do canteiro de obra é importante para melhorar a qualidade do processo
construtivo e prevenir a ocorréncia de possiveis acidentes de trabalho. A falta de limpeza
prejudica o fluxo da obra e propicia a contaminacdo dos RCC (SOARES, 2015).

Dentre as obras analisadas notou-se que 75% implementam a etapa de limpeza do
canteiro de obra enquanto que 25% ndo implementam. Duas apresentam uma frequéncia maior
da pratica, portanto, encontram-se mais limpas. O Gréafico 7 ilustra como a etapa é executada

nas obras e 0 Quadro 8 detalha os itens apresentados no Grafico 7.

Grafico 7: Limpeza dos canteiros de obras.
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Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Quadro 8: Legenda referente aos itens do Grafico 7.
Quadro Legenda
Item Descricdo Item Descricao
A limpeza é executada pelo trabalhador

3.1 O canteiro de obra é preservado limpo? 3.3 , x
responsavel pela geracdo?
. ) . L . Durante a varricao, realiza-se a separa¢ao
A limpeza é realizada imediatamente ap6s . - 4
3.2 3.4 entre os residuos e 0s materiais que nao

a finalizacdo do servico? - L
¢ ¢ foram utilizados na atividade?

Fonte: Autoria propria, 2021.
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5.3.1 Obra A

A limpeza é realizada sempre que ha disponibilidade da méo de obra ou nos casos em
que a execucdo do servico exige que o ambiente esteja limpo. Neste sentido, o gerador ndo
possui a responsabilidade de efetuar a limpeza ap06s a finalizacdo da atividade construtiva.

Observou-se na obra que os residuos geralmente permanecem espalhados pelos
pavimentos ou mesmo empilhados dentro dos apartamentos. Isto prejudica o fluxo dos
colaboradores e facilita a mistura entre os materiais ndo utilizados nos servicos e os residuos,

como demonstrado nas Figuras 6 e 7.

~Figura 6: Residuos espalhados no terceiro pavimento.

¥ > -

’Fote: Autoria Propria, 2021.

Figura 7: Residuos empilhados no terceiro pavimento.

Fonte: Autoria propria, 2021.
Na Figura 7 nota-se que durante o processo de limpeza pode ocorrer a contaminagéo
dos RCC visto que os diferentes tipos de residuos sdo acumulados em uma Gnica pilha. Estes
permanecem agrupados até que sejam transportados.
Durante a variagdo, 0s insumos que apresentam um bom estado de conservacdo sdo

reaproveitados. Contudo, na maioria das vezes, isso ndo ocorre ja que tanto os residuos quanto
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0s materiais reaproveitaveis estdo misturados, como demonstrado na Figura 8. A prética

maximiza os desperdicios e promove uma maior geragdo de RCC.

Figura 8: Mistura dos residuos e materiais utilizaveis.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

5.3.2 ObraB

Nesta obra a limpeza é realizada com uma frequéncia maior que na obra A, pois nos
apartamentos ja foram assentadas as cerdmicas do piso. Entdo, busca-se efetué-la
constantemente para que as ceramicas ndo sejam arranhadas.

Normalmente, a limpeza é executada sempre que ha disponibilidade da méo de obra, de
maneira a evitar que os residuos fiquem espalhados ou agrupados por muitos dias dentro dos
apartamentos. Na obra B constatou-se que a maior parte dos residuos sdo empilhados nas areas
de circulagdo dos pavimentos e uma pequena parcela ficam acumulados em pilhas dentro dos

apartamentos. As Figuras 9 e 10 demonstram a situacao.

Figura 9: Residuos agrupados nas areas de circulagéo.
. \ I
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~ Figura 10: Pilhas de residuos nos apartamentos.

N

Fonte: Autoria propria, 2021.

Nas Figuras constata-se que 0 gesso esta mesclado com o papeldo, plastico, restos de
conduites, sacos de cimento e ceramica. A préatica é totalmente inadequada ja que o residuo
necessita de uma separacdo exclusiva. Portanto, durante o processo de limpeza, os RCC gerados
nesta obra podem ser contaminados.

No empreendimento observa-se que os desperdicios provenientes da mistura dos

residuos com os materiais novos sdo excessivos, como mostrado na Figura 11.

Figura 11: Mistura de materiais novos com 0s residuos.

Pela Figura é notdrio que as fileiras de pastilhas ceramicas poderiam ser reaproveitadas,
entretanto, estas foram misturas com os residuos gerados nos pavimentos, o que impossibilitou

sua utilizacdo.
533 ObraC

A limpeza na obra C é realizada duas vezes por semana, dependendo da disponibilidade
dos funcionarios. Em comparacdo com as demais obras, esta apresenta um ambiente mais



57

limpo, pois existe a preocupacdo com os residuos espalhados nos pavimentos. A Figura 12
ilustra o processo de limpeza na obra C.

Figura 12: Limpeza na obra C.

LU LR

Fonte: Autoria propria, 2021.
Ainda que o gerador ndo possua a responsabilidade de efetuar a limpeza apos a
finalizacdo da atividade construtiva, 0 ambiente nesta obra é preservado limpo como observado
na Figura 12.
Ap06s o processo de varricdo, os residuos sdo empilhados proximos aos materiais
construtivos ou nas areas isoladas do pavimento, até que ocorra o transporte interno. As Figuras
13 e 14 detalham a situagéo especificada.

Figura 13: Residuos empilhados préximo ao revestimento cerdmico.
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Figura 14: Residuos empilhados em areas isoladas do pavimento.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

Semelhante as demais obras, ndo existe a segregacdo dos RCC durante a limpeza, o que
favorece a sua contaminacao. Pela Figura 13 percebe-se que 0s residuos estdo acumulados ao
redor dos revestimentos ceramicos, e caso haja a quebra da ceramica, esta podera ser confundida
com o entulho.

Embora a limpeza seja executada com uma frequéncia maior, foi possivel constatar os
desperdicios originados pela mistura entre os materiais nao utilizados e os residuos. Isto €

verificado na Figura 15.

Figura 15: Mistura dos residuos com os materiais ndo utilizados.

Fonte: Autoria propria, 2021.

5.34 ObraD

A obra D encontra-se na fase do levantamento da alvenaria e execucao da laje, portanto,
ainda ndo foi realizado o piso. Assim, a maior parte dos residuos gerados sdo: os restos de

tijolos, concreto, argamassa, madeira e sacos de cimento. No geral, os RCC sdo dispostos ao
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longo do canteiro de obra, portanto, a etapa da limpeza nao é implementada na obra D, como

mostrado nas Figuras 16 e 17.
~ Figura 16: Residuos espalh

ados ao longo do canteiro de obra.

Fonte: Autoria probrla 2021,

Figura 17: Residuos espalhados localizados na lateral da construcao.
2 \ g Py . 3 '

§

Fonte: Autoria pépr

ia, 2021.

55 ORGANIZACAO

A Dboa organizacdo do canteiro de obra é fundamental para minimizar os problemas
sistematicos dos desperdicios que surgem durante a estocagem dos insumos. Além disso,
impede que os materiais novos sejam confundidos e descartados como residuos. Portanto, um
canteiro de obra bem organizado garante uma reducédo na geracdo dos RCC (SANTOS, 2015).

Todas as obras investigadas encontram-se desorganizadas e com materiais armazenados
nos depositos internos ou espalhados ao longo do canteiro de obra. O Gréafico 8 ilustra as

condicGes de organizacdo nas obras e 0 Quadro 9 especifica os itens abordados no Grafico 8.
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Gréfico 8: Organizagdo dos canteiros de obras.
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Fonte: Autoria propria, 2021.

Quadro 9: Legenda referente aos itens do Grafico 8.
Quadro Legenda
Item Descrigdo Item Descricao

Existe deposito externo ou interno para 44 Ha espalhamento dos agregados utilizados
armazenamento dos materiais? ' na confeccdo de concreto e argamassa?

4.1

O concreto e a argamassa sdo utilizados Os materiais abertos sdo usados antes do

4.2 imediatamente ap0s sua producéo? 45 prazo de validade?

Todos 0s materiais estdo armazenados em
4.3 locais cobertos e protegidos das 4.6
intempéries?

Os materiais ensacados séo protegidos
contra a umidade?

Fonte: Autoria propria, 2021.

541 ObraA

A existéncia de depositos internos/externos possibilita que os materiais sejam
armazenados em locais seguros e protegidos das intempéries ou da acdo de agentes externos.
Os insumos que ficam dispersos nos canteiros de obras ou armazenados em locais sem cobertura
estdo mais favoraveis ao ressecamento, a quebra e aos fatores que alteram suas propriedades e
impedem a aplicagdo do produto no canteiro de obra, de modo a maximizar a geragédo dos RCC.

A obra A possui dois depositos internos com dimensdes relativamente pequenas. Por
isso, uma grande parte dos materiais sdo dispostos nas laterais da construcdo em locais sem
cobertura. Estes ficam expostos as intempéries e em contato direto com o solo, dentre eles cita-
se: os tijolos, a brita, a areia, as telas, as ferragens e as telhas de fibrocimento.

Diante disso, foi constatado uma quantidade consideravel de tijolos quebrados no
empilhamento, areia e brita espalhados no canteiro de obra e ferragens em contato direto com
a agua da chuva. A Figura 18 demonstra os desperdicios de tijolos devido a estocagem

inadequada.



61

Figura 18: Quebra dos tijolos devido a estocagem inadequada.

e
53

x

Fonte: Autoria propria, 2021.

Quanto aos materiais ensacados, estes ficam armazenados no depésito em paletes,
portanto, ndo ha perda do produto devido o contato com a &gua. Também foi observado que no
canteiro de obra existe um controle em relacdo ao prazo de uso de determinado insumo, isto
porgue 0s materiais abertos sdo aplicados dentro do periodo de validade e o concreto/argamassa
sdo utilizados imediatamente ap6s a sua producao.

Dessa forma, o controle da validade dos produtos contribui para reduzir os desperdicios

na construgdo e consequentemente promover uma menor geracao de RCC.
542 ObraB

No edificio B, o subsolo desempenha a funcdo de deposito interno da construcao. Este
é capaz de armazenar um enorme volume de materiais, pois apresenta grandes dimensdes. No
geral, apenas a brita fica disposta em locais abertos enquanto os demais produtos estdo
guardados no subsolo. Portanto, como os insumos sao protegidos das intempéries e estocados
em paletes observou-se uma pequena perda de material decorrente de quebras na estocagem,

como mostrado na Figura 19.
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Figura 19: Quebra do gesso durante a estocagem

| ne: toriprc’)pria, 221.
Em relagcdo a areia, esta fica armazenada dentro do subsolo para evitar o seu
espalhamento e impedir o contato com a 4gua da chuva. Os materiais ensacados/embalados e 0
gesso sdo armazenados em paletes e protegidos da umidade. Portanto, percebeu-se que na obra
existe o controle quanto aos desperdicios de materiais que ocorrem durante a estocagem.
Destaca-se que no canteiro de obra hd o controle referente ao prazo de validade dos
produtos armazenados no depo6sito ou dos materiais produzidos no canteiro de obra, como o
concreto e a argamassa. Desta forma, pode-se concluir que na edificacdo ndo é frequente os

desperdicios provenientes de vencimentos do produto.
543 ObraC

O pavimento térreo da obra C serve como depdsito interno da construcao. Neste local
sdo armazenados 0s materiais usados no processo construtivo. De maneira que todos 0s insumos
se encontram dispostos em areas cobertas e protegidos das intempéries, o que possibilita a
reducao dos desperdicios.

Ao redor da areia e da brita sdo utilizadas pedras que evitam o espalhamento dos
insumos, 0s materiais ensacados e as caixas de pastilhas cerdamicas encontram-se armazenados
em paletes e protegidos da umidade. Portanto, a adogdo destas préaticas corretas assegura uma
diminuicdo nas perdas no processo de estocagem.

Ainda que os tijolos ndo sejam empilhados corretamente, notou-se que os desperdicios

provenientes das quebras sdo minimos, como mostrada na Figura 20.
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Figura 20: Tijolos quebrados.

Fonte:(Autérla préprla, 2021.

544 ObraD

Na obra D parte dos materiais usados durante o processo construtivo sdo armazenados
no depdsito interno da construgdo. Este possui uma dimensao pequena, por isso nao € capaz de
armazenar todos os insumos do empreendimento. Portanto, materiais como tijolos, a areia, brita,
tdbuas de madeira ficam dispostos nas laterais da construcdo, em locais sem cobertura e
expostos a agdo das intemperies.

A areia e a brita encontram-se dispersas nas areas onde sdo armazenadas, assim, €
comum ocorrer a perda dos insumos. Real¢a que nesta construcéo hé o controle do prazo de uso
dos materiais estocados, visto que devido ao porte da obra os materiais sdo comprados em
pequenas quantidades.

Na vista in loco notou-se que uma quantidade significativa de tijolos é desperdigada na
estocagem, pois no canteiro de obra ndo existe o controle das perdas que ocorrem durante o
recebimento e o armazenamento do material, ndo possui a fiscalizagao constante do engenheiro
civil e do mestre de obras e nem o cuidado ao realizar o manejo do produto. A situacdo descrita
esta representa na Figura 21.
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Figura 21: Tijolos quebrados estocados na lateral do canteiro de obra.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

56 SEGREGACAO

A segregacdo é uma das etapas mais importante do gerenciamento, pois impede que 0s
residuos sejam contaminados bem como viabiliza a reutilizacdo e a reciclagem. A auséncia de
triagem no canteiro de obra ocasiona a mistura das diferentes classes de residuos, de modo a
comprometer a qualidade do material e impossibilitar o tratamento e o reaproveitamento dos
RCC (FERNANDEZ, 2018).

No estudo desenvolvido constatou-se que 100% das obras analisadas ndo implementam
a etapa de segregacdo, portanto, os diferentes tipos de residuos permanecem misturados. O
Gréfico 9 demonstra a situacdo da obra quanto a segregacdo dos RCC e o Quadro 10 detalha a

legenda referente ao Gréfico 9.
Gréfico 9: Segregacédo dos RCC.
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Fonte: Autoria prépria, 2021.
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Quadro 10: Legenda referente aos itens do Grafico 9.
Quadro Legenda
Item Descricéo Item Descrigao
No canteiro de obra h o conhecimento da

Ha geracdo de residuos perigosos no

51 importancia dg segregacao para a 55 canteiro de obra?
reciclagem?

59 Ha triagem dos residuos no canteiro de 56 Ha separacao dos residuos perigosos e
' obra? ' ndo perigosos no canteiro de obra?
53 Existem funcionarios responsaveis pela 57 Ha separacéo dos residuos por classe
' segregacdo dos RCC? ' (Classe A, Classe B e Classe C)?

Ha treinamento dos funcionarios quanto a Os RCC Classe B sdo separados de
5.4 e : 5.8 - .
classificagdo dos residuos? acordo com o tipo de residuo?
Fonte: Autoria propria, 2021.
55.1 ObraA

Na obra A ndo existe a triagem dos residuos Classe A, Classe B e Classe C, pois 0s
funcionarios ndo conhecem a importancia da segregacdo para a reciclagem e os construtores
ndo empregam recursos para treinar a mao de obra quanto a classificacdo dos RCC. Portanto, é
notéria a possibilidade de contaminacdo dos residuos. A situacdo observada na obra esta

ilustrada na Figura 22.

Figura 22: Mistura dos reiduos Classe A, Classe B e Classe C.

). £ £ 'g\a
Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Na Figura é possivel perceber a mistura dos residuos Classe A (tijolos, restos de
argamassas), Classe B (madeira e as lonas de plasticos) e Classe C (sacos de cimento). Além
disso, é perceptivel que os residuos ficam em contato direto com o solo e com a vegetacdo
existente no local. Portanto, materiais como tijolos, madeiras e os plasticos perdem totalmente
seu potencial de reaproveitamento.

Nesta obra o volume de residuos perigosos gerados é relativamente baixo. No momento,
s0 foi produzido uma pequena quantidade de 6leo lubrificante usado para o encaixe do andaime.

Na visita in loco realizada observou-se que os restos do 6leo estavam separados dos demais
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residuos e dos materiais usados no processo construtivo. Todavia, encontravam-se espalhados

sobre a passarela de circulagéo da obra, como mostrado na Figura 23.
Figura 23:

anejo dos residuos perigosos.

Fot: Autoria prpria, 2021,

Logo, constatou-se que os residuos perigosos sdo manuseados de forma incorreta, sem
nenhum tipo de cuidado. Ainda que estejam separados dos demais RCC, nota-se uma alta
probabilidade de que o descarte futuro da madeira, usada no processo, seja realizado nas areas

onde sdo armazenados 0s outros residuos.
55.2 ObraB

Como ja mencionado, o subsolo da obra B serve como um depdsito para o
armazenamento dos materiais. Durante a visita in loco verificou-se que grande parte dos
residuos gerados durante os diversos processos construtivos estavam acumulados e misturados

neste local, em uma area isolada e sem iluminagdo, conforme a Figura 24.

Figura 24: Residuos acumulados no depdsito.
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Assim, € nitido que a triagem dos RCC ndo é empregada na obra B. Pela Figura percebe-
se que os diversos tipos de residuos estdo estocados nesta pilha, entre eles: a madeira
proveniente das formas, 0s canos e as cubetas quebradas da laje nervurada. Aponta-se que as
padiolas usadas na confeccdo de concreto e argamassa sdo guardadas junto aos entulhos.

Os RCC também sdo agrupados em uma area externa situada ao redor da edificacéo.
Neste caso, 0s residuos ficam expostos aos agentes externos e ao contato direto com o solo, 0

que facilita sua contaminacgdo. A Figura 25 demonstra a situacéo.

Figura 25: Residuos misturados na area externa do empreendimento.

onte: Auoria prépria, 2021,

No empreendimento foi identificado como residuos perigosos as sobras de materiais
provenientes das maquinas que realizam o processo de emenda da tubulagdo de incéndio, como
mostrado na Figura 26. Este residuo estava disposto no depdsito de material, préximo as caixas

ceramicas e a uma pilha de papeldo, como ilustrado na Figura 27.

Figura 26: Sobras de materiais provenientes da tubulagdo de incéndio.
V= & i

.

Fonte: Autoria propria, 2021. -
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Figura 27: Restos da tubulacdo de incéndio préximo a pilha de papelao.

Fonte: Autoria propria, 2021.
Neste contexto, a probabilidade de ocorrer a contaminacdo do papeldo é bastante
elevada. Além disso, aqueles ja contaminados podem ser dispostos juntamente com 0s outros
residuos no acondicionamento final, isto contribui para o ndo reaproveitamento do material.
Ressalta-se que o residuo é altamente inflamavel, assim, bitucas de cigarros acessas ao
entrar em contato com o 6leo, demonstrado nas Figuras 26 e 27, pode provocar incéndio de

pequeno/grande porte nesta area.
553 ObraC

A etapa de segregacao ndo é implementada nesta obra visto que ndo ha o investimento
em acgOes voltadas para capacitar os colaboradores quanto a classificagdo dos residuos. A
auséncia de fiscalizacdo pela prefeitura e a falta de conhecimento do gerador em relacgdo as suas
responsabilidades legais contribuem para que a pratica ndo seja executada. A condi¢cdo dos RCC
esta ilustrada na Figura 28.

Figura 28: Mistura dos diversos tipos de residuos.
B e T A, TR R FFE
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Na Figura nota-se que a madeira, os restos de tijolos, as embalagens plésticas, as folhas,
a telha de fibrocimento e o papeldo sdo mantidos empilhados e submetidos a a¢do dos agentes
externos. Salienta-se que grande parte destes residuos poderiam ser reaproveitados, entretanto,
a forma como séo dispostos impossibilita sua reaplicacdo no canteiro de obra.

No periodo da visita in loco ndo houve a geracdo de residuos perigosos, portanto, ndo
foi possivel analisar o seu manuseio. Todavia, dentre os RCC encontrados no canteiro de obra
verificou-se a presenca de embalagens de tintas secas (residuo Classe B) visto que bem antes

da aplicacdo do checklist foi realizado a pintura dos pilares da fachada.
554 ObraD

Nesta construcdo ndo é executada a limpeza dos ambientes, portanto, todos os residuos
gerados no processo construtivo encontram-se espalhados ao longo do canteiro de obra. Desta
forma, percebe-se que a pratica da triagem nédo € aplicada ja que ndo existe a separacdo dos
diferentes tipos de RCC.

Assim, os residuos permanecem misturados, espalhados e sujeitos a acdo dos agentes
agressivos do meio ambiente. Estes ficam em contato direto com o solo ou a vegetacéo do local

0 que favorece a sua contaminacdo. As Figuras 29 e 30 ilustram a situa¢do dos RCC na obra D.
Figura 29: Mistura de RCC.
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Destaca-se que durante a aplicacdo do checklist ndo houve a geracdo de residuos

perigosos, por isso, nao foi possivel analisar o seu manejo.
5.7 ACONDICIONAMENTO

A etapa do acondicionamento assegura a separacdo dos residuos mediante a utilizacéo
de recipientes distintos para cada tipo de RCC. Esta fase objetiva preservar a qualidade dos
residuos, maximizar a reciclagem e facilitar a sua remocdo do canteiro de obra. O
acondicionamento incorreto favorece a contaminagdo dos RCC e inviabiliza qualquer
possibilidade de reaproveitamento (FERNANDEZ, 2018).

No checklist aplicado constatou-se que 50% das obras analisadas ndo implementam a
etapa do acondicionamento final dos residuos. Ao passo que 50% das obras acondiciona-os
misturados na cagcamba estacionaria. O Gréafico 10 representa o acondicionamento dos RCC e

0 Quadro 11 especifica a legenda dos itens abordados no Grafico 10.
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Gréfico 10: Acondicionamento dos RCC.
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Fonte: Autoria prépria, 2021.
Quadro 11: Legenda referente aos itens do Gréfico 10.
Quadro Legenda
Item Descricao Item Descricao
Os RCC séo acondicionados de maneira a . N
. ~ Os residuos da Classe A séo
garantir sua protecdo contra as e o L
6.1 intemnéries e evitar a contaminacio bor 6.7 acondicionados em baias fixas ou méveis
P oUtros residuos? a0 p ou em cagambas estacionarias?
Nos pavimentos existem dispositivos Papeléq (sacos e p_aixas d_e ,er_nbalfl gens
6.2 direcionados para o acondicionamento 6.8 vaz_la}s) € Papels (escrltc_)rlo) 530
inicial dos residuos? acondicionados em bags sinalizadas e
' cobertas?
Existem &reas destinadas para o A madeira é armazenada em baias
6.3 acondicionamento final dos residuos no 6.9 sinalizadas ou nas cagambas
canteiro de obra? estaciondrias?
6.4 Existem recipientes para o 6.10 O gesso é acondicionado separado dos
' acondicionamento final dos residuos? ' demais residuos?
Os recipientes destinados para o . x -
6.5 acondicionamento inicial e/ou final estdo 6.11 Os residuos C:a}ss_e C sdo acodndluona})dos
conservados? em sacos plasticos separadamente
Os residuos perigosos sdo acondicionados
6.6 H4 sinalizacdo dos tipos de residuos que 6.12 em baias adequadamente sinalizadas e
' cada recipiente deve acondicionar? ' com Uuso restrito para os funcionarios
responsaveis por seu manejo?
6.13 - EPS (poliestireno expandido) — exemplo: isopor sdo acondicionados em baias cobertas.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

5.6.1 Obra A

A inexisténcia dos dispositivos destinados para o acondicionamento inicial contribui

para que os residuos permanecam espalhados ou empilhados dentro dos apartamentos. A pratica

facilita a contaminacgéo dos RCC e prejudica as condi¢des de trabalho dos colaboradores.

O canteiro de obra ndo dispde de areas destinadas para o acondicionamento final e nem

dispositivos voltados para esta finalidade. Deste modo, os residuos da Classe A, Classe B e
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Classe C serdo deslocados para uma area situada nos limites da construcdo. Neste local todos
0s RCC s&o misturados e dispostos sem nenhum tipo de cuidado.

Como séo depositados em locais abertos ficam submetidos a acdo de agentes agressivos
e em contato direto com o solo. As Figuras 31, 32 e 33 expdem as condi¢Ges dos residuos da

construcdo civil na obra A.

igura 31: Residuos em contato com o esterco de vaca.

7

Fonte: Autoria propria, 2021.

Figura 32: Residuos acumulados ao redor da construcgo.

O

A N S
Fonte: Autoria propria, 2021.
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VY

Fonte: Auoi prria,

Nas areas onde sdo dispostos 0s residuos € frequente a presenca de insetos e vacas que
se alimentam da vegetacdo local, por isso, nota-se o contato direto dos residuos da construcao
civil com o esterco do animal (Figura 31). Esta condicdo facilita a contaminacéo dos residuos
e prejudica o seu reaproveitamento.

Nas Figuras 32 e 33 verifica-se a mistura de residuos Classe A (tijolos estruturais, restos
de argamassa, blocos de concreto, restos de tubulacéo), Classe B (madeira) e Classe C (sacos
de cimento). Todos em contato com o solo e com a vegetagdo da area, de modo a negligenciar

as imposicoes da legislacdo e da literatura.
56.2 ObraB

A obra B, semelhante a obra A, também ndo possui dispositivos destinados ao
acondicionamento inicial, assim, os residuos, na maioria das vezes, ficam misturados em pilhas
dentro dos apartamentos ou nas areas de circulagdo dos pavimentos até que ocorra o transporte
interno.

O canteiro de obra dispGe de uma cagamba estacionaria para o acondicionamento final
dos RCC. Esta é fornecida pela empresa de transporte especializada e apresenta-se bem
conservada. Contudo, o dispositivo de acondicionamento final fica localizado na parte externa
da obra, isto €, na via publica ja que no interior da construcdo ndo existem &reas destinadas para
esta finalidade.

De acordo com a Lei Municipal de Jodo Pessoa N° 11.176, 10 de outubro de 2007, os
RCC ndo podem ser dispostos em encostas, corpos d’agua, lotes de terrenos, nas vias de
passeios ou em locais publicos, em areas ndo licenciadas ou preservadas (JOAO PESSSOA,
2007).
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O ato de dispor os residuos da construcéo civil em uma cacamba na via publica pode
atrapalhar o fluxo de veiculos ou de pessoas, portanto, constata-se que a pratica € irregular.
Entretanto, como néo ha fiscalizagéo pela prefeitura, entdo nenhuma penalidade foi aplicada ao
construtor da obra.

Realca que todos os residuos gerados durante 0s processos construtivos sdo
acondicionados na cagamba estacionaria e expostos a acdo das intempéries. Desta forma, a
auséncia de cuidados no acondicionamento final pode propiciar a contaminacdo dos RCC. A

situacdo esta mostrada nas Figuras 34 e 35.

Figura 34: Acondicionamento final dos residuos.

te. Atorlpprla, 22.
Durante o levantamento dos dados verificou-se que o transbordamento da cacamba
estaciondaria € uma pratica frequente. Quando isto acontece, os residuos ficam espalhados na
via publica, como mostrado na Figura 35.
Salienta-se que a cagcamba estacionaria nem sempre esta presente na obra, pois 0s custos

referentes a prestacao do servico variam de acordo com a quantidade de dias que o dispositivo
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permanece na construcdo. Nestas circunstancias, os RCC ficam dispostos na parte externa da
edificacdo, em contato direto com o solo até que o container seja encaminhado para o canteiro

de obra. A Figura 36 representa a situacao especificada.

Figura 36: Residuos dispostos no terreno externo da construcao.

'.; Q‘ S ' T et

Fonte: Autoria propria, 2021.
Portanto, nota-se pelos registros fotograficos que os diversos tipos de RCC sdo
acondicionados indevidamente, em especial, enfatiza-se 0 gesso que necessita de uma

segregacéo exclusiva.
56.3 ObraC

Nesta obra a etapa do acondicionamento inicial ndo é implementada visto que ndo ha
dispositivos destinados para esta finalidade. Portanto, como ja mencionado, os RCC gerados
permanecem misturados e acumulados nos pavimentos até que sejam transportados.

Assim como na obra B, realiza-se o acondicionamento final mediante a utilizacdo de
uma cagamba estaciondria que é fornecida pela empresa transportadora. Esta apresenta-se bem
conservada e localiza-se na via publica, de modo a contrariar as imposi¢des da Lei Municipal
de Jodo Pessoa N° 11.176/2007.

A cacamba estacionaria acondiciona todos os RCC produzidos no canteiro de obra, isto
porque nao ha segregacdo dos residuos e nem dispositivos para o acondicionamento adequado
de cada classe/tipo de RCC.

Com o intuito de reduzir os custos com o container, adota-se a pratica de encaminha-lo
ao canteiro de obra quando o volume acumulado de residuos é significativo. Portanto, na

maioria das vezes, os RCC ficam armazenados temporariamente em baldes de tintas e em sacos
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de cimento proximo da entrada ou dispostos na calgada do empreendimento. A situacdo estd
demonstrada nas Figuras 37, 38 e 39.

Figura 37:_Resiguos dispost na via pablica.

] 4 3 g R Ry Y

Figura 38: Residuos acumulados em latas de tintas na entrada do canteiro de obra.

Fonte: Adtiaprépria 2021.

Figura 39: Residuos acumulados em sacos de cimento.

Fonte: Autoria propria, 2021.
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Na Figura 39 percebe-se que o isopor se encontra disperso nas areas onde estdo
acumulados, pois o acondicionamento é realizado de forma inadequada. Além disso, o material
pode perder seu potencial de reaproveitamento se exposto as intempéries.

Realca que o ato de dispor os residuos em sacos de cimento é uma técnica simplificada
que pode ser empregada para o acondicionamento inicial dos residuos nos pavimentos (VIANA,
2009). Contudo, a forma como é aplicada no canteiro de obra foge das concepcles
estabelecidas.

Na Figura 39 nota-se que 0s sacos de cimento se encontram rasgados e dispostos apenas
na entrada da edificagdo, de modo a prejudicar o fluxo de material e de pessoas. Em relacdo a
Figura 37 observa-se que os RCC dispostos na via publica encontram-se molhados e misturados
com as folhas de arvores.

Quando a cacamba estacionaria estd presente na obra, todos os residuos sao
armazenados neste dispositivo sem nenhum tipo de separacdo. A Figura 40 ilustra os RCC
acondicionados na cagamba.

Fonte: Autoria propria, 2021.

5.6.4 ObraD

Como a obra D possui apenas o pavimento térreo, logo, ndo é necessario realizar o
acondicionamento inicial dos residuos. Em relacdo ao acondicionamento final, este ndo é
executado visto que os RCC permanecem espalhados no canteiro de obra.

Portanto, a obra ndo dispBe de areas destinadas para o acondicionamento final e nem
dispositivos voltados para este fim. Além disso, os residuos Classe A, Classe B e Classe C estdo
misturados e submetidos & agdo das intempéries bem como a contaminacdo pelo contato direto
com a vegetacdo do local. A situacdo esta ilustrada nas Figuras 41 e 42.
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Figura 41: Residuos espalhados no canteiro de obra.

Fonte: Atoia p

rérla, 2021.

Figura 42: Residuos em contato com a vegetagdo

Fonte: Autoria prépria, 2021.

5.8 TRANSPORTE DOS RCC

O transporte interno e externo ao ser realizado corretamente assegura a qualidade dos
residuos e as condicdes necessarias para a reutilizacdo e a reciclagem (FERNANDEZ, 2018).
Nesta etapa 0s RCC sdo removidos do canteiro de obra, a fim de melhorar a limpeza e a
organizacao dos ambientes e evitar 0 acimulo excessivo dos entulhos (SILVA et al., 2015).

Dentre as obras analisadas 75% implementam a etapa de transporte interno enquanto
que 25% ndo implementam. Em relacdo ao transporte externo observou-se que apenas 50% das

obras (obra B e obra C) deslocam os residuos para as areas de disposicao final. O Grafico 11
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ilustra como ocorre o transporte dos RCC nas quatro obras e 0 Quadro 12 detalha a legenda dos

itens representados no Grafico 11.
Gréfico 11: Transporte dos RCC.
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Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Quadro 12: Legenda referente aos itens do Gréfico 11.

Quadro Legenda
Item Descricéo Item Descricao
. . . Os residuos sdo coletados e transportados
Existe transporte interno dos residuos no L
7.1 . 7.3 por uma empresa especializada na
canteiro de obra? x .
prestacdo do servigo?
7.2 Ha transporte externo dos residuos? 7.4 Os residuos sdo coletadgs ¢ transportados
pelo poder publico?
7.5 - Os residuos perigosos sdo transportados por empresas especializadas?
Fonte: Autoria propria, 2021.
57.1 ObraA

Na obra A os residuos empilhados nos pavimentos sdo coletados e deslocados
verticalmente por um guincho para a area térrea do empreendimento. Posteriormente, os RCC
séo transportados para os limites da construcéo.

s

Ressalta-se que toda a etapa de transporte interno é executada sem o0s cuidados

adequados e sem a segregacdo dos residuos, o que favorece a sua contaminagao.
5.7.2 ObraB

Na obra B os residuos dispostos nos pavimentos sdo coletados e transportados para o
subsolo por meio de um guincho. Sucessivamente, os residuos s@o deslocados para o
acondicionamento final (cagcamba estacionéria) por meio de baldes ou carrinhos de mao.

Os residuos acondicionados na cagamba estacionaria sdo removidos do canteiro de obra

pela empresa de transporte e encaminhados para as areas de destinacéo final.
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5.7.3 ObraC

Na obra C 0os RCC que estdo acumulados nos pavimentos séo transportados pelo carretel
para o térreo da edificacdo. Posteriormente, os residuos sdo dispostos na via publica ou
diretamente nas cacambas estacionarias.

Os RCC acondicionados séo coletados pela mesma empresa de transporte da obra B e
destinados para areas externas ao canteiro de obra. Quanto aos residuos perigosos ndo foi

possivel analisar o seu transporte visto que ndo ha geracdo no momento.
574 ObraD

Na obra D, até 0 momento, ndo é executado o transporte interno e externo dos residuos
visto que os RCC gerados durante 0s processos construtivos permanecem dispersos ao longo

do canteiro de obra.
5.9 REDUCAO, REUTILIZACAO E RECICLAGEM

A reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem sdo medidas fundamentais para o
gerenciamento dos residuos. Por meio da implementacdo da politica dos 3R’s é possivel
minimizar os desperdicios, reduzir a geracdo dos RCC e diminuir os impactos ambientais
(ANDRADE et al., 2013).

No estudo desenvolvido notou-se que 75% das obras analisadas implementam alguma
pratica de reutilizacdo e/ou reciclagem enquanto 25% ndo implementam nenhuma técnica. As
acOes de reaproveitamento nas trés obras sdo superficiais e englobam uma parcela muito
pequena dos RCC. O Gréfico 12 ilustra a implementacdo da politica dos 3R’s nos canteiros de
obras e 0 Quadro 13 especifica as perguntas do checklist correspondente aos itens apresentados

no Grafico 12.



Grafico 12: Implementacdo da politica dos 3R’s.
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Fonte: Autoria prépria, 2021.
Quadro 13: Legenda referente aos itens do Grafico 12.
Quadro Legenda
Item Descrigdo Item Descricao
Existe algum programa na empresa que Ha trabalhadores treinados e/ou
8.1 vise a conscientizacdo ambiental dos 8.4 designados para contribuir com a
' trabalhadores a fim de reduzir a geracéo ' reutilizacdo e/ou reciclagem de residuos
de RCC? no préprio canteiro de obra?
A construtora possui parceria com
. N . laboratérios de ensaios tecnoldgicos ou
Ha reutilizacdo dos residuos dentro do Y .  x
8.2 . 8.5 instituicGes de ensino para a realizagéo de
canteiro de obra? - Do e
anélises de viabilidade da reutilizagéo ou
reciclagem de determinado residuo?
83 Ha reaproveitamento de residuos para 8.6 Ha reinserc¢do de RCC no canteiro de obra
' execucdo de aterro? ' por meio dos processos de reciclagem?
Fonte: Autoria propria, 2021.
5.8.1 ObraA

A reducdo é uma pratica que objetiva minimizar a quantidade gerada de RCC nos

canteiros de obras por meio das técnicas sustentaveis e a conscientizacdo ambiental. Na obra A

ndo existe a¢Oes voltadas para diminuir os desperdicios ou programas destinados a conscientizar

a equipe de trabalho quanto a importancia de reduzir o consumo de material nos processos

construtivos.

Nesta obra ndo séo aplicadas técnicas de reutilizacdo apenas de reciclagem. De maneira

que alguns materiais internos/externos ao canteiro de obra s&o reinseridos apds a sua

transformacdo. Os restos de argamassa de reboco sdo coletados, dosados e reaplicados

caracterizando como uma pratica de reciclagem. Nesse processo, ha o cuidado de recolhé-los

antes que a argamassa fique totalmente ressecada.
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Realca que os funcionarios ndo séo treinados para executar o reaproveitamento correto
do material, portanto, observa-se a inexisténcia do controle de qualidade na técnica visto que
0s restos de reboco entram em contato com poeiras, sobras de tijolos, entre outros. Isto propicia
que a reciclagem seja ineficiente e prejudicial para o0 empreendimento.

Outro material que é aproveitado sdo as embalagens de produtos provenientes dos
postos de diesel. Estas sao utiliza-las como baldes para fazer o transporte interno de RCC ou de

materiais, como demonstra a Figura 43.

Figura 43: Balde proveniente da embalagem dos postos de diesel.
i % PR

A construtora possui parcerias com instituicdes de ensino, portanto, torna-se possivel
realizar analises para verificar a viabilidade da reciclagem dos residuos. Entretanto, nesta obra
nenhum ensaio de viabilidade foi executado j& que a empresa ndo investe em agdes de
desenvolvimento sustentavel. Portanto, percebe-se que a maior parte dos residuos ndo sdo
reaproveitados.

Em relagdo aos RCC que séo dispostos ao redor do empreendimento, estes ndo possuem
uma destinagdo, pois, até o momento, encontram-se acumulados no canteiro de obra sem
nenhuma finalidade. E possivel que os residuos sejam utilizados em aterros para planificar os
arredores do canteiro de obra.

Salienta-se que utilizar os RCC provenientes da obra A em aterros consiste numa pratica
totalmente incorreta e perigosa. Para executd-los é necessario que os residuos sejam de boa
qualidade e enquadrem-se na Classe A, entretanto, nesta obra o entulho pode apresentar uma
qualidade bem inferior ao desejavel visto que estes permanecem misturados e em contato com
agentes externos.
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5.8.2 ObraB

A economia de material no canteiro de obra pode ser obtida mediante a implementagéo
de acOes sustentaveis que visem a reducdo dos RCC. Na obra em estudo constatou-se que 0s
funcionarios desconhecem a importancia de minimizar as perdas nos processos construtivos,
Isto porgue a construtora ndo investe em programas de conscientizacdo ambiental.

Na obra B s&o aplicadas préaticas de reutilizacdo e reciclagem, entretanto, estas técnicas
sdo empregadas de maneira superficial, ainda que a construtora tenha parcerias com instituicdes
de ensino. Além disso, os funcionarios ndo sdo treinados para executar 0s processos de
reutilizacdo e reciclagem, o que dificulta a sua disseminagéo no canteiro de obra.

Realca que apenas o0s restos de argamassa de reboco, com excecdo daqueles
provenientes das fachadas, sao reciclados. Para a realizacdo deste procedimento € necessario
que haja o controle do residuo objetivando impedir o contato com outras sobras de materiais.
Contudo, na obra ndo existe o controle de qualidade dos restos de reboco uma vez que é
frequente o material entrar em contato com o gesso e poeiras dos apartamentos. Portanto, a
reciclagem torna-se ineficaz e pode prejudicar futuramente a edificagéo.

Em relacdo a reutilizacdo, constatou-se que os restos de reboco originados da fachada
séo reaproveitados. Deste modo, a fina camada de reboco que se retira durante o sarrafeamento
é peneirada, e com isto, origina-se o material da Figura 44. Este sera usado no final da obra para
planificar o subsolo, de maneira a substituir o0 pd de brita usado na execucdo do piso

intertravado.

Figura 44: Resto de argamassa proveniente do nivelamento da fachada.

Fonte: Autoria prépria, 2021.
O material da Figura 44 ndo foi submetido a ensaios laboratoriais, portanto, ndo é

conhecida a viabilidade da reutilizacdo. Desta forma, é necessario que antes de aplica-lo realize

um estudo mais detalhado com intuito de verificar o comportamento do material com a gua.
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As sobras de madeiras, provenientes das formas, também sdo reutilizadas. Estas sdo
armazenadas no subsolo da obra B, como mostrado na Figura 45, e reaproveitadas para diversos
fins. Desta forma, o madeirite € um dos poucos materiais que apresenta um alto grau de

reaproveitamento neste empreendimento.

Figura 45: Madeirite guardado no deposito da obra B.

x

59.3 ObraC

A obra C ndo esté associada a nenhuma construtora e os funcionarios, incluindo o mestre
de obras, desconhecem a importancia das técnicas sustentaveis. Portanto, nesta edifica¢cdo ndo
existem programas de conscientizacdo ambiental e nem treinamento dos colaboradores para a
implementar a politica dos 3R’s.

Constatou-se como uma pratica de reutilizacdo: o reuso das latas de tintas. Estas sdo
usadas para transportar agua, deslocar os residuos pelo carretel e armazenar os RCC quando a
cagamba estacionaria ndo esta na obra, como ilustrado nas Figuras 46 e 47. A técnica é eficiente
e substitui os baldes usados nos processos construtivos. Os sacos de cimento também sdo
reaproveitados para acondicionar temporariamente os residuos no pavimento térreo, como
mostrado na Figura 48.



Fonte: Autoria propria, 2021.

Figura 47: Lata de tinta usada para transportar agua.

Fonte: Autoria propria, 2021.

Figura 48: Saco de cimento usado para o0 acondicionamento dos RCC.
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Nesta obra tambem é efetuada a reutilizacdo do madeirite o qual é armazenado no
pavimento térreo separado dos materiais usados nos processos construtivos. As sobras de
madeiras sdo empregadas sempre que possivel. Uma das maneiras de reaproveitar as formas
nesta obra € utiliza-las para evitar que a argamassa de reboco caia na telha da casa vizinha,

como ilustrado na Figura 49.

Figura 49: Restos de madeira usados para proteger as telhas da casa vizinha.

Fonte: Autoria prépria, 2021.
Realca que na obra nédo é aplica nenhuma técnica de reciclagem visto que o proprietario

ndo tem interesse de inserir na construcdo materiais reciclados.
5.9.4 ObraD

Na obra D foi verificado um volume significativo de perdas de materiais, principalmente
de tijolos. Isto ocorre, pois, a empresa nao investe em programas destinados a conscientizar a
equipe de trabalho, os funcionarios ndo sdo treinados para executar 0s servicos de maneira
sustentavel e ndo ha fiscalizacdo constante pelo engenheiro civil ou mestre de obras.

As préticas de reciclagem/reutilizacdo dos RCC nédo sdo implementadas visto que a
empresa as consideram desnecessérias e ineficientes. Realca que os residuos produzidos nesta
obra, em especial, os restos de tijolos serdo reaproveitados para fazer o aterro de alguns
ambientes internos e das laterais da residéncia. Ainda que grande parte dos RCC produzidos
estejam enquadrados na Classe A, como sdo submetidos ao contato com os agentes externos ou
a vegetacao local suas propriedades possivelmente serdo alteradas, de modo a inviabilizar o seu

reaproveitamento. Sob esta perspectiva a pratica pode ser prejudicial para o empreendimento.
59 TRANSPORTE EXTERNO REALIZADO POR EMPRESAS TERCEIRIZADAS

As empresas terceirizadas sdo contratadas pelo construtor para remover os residuos do
canteiro de obra e encaminha-los aos locais da destinagdo final. Verificou-se que 50% das obras
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utilizam os servicos fornecidos pelas empresas de transporte enquanto que 50% empregam o0s
RCC para executar aterros, portanto, ndo realizam o transporte externo, como exposto no
Gréafico 13. Realca que nenhuma das obras usufruiram dos servigos prestados pela prefeitura,

por isso, ndo foram realizadas analises sob este &mbito.

Grafico 13: Porcentagem das obras que possuem transporte externo.

m Sem transporte
externo (execucao
de aterro)

m Empresa
especializada

Fonte: Autoria propria, 2021.

O transporte externo efetuado pela empresa deve ser executado com o maximo de
cuidado a fim de evitar perdas no decorrer do percurso. Além disso, a empresa deve possuir 0
comprovante da destinagdo ambientalmente adequada. O Grafico 14 especifica o transporte
externo realizado pela empresa terceirizada e o Quadro 14 descreve a legenda dos itens exibidos

no Gréfico 14.

Gréfico 14: Transporte externo realizado por empresa especializadas.
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Fonte: Autoria propria, 2021.
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Quadro 14: Legenda referente aos itens do Grafico 14.
Quadro Legenda
Item Descricdo Item Descricao
Os equipamentos destinados para o
9.1 transporte estdo conservados e 9.5
higienizados?

Existe uma logistica de organizagao que
contemple os horarios e o controle de
entrada e saida dos veiculos
transportadores no canteiro de obra?

Os residuos liquidos séo deslocados por
recipientes fechados?

No caso de haver dispersao dos residuos
9.6 durante a coleta € realizada a limpeza do
local?

9.2

A empresa responsavel pelo transporte e
destinacdo dos RCC possui 0
comprovante da destinacdo dos residuos
em éareas licenciadas?

A empresa possui licenca na prefeitura
9.3 para a realizacdo da coleta e transporte de 9.7
RCC?

O controle do volume coletado e
transportado de RCC no canteiro de obra
¢ realizado mediante o preenchimento de

uma ficha?
8.9 - A empresa realiza a disposicdo em aterros licenciados?

Fonte: Autoria prdpria, 2021.

A empresa especializada transporta os
9.8 residuos para locais que realizem algum
tipo de tratamento?

9.4

59.1 ObraBeobraC

O transporte externo dos RCC é realizado pela mesma empresa na obra B e na obra C.
Esta é responsavel por fornecer o contéiner limpo e conservado, transportar e destinar o0s
entulhos para areas ambientalmente adequada.

A empresa presta servico para toda a cidade e recolhe os diversos tipos de residuos
produzidos no municipio. Depois de cada coleta as cacambas estacionarias ndo sdo limpas,
portanto, é possivel que os RCC gerados nas obras entrem em contato com resquicios de
residuos perigosos ou organicos que ficam armazenados no dispositivo.

Desta forma, a pratica de utilizar os equipamentos destinados a coleta e transporte de
residuos da construcdo civil para outros fins é vista como ilegal, pois infringi a imposicéao
estabelecida no art. 18° da Lei Municipal de Jodo Pessoa N° 11.176, de 10 de outubro de 2010
(JOAO PESSOA, 2007).

Menciona-se que a empresa terceirizada possui licenca na prefeitura para realizar o
transporte dos RCC, entretanto, ndo dispe de nenhum comprovante da destinagdo dos residuos
em &reas licenciadas, pois no processo de regulamentacéo do servigo na prefeitura do municipio
néo é exigido nenhum documento que certifique o correto descarte.

Os transportadores séo obrigados a emitir o Controle de Transporte de Residuos (CTR),
isto é, documento que contém os dados sobre o gerador, transportador, origem, volume dos
residuos e especificacdes da destinacio realizada (JOAO PESSOA, 2007).
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Contudo, observou-se que nos canteiros de obras investigados o CTR néo foi emitido
visto que nenhuma ficha referente ao controle do volume deslocado foi preenchida. Salienta-se
que a atividade é executada sem uma logistica de organizacdo e sem 0 uso da lona sobre os
entulhos. Além disso, verificou-se que muitas das vezes a cacamba é transportada com uma
quantidade superior a sua capacidade de armazenamento.

Diante disso, torna-se frequéncia a ocorréncia das perdas de residuos durante a etapa de
transporte. Estes fragmentos dispersos no processo permanecem nas vias publicas até o

momento em que a limpeza urbana é realizada.
5.10 DESTINAC;AO REALIZADA PELA EMPRESA TRANSPORTADORA

As formas de destinacdo dos RCC dependem da classe dos residuos e da disponibilidade
de cooperativas de reciclagem e aterros na regido (FERNANDEZ, 2018). A pratica inadequada
ocasiona impactos ambientais de alta gravidade, dentre eles cita-se: degradacdo de areas de
mananciais, contaminacdo do solo, proliferacdo de agentes transmissores de doengas, entre
outros (SANTOS, 2015).

Constatou-se que a empresa de transporte nao destina corretamente os diversos tipos de
RCC, isto é observado ao analisar o Grafico 15. O Quadro 15 especifica a legenda dos itens

abordados no Gréfico 15.

Gréfico 15: Destinagdo ambientalmente adequada.
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Fonte: Autoria prdpria, 2021.
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Quadro 15: Legenda referente aos itens do gréafico 15.
Quadro Legenda
Item Descricéo Item Descricio
Os residuos sdo destinados de acordo com Materiais contanlinados, ti_ntas, solventes,
10.1 sua classificacio? 10.5 entre outros sdo encaminhados para
' aterros licenciados de residuos perigosos?

Os plasticos (embalagens, aparas de
tubulac6es etc.), papeldo (sacos e caixas
de embalagens) e papéis (escritorio) sao
10.2 encaminhados para as empresas, 10.6

cooperativas ou associagdes de coleta

seletiva que comercializam ou reciclam
estes residuos?
Os blocos de concreto, blocos cerdmicos,
argamassas, outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos e O ferro, aco, fiacdo revestida e arames sdo
assemelhados sdo encaminhados para encaminhados para empresas,

O gesso é encaminhado para empresas
especializadas em sua reciclagem?

10.3 5 . A 10.7 - oo

Areas de Transbordo e Triagem, Areas cooperativas ou associacdes de coleta

para Reciclagem ou Aterros de residuos seletiva que comercializam ou reciclam?

da construcéo civil licenciadas pelos
6rgdos competentes?
A madeira é reciclada ou reutilizada ou . x N
. Os sacos de cimento séo retornados a

104 usada como combustivel em fornos e 10.8

fabrica?

caldeiras?

10.9 - Os EPS séo destinados para empresas, cooperativas ou associagdes de coleta seletiva que
comercializam, reciclam ou aproveitam para enchimento?

Fonte: Autoria prdpria, 2021.

5.10.1 ObraBeobraC

Os RCC gerados na obra B e na obra C sdo dispostos no lixdo da cidade junto com os
residuos sélidos urbanos. Isto porque o municipio ndo possui Areas de Transbordo e Triagem,
Areas de Reciclagem, Areas de Aterro para Residuos da Construcdo Civil ou Aterros para
Residuos Perigosos.

Deste modo, € nitido que a Cidade de Cajazeiras ndo dispde de uma estrutura voltada
para receber, tratar e dispor corretamente os residuos da construcao civil. No geral, percebe-se
que a falta de acdes de gestao/gerenciamento dos RCC e a auséncia de investimentos por parte
do poder publico em areas de reciclagem ou em aterros contribui para que os residuos sejam
dispostos no lix&o.

A prética é totalmente ilegal, pois contraria a Resolucdo do CONAMA N° 307/2002 a
qual proibe misturar residuos da construcao civil com os residuos solidos urbanos. Além disso,
apresenta-se em desacordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (Lei N° 12.305/2010)

que estabelece erradicar os lix6es nos municipios desde o ano de 2014.
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5.12 PROPOSTAS DE MELHORIAS

No levantamento de dados constatou-se que a maioria das etapas do gerenciamento néo
sdo implementadas nos empreendimentos investigados. O Gréafico 16 ilustra a porcentagem dos

canteiros de obras que executam cada etapa.

Grafico 16: Avaliagdo da implementacao das etapas do gerenciamento de RCC.
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Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Diante do que ja foi exposto neste trabalho nota-se que o sistema gerencial apresenta
inimeras deficiéncias no processo de manejo e destinacao final. A auséncia de areas licenciadas
para a destinacdo dos residuos ocasiona o descarte incorreto no lixao.

De acordo com Ribeiro Junior (2009) a gestdo dos RCC é uma questdo que envolve
todos os envolvidos do setor construtivo, mas, o gestor principal é o poder publico que tem a
funcdo de implementar a politica.

Para resolver a problemética dos RCC exposta neste estudo inicialmente os 6rgaos
municipais deverdo definir os instrumentos necessarios para a implementacdo da gestdo dos
residuos da construcdo civil. Portanto, é fundamental que os municipios elaborem o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil que institui o cadastro das areas
apropriadas para o recebimento, triagem e armazenamentos dos residuos, define os locais
inadequados para sua disposi¢do, incentiva as préaticas de reutilizagdo e reciclagem no processo
produtivo, determina os critérios para o desenvolvimento de agdes educativas que vise a

reducdo dos RCC e os parametros para o cadastramento dos transportadores (CONAMA, 2002).
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Posteriormente, 0 municipio necessita firmar parcerias com empresas especializadas na
area de reciclagem dos RCC com intuito de proporcionar uma estrutura adequada que assegure
a correta destinacdo final dos residuos.

A Cidade de Cajazeiras pode instituir condigdes vantajosas para atrair as empresas

privadas de reciclagem, dentre estas agdes incentivadoras cita-se:

- Remover as barreiras burocraticas para a obtencédo de areas e de licencas
para a operacao dessas unidades;

- Criar a obrigatoriedade do consumo de agregados resultantes da adequada
reciclagem de RCC em determinados tipos de obras publicas;

- Fornecer apoio financeiro, tais como isen¢des fiscais, diminuicdo de
impostos para investimento nas areas de operagéo;

- Incentivar através de insumos legais tanto as entidades publicas quanto
privadas a aderirem ao programa (RIBEIRO JUNIOR, 2009, p. 157).

Além disso, 0 municipio devera implantar o aterro de residuos da construcdo civil de
acordo com as diretrizes determinadas na ABNT NBR 15113/2004.

Criadas as alternativas de destinacdo final ambientalmente adequada, torna-se
fundamental que os geradores realizem o manejo adequado dos residuos. Para isso, 0s
construtores da obra A, obra B e obra C deverdo elaborar o Plano de Gerenciamento dos
Residuos da Construcdo Civil que tem o objetivo de determinar as aces necessarias para o
manuseio e a destinacdo adequada dos RCC (CONAMA, 2002).

Na etapa do planejamento do PGRCC é necessario identificar e quantificar os residuos
gerados por meio do projeto arquitetdnico e o tipo da obra em questdo. Nesta fase, também sédo
realizados estudos que avaliam a possibilidade de reutilizacao/reciclagem dos RCC. Além
disso, deve-se analisar as formas de acondicionamento para cada tipo de residuo e definir as
areas onde serdo dispostos os recipientes, de maneira a facilitar sua remocdo (SCALONE,
2013).

Para implantar o PGRCC deve-se efetuar um programa de capacitacdo que inclui
reunides, discussdes e o treinamento dos funcionarios, com a finalidade de instruir a equipe de
trabalho para executar adequadamente as etapas do gerenciamento e diminuir as perdas no
processo construtivo. Assim, este programa visa sanar as duvidas e conscientizar 0s
funcionarios guanto aos impactos ambientais resultantes do manejo incorreto dos residuos
(ZANI, CARDOSO E VASCO, 2015).

Realizada a capacitacdo do profissional, os construtores deverdo construir baias
destinadas ao reaproveitamento ou a remoc¢éo dos residuos do canteiro de obra pela empresa
transportadora. O nimero de baias necessarias depende da quantidade de residuos gerados em

cada obra. Além disso, recomenda-se que sejam utilizadas cagambas estacionarias para
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acondicionar, principalmente, os residuos da classe A (VIANA, 2009). Para cada obra sugeriu-
se uma area especifica para o acondicionamento final:

- obra A e obra D: indica-se que na lateral da construcédo seja construida uma area coberta para
0 acondicionamento final dos RCC;

- obra B e obra C: propGem-se que o subsolo (obra B) ou o pavimento térreo (obra C) seja
dividido em dois, isto é, uma parte para 0 armazenamento de material usado no processo
construtivo e outra, mais préximo ao portao, para o acondicionamento dos residuos. De maneira
que ambas as areas permanecam organizadas e separadas entre Si.

Realca que estas sugestdes foram baseadas no espaco disponivel da construcdo. Como
a obra B e a obra C ndo possuem areas laterais e apresentam grandes depdsitos torna-se viavel
separa-los em duas partes.

Para implementar as etapas do gerenciamento no canteiro de obra indica-se algumas
acoes, dentre elas: difundir a concepcao que o servigo so é concluido apos efetuar a limpeza do
ambiente, definir os funcionarios responsaveis pelo processo de triagem e treind-los para
diferenciar as classes dos RCC (VIANA, 2009).

Executada a triagem propGem-se que sejam dispostos nos pavimentos da obra A, obra
B e obra C os coletores destinados ao acondicionamento inicial os quais deverao ser sinalizados
de acordo com o cddigo de cores estabelecido na Resolucdo do CONAMA N° 275/2001
(SCALONE, 2013). Quanto a obra D os RCC podem ser encaminhados diretamente para o
acondicionamento final visto que possui somente 0 pavimento térreo.

Realca que o acondicionamento inicial e final devera garantir a segregacdo das
diferentes classes de residuos e daqueles que possuem triagem exclusiva. Todos 0s recipientes
necessitam de sinalizacdo para indicar que tipo de RCC serd acondicionado no dispositivo
(SILVA et al., 2015).

Ao efetuar adequadamente a triagem na obra A e na obra D tém-se que é possivel
utilizar os residuos da Classe A para executar aterros de base, pois o entulho apresentara uma
boa qualidade.

Os construtores da obra B e da obra C s&o obrigados a contratar empresas que realizem
o0 descarte em locais autorizados pelo municipio e pelas legislacdes. Além disso, o gerador deve
orientar o transportador quanto as areas da destinacdo final e exigir uma via do documento
Controle de Transporte dos Residuos (CTR) o qual comprova o destino correto dos RCC
(VIANA, 2009).
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Com intuito de diminuir as perdas no canteiro de obra recomenda-se que no projeto
inicial da edificagdo sejam definidos métodos ou materiais que visem a reducdo na geracao dos
RCC (SCALONE, 2013). Alguns destas acdes foram especificadas por Viana (2009), dentre
elas cita-se:

- execucdo do projeto do canteiro de obra para cada etapa construtiva: consiste na elaboragéo
de um layout bem planejado o qual tem a fung@o de acelerar as atividades do processo
construtivo, minimizar os desperdicios e facilitar o armazenamento de material e o fluxo de
pessoas/ cargas

- recebimento, inspecdo, transporte e armazenamento dos materiais: caracteriza-se pela
supervisao durante a entrega do material no canteiro de obra, fiscalizacdo das caracteristicas e
qualidade do produto, e por fim, o controle no armazenado para garantir a correta estocagem
de cada tipo de insumo.

A consolidagdo do gerenciamento nas obras depende também da fiscalizacdo rigorosa
pela prefeitura visto que a pratica possibilita proibir a atuacéo de transportadores irregulares,
disciplinar as acGes dos geradores e garantir a destinacdo final ambientalmente adequada
(RIBEIRO JUNIOR, 2009).

O diagrama da Figura 50 ilustra as acGes necessarias que deverao ser implementadas ou
corrigidas nas quatro obras para assegurar o gerenciamento dos RCC.



Figura 50: Etapas para implantagdo do gerenciamento nos canteiros de obras.
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6 CONCLUSAO

O setor da construgdo civil fundamenta-se em principios arcaicos que visam a rapidez
do processo construtivo, todavia, desconexo das concepg¢des de produtividade e qualidade do
produto final. Assim, custos referentes ao treinamento da equipe de trabalho e ao planejamento
do canteiro de obra sdo vistos como despesas adicionais.

As negligéncias nos sistemas de gerenciamento dos residuos da construcdo civil
impactam intensamente 0s sistemas naturais e 0s ambientes urbanos de uma cidade. A
disposicdo incorreta acarreta danos ambientais imensuraveis e na maioria das vezes
irreversiveis. Em razdo disto, torna-se fundamental definir estratégias para o seu manejo e a
destinagdo final ambientalmente adequada.

Mediante o estudo desenvolvido, verificou-se que a realidade dos RCC ¢ alarmante visto
gue o municipio nao aplica penalidades para os geradores que desobedecem as legislacdes e
ndo ha planos ou programas municipais que objetivem implementar a gestdo dos residuos.

A problematica dos RCC é agravada na Cidade de Cajazeiras pela escassez das Areas
de Transbordo e Triagem, Areas de Reciclagem, Areas de Aterro para Residuos da Construcéo
Civil ou Aterros para Residuos Perigosos. Deste modo, a auséncia de estruturas para a
destinacdo correta favorece a disposi¢do dos RCC no lix&o.

A maioria dos geradores das obras inspecionadas conhecem suas responsabilidades
legais e a Resolugdo do CONAMA N° 307/2002, contudo, estes ndo investem em medidas
voltadas para a implementacdo das etapas do gerenciamento dos RCC nos canteiros de obras,
pois consideram a pratica dispensavel ao processo construtivo.

Neste ambito, a inexisténcia de a¢des direcionadas para quantificar e reduzir a geracao
dos RCC associada a auséncia de treinamentos da equipe de trabalho, estocagem incorreta dos
insumos, falta de planejamento e caréncia de métodos que controlem o fluxo de entrada de
material e saida dos residuos contribuem para a maximizacdo dos desperdicios e um maior
consumo de materiais.

Além disso, a auséncia de limpeza frequente e a desorganizacdo dos canteiros de obras
prejudicam as condi¢Oes de trabalho, a produtividade e a seguranga dos colaboradores.
Portanto, é possivel inferir que o limitado investimento nas etapas gerenciais impacta
diretamente nos custos da construgéo.

No geral, ainda que as obras estejam regulamentadas na prefeitura e apresentem

supervis@o do engenheiro civil ou do mestre de obra notou-se a ineficiéncia no gerenciamento
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dos residuos. O cenério torna-se mais critico quando se analisa as construgdes informais onde
todo o processo construtivo € administrado por um pedreiro experiente e 0 orcamento €
reduzido.

Com base nos argumentos apresentados, é nitido concluir que a pesquisa alcangou seu
objetivo principal. Mediante as visitas in loco e a aplicagdo do checklist foi possivel verificar
as irregularidades encontradas no manejo e na destinacdo dos RCC, e por fim, estabelecer
medidas mitigadoras viaveis para cada obra.

Deste modo, o estudo desenvolvido apontou a solu¢do fundamentada em acdes de
responsabilidade compartilhada entre todos os setores envolvidos no processo construtivo.
Dentre as obrigaces dos 6rgdos municipais destaca-se: o desenvolvimento de iniciativas que
visem atrair as empresas de reciclagem, implementacdo de aterros destinados ao recebimento
de RCC, elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil e a
fiscalizagdo rigorosa quanto a destinagéo dos residuos.

Em relacdo aos geradores, estes deverdo elaborar o Plano de Gerenciamento dos
Residuos da Construcdo Civil, conscientizar e treinar a equipe de trabalho, implementar as
acles que assegurem 0 manejo correto dos residuos no canteiro de obra, contratar empresas
transportadoras que emitam o Controle de Transporte dos Residuos (CTR) e monitorar o
exercicio das etapas de gerenciamento na obra.

Por fim, recomenda-se para trabalhos futuros o desenvolvimento de metodologias
simplificadas destinadas a capacitar e conscientizar a equipe de trabalho bem como monitorar
a implementacédo do gerenciamento dos RCC nos canteiros de obras. Indica-se também realizar
uma estimativa dos custos necessarios para executar o sistema de gerenciamento em cada obra.

Com intuito de auxiliar os transportadores e impedir o transbordamento dos dispositivos
no acondicionamento final, sugere-se que futuramente seja desenvolvido um software capaz de
informar as empresas de coleta quando o volume acumulado de RCC ¢ significante,
demonstrando a necessidade de executar o transporte dos residuos.

Sob a perspectiva municipal, orienta-se a realizacdo de estudos que apontem
detalhadamente as a¢des necessarias para atrair as empresas privadas de reciclagem, além disso,
é indispensavel a elaboracdo de projetos que identifiguem o processo necesséario para a

implantacéo do aterro de residuos da construcéo civil na Cidade de Cajazeiras.
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APENDICE A

CHECKLIST APLICADO NA OBRA A — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
1. Planejamento
1.1 A obra possui projeto arquitetdnico? X
A obra possui os projetos complementares
1.2 (estrutural, hidrossanitario, elétrico e de aguas X
pluviais)?
13 As pranchas estdo localizadas em areas de facil X
' acesso?
Os geradores de residuos da construcéo civil
14 conhecem suas responsabilidades legais X
' estabelecidas pela Resolu¢cdo do CONAMA N°
307/2002?
A empresa possui algum Programa ou plano
1.5 | elaborado que vise o gerenciamento dos residuos no X
canteiro de obra?
Na obra existe a¢des de planejamento voltadas para
1.6 - . X
reduzir as perdas no canteiro de obra?
2. Controle
H& supervisdo constante do mestre de obra ou
2.1 X
encarregado?
2.2 H4 presenca do engenheiro fiscalizador? X
Ha o controle da quantidade de RCC gerado na
2.3 X
obra?
H& o controle dos desperdicios que ocorrem durante
2.4 . . X
0 recebimento e a estocagem do material?
25 Existe a fiscalizacdo da prefeitura para verificar a X
' destinacdo dos RCC?
26 Houve a aplicagdo de alguma penalidade durante a X
' fiscalizacdo?
3. Limpeza
3.1 O canteiro de obra € preservado limpo? X
A limpeza é realizada imediatamente apos a
3.2 S . X
finalizacdo do servico?
33 A limpeza é executada pelo trabalhador responsavel X
' pela geracdo?
Durante a varricao, realiza-se a separacgéo entre 0s
34 residuos e os materiais que ndo foram utilizados na X
atividade?
4. Organizacdo
Existe deposito externo ou interno para
4.1 L. X
armazenamento dos materiais?
O concreto e a argamassa sdo utilizados
4.2 S . x X
imediatamente ap6s sua producdo?
Todos os materiais estdo armazenados em locais
4.3 . - - X
cobertos e protegidos das intempéries?
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA A - ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
44 Ha espalhamento dos agregados utilizados na X
' confeccéo de concreto e argamassa?
Os materiais abertos sdo usados antes do prazo de
45 : X
validade?
Os materiais ensacados sdo protegidos contra a
4.6 . X
umidade?
5. Segregacéao
51 No canteiro de obra ha o conhecimento da X
' importancia da segregacao para a reciclagem?
5.2 Ha triagem dos residuos no canteiro de obra? X
53 Existem funcionarios responséveis pela segregacdo X
' dos RCC?
Ha treinamento dos funcionarios quanto a
5.4 e . X
classificagéo dos residuos?
H4 geracdo de residuos perigosos no canteiro de
55 X
obra?
H4 separacéo dos residuos perigosos e ndo
5.6 - X X
perigosos no canteiro de obra?
57 H4 separacdo dos residuos por classe (Classe A, X
' Classe B e Classe C)?
Os RCC classe B séo separados de acordo com o
5.8 . . X
tipo de residuo?
6. Acondicionamento
Os RCC séo acondicionados de maneira a garantir
6.1 sua protecdo contra as intempéries e evitar a X
contaminagdo por outros residuos?
Nos pavimentos existem dispositivos direcionados
6.2 . A . X
para o acondicionamento inicial dos residuos?
Existem &reas destinadas para o acondicionamento
6.3 . . . X
final dos residuos no canteiro de obra?
Existem recipientes para o acondicionamento final
6.4 . X
dos residuos?
Na obra A ndo existem
6.5 Os recipientes destinados para 0 acondicionamento i i recipientes destinados
' inicial e/ou final estdo conservados? para acondicionamento
inicial e/ou final dos RCC.
Na obra A ndo existem
6.6 Ha sinalizacdo dos tipos de residuos que cada i i recipientes destinados
' recipiente deve acondicionar? para acondicionamento
inicial e/ou final dos RCC.
Os residuos da Classe A sdo acondicionados em
6.7 baias fixas ou moveis ou em cacambas X
estacionarias?
Papeldo (sacos e caixas de embalagens vazias) e
6.8 papéis (escritorio) sdo acondicionados em bags X
sinalizadas e cobertas?
6.9 A madeira é armazenada em baias sinalizadas ou X
' nas cagambas estacionarias?
6.10 O gesso é acondicionado separado dos demais i i Nesta obra ndo ha geracao

residuos?

de gesso.
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA A - ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
Os residuos Classe C sdo acondicionados em sacos
6.11 e X
plasticos separadamente?
Os residuos perigosos sdo acondicionados em baias
6.12 adequadamente sinalizadas e com uso restrito para X
os funcionarios responsaveis por seu manejo?
EPS (poliestireno expandido) — exemplo: isopor séo Nesta obra ndo ha
6.13 y . - - .
acondicionados em baia coberta. geracéo de EPS.
7. Transporte dos RCC
Existe transporte interno dos residuos no canteiro de
7.1 X
obra?
7.2 H& transporte externo dos residuos? X
73 Os residuos sao coletados e transportados por uma X
' empresa especializada na prestacdo do servigo?
Os residuos sdo coletados e transportados pelo
7.4 P X
poder publico?
75 Os residuos perigosos sdo transportados por X
' empresas especializadas?
8. Reducéo, Reutilizagdo e Reciclagem
Existe algum programa na empresa que Vise a
8.1 conscientizagdo ambiental dos trabalhadores a fim X
de reduzir a geracdo de RCC?
H4 reutilizagdo dos residuos dentro do canteiro de
8.2 X
obra?
8.3 Ha reaproveitamento de residuos para execugdo de X
' aterro?
H& trabalhadores treinados e/ou designados para
8.4 contribuir com a reutilizacdo e/ou reciclagem de X
residuos no proprio canteiro de obra?
A construtora possui parceria com laboratdrios de
85 ensaios tecnoldgicos ou institui¢des de ensino para a X
' realizagdo de andlises de viabilidade da reutilizagdo
ou reciclagem de determinado residuo?
8.6 Ha reinsercdo de RCC no canteiro de obra por meio X
' dos processos de reciclagem?




106

APENDICE B

CHECKLIST APLICADO NA OBRA B — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
1. Planejamento
1.1 A obra possui projeto arquitetdnico? X
A obra possui os projetos complementares
1.2 (estrutural, hidrossanitario, elétrico e de aguas X
pluviais)?
13 As pranchas estdo localizadas em areas de facil X
' acesso?
Os geradores de residuos da construcéo civil
14 conhecem suas responsabilidades legais X
' estabelecidas pela Resolu¢cdo do CONAMA N°
307/2002?
A empresa possui algum Programa ou plano
1.5 | elaborado que vise o gerenciamento dos residuos no X
canteiro de obra?
Na obra existe a¢des de planejamento voltadas para
1.6 - . X
reduzir as perdas no canteiro de obra?
2. Controle
H& supervisdo constante do mestre de obra ou
2.1 X
encarregado?
2.2 H4 presenca do engenheiro fiscalizador? X
Ha o controle da quantidade de RCC gerado na
2.3 X
obra?
H& o controle dos desperdicios que ocorrem durante
2.4 . . X
0 recebimento e a estocagem do material?
25 Existe a fiscalizacdo da prefeitura para verificar a X
' destinacdo dos RCC?
26 Houve a aplicagdo de alguma penalidade durante a X
' fiscalizacdo?
3. Limpeza
3.1 O canteiro de obra € preservado limpo? X
A limpeza é realizada imediatamente apos a
3.2 S . X
finalizacdo do servico?
33 A limpeza é executada pelo trabalhador responsavel X
' pela geracdo?
Durante a varricao, realiza-se a separacgéo entre 0s
34 residuos e os materiais que ndo foram utilizados na X
atividade?
4. Organizacdo
Existe deposito externo ou interno para
4.1 L X
armazenamento dos materiais?
O concreto e a argamassa sdo utilizados
4.2 S . x X
imediatamente ap6s sua producdo?
Todos os materiais estdo armazenados em locais
4.3 . - o X
cobertos e protegidos das intempéries?
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA B — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
44 Ha espalhamento dos agregados utilizados na X
' confecgdo de concreto e argamassa?
Os materiais abertos sdo usados antes do prazo de
45 : X
validade?
Os materiais ensacados sdo protegidos contra a
4.6 . X
umidade?
5. Segregacao
51 No canteiro de obra ha o conhecimento da X
' importancia da segregacao para a reciclagem?
5.2 Ha triagem dos residuos no canteiro de obra? X
53 Existem funcionarios responséveis pela segregacdo X
' dos RCC?
Ha treinamento dos funcionarios quanto a
5.4 e . X
classificagéo dos residuos?
H4 geracdo de residuos perigosos no canteiro de
55 X
obra?
Hé separacdo dos residuos perigosos e nao
5.6 . X X
perigosos no canteiro de obra?
57 H4 separacdo dos residuos por classe (Classe A, X
' Classe B e Classe C)?
Os RCC classe B séo separados de acordo com o
5.8 . . X
tipo de residuo?
6. Acondicionamento
Os RCC séo acondicionados de maneira a garantir
6.1 sua protecdo contra as intempéries e evitar a X
contaminagdo por outros residuos?
Nos pavimentos existem dispositivos direcionados
6.2 . A . X
para o acondicionamento inicial dos residuos?
Existem &reas destinadas para o acondicionamento
6.3 . . . X
final dos residuos no canteiro de obra?
Existem recipientes para o acondicionamento final
6.4 . X
dos residuos?
6.5 Os recipientes destinados para o acondicionamento X
' inicial e/ou final estdo conservados?
Ha sinalizacdo dos tipos de residuos que cada
6.6 S o X
recipiente deve acondicionar?
Os residuos da Classe A sdo acondicionados em
6.7 baias fixas ou moéveis ou em cacambas X
estacionarias?
Papeldo (sacos e caixas de embalagens vazias) e
6.8 papéis (escritorio) sdo acondicionados em bags X
sinalizadas e cobertas?
6.9 A madeira é armazenada em baias sinalizadas ou X
' nas cagambas estacionarias?
O gesso € acondicionado separado dos demais
6.10 . X
residuos?
6.11 Os residuos Classe C sdo acondicionados em sacos X

plésticos separadamente?
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA B — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
Os residuos perigosos sdo acondicionados em baias
6.12 | adequadamente sinalizadas e com uso restrito para X
os funcionérios responsaveis por seu manejo?
6.13 EPS (poliestireno expandido) — exemplo: isopor séo i i Nesta obra ndo ha
' acondicionados em baia coberta. geracdo de EPS.
7. Transporte dos RCC
Existe transporte interno dos residuos no canteiro de
7.1 X
obra?
7.2 H4 transporte externo dos residuos? X
73 Os residuos sao coletados e transportados por uma X
' empresa especializada na prestacdo do servigo?
Os residuos sdo coletados e transportados pelo
7.4 P X
poder pablico?
75 Os residuos perigosos sdo transportados por X
' empresas especializadas?
8. Reducéo, Reutilizagdo e Reciclagem
Existe algum programa na empresa que vise a
8.1 conscientizacdo ambiental dos trabalhadores a fim X
de reduzir a geracdo de RCC?
Hé reutilizacdo dos residuos dentro do canteiro de
8.2 X
obra?
8.3 H4 reaproveitamento de residuos para execugdo de X
' aterro?
Ha trabalhadores treinados e/ou designados para
8.4 contribuir com a reutilizagéo e/ou reciclagem de X
residuos no proprio canteiro de obra?
A construtora possui parceria com laboratérios de
ensaios tecnoldgicos ou instituicdes de ensino para a
8.5 o e ) A X
realizagdo de analises de viabilidade da reutilizagdo
ou reciclagem de determinado residuo?
8.6 Ha reinsercdo de RCC no canteiro de obra por meio X
' dos processos de reciclagem?
9. TRANSPORTE EFETUADO POR UMA EMPRESA ESPECIALIZADA
Os equipamentos destinados para o transporte estéo
9.1 L X
conservados e higienizados?
Existe uma logistica de organizacdo que contemple
9.2 0s horarios e o controle de entrada e saida dos X
veiculos transportadores no canteiro de obra?
9.3 A empresa possui licenca na prefeitura para a X
' realizagdo da coleta e transporte de RCC?
O controle do volume coletado e transportado de
9.4 RCC no canteiro de obra é realizado por meio do X
preenchimento de uma ficha?
A empresa que fornece 0
Os residuos liquidos séo deslocados por contendores contenier ndo realiza o
9.5 - - .
fechados? transporte dos residuos
liquidos.
No caso de haver dispersao dos residuos durante a
9.6 \ . . X
coleta, é realizada a limpeza do local?
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA B — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM

INSPECAO

SIM

NAO

COMENTARIOS

9.7

A empresa responsavel pelo transporte e destinacdo
dos RCC possui o comprovante da destinacdo dos
residuos em &reas licenciadas?

X

9.8

A empresa especializada transporta os residuos para
locais que realizem algum tipo de tratamento?

9.9

A empresa realiza a disposicdo em aterros
licenciados?

10. Destinagao correta dos residuo

10.1

Os residuos sdo destinados de acordo com sua
classificagdo?

10.2

Os plasticos (embalagens, aparas de tubulacdes
etc.), papeldo (sacos e caixas de embalagens) e
papéis (escritorio) sdo encaminhados para as
empresas, cooperativas ou associa¢des de coleta
seletiva que comercializam ou reciclam estes
residuos?

10.3

Os blocos de concreto, blocos cerdmicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados séo encaminhados
para Areas de Transbordo e Triagem, Areas para
Reciclagem ou Aterros de residuos da construcao
civil licenciadas pelos 6rgdos competentes?

10.4

A madeira € reciclada ou reutilizagdo ou usada
como combustivel em fornos e caldeiras?

10.5

Materiais contaminados, tintas, solventes, entre
outros s@o encaminhados para aterros licenciados
voltados para recepgdo de residuos perigosos.

10.6

O gesso é encaminhado para empresas
especializadas em sua reciclagem?

10.7

O ferro, aco, fiacdo revestida e arames sdo
encaminhados para empresas, cooperativas ou
associacOes de coleta seletiva que comercializam ou
reciclam?

10.8

Os sacos de cimento sdo retornados a fabrica?

10.9

Os EPS sdo destinados para empresas, cooperativas
ou associacdes de coleta
seletiva que comercializam, reciclam ou
aproveitam para enchimentos.

Né&o ha geracéo de EPS.




APENDICE C

110

CHECKLIST APLICADO NA OBRA C - ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
1. Planejamento
1.1 A obra possui projeto arquitetdnico? X
A obra C é um dep6sito de
material no qual ndo ha
A obra possui os projetos complementares instalacdes sanitarias e de
1.2 (estrutural, hidrossanitéario, elétrico e de 4guas X 4gua fria. H& apenas o
pluviais)? sistema de &gua pluvial
para o qual néo foi
elaborado projeto.
13 As pranchas estdo localizadas em areas de facil X
' acesso?
Os geradores de residuos da construcéo civil
14 conhecem suas responsabilidades legais X
' estabelecidas pela Resolu¢cdo do CONAMA N°
307/2002?
A empresa possui algum Programa ou plano
1.5 | elaborado que vise o gerenciamento dos residuos no X
canteiro de obra?
Na obra existe a¢des de planejamento voltadas para
1.6 - . X
reduzir as perdas no canteiro de obra?
2. Controle
H& supervisdo constante do mestre de obra ou
2.1 X
encarregado?
2.2 H4 presenca do engenheiro fiscalizador? X
Ha o controle da quantidade de RCC gerado na
2.3 X
obra?
H& o controle dos desperdicios que ocorrem durante
2.4 . . X
0 recebimento e a estocagem do material?
25 Existe a fiscalizacdo da prefeitura para verificar a X
' destinacdo dos RCC?
26 Houve a aplicagdo de alguma penalidade durante a X
' fiscalizacdo?
3. Limpeza
3.1 O canteiro de obra € preservado limpo? X
A limpeza é realizada imediatamente apos a
3.2 S . X
finalizacdo do servico?
33 A limpeza é executada pelo trabalhador responsavel X
' pela geracdo?
Durante a varricao, realiza-se a separacgéo entre 0s
34 residuos e os materiais que ndo foram utilizados na X
atividade?
4. Organizacdo
a1 Existe deposito externo ou interno para X

armazenamento dos materiais?
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA C - ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
O concreto e a argamassa sdo utilizados
4.2 S . < X
imediatamente apés sua producdo?
Todos os materiais estdo armazenados em locais
4.3 ! - . X
cobertos e protegidos das intempéries?
44 Hé& espalhamento dos agregados utilizados na X
' confecc¢do de concreto e argamassa?
Os materiais abertos sdo usados antes do prazo de
4.5 X X
validade?
Os materiais ensacados sdo protegidos contra a
4.6 . X
umidade?
5. Segregacéao
51 No canteiro de obra h o conhecimento da X
' importancia da segregacéo para a reciclagem?
52 H4 triagem dos residuos no canteiro de obra? X
53 Existem funcionarios responséveis pela segregacéo X
' dos RCC?
H4 treinamento dos funcionarios quanto a
5.4 g . X
classificagdo dos residuos?
Ha geracdo de residuos perigosos no canteiro de
55 X
obra?
56 Hé separacdo dos residuos perigosos e nao i i N&o hé geracédo de
' perigosos no canteiro de obra? residuos perigosos.
57 H& separacdo dos residuos por classe (Classe A, X
' Classe B e Classe C)?
Os RCC classe B sdo separados de acordo com o
5.8 . . X
tipo de residuo?
6. Acondicionamento
Os RCC séo acondicionados de maneira a garantir
6.1 sua protecdo contra as intempéries e evitar a X
contaminagdo por outros residuos?
Nos pavimentos existem dispositivos direcionados
6.2 . N ; X
para o acondicionamento inicial dos residuos?
Existem &reas destinadas para o acondicionamento
6.3 . . - X
final dos residuos no canteiro de obra?
Existem recipientes para o acondicionamento final
6.4 . X
dos residuos?
Os recipientes destinados para o acondicionamento
6.5 L . o X
inicial e/ou final estdo conservados?
Ha sinalizacdo dos tipos de residuos que cada
6.6 R . X
recipiente deve acondicionar?
Os residuos da Classe A sdo acondicionados em
6.7 baias fixas ou méveis ou em cagambas X
estacionarias?
Papeldo (sacos e caixas de embalagens vazias) e
6.8 papéis (escritorio) sdo acondicionados em bags X
sinalizadas e cobertas?
6.9 A madeira é armazenada em baias sinalizadas ou X

nas cagambas estacionarias?
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA C - ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
6.10 O gesso € acond|C|on<::1do separado dos demais i i Niio hé geragio de gesso.
residuos?
Os residuos Classe C sdo acondicionados em sacos
6.11 e X
plasticos separadamente?
Os residuos perigosos sdo acondicionados em baias 5 1z x
I . N&o ha geracdo de
6.12 adequadamente sinalizadas e com uso restrito para - - . :
L . . residuos perigosos.
os funcionérios responsaveis por seu manejo?
EPS (poliestireno expandido) — exemplo: isopor séo
6.13 g ) X
acondicionados em baia coberta.
7. Transporte dos RCC
Existe transporte interno dos residuos no canteiro de
7.1 X
obra?
7.2 H4 transporte externo dos residuos? X
73 Os residuos séo coletados e transportados por uma X
' empresa especializada na prestacdo do servigo?
Os residuos sdo coletados e transportados pelo
7.4 o X
poder publico?
75 Os residuos perigosos sdo transportados por i i Né&o hé geracédo de
' empresas especializadas? residuos perigosos.
8. Reducéo, Reutilizagdo e Reciclagem
Existe algum programa na empresa que Vise a
8.1 conscientizacdo ambiental dos trabalhadores a fim X
de reduzir a geracdo de RCC?
Ha reutilizagdo dos residuos dentro do canteiro de
8.2 X
obra?
H& reaproveitamento de residuos para execucao de
8.3 X
aterro?
H& trabalhadores treinados e/ou designados para
8.4 contribuir com a reutilizacdo e/ou reciclagem de X
residuos no proprio canteiro de obra?
A construtora possui parceria com laboratérios de
ensaios tecnoldgicos ou instituicdes de ensino para a
8.5 o o L AL X
realizacdo de analises de viabilidade da reutilizagdo
ou reciclagem de determinado residuo?
8.6 H4 reinsercdo de RCC no canteiro de obra por meio X
' dos processos de reciclagem?
9. TRANSPORTE EFETUADO POR UMA EMPRESA ESPECIALIZADA
Os equipamentos destinados para o transporte estdo
9.1 L X
conservados e higienizados?
Existe uma logistica de organizacéo que contemple
9.2 os horérios e o controle de entrada e saida dos X
veiculos transportadores no canteiro de obra?
9.3 A empresa possui licenca na prefeitura para a X
' realizacdo da coleta e transporte de RCC?
O controle do volume coletado e transportado de
94 RCC no canteiro de obra é realizado por meio do X
preenchimento de uma ficha?
95 Os residuos liquidos séo deslocados por contendores i i A empresa que fornece o

fechados?

contenier ndo realiza o
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA C - ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM

INSPECAO

SIM

NAO

COMENTARIOS

transporte dos residuos
liquidos.

9.6

No caso de haver dispersao dos residuos durante a
coleta, é realizada a limpeza do local?

9.7

A empresa responsavel pelo transporte e destinacdo
dos RCC possui o comprovante da destinacdo dos
residuos em areas licenciadas?

9.8

A empresa especializada transporta os residuos para
locais que realizem algum tipo de tratamento?

9.9

A empresa realiza a disposi¢do em aterros
licenciados?

10. Destinagéo correta dos residuo

10.1

Os residuos sdo destinados de acordo com sua
classificagdo?

10.2

Os plasticos (embalagens, aparas de tubulacdes
etc.), papeldo (sacos e caixas de embalagens) e
papéis (escritorio) sdo encaminhados para as
empresas, cooperativas ou associagdes de coleta
seletiva que comercializam ou reciclam estes
residuos?

10.3

Os blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados sdo encaminhados
para Areas de Transbordo e Triagem, Areas para
Reciclagem ou Aterros de residuos da construcéo
civil licenciadas pelos 6rgdos competentes?

104

A madeira € reciclada ou reutilizacio ou usada
como combustivel em fornos e caldeiras?

10.5

Materiais contaminados, tintas, solventes, entre
outros sdo encaminhados para aterros licenciados
voltados para recepcao de residuos perigosos.

10.6

O gesso é encaminhado para empresas
especializadas em sua reciclagem?

10.7

O ferro, aco, fiacdo revestida e arames séo
encaminhados para empresas, cooperativas ou
associacOes de coleta seletiva que comercializam ou
reciclam?

10.8

Os sacos de cimento sdo retornados a fabrica?

10.9

Os EPS sdo destinados para empresas, cooperativas
ou associacdes de coleta
seletiva que comercializam, reciclam ou
aproveitam para enchimentos.
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APENDICE D

CHECKLIST APLICADO NA OBRA D — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
1. Planejamento
1.1 A obra possui projeto arquitetdnico? X
A obra possui os projetos complementares
1.2 (estrutural, hidrossanitario, elétrico e de aguas X
pluviais)?
13 As pranchas estdo localizadas em areas de facil X
' acesso?
Os geradores de residuos da construcéo civil
14 conhecem suas responsabilidades legais X
' estabelecidas pela Resolu¢cdo do CONAMA N°
307/2002?
A empresa possui algum Programa ou plano
1.5 | elaborado que vise o gerenciamento dos residuos no X
canteiro de obra?
Na obra existe a¢des de planejamento voltadas para
1.6 - . X
reduzir as perdas no canteiro de obra?
2. Controle
H& supervisdo constante do mestre de obra ou
2.1 X
encarregado?
2.2 H4 presenca do engenheiro fiscalizador? X
Ha o controle da quantidade de RCC gerado na
2.3 X
obra?
H& o controle dos desperdicios que ocorrem durante
2.4 . . X
0 recebimento e a estocagem do material?
25 Existe a fiscalizacdo da prefeitura para verificar a X
' destinacdo dos RCC?
26 Houve a aplicagdo de alguma penalidade durante a X
' fiscalizacdo?
3. Limpeza
3.1 O canteiro de obra € preservado limpo? X
A limpeza é realizada imediatamente apos a
3.2 S . X
finalizacdo do servico?
33 A limpeza é executada pelo trabalhador responsavel X
' pela geracdo?
Durante a varricao, realiza-se a separacgéo entre 0s
34 residuos e os materiais que ndo foram utilizados na X
atividade?
4. Organizacdo
Existe deposito externo ou interno para
4.1 L X
armazenamento dos materiais?
O concreto e a argamassa sdo utilizados
4.2 S . x X
imediatamente ap6s sua producdo?
Todos os materiais estdo armazenados em locais
4.3 . - - X
cobertos e protegidos das intempéries?
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA D — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
44 Ha espalhamento dos agregados utilizados na X
' confecgdo de concreto e argamassa?
Os materiais abertos sdo usados antes do prazo de
45 : X
validade?
Os materiais ensacados sdo protegidos contra a
4.6 . X
umidade?
5. Segregacéao
51 No canteiro de obra ha o conhecimento da X
' importancia da segregacao para a reciclagem?
5.2 Ha triagem dos residuos no canteiro de obra? X
53 Existem funcionarios responséveis pela segregacdo X
' dos RCC?
Ha treinamento dos funcionarios quanto a
5.4 e . X
classificagéo dos residuos?
H4 geracdo de residuos perigosos no canteiro de
55 X
obra?
56 Hé separacdo dos residuos perigosos e ndo i i N&o hé geracédo de
' perigosos no canteiro de obra? residuos perigosos.
57 H4 separacdo dos residuos por classe (Classe A, X
' Classe B e Classe C)?
Os RCC classe B séo separados de acordo com o
5.8 . . X
tipo de residuo?
6. Acondicionamento
Os RCC séo acondicionados de maneira a garantir
6.1 sua protecdo contra as intempéries e evitar a X
contaminagdo por outros residuos?
Nos pavimentos existem dispositivos direcionados
6.2 . A . X
para o acondicionamento inicial dos residuos?
Existem &reas destinadas para o acondicionamento
6.3 . . . X
final dos residuos no canteiro de obra?
Existem recipientes para o acondicionamento final
6.4 . X
dos residuos?
Na obra A ndo existem
6.5 Os recipientes destinados para 0 acondicionamento i i recipientes destinados
' inicial e/ou final estdo conservados? para acondicionamento
inicial e/ou final dos RCC.
Na obra A ndo existem
6.6 Ha sinalizacdo dos tipos de residuos que cada i i recipientes destinados
' recipiente deve acondicionar? para acondicionamento
inicial e/ou final dos RCC.
Os residuos da Classe A sdo acondicionados em
6.7 baias fixas ou moveis ou em cacambas X
estacionarias?
Papeldo (sacos e caixas de embalagens vazias) e
6.8 papéis (escritorio) sdo acondicionados em bags X
sinalizadas e cobertas?
6.9 A madeira é armazenada em baias sinalizadas ou X
' nas cagambas estacionarias?
6.10 O gesso é acondicionado separado dos demais i i Nesta obra ndo ha geracéao

residuos?

de gesso.
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CHECKLIST APLICADO NA OBRA D — ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RCC

ITEM INSPECAO SIM NAO COMENTARIOS
Os residuos Classe C sdo acondicionados em sacos
6.11 e X
plasticos separadamente?
Os residuos perigosos sdo acondicionados em baias X 1z x
I . N&o h4 geracédo de
6.12 adequadamente sinalizadas e com uso restrito para - - ) :
L P - residuos perigosos.
os funcionarios responsaveis por seu manejo?
EPS (poliestireno expandido) — exemplo: isopor séo Nesta obra ndo ha
6.13 y . - - .
acondicionados em baia coberta. geracéo de EPS.
7. Transporte dos RCC
Existe transporte interno dos residuos no canteiro de
7.1 X
obra?
7.2 H& transporte externo dos residuos? X
73 Os residuos sdo coletados e transportados por uma X
' empresa especializada na prestacdo do servigo?
Os residuos sdo coletados e transportados pelo
7.4 P X
poder publico?
75 Os residuos perigosos sdo transportados por i i Né&o ha geracédo de
' empresas especializadas? residuos perigosos.
8. Reducéo, Reutilizagdo e Reciclagem
Existe algum programa na empresa que Vise a
8.1 conscientizagdo ambiental dos trabalhadores a fim X
de reduzir a geracdo de RCC?
H4 reutilizagdo dos residuos dentro do canteiro de
8.2 X
obra?
8.3 Ha reaproveitamento de residuos para execugdo de X
' aterro?
H& trabalhadores treinados e/ou designados para
8.4 contribuir com a reutilizacdo e/ou reciclagem de X
residuos no proprio canteiro de obra?
A construtora possui parceria com laboratdrios de
85 ensaios tecnoldgicos ou institui¢des de ensino para a X
' realizagdo de andlises de viabilidade da reutilizagdo
ou reciclagem de determinado residuo?
8.6 Ha reinsercdo de RCC no canteiro de obra por meio X
' dos processos de reciclagem?




