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CONSTRUCAO DOS SOLIDOS DE PLATAO COM CANUDOS EM AULAS
REMOTAS

Ivoneide Veronica da Silva
Ledevande Martins da Silva

IFPB/UAB

Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

RESUMO

Esta pesquisa foi realizada com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental na cidade de
Taperod - PB, com o objetivo de desenvolver uma compreensdo de solidos geométricos de
Platao através da construgdo e utilizagao de material manipuldvel, em uma turma do 7° ano do
ensino fundamental durante as aulas remotas. A partir do ano letivo que deu inicio o
distanciamento social (2020), estamos vivenciando uma pandemia causada pelo novo
coronavirus e que teve como principal meio para conter o avan¢o da doenca, o distanciamento
social. Tal atitude paralisou as aulas presenciais que passaram a acontecer de forma remota,
com o uso de internet e entrega de material diretamente ao aluno. Durante a pesquisa aqueles
que tinham aulas remotas, foram expostos videos explicativos através de rede social, sobre
formas geométricas e posteriormente como elas se transformam em sélidos. A partir do uso de
materiais manipuldveis, canudos e fita adesiva foi feita a construcio e manipulacdo dos
sOlidos geométricos, formando conceitos matematicos, através da descoberta de cada aluno.
Foi feita uma leitura sobre a literatura existente com autores como LORENZATO (2006),
FIORENTINI (1990) e KALEFF (2005). Foi possivel perceber que ao estimular o
desenvolvimento da criatividade com o uso de material concreto na sala de aula é
fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem. Essa metodologia de ensino com
material manipuldvel ndo serve apenas para o ensino presencial e foi provada sua eficdcia
também no ensino remoto, mas deve ser uma constante o ensino dos conceitos matematicos,
pois contribuem e facilitam a aprendizagem e compreensdo dos conteudos. O ensino dos
conceitos geométricos € atraente e estimulante quando posto na prética de forma que o aluno
tenha a oportunidade de transformar conhecimentos existente e adquirir novos a partir de suas
percepgoes.

PALAVRAS-CHAVE: Sdélidos Geométricos. Material manipuldvel. Aula remota. Novas

metodologias.



ABSTRACT

This research was carried out with students of the 7th year of elementary school in the city of
Taperod - PB, with the objective of building and using manipulable material in remote
classes, developing an understanding of Plato's geometric solids in a class of the 7th year of
elementary school in education. at a distance. In this academic year (2020), we are
experiencing a pandemic caused by the new corona virus and which had as its main means to
contain the spread of the disease, social detachment. This attitude paralyzed the face-to-face
classes that started to happen remotely, with the use of the internet. However, application
videos were exposed through the social network, about geometric shapes and later how they
turn into solids. With the use of manipulable materials, straws and adhesive tape, the
construction and manipulation of geometric solids was made, forming mathematical concepts,
through the discovery of each student. A reading of the existing literature was made with
authors such as Lorenzato (2006), FIORENTINI (1990) and Kaleff (2005). It was possible to
perceive that the stimulus to the development of creativity and playfulness in the classroom is
fundamental for the development of learning, this methodology is not only used for remote
teaching, but it must be a constant teaching of mathematical concepts, as they contribute and
facilitate the learning and understanding of the contents. The teaching of geometric concepts
is attractive and stimulating when put into practice so that the student has the opportunity to
transform existing knowledge and acquire new ones from their perceptions.

KEYWORDS: Geometric Solids. Manipulated material. Remote class. New methodologies.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho foi desenvolvido em aulas da disciplina de Matemaética, em uma
turma do 7° ano do Ensino Fundamental, na cidade de Taperod, Cariri Ocidental da Paraiba.
As aulas aconteceram de forma remota, através de aplicativos utilizando rede social com uso
de celulares, tabletes e computadores com acesso a internet, chamadas de videos pelo Google
meet com documentos apresentados pelo compartilhamento de tela e videos explicativos.

Com o objetivo de construir e utilizar o material manipuldvel nas aulas remotas,
desenvolvendo uma compreensdo do contetiido, s6lidos geométricos de Platdo em uma turma
do 7° ano do Ensino Fundamental nas aulas remotas, os alunos construiram os soélidos
geométricos de Platdo, usando materiais manipuldveis como tesoura, canudos, fita crepe, entre
outros

Desde o inicio do ano letivo de 2020, estamos vivenciando uma situag@o atipica no
Brasil e no mundo, trata-se da pandemia que assola a populacdo mundial causada pelo novo
coronavirus, o qual provoca uma doenca chamada COVID-19 que tem matado milhares de
pessoas. Por isso, se fez necessério o distanciamento social, o que paralisou a realizacio de
aulas presenciais, fazendo com que os professores ajustassem novas praticas ao ensino remoto
que trouxe, além de muitas ddvidas, a reinvencdo das metodologias usadas em sala de aula,
quando estes foram instigados a adaptarem-se ao ensino remoto usando 0s seus
conhecimentos para desenvolver uma aprendizagem satisfatdria ao aluno.

Diante de tantas dificuldades encontradas, os docentes tém procurado usar seus
conhecimentos e adaptd-los a novas situagdes de aprendizagem e em particular, nas aulas de
matematica por ser a disciplina que muitos sentem mais dificuldade. Assim, a constru¢@o dos
sOlidos com canudos € uma atividade usada no ensino presencial que pode melhorar a
aprendizagem do ensino remoto, com a manipulacdo onde os alunos sdo orientados a fazer
com o material palpével.

Com a pandemia vieram muitos desafios para todos os envolvidos com o processo de
ensino aprendizagem, visto que, uma série de fatores tiravam a atencdo do aluno, como por
exemplo, estd todo o tempo em casa diante da televisdo, jogos eletronicos, acesso ilimitado a
internet onde a distracdo em sites e redes sociais tiravam aten¢ao e serviam para a dispersao e
falta de interesse destes alunos.

Devido a tantos desafios, se fez necessdria a utilizacdo de aulas diferentes, aulas

praticas e aulas com utilizacdo de materiais que despertassem o interesse, o0 raciocinio e assim



contribuissem para a melhoria da aprendizagem dos alunos, permanéncia deles durante as
aulas e, principalmente, que desenvolvessem uma aprendizagem satisfatdria para todos.

A pesquisa teve como objetivos especificos, construir os sélidos geométricos de
Platdo; explorar o material manipuldvel construido pelos alunos nas aulas remotas; estabelecer
a Relacdo de Euler a partir do material manipuldvel dos sélidos de Platdo; melhorar o ensino-
aprendizagem a distancia através do uso de material manipulédvel dos s6lidos de Platdo.

Para elaboragdo do trabalho foi feito uma pesquisa para saber se esses alunos
dispunham do material a ser usado na confec¢do e como alugns ndo tinham todo o material,
foi providenciado e levado em suas casas, tudo dentro dos padrdes de higienizacdo e
distaciamento, para s6 depois dd inicio a construcdo. No inicio das aulas remotas para o
referido contetdo, foi feita a exposi¢ao de videos e fotos de como o material ficaria. Através
de chamadas pelo google meet todos, juntamente com os familiares, iam construindo cada
poliedro. Foi uma demonstracdo de engajamento por parte de todos, pois ficaram atentos aos
comandos e dicas para que chegassem ao resultado final: fazendo com que os sélidos de
Platio fossem confeccionados de forma prazeirosa.

Mesmo diante de todas as dificuldades enfrentadas no ensino remoto, € notéria a
satisfacdo dos alunos ao desenvolverem seus conhecimentos mateméaticos com a manipulagao
de material concreto. A aprendizagem se da de forma prazerosa e a0 mesmo tempo sentem-se
incentivados a melhorar seus conhecimentos didrios ao perceberem situacdes matematicas no

seu dia a dia.

2. REFERENCIAL TEORICO

Um dos desafios das aulas remotas € conseguir manter os alunos estimulados e
assiduos nas aulas diante de tudo que possa vir a tirar sua aten¢do. Por isso, os professores
sentem a necessidade de tornar as aulas mais interessantes, atrativas, com apresentagdes que
possibilitem uma melhor compreensdao dos conteidos de forma mais clara, objetiva e que
certamente possam satisfazer e despertar a curiosidade dos alunos em desenvolver a
matematica de uma maneira criativa e satisfatoria.

E preciso que o professor de matemitica deixe de lado os métodos tradicionais de
que aluno s6 aprende com seus ensinamentos seguindo um livro didatico. E Lorenzato (2009,

p.- 06) chama atencdo para as aulas tradicionais com carteiras enfileiradas e o professor

limitado a expor tudo no quadro ndo havendo outros métodos de ensino e aprendizagem.
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No entanto, alguém poderia lembrar-se de que foi, e ainda é possivel, ensinar
assuntos abstratos para alunos sentados em carteiras enfileiradas e com o professor
dispondo apenas do quadro-negro. Afinal, muitos de nés aprendemos (e ensinamos?)
a fazer contas desse modo. (LORENZATO, 2009, p. 06)

Verifica-se que é preciso romper com métodos que privam o aluno de opinar,
demonstrar seus pensamentos e questionamentos diante de conteddos e situagdes que
possibilitem um aprendizado mais amplo ao expor seu ponto de vista para o professor e a
turma. Lorenzato (2009, p. 07) ressalta também, que as instituicdes de ensino precisam ter
estruturas organizadas para o ensino e que possa desenvolver o pensamento matemdtico do
aluno e assim o professor possa induzi o aluno a demonstrar seu aprendizado diante de

situagdes do dia a dia.
... uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o pensar
matematico, € um espaco para facilitar tanto ao aluno como ao professor, questionar,
conjecturar, procurar, experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e
principalmente aprender a aprender. (LORENZATO, 2009, p. 07)

Vale evidenciar que ndo necessariamente € preciso se ter um espaco dentro da escola
reservado a jogos, equipamentos e instrumentos especificos para se fazer aulas préticas no
ensino e no fazer matemadtica. E aconselhavel um desdobramento e um esfor¢co por parte do
docente para que possa elaborar materiais de féacil confeccao que possam facilitar a pratica de
ensino e assim fazer com que o pensar e os saberes matematicos acontecam.

O aluno necessita de aulas bem elaboradas e de professores preparados para
desempenharem sua fun¢d@o com mais eficiéncia e isso requer uma boa formagdo pedagdgica,

aulas bem elaboradas, discursivas, materiais extras como videos e atividades, pesquisas em

livros e internet.

E nossa obrigacdo estar bem preparados para propiciar a aprendizagem da
matemdtica aqueles que nos sdo confiados. Além disso, qual é o método de ensino
que ndo exige do professor uma boa formagdo matemadtica e didatica-pedagogica?
Na verdade, com professor despreparado, nenhum método produz aprendizagem
significativa. (LORENZATO, 2009, p. 12)

Ana Maria Kaleff é uma incentivadora de aulas praticas com material manipulavel, de
facil constru¢do e baixo custo, que estabeleca uma aprendizagem mais ampla e eficiente,
dando ao aluno a oportunidade de vivenciar o conteido de maneira dindmica e objetiva.
Explorar o conteido matematico pouco conhecido em determinadas circunstancias e preparar
o aluno para um ensino que estabeleca um entendimento de uma matemaética do dia a dia e
nio somente aquela dos livros, despertando a curiosidade do aluno para situagdes vividas por

ele, fazendo com que o aprendizado matemdtico aconteca.



11

...a necessidade de se elaborar recursos didéticos que envolvessem matéria-prima de
baixo custo e de ficil obtencdo pelo professorado brasileiro. Essa perspectiva
educacional se tornaria em uma constante e uma marca de meu trabalho. Desde
entdo, e cada vez mais, tenho certeza de que, como educadora matemadtica busco, por
um lado, formar o futuro professor e, por outro, transformar as concepgdes
educacionais do docente em exercicio, para que eduquem pela matemdtica e ndao

somente busquem educar o seu aluno para a Matemética cientifica. (KALEFF, 2016,
p- 42)

Com a manipulacdo e construcdo dos sélidos, eles conseguem formar seu préprio
conhecimento que, com o decorrer dos anos irdo sendo transformados para que se torne uma
base sélida dos conceitos geométricos e esses alunos consigam identificd-los no dia a dia,

diante de situagdes por eles vividas.

A melhor maneira de aprender a visualizar o espago tridimensional é construindo
objetos que mostrem os conceitos espaciais. Construindo poliedros os alunos tém
oportunidade de observar e usar muitas relagcdes espaciais. Recursos visuais
interessantes também estimulam o pensamento criativo. (VICTORIA POHL, 1994,
P. 178)

Lorenzato vem falar da sua forma de ver que o concreto ou manipuldvel, faz com que
o aluno passe a desenvolver seu proprio conhecimento e a explord-lo de forma mais
consciente e que possibilite uma aprendizagem em longo prazo, pois a construcdo feita e
aprendida hoje pode ser mais desenvolvida em breve.

O proposito pela escolha do material manipuldvel nas aulas remotas nos faz ver que
o aluno desenvolve um raciocinio mais abrangente e satisfatorio. E esse aprendizado serd

mais aprimorado no decorrer do processo de ensino aprendizagem em séries posteriores.

O grande objetivo do ensino da geometria € fazer com que a crianca passe do espago
vivenciado para o espago pensado. No primeiro, a crianca observa, manipula,
decompde, monta enquanto no segundo ela operacionaliza, constr6i um espaco
interior fundamentado em raciocinio. Em outras palavras é passagem do concreto ao
abstrato. LORENZATO (2008, p. 45)

As transformagOes vivenciadas por professores diante da pandemia do novo
coronavirus causaram mudancas na metodologia usada nas salas de aula e, o ensino remoto
passou a exigir mais dedicacdo de cada profissional. Com a manipulacdo de materiais, os
professores buscam a contextualizagdo do contetido a ser estudado, fazendo uma interagdao
entre o aluno e o conteido, em uma mudanga constante de metodologias.

A disponibilidade do professor para as mudangas € essencial. Nao hé transformacao
educacional se o profissional ndo estiver aberto a compreender a necessidade de melhorar,
principalmente no ensino remoto que requer uma disponibilidade e engajamento por parte
dele. De acordo com Rosa (1996, p. 43) “nenhuma mudanga substantiva na area da educacao,

acontecerd sem o envolvimento dos educadores, a mudanga significativa na educacao,
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dependera da mudanca de atitude”. E o que esta sendo feito por todos os envolvidos no
processo de ensino nas aulas remotas, onde escola e familia seguem unidas para que o
raciocinio légico e motivacional do aluno aconteca diante do objetivo maior, aprendizado.

Apesar de ainda haver alguma resisténcia ao uso de materiais manipuldveis, as vezes
até por parte de alguns profissionais que ndo acreditam que através do material concreto seja
mais fécil estabelecer uma ponte de entendimento, pois estes materiais t€m contribuido para o
desenvolvimento do raciocinio 16gico e construgiio do conhecimento dos alunos. E necessario
romper com paradigmas e concepgdes primarias que se tinha de que “uso de materiais ou
objetos era considerado pura perda de tempo, uma atividade que perturbava o siléncio ou a
disciplina da classe” (FIORENTINI e MIORIN, 1990, p. 2).

E perceptivel que o material concreto é de fundamental importincia para o ensino e
experimentacdo em Matematica, pois “facilita a observacao, analise, desenvolve o raciocinio
logico e critico, sendo excelente para auxiliar o aluno na constru¢do dos seus conhecimentos”
(TURRIONI e PEREZ, 2006, p. 61).

E nessa perspectiva, com o objetivo conduzir este aluno a aprendizagem, destaca-se,
o uso de materiais didaticos manipuldveis, por se tratar de uma metodologia que auxilia nesta
conducdo. No entanto é necessdrio salientar, como traz Lorenzato (2006), que o material
didatico, por melhor que seja, esti somente na categoria de meio auxiliar de ensino. Além
disto, este por si s6 ndo garante bom ensino, nem aprendizagem e muito menos substitui o
professor. O material diddtico € uma alternativa metodoldgica a disposi¢ao do professor.

A disponibilidade e responsabilidade do professor para o uso de materiais
manipuldveis sdo fundamentais para o bom desenvolvimento do uso dos mesmos. Segundo

REGO e REGO, o docente deve ter cuidados como:

Dar tempo para que os alunos conhecam o material (inicialmente é importante que
os alunos o explorem livremente); Incentivar a comunicacio e troca de ideias, além
de discutir com a turma os diferentes processos, resultados e estratégias envolvidos;
Mediar, sempre que necessirio, o desenvolvimento das atividades, por meio de
perguntas ou da indicacdo de materiais de apoio, solicitando o registro individual ou
coletivo das acgdes realizadas, conclusdes e dudvidas; Realizar uma escolha
responsdvel e criteriosa do material, Planejar com antecedéncia as atividades,
procurando conhecer bem os recursos a serem utilizados, para que possam ser
explorados de forma eficiente, usando o bom senso para adequa-los as necessidades
da turma, estando aberto a sugestdes e modificacdes ao longo do processo, €;
Sempre que possivel, estimular a participacdo do aluno e de outros professores na
confecgdo do material. (REGO E REGO, 2006, p. 54)

A maior importancia neste método de ensino, com o uso de materiais manipulédveis é
a presenca do aluno e suas descobertas. E essencial que o professor entenda que serd o guia

para a construcdo do conhecimento do aluno, ele devera conduzi-lo para desenvolver seu
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entendimento, descobertas e fazer suas conclusdes. N@o serd o material por si, mas a acdo do
aluno ao utilizd-lo com o objetivo de contribuir para que o ensino-aprendizagem aconteca
efetivamente. Deve haver a atividade mental do aluno, onde o material didatico pode ser um
excelente condutor para a construcdo do seu saber matematico.

“No que tange o saber matematico, tem-se que a construcao de conceitos que é um
processo longo que requer o envolvimento ativo do aluno que vai progredindo do concreto
para o abstrato” (SERRAZINA, 1990, p. 1) através da utilizagdo de materiais que auxiliam a
constru¢ao do conhecimento que foi facilitado com o uso do material concreto/manipulavel.

Quando a descoberta acontece pelo aluno usando como instrumento de aprendizagem
construgdes através de materiais manipuldveis, percebe-se que este aluno consegue atingir um
nivel além do imaginado. E neste sentido, que o uso de materiais possibilitam 2 reflexdo, a
experimentacdo, a descoberta e contribui para o protagonismo e autonomia do aluno na
constru¢do de sua aprendizagem no entendimento e saber matemadtico, para chegar a
compreensdo dos conceitos matematicos que vai além dos materiais (MARQUES, 2018, p.
114).

Fazer um paralelo entre o cotidiano do aluno e o que € estudado em sala de aula é de
extrema importancia para o processo de ensino e aprendizagem. O aluno deve ser capaz de
relacionar os s6lidos com materiais que faz uso no dia a dia, como por exemplo: caixas de
sapatos, latas de leite, dados usados nos jogos e brincadeiras. O conteido geométrico precisa
de uma ferramenta para ligar o que o raciocinio aprende com os materiais utilizados pelos
alunos em suas casas. R€go e Régo (2006, p. 43) ao tratar a importancia da contextualizagao
da aprendizagem, destacam que “o material concreto tem fundamental importancia, pois a
partir de sua utilizacdo adequada, os alunos ampliam sua concepg¢do sobre o que €, como e
para que aprender matematica.”

Seguindo a compreensdo de que o uso de material deve visar mais diretamente a
ampliacdo de conceitos, a descoberta de propriedades, a percepcao da necessidade do
emprego de termos ou simbolos, a compreensdao de algoritmos, enfim, aos objetivos
matematicos (LORENZATO, 2006, p. 9), podemos ver que ao trabalhar com material
manipulédvel temos o objetivo de desenvolver potencialidades maiores no raciocinio do aluno.

Quando o discente consegue fazer a relacdo do sélido a materiais existentes em sua
residéncia, hd uma constatagdo da aprendizagem e a aquisicdo de um conhecimento sélido é
duradoura. Esse aluno serd capaz de reproduzir a aprendizagem e relaciond-la no seu
cotidiano quando estiver diante de formas ou s6lidos que lhe remeta aos conceitos estudados.

Com a manipulacdo, os alunos sdo capazes de aprender de forma pratica lddica, construir,
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manipular e compreender os conceitos trabalhados. Segundo Peluzzari, a constru¢do das
aprendizagens significativas implica a conexdo ou vinculacdo do que o aluno sabe com os
conhecimentos novos, quer dizer, o antigo com o novo (PELIZZARI, 2001-2002, p. 40).

Poliedros sdo sélidos geométricos limitados cujas superficies sdo finitas e formadas
por poligonos planos (tridngulos, quadrildteros, pentdgonos, hexdgonos etc) que sdo figuras
fechadas e seu nome vem do grego com a unido dos termos “poly” e “gon”, que diz-se
“muitos angulos”.

O poliedro pode ser convexo, quando qualquer segmento de reta tracada estiver
totalmente inserido nele. E vai ser um poliedro ndo convexo, quando uma reta tracada corta o
plano das faces em, no maximo, dois pontos. Assim, entende-se como poliedro convexo

quando formam-se poligonos convexos que nao pertencem ao mesmo plano.

Imagem 01 — Poliedro convexo e Poliedro nao convexo

Poliedro Convexo Poliedro Nao Convexo

:
’ Sl i
’f

Fonte: https://www.todamateria.com.br/poliedro/

A equacdo V — A + F = 2, caracteriza a Relacdo de Euler ou Teorema de Euler que
nao € valido em sua generalidade. Podemos afirmar que é valido para véarios poliedros
convexos, para os solidos de Platdo (os cinco poliedros regulares convexos) e também para
alguns poliedros ndo convexos.

O Teorema de Euler foi descoberto em 1758 pelo matemético suico, Leonhard Euler
(1707-1783) e determina a relacdo entre faces (F), arestas (A) e vértices (V) na férmula V — A

+F=20uF+V=2+A.


https://www.todamateria.com.br/poliedro/
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Exemplo:

Imagem 01 - Poliedro convexo onde o Teorema de Euler ¢ valido

o

V-A+F=4-6+4=2 V-A+F=20-30+12=2

Fonte: MIALICH, 2013.

Imagem 2 - Poliedro nao convexo onde o Teorema de Euler é valido

V-A+F=16-24+10=2

Fonte: MIALICH, 2013.

Imagem 3 - Poliedro nao convexo onde o Teorema de Euler nao é valido

V-A+F=16-32+16=0

Fonte: MIALICH, 2013.

3. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa pedagdgicas, com revisao bibliografica, técnicas
e procedimentos metodoldgicos a serem desenvolvidos durante a execucdo do trabalho. A
presente pesquisa também tras um estudo de campo que foi realizado com 6 alunos da turma
do 7° ano do Ensino Fundamental, na cidade de Taperod, Cariri Ocidental da Paraiba,

utilizando aulas no ensino remoto.
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A experiéncia consistiu em realizar a constru¢do de sélidos geométricos de Platdo,
usando materiais de fécil utilizacdo e manuseio na casa dos proprios alunos. No primeiro
momento foi feita uma aula expositiva pelo aplicativo Google meet mostrando o passo a
passo a ser seguido durante a confec¢do e conclusdo do material manipuldvel; em seguida foi
enviado através do aplicativo de whatsapp um link de um video no qual foi mostrado aos
alunos as formas geométricas e como elas se transformam nos sélidos a serem construidos.

Como estamos em periodo de pandemia em virtude da COVID-19, doenca causada
pelo novo coronavirus, todas as aulas da escola em que a pesquisa foi desenvolvida, foram
realizadas de forma remota com o auxilio das tecnologias e das redes sociais, que t€ém tido um
papel fundamental na construcao do conhecimento, principalmente, nesse periodo pandémico.

ApOs a exibi¢do do video foi pedido que os alunos providenciassem o material a ser
utilizado na aula, como canudos, durex, fita crepe, tesoura ou qualquer outra de func¢do
similar, para serem usadas nas construgdes dos s6lidos geométricos.

Os solidos confeccionados nas aulas foram o tetraedro (piramide de base triangular),
o hexaedro (cubo), o octaedro, o dodecaedro e o icosaedro que também sdo conhecidos como
sOlidos de Platdo. A escolha por estes solidos se deu devido ao fato de ser simples, mais
comum, pela facilidade na confeccdo do material concreto e que através deles os alunos
pudessem ter contato com a Geometria Sélida.

Os solidos foram formados pelos alunos com uso de canudos e fitas adesivas. O
primeiro passo foi com a contagem dos canudos para cada um dos cinco sélidos a serem
criados e posteriormente foram sendo montadas as formas geométricas usando a fita adesiva,
e consequentemente, se juntando as formas e construindo os sélidos. Apds a construcio foi
possivel nomed-los, observando o formato da base, conceituando e identificando a quantidade
de faces, arestas e vértices.

Com os solidos construidos e apds todos entenderem os motivos de seus nomes
serem dados de acordo com o ndmero de faces, foi possivel demonstrar que a Relacdo de
Euler € usada para associar a quantidade de arestas, faces e vértices de poliedro e verificou-se

que a Relacao de Euler € valida para os cinco sélidos de Platdo construidos durante as aulas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse trabalho com material concreto foi realizado com o intuito de facilitar e
favorecer o aprendizado dos alunos, servindo para a compreensdo da Relacdo de Euler visto

que foi observado que os alunos ja traziam um conhecimento a cerca das formas e s6lidos
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geométricos por ja terem estudado nas séries anteriores. Porém a utilizacdo de materiais
manipuldveis e a forma como a aula seguiu, como se fosse uma oficina, trouxe animo a turma
que parece ter desempenhado a vontade de aprender.

Durante as aulas na construcio dos sélidos, percebemos o empenho das familias em
colaborar com a aprendizagem dos alunos, buscando ajudéd-los e incentivando da melhor
forma possivel. Um momento de muita importancia para a aprendizagem, em um ano
totalmente diferente, com situacdes jamais vivenciadas, onde os pais, responsdveis e a familia
de um modo geral, estdo também, vivendo desafios com os filhos tendo que ter aulas através
da internet. Houve uma 6tima interacao entre os componentes da familia (pai, mae, irmaos e
filhos) que além de acompanharem as aulas com os alunos também colaboraram com a
constru¢do dos solidos geométricos.

No decorrer da constru¢do de cada solido, os alunos eram questionados sobre as
formas que estavam utilizando e em qual sélido se transformaria. Apds a construgdo, foram

capazes de identificar a forma e relacionar o sélido com objetos existentes em suas casas.

Imagens 04 e 05 - Elaboracao de sélidos geométricos

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

Com a unido de trés canudos onde foi encaixando-se as pontas, formando poligonos
(triangulos, quadrilateros e pentdgonos); logo depois, fizeram a unido dos poligonos com fita
crepe para a construgdo final do sélido. Foram aparecendo conclusdes como: com quatro
destes tridngulos podemos formar o tetraedro. No tetraedro pode-se observar que a base €
sempre formada por um tridngulo independente da posi¢cdo que esteja e cada um destes é
tridngulo equildtero devido ao nimero de lados iguais que possui. Na oportunidade foi feito
uma exposi¢ao sobre poligono (figura geométrica plana, fechada e formada por segmentos de
reta) e nimeros de lados que foi percebido pela quantidade de tridngulos usados na figura
geométrica construida.

A confecgdo dos poliedros chamou a aten¢@o para o fato dos sélidos terem formato

de quadrado, tridngulos e de pentdgonos, porém a juncado das formas geométricas dar ideia da
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formacdo de um ponto que chamamos de vértice. Com as construcdes, pode-se criar o
conceito de figuras planas e espaciais e ainda foi possivel observar os sélidos de maneira

diferente quando foi pedido que eles abrissem alguns sélidos construidos.

Imagens 06, 07 e 08 - Elaboracao de sélidos geométricos

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

Em vérios momentos eram feitas intervencdes com o intuito de instigd-los a
apresentarem mais objetos ou formas geométricas de sua vivéncia que se assemelhassem aos
sOlidos, de maneira que possibilitasse a participacdo de todos, para que ao apresentar 0s
conceitos, eles ja tivessem uma ideia sobre cada um deles. Algumas intervencdes foram
necessdrias para se chegar a formalizacdo e comprovacdo dos conceitos, pois Ottesbach;

Pavanelo (2009, p. 5), disse:

Quando se utilizam materiais manipuldveis no aprendizado da Matemadtica, convém
enfatizar com os alunos que a constatacio da validade de uma afirmacdo em diversas
experiéncias ndo € suficiente para comprovar que essa afirmacdo é sempre valida.
As constatacdes que se repetem devem ser vistas como dicas importantes da
possibilidade da afirmacdo estar correta, de modo que os matemadticos enfatizam a
necessidade de uma demonstragdo para comprovar a sua validade. (OTTESBACH;
PAVANELDO, 2009, p. 5),

Os solidos foram construidos de forma gradativa e o uso foi se fazendo constante. O
dever de se criar oportunidades para criangas utilizarem material manipuldvel, no sentido de
que “a abstracdo de ideias tem sua origem na manipulacdo de atividades mentais a elas

associadas” (DANTE, 2005, p. 60).
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Imagens 09 e 10 - Elaboracao de s6lidos geométricos

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

Com os solidos construidos, foi o momento de trabalhar os conceitos de faces,
arestas e vértices usando o tetraedro, o hexaedro, o octaedro, o dodecaedro e o icosaedro
conhecidos como os solidos de Platdo. Alguns alunos lembraram as defini¢Oes estudadas
anteriormente, outros se atrapalhavam com o que € face com que € aresta. Porém, a maioria ja

lembrava o que os nomes significavam. SILVA e MARTINS (2000, p. 4).

Os materiais manipuldveis sdo fundamentais se pensarmos em ajudar a crianga na
passagem do concreto para o abstrato, na medida em que eles apelam a véarios
sentidos e sdo usados pelas criancas como uma espécie de suporte fisico numa
situacdo de aprendizagem. Assim sendo, parece relevante equipar as aulas de
Matematica com todo um conjunto de materiais manipuldveis (cubos, geoplanos,
tangrans, réguas, papel ponteado, dbaco, e tantos outros) feitos pelo professor, pelo
aluno ou produzidos comercialmente, em adequagdo com os problemas a resolver,
as idéias a explorar ou estruturados de acordo com determinado conceito
matemadtico. (SILVA E MARTINS, 2000, p. 4).

Com o estudo sobre faces, arestas e vértices, foi exposta e explicada a relacdo de
Euler, apresentando os poliedros convexos e ndo convexos, em seguida a formula V + F = A
+ 2. Leonhard Euler foi um matemaético, nascido na Suiga, (1707-1783) que encontrou uma
relacdo entre os vértices, arestas e faces de qualquer poliedro convexo. Entende como
poliedro os sélidos formados pelo encontro de planos e poliedro convexo quando suas faces
nao formam nenhuma “cavidade”.

Desta forma, analisa-se que ao utilizar os materiais manipuldveis, mesmo que em
aulas remotas, dificeis de concentracdo, com uma série de fatores que podem desviar a
atencdo dos alunos, eles conseguem manter-se estimulados e dispostos a aprendizagem. O
concreto, e o lidico torna as aulas mais agraddveis e € possivel atingir as expectativas dos

professores.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho realizado com material concreto que favorece a aprendizagem dos sélidos
geométricos, ajuda na compreensdo da Relacdo de Euler e trds beneficios para futuros
estudos, pois ao despertar a curiosidade do aluno facilita o ensino aprendizagem de forma
satisfatoria.

Concluiu-se que diante da pandemia em sequéncia das aulas remotas, o uso de
material manipuldvel no ensino da Geometria € uma 6tima ferramenta para despertar o
interesse pelo conteddo, pois possibilita uma maior interatividade e socializacdo do
conhecimento construido, sendo de grande relevancia para o ensino da matemaética.

Verificou-se ainda que, com o uso de canudos e fita adesiva conseguiram atingir o
primeiro objetivo especifico, construir os solidos geométricos de Platdo. Com os sdlidos
confeccionados, atingi-se o segundo, explorar o material manipuldvel construido pelos alunos
nas aulas remotas. Terceiro, com a manipulacdo pode-se explorar conceitos como formas
geométricas, numero de faces, nimero de arestas, nimero de vértice e estabelecer a Relacdo
de Euler a partir do material manipuldvel dos s6lidos de Platdo. A constru¢cdo e manipulacao
dos objetos produzidos contribuiu para melhorar o ensino-aprendizagem a distancia através do
uso dos sélidos de Platdo, quarto objetivo do trabalho.

O objetivo geral da pesquisa foi atingido com éxito, construir e utilizar material
manipuldvel nas aulas remotas desenvolvendo uma compreensdo de solidos geométricos de
Platdo em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental na educacdo a distancia. Com essa
metodologia de ensino, os alunos puderam relacionar os conteidos abordados com as
experiéncias vivenciadas e assim aprenderem de maneira significativa as formas e conceitos
geométricos propostos.

Foi possivel perceber que o estimulo ao desenvolvimento da criatividade e do ladico
na sala de aula é fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem, essa metodologia nao
serve apenas para o ensino remoto, mas deve ser uma constante no ensino dos conceitos
matematicos, pois contribuem e facilitam a aprendizagem e compreensao dos conteuidos.

O ensino dos conceitos geométricos € atraente e estimulante quando posto em préatica
de forma que o aluno tenha a oportunidade de transformar conhecimentos existentes e adquirir
novos a partir de suas percepcoes.

Esse estudo € apenas o inicio de uma verificacdo que deve ser utilizada como
contribuicdo para outros trabalhos que visem colaborar para a melhoria na qualidade do

ensino dos conceitos matematicos.
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7. ANEXOS

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
Polo: UAB TAPEROA - PB

TERMO DE AUTORIZACAOQ DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Bu e donaR enitnna Ra e , CPF: , RG

, depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos

e beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de imagem e/ou
depoimento de meu (minha) filho (a), especificados no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores Ivoneide Veronica

da Silva do projeto de pesquisa intitulado:
‘ 3 ), /

a utilizar as fotos e/ou videos que se fagam necessdrias e/ou a colher meu depoimento sem

& - A .
quaisquer onus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, LIBERO a utilizagdo destas fotos e/ou videos (seus respectivos
negativos ou cdpias) e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e
transparéncias), em favor da pesquisadora da pesquisa, acima especificada.

Por ser a express@o da minha vontade, assino a presente autoriza¢fo, cedendo, a titulo
gratuito, todos os direitos autorais decorrentes dos depoimentos, artigos e entrevistas por mim
fornecidos, abdicando do direito de reclamar de todo e qualquer direito conexo 4 minha imagem
e/ou som da minha voz, e qualquer outro direito decorrente dos direitos abrangidos pela Lei

9160/98 (Lei dos Direitos Autorais).

Taperoa PB,.99 _ de muavembiz, de 20 80

Nome e assinatura da pesquisadora responsavel pela pesquisa

]

L0 ruirade. N
Assinatura e nome completo do (a) participante da pesquisa
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Polo: UAB TAPEROA - PB

TERMO DE AUTQRIZACAQ DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu “(\(\\QJL e X{Qb&/ ,QLLQ}Q SPRINT I ,.CPE: , RG
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Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores Ivoneide Veronica
da Silva do ‘ j de

pesquisa intitulado:

LVV IV DL LS eledrs (s ‘m;lﬂ_ 4027 LOVINALLZ L9 o Nirnadn
a utilizar as fotos e/ou videos que se fagam necessdrias e/ou a colher meu depoimento sem

< u e ; o
quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, LIBERO a utilizacdo destas fotos e/ou videos (seus respectivos
negativos ou copias) e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e
transparéncias), em favor da pesquisadora da pesquisa, acima especificada.

Por ser a expressdo da minha vontade, assino a presente autorizacdo, cedendo, a titulo
gratuito, todos os direitos autorais decorrentes dos depoimentos, artigos e entrevistas por mim
fornecidos, abdicando do direito de reclamar de todo e qualquer direito conexo 4 minha imagem
e/ou som da minha voz, ¢ qualquer outro direito decorrente dos direitos abrangidos pela Lei

9160/98 (Lei dos Direitos Autorais).

Tapero4 PB,ﬁﬁ de _/_nMj’_‘/&_de 20220.

Nome e assinatura da pesquisadora responsavel pela pesquisa

Vi ¢

Assinatura e no%e completo do (a) participante da pesquisa
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quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, LIBERO a utilizagdo destas fotos e/ou videos (seus respectivos
negativos ou copias) e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e
transparéncias), em favor da pesquisadora da pesquisa, acima especificada.

Por ser a expressdo da minha vontade, assino a presente autorizagdo, cedendo, a titulo
gratuito, todos os direitos autorais decorrentes dos depoimentos, artigos e entrevistas por mim
fornecidos, abdicando do direito de reclamar de todo e qualquer direito conexo 4 minha imagem
¢/ou som da minha voz, e qualquer outro direito decorrente dos direitos abrangidos pela Lei

9160/98 (Lei dos Direitos Autorais).

Taperoa PB, cﬁé de_m megzg de 2090 .

c 3

Nome e assinatura da pesquisadora responsavel pela pesquisa

~ 7’ v S y 1
%ainatura ( no%e completo do (a) participante da pesquisa
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