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Resumo

Servindo como estimulo para integragao digital no ensino, este trabalho tem como obje-
tivo buscar alguns sites de compartilhamento de questoes, que sirvam de subsidios para os
professores otimizarem as suas praticas pedagogicas, com o foco na Metodologia de Reso-
lug@o de Problemas. O estudo trata-se de uma pesquisa aplicada que foi realizada entre os
seguintes momentos: A primeira etapa foi realizada uma investigacao entre vérios sites de
compartilhamento de questoes disponiveis na internet, que possui contetido matematico
de forma gratuita; o segundo momento foi elaborar alguns métodos de como aplicar a me-
todologia de resolugao de problemas a partir dos sites encontrados, propomos trabalhar
com questoes encontradas no proprio site seja elas corretas ou nao, além de como elaborar
um problema para ser divulgado em um dos sites aqui analisados. Por tltimo, fizemos o
recorte do que o profissional da educagao deve se atentar na aplicagao desses sites, seja
em aulas presenciais ou a distancia, para que assim fornega uma educagao de qualidade e
imersiva na modernidade digital que esta presente no cotidiano dos alunos.

Palavras-Chave: Recurso Digital; Metodologia Educacional; Remote Teaching.



Abstract

Serving as a stimulus for digital integration in teaching, this work aims to seek some
sites for sharing issues, which serve as subsidies for teachers to optimize their pedagogical
practices, with a focus on Problem Solving Methodology. The study is an applied research
that was carried out between the following moments: The first stage was an investigation
among several websites for sharing questions available on the internet, which have free
mathematical content; the second moment was to develop some methods of how to apply
the problem solving methodology from the sites found, we propose to work with issues
found on the site itself, whether they are correct or not, as well as how to elaborate a
problem to be disclosed on one of the sites here analyzed. Finally, we outlined what
education professionals should pay attention to when applying these sites, whether in
classroom or distance learning, so that they can provide quality education that is immersed
in the digital modernity that is present in the daily lives of students.

KeyWords: Digital Resource; Educational Methodology;
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1. INTRODUCAO

O contexto que nos deparamos como sociedade em pleno ano de 2021 se enquadra
em um cenério bastante conflitante, vigente a uma pandemia que se perdura hé meses, o
isolamento social é norma adotada por todos os lideres governamentais que enfrentam essa
pandemia incansavelmente. Assim, como para todas as profissdes que prestam servigos a
sociedade, o professor também teve que se reinventar e possibilitar que mesmo em tempos
atipicos possa fornecer educagao de qualidade.

Algumas metodologias educacionais acabaram tendo que ser executadas por meios
completamente distintos dos tradicionais e percebemos que a internet deve estar cada vez
mais presente nao apenas em um domicilio residencial, mas também nas escolas. Como
objeto de estudo, decidimos investigar um método de ensino bastante disseminada, abor-
daremos aqui a Metodologia da Resolugao de Problemas (RP) de uma forma diferenciada,
na qual seja igualmente viavel no ensino presencial ou a distancia.

Para que isso seja possivel, temos a intengao de discutir a RP através de uma ferra-
menta ja manuseada pelos alunos que estao se integrando cada vez mais no mundo virtual
que sao os sites de compartilhamento de questoes. Também nomeada como plataforma
digital, em que os seus usuérios possuem o acesso e permissao de realizar postagens de
perguntas/respostas, compartilhando para toda a rede integrada.

A motivagao precursora que nos fez buscar essas possiveis formas de aplicacao da
RP foi gerada através de uma experiéncia vivenciada na atuagao profissional em sala de
aula na modalidade ensino hibrido, em que foi possivel perceber que os estudantes estao
apresentando dificuldades de aprendizado. Os mesmos defendem que encontraram na
internet respostas de exercicios tidas como corretas, embora as suas solugoes, por vezes,
estejam equivocadas.

Por outro lado, uma busca inicial visando encontrar pesquisas que envolvam sites
de compartilhamento de questoes, usando as palavras chaves “Metodologia de Resolugao
de Problemas”, “Sites de compartilhamento de questoes”, “Recursos digitais na educagao”,
“Utilizacao de sites na Metodologia de Resolugao de Problemas” nas plataformas Google
Académico, SciELO e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD) nao
retornou nenhum trabalho que tenha aplicado sites de compartilhamento de questoes
interligando a uma prética académica no ensino de matemética.

Sendo assim, acreditamos que ha necessidade de um olhar para essas plataformas
digitais que possuem um potencial de imersao, além de uma gama de recursos. Pois, tem
acesso livre para usuérios, permitindo postar ou responder perguntas e um formato de co-
municacao no estilo de bate-papo, bastante disseminado no ptublico juvenil. Dessa forma,

promovem uma integracao dos alunos com o cotidiano digital e geram uma comunidade
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de estudo colaborativa.

Pois, uma situagao recorrente nas aulas assincronas é que os alunos recorram aos
sites de compartilhamento de questoes. Em sua maioria sem o aval do professor que,
as vezes, sequer possuem conhecimento da existéncia desses sites, entretanto, até mesmo
respostas de alguns livros didaticos populares sao encontradas neles. E ignorar a existéncia
desses sites pode ser um problema, pois essas plataformas ja estao significativamente
difundidas na internet e o seu uso esta cada vez mais acessivel, como comprova a manchete
divulgada, em 2015, no site de noticias G1!, em que uma das principais plataformas de
compartilhamento de questoes, o Brainly j& soma mais de 40 milhoes de usuérios em 35
paises. Isso reforca que os alunos possuem o acesso. O que sobra é o questionamento:
serd que eles sabem identificar aquilo que esta correto ou nao nessas plataformas?

Tudo isso poderia nos induzir a pensar que essas plataformas nao contribuem para
a aprendizagem matematica dos alunos, por muitas vezes usurdrios postarem questoes
equivocadas. Olhando apenas para as suas falhas pode parecer dificil de se imaginar tra-
balhando com esse tipo de recurso digital, entretanto, percebemos que essas plataformas
podem servir como uma ferramenta que ajudara o professor em sala de aula, sobretudo
na RP, tendo em vista algumas de suas funcionalidades, como ser de fécil acesso e pos-
suir popularidade entre os discentes e demais outros pontos positivos que entraremos em
detalhes no capitulo cinco.

Portanto, norteados pela pergunta de pesquisa: é possivel utilizar no ensino de
matematica sites de compartilhamento de questoes, como comunidade de estudo, na pers-
pectiva da RP? Acreditamos que sim e temos como objetivo geral, propor situa¢oes dida-
ticas que utilizem sites de compartilhamento de questoes na perspectiva da resolugao de
problemas. E temos como objetivos especificos: (1) identificar sites de compartilhamento
de questoes de acesso livre e que possuam conteidos mateméaticos; (2) analisar a estrutura
dos sites de compartilhamentos de questoes; (3) construir situagoes didaticas que tenha
como base os sites de compartilhamento de questoes e a RP.

A partir do Capitulo 2, seré descrita a fundamentagao tedrica, dividida em dois
topicos. Inicialmente discorreremos sobre os recursos digitais, sobretudo com relacao aos
sites de compartilhamento de questoes, no segundo tépico serd aprofundada a RP, com
énfase nas quatro etapas de George Polya.

Na sequéncia, o Capitulo 3 trata sobre quais os procedimentos utilizados para
cumprir os objetivos desta pesquisa. No Capitulo 4, a nossa proposta é feita uma analise
de alguns sites, comentando sobre sua estrutura (designer) e sobre os contetdos e recursos
disponiveis. No Capitulo 5, serd exposta uma proposta de aplicacao com a RP, a partir

dos sites de compartilhamento de questoes.

Thttp://gl.globo.com/tecnologia/noticia/2015 /01 /rede-social-educativa-inicia-2015-com-40-milhoes-
de-usuarios-em-35-paises.html
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, iremos discutir no primeiro tépico o uso dos recursos digitais no

ensino de matematica e no segundo topico a metodologia da resolucao de problemas.

2.1. RECURSOS DIGITAIS NO ENSINO

A partir do desafio de encontrar sites que sejam mais adequados para se trabalhar
em sala de aula dentre aqueles mais populares, compreendemos que nao é facil realizar
essa busca. Logo que, o professor para exercer sua profissao com qualidade é de extrema
importancia que seus objetos/ferramentas de trabalho possuam autenticidade, mas, apos
essa busca, ainda hd uma outra questao existente: qual metodologia adotar? Isso é
uma pergunta bastante recorrente aos profissionais da area educacional, inclusive para os
professores de Matematica.

Com base nesse desafio e, a0 mesmo tempo, olhando para os métodos de ensino ja
disseminados por autores renomados nas suas respectivas areas, iremos dialogar sobre um
método em especial, a Metodologia RP. A ideia é, a partir de sites de compartilhamento
de questoes, buscar utilizar essa metodologia através deles. Buscando esclarecer se é vidvel
ou nao trabalhar com abordagens desse tipo.

Essa busca de tornar o ensino aprendizado cada vez mais digital e atual ¢ uma
caréncia que os alunos possuem nessa nova era moderna e a urgéncia de exercer essa

demanda é imediata e assim como afirma a seguinte citacao:

Um novo tempo, um novo espago e outras maneiras de
pensar e fazer educagao sao exigidos na sociedade da infor-
magao. O amplo acesso e o amplo uso das novas tecnologias
condicionam a reorganizacao dos curriculos, dos modos de

gestao e das metodologias utilizadas na pratica educacional
(KENSKI, 2004, p. 92).

O Conselho Nacional da Educagao (CNE) também dispoe dessas perspectivas,
visando uma imersao para o uso de tecnologias da informacao e da comunicacdao em sala
de aula, sendo incorporado nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao de
professores da educacao basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao
plena, estabelecendo como um dos procedimentos fundamentais que estao redigidos no

artigo, paragrafo seis que diz o seguinte:
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Art. 2° A organizacao curricular de cada instituicao ob-
servard, além do disposto nos artigos 12 e 13 da Lei 9.394,
de 20 de dezembro de 1996, outras formas de orientagao ine-
rentes a formagao para a atividade docente, entre as quais o
preparo para: [...] VI - o uso de tecnologias da informagao
e da comunicacao e de metodologias, estratégias e materiais
de apoio inovadores; [...] (CNE, 2002, p. 1).

Significando que o uso de recursos inovadores tecnolégicos, como por exemplo,
os sites de compartilhamento em questao devem ser usados como apoio para o processo
educacional.

Faz-se necessario compreender alguns requisitos que constituem essa plataforma
para que antes de ser manipulada seja compreendida a sua existéncia. Para isso iremos
nos debrugar sobre o seu publico alvo em que sao constituidos de estudantes, seja qual
for o seu ano letivo.

Majoritariamente os sites que serao aqui abordados sao utilizados por estudantes
e também sao os publicadores das perguntas e respostas. Um ponto a ser esclarecido
sao os sites que possuem avaliacdo em suas respostas, pois os seus préoprios usuarios e
especialistas na area do contetiddo abordado sao os tinicos responsaveis pelos seus préprios
posts. Revelando que o meio digital pode influenciar o ensino de forma positiva ou negativa
e essa sua inter-relagdo nao pode ser ignorada, ja que ela participa do meio dos discentes.

A correlagao entre o ensino de matemética e a informatica estd cada vez mais
unificadas, até que alguns pensadores como Borba e Penteado (2016) fazem uma releitura
desse fator eminente e se posicionam a favor do atual cenario, defendendo que ambas as
areas nao devem ser pensadas de forma separada, sendo que o incremento da informé-
tica na educacao matematica faz parte da inevitavel transformacgao da propria pratica
educativa.

Outros autores neste ambito, como Martins e Gongalves (2012), também discorrem
sobre essa vertente, onde ambos realizaram um apanhado entre varias dissertacoes e teses
que tratam sobre o uso da informatica na educacdo matemética e cientifica nos anos
iniciais, também defendem que a introdugao da informatica no ensino é algo crucial, haja
vista a necessidade da nova geracao de se comunicar através desses recursos midiaticos
digitais.

Dessa forma, vivendo em uma realidade na qual a informacao esta cada vez mais
fluida segundo Bauman (2001), onde coexiste uma alta gama de informagoes e, a0 mesmo
tempo, novas vao surgindo defasando as anteriores. Fica dificil separar o que realmente
serve e 0 que nao serve para o ensino-aprendizagem neste universo digital, e isso acaba
ofuscando algumas ferramentas possuidoras de um grande potencial para o ensino.

Com essa pesquisa buscamos dar visibilidade para esses sites de compartilhamento
de questoes, fazendo com que o seu potencial de aplicacdo seja usado e sua imersao

no alcance dos alunos seja respeitada e nao ignorada. Para isso, a metodologia que
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iremos trabalhar com o uso desta ferramenta é a Metodologia RP e, a partir de agora,

aprofundaremos um pouco sobre a mesma.

2.2. METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Alguns autores, embora discutam a Metodologia RP, diversificam na sua pers-
pectiva de execucao, alterando a forma de trabalho e organizagao da Teoria. Por isso,
reservamos a seguir um espaco de discussao entre alguns autores, correlacionando as prin-
cipais perspectivas da Metodologia RP.

Inicialmente discutiremos a distingao entre exercicio e problema, onde na matemaé-
tica vemos as duas coisas sendo trabalhadas de forma recorrente e que para ambos existem
diversas interpretacoes que deixam claro qual é o ponto que eles se diferem. Trazendo o
conceito empregado por Polya (2006)), que o exercicio ¢ uma possivel aplicagao do con-
tetado lecionado pelo professor, servindo como uma forma de memoriza-lo. Ja o problema
é algo que os alunos vao tentar resolver sem que haja uma explicagao académica prévia
sobre o modelo de resposta do mesmo, e isso muda todo o paradigma, onde agora o aluno
passa a ser o protagonista e vai construir o conhecimento com orientagao do professor que
formaliza apds a resolugao do problema encontrado pelo aluno.

A principio a resolu¢ao de problemas mateméticos era praticada nas antigas civi-
lizagoes, sua utilidade era unilateralmente para o seu objetivo final, apenas para resolver
problemas. Desde a antiguidade encontrar-se em papiros, placas de argila e entre outros
registros, os estudos matematicos através de problemas realizados ha tempo atras. Um
exemplo ¢ o Papiro de Rhind (1600 a.C.), que, segundo (BARASUOL, 2006), é uma pegas
de suma importancia para a histéria da matematica .

Com o passar do tempo as sociedades foram evoluindo e a matematica nao s
acompanha essa evolucao, mas também é propulsora. Além disso, a forma de ensinar
matematica também teve suas modificacoes, foram desenvolvidos métodos de ensino cada
vez mais adequados para as caracteristicas da atualidade. Portanto traremos um dos
métodos bastante disseminados nos dias atuais.

Resolver problemas é de certa forma uma das utilidades principais da matemé-
tica e de acordo com Polya (2006) o papel da professor de mateméatica além de auxiliar
os estudantes na resolugao de problemas, ele deve possibilitar que o estudante obtenha
independéncia/autonomia para resolvé-las.

Como Polya descreve, o Metodologia RP pode ser dividido em quatro fases ou

etapas e dentre elas discorreremos a seguinte citagao:
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Para agrupar convenientemente as indagagoes e sugestoes
da nossa lista, distinguiremos quatro fases de trabalho. Pri-
meiro, temos de compreender o problema, temos de perce-
ber claramente o que é necessario. Segundo, temos de ver
como os diversos itens estao inter-relacionados, como a in-
cognita esta ligada aos dados, para termos a ideia da resolu-
¢a0, para estabelecermos um plano. Terceiro, executamos o
nosso plano. Quarto, fazemos um retrospecto da resolugao
completa, revendo-a e discutindo-a (POLYA, 2006, pp. 3-4)

Polya afirmava que a indagacao e a sugestao convergem para um mesmo ponto que
modela a estrutura dos calculos mentais, calculos esses que os alunos conseguem associar
relembrando assuntos anteriormente abordados. Os procedimentos para chegar a solugao
do problema entao perpassa sempre esse esquema atribuido por ele, seja em qualquer tipo
de problema langado em sala de aula.

A primeira etapa é estabelecer que o aluno deve tentar compreender o problema
e para isso é necessério a formulacao de perguntas, como, por exemplo, quais sao as
informagoes dadas na questao, falta algum dado necessario para sua interpretagao, qual é
a incognita da questao? Ou seja, o que a questao nos propoe a encontrar? Que por sua vez
ao responder alguma dessas indagagoes novas outras irao surgindo, e o aluno deve seguir
esse procedimento até formular um plano de agdo para resolver o problema, proposto na
segunda etapa.

Para construcao do plano de solucao realizado na segunda etapa como expressa
Polya, é a partir desse momento que o professor deve estd mais presente para orientar o
aluno na busca de ligagoes entre os elementos encontrados na primeira etapa, formulado
assim um plano de resposta esquematizando de forma mais robusta o caminho para a
resposta.

Segundo Pinto e Canavarro (2012), as representac¢oes que sao elaboradas pelos
alunos nesta etapa da resolugao do problema estao intimamente ligadas na interpretacao
assertiva do problema proposto. Seja em construcao de diagramas ou representagoes ati-
vas com materiais concretos, seus argumentos, sejam eles equivocados ou nao, acabam de
surgir e sao expostos nessa construgao do plano. Com isso, o professor pode se aprofun-
dar de forma mais precisa nas dividas reais dos alunos, e a0 mesmo tempo os prepara
para solucionar questoes dessa natureza, proporcionando uma autonomia na resolucao de
problemas similares.

Na terceira etapa, é realizada a execuc¢ao do plano construido na segunda etapa,
portanto a boa execucao de sua resolugao esté intimamente atrelada ao desempenho dos
procedimentos da etapa anterior, sendo que sua resolucao pode ser facil ou poderé ter
dificuldades se os pontos delineados na construgao do plano nao estiverem bem defini-
dos. Mais uma vez o monitoramento do professor também nesta etapa é imprescindivel,

ajudando o aluno trilhar o caminho mais promissor para a resolucao do problema, caso
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nao obtenha éxito entdo os pontos que estao em aberto ficardo para serem resolvidos no
préximo e tltimo passo.

Ainda na terceira etapa, o professor deve verificar se o aluno possui a convicgao
e argumentos concisos para cada um dos procedimentos adotados, portanto perguntas
pertinentes como, por qué da escolha desse método? As implicagoes realizadas s@o con-
sistentes? E possivel a obtencdo do mesmo ponto por um procedimento mais simples?

A revisao da solucao tracada pelo aluno é considerada como a quarta etapa da
Metodologia RP segundo Polya, verificando se cada um dos procedimentos da estratégia
de resolucao estao realmente corretos, o professor deve realizar uma refinagdo de todos
os argumentos utilizados para que assim propicie um momento de aprendizado, compre-
endendo como abstrair a solucao do problema. O professor orientador tem o papel nesta
etapa de busca simplificar ainda mais o procedimento de resolugao desenvolvidos por seus
alunos, e esclarecendo que o processo de abstracao é fazer uma reflexao voltada para o
racional do problema, trazendo o problema para si e depois de internaliza-lo entender o
seu objetivo e assim correlacionar com o seu método de resolucao e para isso € pertinente
fazer as seguintes indagacoes, com todos os dados que o problema propoe é possivel chegar
em sua resposta? A resposta tracejada realmente esclarece todos os pontos indagados no
problema? Ainda assim ¢é possivel realizar um procedimento diferente e obter a mesma
resposta?

A reflexao sobre a situagao problema, é além de tudo uma metodologia que pro-
porciona uma vasta variedade de representacbes matematicas e essa gama de formas de
aplicagao se potencializa ainda mais quando implementamos o acesso a internet. Segundo
autores que aplicam também a resolucao de problemas através de computadores dialo-
gam o seguinte: “A resolucao de problemas é uma atividade altamente recomendada nos
PCN, ainda pouco presente na maioria das salas de aula, tanto no Brasil como em outros
paises.” (ALTHAUS; DULLIUS; AMADO, 2016)

Outros autores, que defendem essa mesma linha de raciocinio, realizaram uma
pesquisa entre alunos que participaram de competicoes matematicas no qual tanto a sua
preparacao quanto a sua aplicacao foram realizadas através da internet. Com o olhar
voltado para a Metodologia RP neste cenério on-line, pode-se perceber que os préprios
passos da resolucao do problema podem ser vistos como um processo de matematizacao,
ou seja, é realizado uma reflexdo e andlise de atributos simbélicos, devido & forma de
estruturacao da sua resposta enviada pelos participantes da competicao. Para saber mais
pode-se ler (JACINTO; CARREIRA, 2008).

Visando tantas formas de aplicabilidade dessa metodologia, iremos explanar tam-
bém outras perspectivas de se trabalhar a Metodologia RP, fazendo com que a metodolo-
gia nao seja utilizada com apenas uma ferramenta auxiliar no ensino. A Metodologia RP
com uma visao metodoldgica propriamente dita, é algo relativamente recente e traremos

aqui um pouco como se deu a sua origem, tendo por base os documentos levantados por
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Allevato e Onuchic (2009).

Entre as décadas de 80 e 90, o uso da Metodologia RP no ensino da matematica
ganhou uma nova perspectiva de abordagem, onde, a partir desse momento, ela seria
também trabalhada como metodologia de ensino. Esta ideia inovadora foi iniciada nos
Estados Unidos, com o Conselho Nacional de Professores de Matemética, NCTM! na
sigla em inglés, num esforco cooperativo e massivo dos precursores dessa nova area que
tinham o objetivo de melhorar a forma que a matematica estava sendo aplicada nas escolas
segundo (ALLEVATO; ONUCHIC, 2009).

Transformando a Metodologia RP em um método de ensino, Onuchic (1999) define
que trabalhar resolu¢ao de problemas como metodologia de ensino é abordar os problemas
nao apenas como uma finalidade ou motivo de se aprender matematica, mas como uma
forma de iniciar/apresentar o conteido através de uma situagao problemas.

Percebemos que entre os diversos tipos de abordagens da Metodologia RP no en-
sino da matemaética, independente de qual seja o autor ou a sua perspectiva, existe um
fator comum que é de consenso entre ambos, que é justamente a importancia da necessi-
dade de se resolver problemas no ensino da matematica. Com relagdo aos pontos que os
autores divergem na descri¢ao dessa metodologia e no que diz respeito a sua perspectiva
de aplicacao, em que cada um tem parametros de focos distintos, como Onuchic no inicio
da abordagem do contetido e Polya na orientacao de preparagao durante a explicacao do
conteudo académico.

Independentemente da forma que o professor de matemaética decida aplicar a Meto-
dologia RP, sempre poderé se beneficiar do auxilio dos recursos digitais. Pois, manuseando
os sites de compartilhamento de questoes de forma inteligente, além de possibilitar traba-
lhar esse método matematico, promovem uma imersao do estudante para esse novo mundo
digital, é indispenséavel para que sua formagao social seja definitivamente integral.

E necessario portanto que o docente, ao trabalhar a Metodologia RP com esse
recurso digital, possua ciéncia de que algumas questoes disponibilizadas podem estar
equivocadas e/ou até mesmo redigidas com nomenclaturas distintas das abordadas no
ambito académico. No entanto, o facil acesso e a aceitacao dos estudantes, faz com que o
professor nao possa apenas ignorar esses sites, sendo que a utilizacao desse recurso, além de
todas as possibilidades supracitadas, proporcionam um contato e integracao neste mundo

moderno. Algo tao necessério para a formagao do individuo, como ja mencionado por
Kenski (2004).

INCTM: National Council of Teachers of Mathematics.
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3. METODOLOGIA

No que se refere ao ponto de vista de classificagao da presente pesquisa, segundo
Gil (2008) este trabalho se classifica como uma pesquisa do tipo aplicada. Por possuir
um interesse voltado & aplicagdo dos resultados da analise de sites, se objetiva construir
algumas recomendacgoes necessérias para capacitacao do professor e assim poder aplicar
a Metodologia RP com sites de compartilhamento de questoes, e identificar se os mesmos
poderao servir como um recurso para execugao desta metodologia.

Quanto a forma de anélise do problema proposto, buscamos promover uma inter-
seccao entre a Metodologia RP e os sites de compartilhamento de questoes verificando
se podemos promover uma aplicacao possivel e para isso investigaremos sua estrutura e
dados de acesso. Ainda tomando como base as defini¢oes de Gil (2008) foi utilizada a
forma qualitativa, cuja analise dos dados realizamos de forma subjetiva, na qual exami-
namos o conteido de cada site identificando se existe alguma forma que seja vantajosa
para possivel aplicagao dessa metodologia.

Buscando propor uma possivel aplicacao da Metodologia RP através desses sites
de compartilhamento de questoes, seja a partir de questoes encontradas no proprio site ou
tendo que formular um problema para ser postado no mesmo. Em capitulos posteriores foi
sugerida alguns passos necessarios para que o profissional da educagao possa trabalhar com
estes sites, detalhando os procedimentos de forma contextual e também esquematizada
através de um quadro de etapas.

Esse olhar voltado para um recurso pouco utilizado pelos professores em sala de
aula, que sao os sites de compartilhamento de questoes, surgiu durante as aulas assincro-
nas, devido ao periodo de isolamento social, onde foi experienciado discussdes entre os
estudantes identificando alguns sites que os mesmos utilizavam como fonte de pesquisas
para auxiliar na resolugao de suas tarefas assincronas.

Percebendo as possiveis causas de alguns erros que os alunos cometem em ativida-
des e que sao oriundas desses sites de compartilhamento de questoes. Contudo, tragamos
a seguir uma estratégia como método de escolha dos sites a serem analisados, escolhendo
apenas aqueles que forem elencados pelo motor de busca da Google como os primeiros
encontrados nas pesquisas, em que esse buscador seleciona sempre os primeiros resultados
de busca aqueles mais clicados, referenciados em outros sites, ou seja, os mais relevantes,
segundo o motor de busca.

Exercendo um olhar direcionado para a analise dos detalhes que compoe os sites
de compartilhamento de questoes, esta pesquisa possui um carater descritivo como bem
defini Marconi e Lakatos (2003). Analisando as caracteristicas tanto estética, quanto o

seu proprio contetido compartilhado.
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E fato que ao buscar respostas de questdes inconsistentes, u seja, que nio tenha
um enunciado bem elaborado, com lacunas duplos sentidos e etc. Mas que ainda assim
sao avaliadas como corretas pelos usuérios da propria plataforma, nao tem um viés de
aplicacao didatica. Sendo assim, de antemao alertamos que os sites que recomendamos
aqui possuem ferramentas viaveis para contornar essa questao. Além disso, se ao trabalhar
algumas das habilidades listadas na BNCC, ele tera uma boa avaliagao nessa andlise. No
entanto, nao é critério que o mesmo possua todas as diretrizes, a nossa procura esta
voltada para quais sites estao mais adaptados para que seja posteriormente trabalhado
com a Metodologia RP em sala de aula.

Neste processo de verificacao dos sites, também foi averiguado, em sua construcao,
se possui os padroes de simbolos matematicos empregados no ambito académico, pois o
acesso a esses simbolos torna o site mais acessivel. Diminuindo a margem de ambiguidade
de interpretagao de alguns assuntos como, por exemplo, na aplicacao do simbolo da divisao
e de potenciacao. Entao, baseando-se nestas fontes dos padroes simboélicos, significa que
os procedimentos técnicos que foram aqui realizados sao também caracteristicos de uma
pesquisa documental, onde a sua coleta de dados se restringe a documentos encontrados
na sua fonte priméria segundo Marconi e Lakatos (2003).

Partindo desse modelo de método de pesquisa, desenvolvemos a ja mencionada
problemaética de tal maneira que seja analisada a estrutura dos sites de compartilhamento
de questoes assim como também os seus dados fornecidos. Possibilitando assim, a utili-
zacao desse recurso digital de forma auténtica para que professores possam trabalhar a
Metodologia RP através dessa ferramenta que é tao inclusiva.

Nesta pesquisa, limitaremos a amostra de sites de compartilhamento de questoes,
escolhendo apenas os que apresente pelo menos uma area de questoes mateméticas de
forma gratuita, no qual os seus usuérios tém acesso as perguntas/respostas através do
login, ou sites que nao possuem registro de contas.

Assim sendo, seguiremos com os procedimentos dessas etapas metodologicas, ex-
pondo no tépico a seguir se realmente existe a possibilidade de utilizar os sites de compar-
tilhamento de questoes, ap6és uma minuciosa anélise dentre todos os sites aqui investigados
que seja qualificado para servir de ferramenta para o ensino-aprendizado aplicando a Me-
todologia RP.

Portanto segue a lista dos sites analisados, nao por ordem de popularidade, mas
sim por distribuicao alfabética: ajudamatematica.com; brainly.com.br; docsity.com; fo-
rumdematematica.org e matika.com.br.

Um outro site de compartilhamento de questoes bastante popular, mas que a
sua anélise foi interrompida, ficando de fora desta amostra é o “br.answers.yahoo.com”
conhecido como “Yahoo! Respostas. Pois, durante a produgao deste trabalho, o site se
encontrava em fase de desativagao prevista para o dia 04 de maio de 2021. Por isso,

resolvemos deixéa-lo de fora da lista de sites analisados.



20

4. ANALISE DOS SITES

Neste topico, iremos listar e analisar alguns dos sites de compartilhamento de
questoes que foram encontrados por meio da internet (Google) - que gera uma imensa
lista de sites de compartilhamento de questoes e dessa lista de sites, serao selecionados
aqueles que sdao mais acessados, referenciados e manuseados, para que sejam ranqueados
como os primeiros nesta busca. Frisamos aqui, alguns pontos que devem ser revistos pelo
professor ao escolher esses sites, o inico filtro utilizado foi que o site precisa estar nas trés
seguintes categorias, ser gratuito, possuir questoes na area da matematica e permitir que
o usuario possa compartilhar questoes e nao apenas visualiza-las.

Primeiro foi analisado o contetido das questoes e se seu enunciado esta condizente
com o contetido abordado. O préximo passo desse método de avaliacdo é a analise dos
autores dessas questoes ou respostas compartilhadas. Tendo em vista que a maioria
dos sites deste ambito possuem o seu contetido criado e editado apenas por usuarios
comuns, verificaremos se entre os sites selecionados também ha respostas resolvidas por
profissionais da area. Para que assim, os sites que contém a participacao de especialistas,
deixem claro em demonstrar uma preocupagao na qualidade do contetido postado na
plataforma.

Tendo um especialista da area verificando o conteudo das perguntas e respostas
compartilhadas, as chances de sua utilizagao por um profissional da educagao sao bastante
significativas. Pois, respostas equivocadas acarretam a complexidades na educacao dos
seus usuarios, e esse fator é mais agravante quando essas tais respostas erradas sao avali-
adas como corretas dentro da plataforma, algo que infelizmente acontece e é interessante
que seja feito um aviso pelo professor, que decida utilizar esse recurso, aos seus alunos
sobre esse ponto.

Por ultimo, sera identificado se o site possui ferramentas que auxilie os alunos a
resolver problemas nestas plataformas, onde sao justamente esses recursos que vao gerar
todo o diferencial, além do seu facil acesso e sua popularidade. Como exemplo de tal
ferramenta, seria a integracdao com o LaTeX que trard mais clareza nas mensagens com-
partilhadas, sistema de busca dentro da prépria pagina, entre outras. Possibilitando a
aplicacao da Metodologia RP com essas plataformas de compartilhamento de questoes

muito mais viavel e dindmica em um ensino remoto.

4.1. ANALISE DO SITE BRAINLY

O nosso primeiro exemplo a ser analisado é o do site Brainly e o contetdo que esta
sendo trabalhado é o de porcentagem. Como vemos na Figura 4.1 esta sendo expressa

uma série de perguntas de célculo de porcentagem e posterior a pergunta, se localiza a
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resposta na Figura 4.2 que foi eleita como a mais correta entre as respostas mencionadas
pelos proprios usudrios logados no site em questao. No que se diz respeito a ordem de
posicionamento das questoes, todos os sites aqui apresentados seguiram esse modelo de
que pergunta sera primeiramente exposta e logo abaixo estaré a sua resposta.

O objetivo do site é servir de suporte para uma comunidade de compartilhamento
de conhecimento onde 350 milhoes de alunos e especialistas unem forgas para respon-
der as questoes de dever de casa mais dificeis. Seu "lema é Va do questionamento ao

entendimento".

Figura 4.1: Pergunta relacionada ao contetido porcentagem.

Qual é a porcentagem de 0,637

Qual é a porcenmagem de 0,477
Qual & a porcemtagem de 0,077
Qual é a porcenmagem de 0,337
Qual é a porcentagem de 0,1257
Qual € a porcemagem de 0,6257
Qual é a porcentagem de 0,57
Qual é a porcentagem de 0,757
Qual & a porcentagem de 0,3757
Qual é a porcentagem de 17
Qual & a porcentagem de 08757
Qual & a porcentagem de 0,257

Fonte: (BRAINLY, c)

Figura 4.2: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.1.
Resposta:

Fonte: (BRAINLY, c)

Percebemos que na Figura 4.1 nao existe apenas uma pergunta mas sim uma sé-
rie de 12 perguntas, sendo que cada uma delas contém o mesmo objetivo de calcular a

porcentagem de um determinado valor diferente tornando o enunciado vago e consequen-
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temente a pergunta inadequada. Com relagao a estrutura e designer do site demonstra
ser amigavel, possuindo uma facil distingdo entre as perguntas e as respostas, onde sao
separadas por area tematica.

Questoes de porcentagem referente as transformagoes de sua representacao numé-
rica sao indicadas para se trabalhar a partir do 6° Ano do Ensino Fundamental, onde o
estudante é instigado a desenvolver ideias de proporcionalidade sem fazer o uso da regra
de trés, e uma questao sem um contexto necessario, como estd exposta na Figura 4.1,
nao propicia o desenvolvimento dessas habilidade voltada para area de probabilidade.
Portanto, cabe ao professor buscar alguma maneira de contornar esse empecilho, no qual
nos proximos capitulos iremos sugerir alguns métodos interessantes para aplicacao dessa
questao, que serda novamente retomada e interligada com a metodologia RP.

O site Brainly é uma das maiores plataformas de compartilhamento de questoes
online ativo na web e a sua incidéncia de promover uma comunidade cooperativa para
estudos é significativamente promissora. Dessa forma, nés como professores nao podemos
simplesmente ignorar a sua existéncia, pois o profissional da area da educagao deve es-
tar sempre atualizado nao apenas entre o meio académico formal, mas também com os
métodos informais que os seus alunos utilizam.

Veremos a seguir mais um exemplo de pergunta e resposta deste site. A escolha
desta e das demais questoes aqui apresentadas foram eleitas pelo seguinte critério devem
estar presentes na aba de mais acessadas ou exposta na “pagina inicial” dos sites caso nao
possua esta aba de destaques.

A Figura abaixo aborda um exercicio que instiga os alunos a realizarem uma
identificacao de polinémios entre as alternativas listadas e na sequéncia também vemos a

lnica resposta feita até o momento dessa pesquisa para essa questao.

Figura 4.3: Pergunta relacionada ao contetido polinémios.
me ajudem a indentificar as expressdes abaixo que sdo polinémios:

a) 3x*-5x*+x-4
b) Sx-*-x*+x-0
cp*-16
d)x*v3+2x+6
e)vx-4

Fonte: (BRAINLY, b)
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Figura 4.4: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.3.
Resposta:

AeD
Explicacao passo a passo:

a) A expressao 3x” - 5x* + x - 4 é um polindmio. Note que os coeficientes 3,
-5, 1 e -4 s&o numeros reais.

Além disso, os expoentes da incégnita x sdo nimeros naturais.

Portanto, essa expresséo € um polindmio.

b) A expressdo x*v'3 + 2x + 6 também é um polindmio. Os coeficientes v3, 2
e 6 s8o numeros reais e 0s expoentes de x sd0 nimeros naturais.

Fonte: (BRAINLY, b)

Percebemos um equivoco na tinica resposta até entdo exposta para a questao da
Figura 4.3. Embora essa resposta foi avaliada por dois outros usuérios classificando como
“resposta util”, no entanto sua justificativa estd incompleto, em que o certo seria expor
que a expressao das alternativas A e C sdo polinémios, pois elas possuem uma soma, de
mondmios, as alternativas B e D nao sao porque alguns dos seus coeficientes nao sao
nimeros validos.

Perceba que na Figura 4.4 a resposta estd indicando que sao duas alternativas
corretas a letra A e D, no entanto ao continuar explicando o porqué dessa afirmagcao o
autor da resposta faz uma troca da alternativa D pela B, resultando em uma incoeréncia
presente dentro do proprio raciocinio da resposta postada.

Um tipo de abordagem sugerida poderia ser uma andlise de erros, que sera ex-
planada no capitulo seguinte. Por fim, apresentaremos um tultimo exemplo desse site
Brainly, veremos sequencialmente uma pergunta e sua resposta retirada da pagina inicial

deste site.

Figura 4.5: Pergunta relacionada ao contetido fragoes.
Chama-se inversa a fracao obtida trocando-se o
numerador de uma fracdao pelo denominador. Ou seja, a
fracao inversa de a/b é igual a b/a . Diante dessa
informacao, assinale a alternativa correta.

A fragdo inversa de uma frag&o prépria serd uma fragdo prépria.
A fragdo inversa de uma fracdo impropria sera uma fragdo propria.
A fracdo inversa de uma fragdo imprépria sera uma fragao improépria.

A fracao inversa de uma fracdo imprépria serd sempre uma fracdo
equivalente,

Fonte: (BRAINLY, a)
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Figura 4.6: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.5
a errado
2/3 ainversa € 3/2 >> impropria
b correto
4/3 a inversa € 3/4 >>>propria
C
errado
d
errado
A UNICA CERTAE A QUESTAO b

Fonte: (BRAINLY, a)

O contetido dessa questao expressada na Figura 4.5 é referente ao assunto de
fracoes e o reconhecimento de suas classificagoes é bastante trabalhado nos anos iniciais
do Ensino Fundamental II. Logo em seguida trataremos as suas solugoes, respondida por
internautas logados no site em que ela esta hospedada.

E importante relatar que algumas questdes sao respondidas por profissionais da
area contratados pela propria plataforma, garantindo maior credibilidade em algumas de
suas respostas. Embora a pergunta apresentada na Figura 4.5, possui duas respostas e
nenhuma delas contém o simbolo de autenticidade de um profissional da érea, e perceba
que as duas estao igualmente corretas. O que nos faz entender que nao existem s6 questoes
equivocadas nesses sites, além de que nao precisam sempre serem respondidas por um
especialista para que estejam corretas.

Ainda assim, existe uma preocupacao com relacdo a nomenclatura utilizada para
representar fracao, se houvesse o aporte de simbolos matematicos idénticos aos padroes
académicos, evitaria pensamentos ambiguos com relacao a esse assunto como, por exem-
plo, a disting¢ao da representacao da operacao divisao e a representacao de fragao, o sinal
empregado para as duas ¢ utilizado majoritariamente o mesmo “/”. Sendo necessario a
diferenciacao desses dois conceitos, pois a operagao de divisdo estd mais relacionada ao
ato de partilhar enquanto a representacao da fracdo expressa a ideia de quantidade so-
bre o todo, portanto cada uma desses conceitos sao necessarios por sua vez em situacgoes
distintas.

A partir da Metodologia RP é possivel explorar pontos como esses, onde podemos
explanar das mais diversas representagoes do contetdo de divisao. O professor poderé
realizar uma busca entre varias questoes na plataforma que aborda o contetdo de divisao,
com o intuito de abordar diferentes tipos de representacao de divisao em que poderia ser
feito para os estudantes terem discernimento e consiga identificar o lugar de uso de cada
simbolo, entao apods a pesquisa com o achado de varias questoes de divisao seria langado o
problema, com esse problema poderé ser trabalhado a Metodologia RP como entraremos

em detalhe no proximo capitulo.
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4.2. ANALISE DO SITE AJUDA MATEMATICA

Seguiremos agora a analise da nossa pesquisa para verificar algumas questoes de
um outro site bastante popular de compartilhamento de questoes. O site “Ajuda Matema-
tica” € um férum de matemaética bastante conhecido por seu grande niumero de usuérios
e também por possuir integracao com a linguagem de marcacao LaTeX. Em seguida,
analisaremos algumas questoes encontradas na sua “pagina inicial”.

O objetivo do site Ajuda Matematica é promover discussoes na busca de sua res-
postas, compartilhar ideias, resolu¢ées de problemas matematicos, além de fornecer ajuda

para aqueles que querem sempre aprender mais sobre os diversos contetidos matemaéticos.

Figura 4.7: Pergunta relacionada ao contetido trigonometria.
exercicio resolvido

0 por adauto martins » S3b Jul 03, 2021 16:28

(ESTE/ITA-1947)a cotangente de um angulo sendo | } V"E ,calcular
a secante do dobro desse angulo.

Fonte: (MATEMATICA, b)

Figura 4.8: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.7.

Re: exercicio resolvido

por sdauto marting » Séb Jul 01, 2021 18:29
solucao
temos que
cotgr = 1/tgx = tgr = 1/cotgr = 1/(1 +v2)
racionalizando teremos
tgr = (1/(1 +v2).((1 —v2)/(1 —V2) =
tgx=/2 — 1
n0s qu
sec?(2r) = 1 4 tg(21) = 1 + (tg(x + x)) = 1 + ((tgx + tgx)/(1 — tg’z))
-v(‘"_'!»l 1+ (2tgx/(1 .f»rr‘;w 14+(2.6042-1)/1 - W2 - l::z'l

calculando a expressao teremos

Fonte: (MATEMATICA, b)

A questao exibida na Figura 4.7 é um bom exemplo para referenciar o nivel de
dificuldade das questoes encontradas no site “Ajuda Matematica”. A pergunta foi retirada
da prova do Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA) e respondida por seus proprios
usuarios. Um ponto a se mencionar é o niimero de antncios que aparecem nha pagina é

de tal maneira que chega a dificultar a concentracao e entendimento da resposta. Mesmo
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com o excesso de tantos banners piscando e nos bombardeando com diversas propagandas
chamativas, percebemos que esse problema pode ser resolvido redimensionando o tamanho
da janela ou com extensoes inibidoras.

Nesta questao, a sua resposta possui uma resolucao que esta incompleta. Um
outro usuario da plataforma, horas depois apds o poster da resolugao equivocada forneceu
as devidas corregoes de forma parcial, pois ela ainda se encontra incompleta até a data
desta pesquisa. No entanto todo o procedimento exposto até entao esté correto, faltando

apenas declarar qual a solugao final. A seguir verificaremos mais uma questao deste site.

Figura 4.9: Pergunta relacionada ao contetido de limite.
exerc.resolvido
O por adauto martins > Seg Out 28, 2019 13:10

(ENE-exame de admissao 1950)
calcule o limite da seguinte funcao quando x tende ao infinito e quando x tende para 1:

(1/(1—-=))

Y=z
Fonte: (MATEMATICA, a)

Como as questoes mais postadas neste site sao do Nivel Superior, estamos aqui
apresentando mais uma pergunta deste nivel que aborda o contetudo de limite. Em seguida,
abordaremos a resposta que foi enviada por um usuario logado na plataforma, como

possivel solugao.

Figura 4.10: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.9.

Re: exerc.resolvido

Upor adauto martins » Seg Out 28, 2019 15:44

solucao:
fazsew = 1 /(1 —x)..xr — l..w — o
logo:

1/(1—-=z)

) = lim (1 - (1/w))/™
w00

lim z'
r—1

=(1-0) = 1...

aqui usaremos o limite fundamental

lim(l1 +2)* =eou  lim (142)" =c

z—0 S, S o

0 que devemos fazer é de com mudanca de variaveis,como fizemas,chegar a uma expressao igual a desse limite,logo:

w=1/(1—-z)=-1/(r—-1)...t = 00..w — 0

1/(1-x))

lim x =
12—

limn, v 2z~ (M(E-1) =

limy—o (1 = (1/w))”™ "
fazsez = —1/w..w— 0..2 = —o¢

lim (14 :j\l *=¢

Fonte: (MATEMATICA, a)

Verificando a resposta referente a questao da Figura 4.9, identificamos que a sua

linguagem ¢ acessivel, com o simbolo de fragoes, limites e demais outros simbolos mateméa-
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ticos idénticos aos padroes académicos. Para isso foi utilizado a linguagem de formatacao
de texto LaTeX, garantindo uma boa estruturagao dos simbolos.

Uma recomendacao de como utilizar a Metodologia RP para o esse site é orientar
os estudantes com base nos 4 passos de Polya para que seja proposto um problema e
o mesmo seja langado na plataforma para que os alunos resolvam, com mediagoes do
professor. Algo que vai servir de grande auxilio e o que diferencia essa plataforma das
demais ¢ a fécil integragao da linguagem LaTeX, que otimiza as resolugoes dos problemas

de matematica e areas afim.

4.3. ANALISE DO SITE DOCSITY

Dando continuidade & analise dos sites escolhidos como amostra dessa pesquisa,
seguiremos com a verificacdo do site “Docsity”. Embora nao seja focado em questoes de
matematica, ainda assim contém intimeras perguntas no seu banco de dados. No site da
Docsity vocé devera fazer login se quiser ter todos os beneficios, o cadastro é gratuito.

A seguir iremos explorar algumas questoes encontradas no site Docsity e analisa-
remos os seus pontos positivos e negativos se assim o tiver. Na Figura 4.11, temos uma
questao do contetido de porcentagem encontrado nesse site.

O objetivo do site Docsity é fornecer uma rede de aprendizado social on-line para
estudantes e profissionais em todo o mundo. Originalmente lancado em 2010 exclusi-
vamente para estudantes italianos, tornou-se um site internacional em meados de 2012,

abrindo para estudantes em todo o mundo. E livre de propaganda e gerado pelo usuério.

Figura 4.11: Pergunta relacionada ao contetdo de porcentagem.

25 representa quantos por cento de 200?

a) 12,5% b) 15,59 16% d) 2
Fonte: (DOCSITY, a)

A questao esta associada ao conteido de porcentagem, no qual sua importancia
estd intimamente ligada no desenvolvimento da formacao do cidadao, pois a aplicagao
deste contetido é bastante recorrente no cotidiano do aluno e a falta de contexto no
enunciado, implicando em gerar um exercicio que envolve apenas célculos simples, sem
profundidade alguma.

A resposta para essa pergunta exposta na Figura 4.12 servird também para o
processo de avaliagao deste site. O que foi analisado para essa pergunta em questao foi
a primeira resposta disponivel no topo das 15 respostas ja inseridas pelos usuarios desta

plataforma.
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Figura 4.12: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.11.
15 respostas

) ) - "
regra de trés 200-—100% 25———x x= 12,5%

ﬂ @ aregra de tré Se 200681 25 é x, 200.x=25.100, x= 2.500/200, x= 12,5

Fonte: (DOCSITY, a)

Foi encontrado um problema pertinente nas respostas encontradas nesse site, e a
questao expressada acima exibe tal situacao fatidica de representagao simbolica matemé-
tica. Muito embora devido ao fato de que a ferramenta caixa de texto manuseada pelo
usuéario, que postou suas perguntas e respostas haver limitagdes. Tornando-se um limi-
tador para expressar os simbolos matematicos e, nessa questao, a desorganizacao deixara
confuso e dificil para o estudante identificar a regra de trés utilizada para sua solucao.

Vejamos um tltimo exemplo a ser averiguado neste site. A Figura a seguir é um
exemplo de pergunta rotineiramente postada pelos usuérios da plataforma. Entenderemos
aqui a necessidade de um curador ou professor para filtrar essas questoes antes de trabalhar

em sala de aula, seja na Metodologia RP ou em outros fins.

Figura 4.13: Pergunta relacionada ao contetido de aritmética.

‘ preciso de pontos , 1+1?

Fonte: (DOCSITY, b)

Identificamos que nesse site o sistema de envio de perguntas e respostas é geren-
ciado por um sistema de pontos, onde os usuarios devem dispor de uma quantidade de
pontos necessaria para enviar perguntas. Investigamos e nos deparamos com questoes
iguais a essa. Com isso, um amontoado de perguntas e respostas com apenas o objetivo
de acumular pontos gera um aumento no nimero de dados desnecessirios para o site.

Comprometendo a qualidade dos contetidos apresentados no site.
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Figura 4.14: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.13.

8 respostas

Paraare ICa0, devemos nos atentar que o valor de unidade (1) + unidade (1)

eiguala?2

Fonte: (DOCSITY, b)

A aplicagdo da Metodologia RP nesse site é um pouco complicada se comparado
com os demais avaliados. Por mais que seja interessante a ideia de sistema de pontos para
engajar os seus usuarios a interagir na plataforma, foi encontrado diversas questoes nas
quais o tnico objetivo era de gerar pontos e nao compartilhar aprendizado. Sendo assim,
esse site nao é recomendado para se trabalhar a Metodologia RP.

Com relagao a sua estrutura visual, existem varios guias que separam as questoes
por contetido, o que deixa todo seu acervo de questoes e respostas mais organizadas.
Por falta de uma ferramenta como o LaTeX no seu editor de texto, algumas questoes
que abordem simbolos, da area das ciéncias exatas, podem gerar dificuldades em sua

interpretacgao.

4.4. ANALISE DO SITE FORUM DE MATEMATICA

Seguiremos agora com a anéalise de mais um site que os estudantes podem estar
utilizando como fonte de estudo para obter respostas das questoes de suas atividades tra-
balhadas na escola. O préximo site se trata de mais um férum da comunidade académica,
o chamado “Férum de Matematica”. Destacamos a inexisténcia de propaganda além de
ser totalmente gratuito, logo abaixo traremos alguns exemplos de seu contetdo.

O objetivo do site Forum de Matematica é princialmente servir de apoio para
estudantes que precisam de ajuda para resolver exercicios matematicos, é um férum to-

talmente em Portugués dedicado exclusivamente para area da matemaética.
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Figura 4.15: Pergunta relacionada ao contetido de aritmética.
Em um concurso ptiblico, a prova tedrica € composta por questdes de quatro disciplinas: X, Y, W e K, com os respectivos pesos de 2, 3, 4 e 5. Para passar para a prova pratica, os candidatos
devem atingir média superior a 7,5 na prova tedrica. Se um determinado candidato ja conhece os resultados das seguintes disciplinas: X = 6,0; Y = 8,0 e W = 7,0, para passar para a prova
pratica, a nota que deve obter na disciplina K & de, no minime,
A) 8,2.
B) 8,1
C)83.
D) 8,4.

Gostaria de saber se hd espaco para algum recurse contra essa questao? Segundo o gabarito a alternativa correta € a letra "C".

Fonte: (MATEMATICA, )

E interessante ressaltar que nesta questdo ¢ trabalhado uma das habilidades da
BNCC a habilidade (EFOTMA36') em que o assunto de médias ponderadas esta sendo
expresso em um contexto do cotidiano. Encontrar questoes assim facilita o trabalho
do professor para quando se sentir apto a utilizar este referido site como subsidios para
aplicagao nas suas aulas, sobretudo na Metodologia RP. Também servira para o estudante

que esta recorrendo a uma plataforma com viés das normas da BNCC.

Figura 4.16: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.15.
Como tem pesos 2, 3, 4 e 5, e a média tem que ser superior (veja, nao igual, superior) a 7,5)

(2+3+4+5)-7,5=14-7,5=105

Entao, tem que obter mais do que os 105 pontos.

X=6.0
5, (

8,0

2- X+3-Y+4-W+5-K > 105
2-6+3-8+4-7T+5-K >105
124+ 24+28+5-K > 105

5-K > 105 — 64

5-K > 41

Fonte: (MATEMATICA, )

A resposta dessa questdao segue a mesma linha das respostas dos demais sites
ja mencionados, ou seja, os préprios usudrios publicam tanto as perguntas quanto as
respostas. Embora essa resposta esteja correta, nao esta assegurado que todas as outras
seguem esses parametros, ja que nao existe um curador nesse site que seja especialista na
area. A falta de uma pessoa para avaliar a autenticidade das perguntas e das respostas
pode se dar pelo fato do site ser gratuito e nao ter renda para arcar com mais essa despesa.

Para mais um exemplo, traremos logo abaixo uma pergunta aplicada ao contetido
de aritmética, com o diferencial que o estudante deve compreender de forma mais apro-

fundada as regras de operagoes desenvolvendo-se a habilidade que citaremos logo abaixo.

'EF07MA36: Habilidade que sugere Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser censitéria ou de usar amostra, e interpretar os dados para comunica-los
por meio de relatério escrito, tabelas e graficos, com o apoio de planilhas eletronicas.
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Figura 4.17: Pergunta relacionada ao contetdo de aritmética.

Como descobrir a logica aplicada essa situagao?
Moderador: Contribuidor

(Q nova ](Q ) Pigina 1 de 1 [ 2 mensagens |

Versio para impressio

francielio Titulo da Pergunta: Como descobrir » logica aohcads essa stuacho?
(Sesigage ) Se3fl1=7,453=13,-37 5=22el7F-6=39, entdoovalorde[45(37-2)] 7-1¢é:
A} 53.
Registado: 16 nov 2019, B) 52.
14:06 C) 54
Mensagens: 28 e
Localizagio: Boa Saude D) 51.

Nao consegui entender a logica dessa questao.

Fonte: (MATEMATICA, d)

Figura 4.18: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.17

Se3#2=7,4#3=13,-38#§ 5=22e3#-6=39%, entdoovalorde[4# (37-2)]#-1&

A) 53.
B) 52.
C) 54.
D) 51.

Nao consegul entender a logica dessa questao.

Note que:
o 3#2=T=3+22

e 4#3=13=4+3?

e -3# —-5=22=-3+(-5)?
e 3# —-6=39=3+(-6)2

ouseja, Va,b € Zteremos
Fonte: (MATEMATICA, d)

A resposta para essa questao foi bem concisa e se desenvolveu uma logica necessaria

para o estudante que estiver fazendo sua leitura e interpretacao seja possivel a partir dai

exercitar e desenvolver a habilidade (EFO6MA03?). Essa habilidade é necessaria para que

o estudante possua dominio, na manipulagao dos simbolos, operacionais das principais

operagoes matematicas.

2Habilidade que sugere Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensao dos

processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.
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Concluindo a verificagao dessa ferramenta, acreditamos que sirva de recurso tam-
bém no processo de ensino-aprendizado de uma maneira bem adequada. Mais uma vez, a
perspectiva de Polya pode ser empregada aqui, possibilitando que os estudantes em sala
a pesquisarem quais os possiveis métodos utilizados como solucao para as diversas ques-
toes encontradas no site. Gragas a funcionalidade de ter varias respostas em uma mesma
questao, o professor pode abordé-las em sala de aula e pedir aos alunos, com acesso a
internet, que compartilhem através de plataformas online como essa, os seus métodos
de resolucao das questoes e o proprio professor podera postar e avaliar quantos métodos

diferentes chegaram na resposta certa.

4.5. ANALISE DO SITE MATIKA

Seguiremos para a andlise de mais um site que, embora possua a maior parte do
seu contetido pago, também disponibiliza varias de suas questoes de forma gratuita. Veja
abaixo um exemplo de pergunta publicada.

O objetivo do site Matika esta voltado para os estudantes de matemética utilizarem
essa plataforma como um glossirio da matematica, disponibilizando nao s6 perguntas e
respostas também é possivel encontrar nesse site assuntos em texto ou video aula e varios
desafios que estimula os seus usuarios através de um ranking que define quais participantes

obtiveram mais pontos entre os dias do més vigente.

Figura 4.19: Pergunta relacionada ao contetido de potenciagao.
POTENCIACAO SEM PROPRIEDADES

JA SE SABE QL

PROPRIEDADADES MAS COMO EU FACO SE ELAS NAC

Fonte: (MATIKA, a)

Na Figura 4.20, identificamos a boa ordenacao da estrutura da resolucao da questao
publicada pelo usuario. O ponto forte aqui é que quase todas as questoes sao analisadas
por especialistas, aquelas que nao sao é porque ainda sao recentes na plataforma. O tnico
ponto negativo identificado é que o seu acesso de forma completa é pago, limitando o
acesso para os usuarios visitantes.

Dando sequéncia a anéalise do site Matika, abordaremos mais uma questao en-
contrada na aba de matematica desta plataforma. A questdo exposta na Figura abaixo
aborda um contetdo pertinente para o aprendizado do estudante com relagao a habilidade
(EFOTMA173), que consiste em resolver e elaborar problemas que envolvam variagao de

proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas.

3Resolver e elaborar problemas que envolvam variacio de proporcionalidade direta e de proporciona-
lidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenga algébrica para expressar a relacao entre elas.
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Figura 4.20: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.19

udo bem?

Ola, Maria

Tem propriedades de multiplicacdo e divisdo para quando as bases sdo diferentes mas os

expoentes sdo iguais

B-25 200

Fonte: (MATIKA, a)

Figura 4.21: Pergunta relacionada ao conteido de regra de trés
regras de trés

Uma secretaria digitou 48 laudas em 10 horas .Em quantos tempo ela
consegue digitar 72 laudas?

Fonte: (MATIKA, b)

Contetdo requisitado em vestibulares e concurso piiblico, a regra de trés possui
vérias aplicagoes e nesse site assim como os demais avaliados existem intimeras delas. O
site também possui em seu portfolio questdes que foram avaliadas por um especialista do
site, algo que na Matika é ainda mais frequente de se encontrar, exceto quando se trata
de questoes recentemente publicadas.

Esse site é uma ferramenta bastante indicada para que o professor escolha uma
de suas questoes para utilizacao ou desenvolva um problema e publique para se traba-
lhar a Metodologia de Resolucao de Problema. Verificamos que, assim como as questoes
exemplificadas nas Figuras 4.19 e 4.21, muitas outras possuem estruturas possiveis de se
executar algumas das habilidades nomeadas pela BNCC.

A facilidade de acessar, enviar e responder as perguntas que se encontram nes-
ses sites é algo aparentemente interessante, ainda assim, existem seus pontos negativos.
Muitas respostas, ou até mesmo as perguntas, nao possuem autenticidade e muitas vezes
nao abordam nenhuma das habilidades descritas pela BNCC, resultando em criagao de

calculos matematicos sem a sua devida aplicacao, sem a existéncia de buscar desenvolver
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Figura 4.22: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 4.21

ou 48 laudas em 10 horas

gitar 72 laudas. Vamo

z 15

retana consegue digicar 72 laudas em 156 hora

Fonte: (MATIKA, b)

alguma habilidade que tal contetido possa fornecer ao estudante.

Acessando sites sem autenticidade, as chances de gerar desinformacao nos estudan-
tes, que usufruem deles, sao bastante significativas, pois é comum encontrar, na maioria
desses sites, questoes equivocadas e que assim sao avaliadas por muitos usuarios como
questoes corretas, até porque o critério de avaliagdo também é feito pelos proprios usué-
rios, em que sua maioria nao possui nenhum viés qualificador aparente. Portanto o pro-
fessor tem o papel de alertar os seus alunos que o contetido desses sites nao sao sempre
veridicos e que o seu uso requer cuidados necessarios a se tomar previamente com relagao

a sua veracidade.
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5. PROPOSTA DE PROBLEMATIZACAO DE QUES-
TOES POSTADAS EM SITES DE COMPARTILHA-
MENTO

Tendo como base toda anélise discutida no Capitulo anterior, podemos verificar
que estes podem ser abordados de duas maneiras distintas pelo professor, na perspectiva
da Metodologia RP.

A primeira seria problematizar as questoes postadas, bem como suas solugoes
dadas e a segunda via trata-se de propor problemas nos sites de compartilhamento de
questoes para que esses sejam resolvidos, exclusivamente, entre os alunos ou por toda a
comunidade de estudo que utiliza o referido site.

Sendo assim, discutimos a seguir cada uma dessas formas de abordagem pedagogica

dos sites de compartilhamento de questoes.

5.1. PROBLEMATIZANDO A PARTIR DAS QUESTOES PU-
BLICADAS

Nesse item, discutimos formas do professor usar os sites de compartilhamento de
questoes em suas aulas, problematizando a partir das questoes postadas pela comunidade

de estudo em tais sites.

5.1.1. Questao com o enunciado errado

A Figura 5.1 apresenta questoes que abordam o calculo de porcentagem, postadas
no site Brainly.

O céalculo de porcentagem, de acordo com a BNCC, em Brasil (2021), pode ser
trabalhado na escola desde as séries iniciais do Ensino Fundamental. No 5° ano, tem-se a
introdugao do contetido, com os ntimeros racionais positivos nas representagoes decimal,
fracionaria e porcentagem, trabalhando-se prioritariamente os significados parte-todo,
quociente e razao. Entretanto, certas ideias de porcentagem serao construidas apenas
a partir do 7° ano quando serao trabalhados outros significados dos ntimeros racionais,
como o significado operador multiplicativo cuja ideia é transformagao de uma quantidade
inicial, além de serem aprofundadas o estudo das propriedades dos nimeros racionais.

Antes de levar as questoes e a proposta de aplicacao da problematizacao a turma,
o professor deve realizar uma anélise do contetido matematico que esta sendo trabalhado
nas questoes, bem como, os conceitos que os integram, para que possa elaborar questiona-

mentos que ajudem a desenvolver e conduzir os passos que levarao cada aluno a analisar
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Figura 5.1: Pergunta relacionada ao contetido de porcentagem.

Qual é a porcentagem de 0,637

Qual é a porcentagem

Qual €
Cual &
Gual &
Cual e
Gual é
Qual &
Cual &

Qual é

a parcentager

a porcentagem

a pore

™ €

entagem

a porcentagem

a porcentager

a parcentagsé

a porcentagem

a porcentagem

» 0,477
2 0077
» 0,337

y 01257
2 0,6257
» 0,57

» 0,757
2 0,3757
y 17

M
de 08757

» 0,257

T
T
T
M
T
T
Qual & a porcentagem

Qual é a porcentagem de

Fonte: (BRAINLY, c)

criticamente o que esté sendo proposto e como esté sendo proposto.

Por exemplo, as perguntas elaboradas na Figura 5.1 solicitam as porcentagens
sem que sejam dados os valores das unidades e isso pode gerar confusao e ambiguidade
no momento de resolver o que se pede. Pois, observe que 0,53 é 53% da unidade (1),
mas é apenas 5,3% de uma outra unidade (10), uma vez que, quando tratamos de calculo
de porcentagem estamos tratando do calculo de um valor relativo, ou seja, que depende
do valor da unidade. Portanto, a pergunta que se faz é 0,53; 0,47... de que? E bem
verdade que, ao trabalharmos com porcentagem, em geral, tomamos nossa unidade como
sendo o numero um. Por isso, devemos fazer sempre uma anélise critica do que esté sendo
proposto para que esses detalhes fiquem claros para os leitores dos problemas.

As respostas dadas a essas perguntas que se encontram na Figura 5.2 ndo sao as

porcentagens mas as taxas percentuais escritas na representagao simbolica (%).

Figura 5.2: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 5.1.
Resposta:
53%

47%
7%
33%
12,5%
62,5%
50%
75%
37,5%
1%
87,5%

25%

Fonte: (BRAINLY, c)

Percebemos que existe um erro conceitual na proposicao da pergunta e esse erro
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pode ser explorado na fase da problematizacao, na perspectiva da Metodologia RP. O
professor podera inicialmente fazer uma breve apresentacao do site Brainly para os seus
alunos, caso ainda nao o conhegam, informando suas principais ferramentas inclusive como
postar perguntas/respostas a sua turma.

Logo apos, preferencialmente, em duplas ou trios, propor que os alunos se ques-
tionem sobre a estrutura da questdao. O que estd sendo perguntado? A pergunta esté
completa? Faz sentido? Que significado tem a palavra “porcentagem”” Quanto as solu-
¢oes dadas, a resposta apresentada no site esta completa e, com isso, responde o que foi
perguntado?

Nesse ponto, devemos ter em mente que o conteiido da questao, indicada para
analise, j& foi trabalhado em sala de aula e os alunos estao habituados com as ideias dela
e, por isso, quando questionados sobre o enunciado e a resposta da questao, farao uma
breve retomada do que aprendeu com a intencao de responder aos estimulos do professor.
Tomando para si o problema atual que é justificar, de acordo com o que se aprendeu
previamente, a coeréncia ou nao do que esta sendo apresentado a ele.

A partir da tomada para si do problema, os alunos deverao ser levados a constituir
um plano que leve a estruturagao correta das perguntas, seja do ponto de vista das res-
postas dadas, seja do ponto de vista do conceito de “porcentagem”. Para propor questoes
que devem manter as respostas dadas inicialmente, os alunos podem formular questoes
que solicitem a mudanca de representacao, da decimal para a porcentagem dos nimeros
racionais; construir problemas que sejam dados o valor inicial e a porcentagem e seja
pedido a taxa percentual; sejam dados ntimeros racionais na representagao fracionaria e
solicitado a representagao simbolica percentual (%), entre outros. Para as questoes que
irao envolver o conceito de “porcentagem”, os alunos devem ser incentivados a criarem
problemas que requerem o calculo da porcentagem.

Para cada uma das duas abordagens acima devem ser levantadas as conjecturas,
testadas e reformuladas, caso nao tenham éxito na proposi¢ao das questoes. As propostas
das equipes devem ser discutidas e como conclusao dos trabalhos podem ser postadas no
site de compartilhamento de questoes para que a comunidade de estudo tenha acesso as
discussoes levantadas sobre as questoes compartilhadas, como também possam responder
aos problemas propostos pelos alunos. Por sua vez, as respostas da comunidade de estudo

podem dar margens para novas discussoes.

5.1.2. Questao com o enunciado correto

Depois de analisar uma questao que contém em seu enunciado alguns equivocos
conceituais, apresentaremos um outro exemplo de questao encontrada no site Docsity.com.
O contetido matemético envolvido é o mesmo (porcentagem), no entanto, essa questao,

conforme Figura 5.3, possui algumas caracteristicas distintas, se comparada com a ante-
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rior, pois nao deixa duvidas do valor a ser encontrado.

Figura 5.3: Pergunta relacionada ao contetido de porcentagem.

25 representa quantos por cento de 200?

a)12,5% b) 15,5 )16 1) 209

Fonte: (DOCSITY, a)

A pergunta questiona sobre a taxa percentual que equivale & porcentagem, 25 de
uma quantidade total, 200. O professor podera promover alguns possiveis questionamen-
tos construidos a partir de hipoteses interligadas a sua solucao, exercendo o que Polya
classifica como a primeira etapa da Metodologia RP.

Um desses possiveis questionamentos seria, por exemplo, o que significa essa taxa
percentual? O valor da porcentagem depende do valor referencial empregado, que neste
caso equivale a 2007 Por que? Quantos por cento o valor 200 representa? Por qué
representamos a unidade (um todo de algo) como 100%7 Se tomarmos a nossa unidade
diferente é possivel calcular a porcentagem?

Para a pergunta da Figura 5.3, foram encontradas 15 respostas editadas pelos
usuarios da plataforma Docsity, porém estaremos expondo na Figura 5.4 apenas as duas

primeiras, pois sdo as Unicas exibidas para usuarios nao logados na plataforma.

Figura 5.4: Resposta referente a pergunta exibida na Figura 5.3.
15 respostas

e Use a regra de trés: Se 200 & 100% 25 é x, 200.x=25.100, x= 2.500/200, x= 12,5%

Fonte: (DOCSITY, a)

Identificamos que as respostas expostas na Figura 5.4 utilizam a mesma estratégia
de resolugao, por isso tudo que sera direcionado para a primeira resposta também servira
para a segunda. Com relagao ao plano de solugao, foi empregado o procedimento ma-
tematico conhecido como regra de trés, que considera o valor total (200) equivalente a
taxa percentual de 100%, 25 uma porcentagem do total (200) e x% a taxa percentual que
equivale a esta porcentagem.

Na regra de trés é utilizada a ideia de proporcao que se configura como a igualdade

entre as razoes, valor da porcentagem e valor total (25/200); taxa percentual (do valor da
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porcentagem) e taxa percentual total (x/100). Como também, langado mao da proprie-
dade da proporcao “produto dos meios é igual ao produto dos extremos” para calcular a
taxa percentual e encontrar como resposta, 12,5%.

Seguindo a fase de problematizacao, aplicando a Metodologia RP, o professor como
mediador da turma podera instigar os seus alunos a justificar cada passo das resolucoes
apresentadas no site e também a complementé-las, pois alguns passos de sua resolucao
nao estao expressos e o mais importante alguns conceitos nao sao explicitados apenas
nessa tnica linha de resposta apresentada.

Da mesma forma, podera o professor motivar os alunos a buscarem novas formas
de resolver a questao, utilizando outras ideias, como por exemplo a que utiliza célculos
mentais com parcelas equivalentes a 10%, ou ainda o raciocinio que considera “a metade”.
A metade de 100% é 50%, cuja porcentagem é 100; a metade da metade (25%) equivale
ao valor da porcentagem, 50, e assim por diante. Ha ainda o raciocinio multiplicativo que
considera “x% de 200 é igual a 25”. Sendo assim, a questao é resolvida encontrando-se a
solugdo da equagao, (x + 100) - 200 = 25.

As ideias trabalhadas na resolu¢ao das questoes podem ser comparadas e discutidos
0s pontos negativos e positivos de cada uma delas. Como também a sua efetividade e
rapidez com que se resolve a questao.

O objetivo nesta fase de formulacao de estratégias de resolucao é que os alunos
encontrem um maior niimeros de solugoes distintas possivel, aumentando o conhecimento
de recursos que podem ser aplicados em uma mesma questao. O férum é uma ferramenta
compartilhada entre a turma que nesse formato é essencial para que haja diferentes es-
tratégias de resolucoes. Além disso, a partir dele pode ser gerado uma comunidade de
estudo relevante e benéfica para o desenvolvimento da autonomia dos alunos.

Durante as postagens de novos métodos de solugao no férum, o professor podera,
a qualquer momento, trazer novas indagacoes, corrigir possiveis equivocos e ordenar as
perguntas que agregam ou nao conceitos que sao relevantes para sua aula, selecionando
os comentarios que devem ser frisados caso ache necessario.

Uma observacao que achamos pertinente é expor que o Docsity nao possui su-
porte para integragao da linguagem de marcacao LaTeX e, portanto, para assuntos que
requerem rigor em simbologia matemaética o site deixa a desejar comparado a outros sites
de compartilhamento de questdes que possuem esse suporte, pois esses tém uma melhor
qualidade gréfica nas apresentacoes das solugoes.

Sugerimos que essa dinamica seja aplicada de maneira assincrona, na qual cada
aluno com acesso a internet possa logar no site Docsity e participar por meio do f6-
rum da prépria plataforma, dessa forma podera enviar as suas ideias. Fazendo com que
essa maneira de fixagao do contetido de porcentagem, provoque a retomada do problema
conceitual ndo s6 para essa questao especifica, mas como também para outras futuras,

dando-lhes autonomia em compreender e identificar os conceitos desse contetido.
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5.2. SINTESE DA PROBLEMATIZACAO A PARTIR DE QUES-
TOES PUBLICADAS

A partir da analise e discussao de questoes publicadas em sites de compartilha-
mento, elaboramos, com base na Metodologia RP de Polya (2006), uma proposta de
abordagem dessas questoes pelo professor para o ensino de conhecimentos matematicos,
de acordo com o Quadro 5.1.

A execugao desta proposta de aplicagao da Metodologia RP com os sites de com-
partilhamento de questoes seguira os passos descritos no Quadro 5.1. O professor podera
inicialmente abordar essa dindmica de duas maneiras, seja utilizando alguma questao
ja encontrada no site ou elaborando um problema que serd posteriormente postado na
plataforma.

O primeiro passo apds a decisao de escolher a questao ou ter postado um problema
pronto é de analisa-lo, buscando compreender o problema e de certa forma internalizando
o problema para os seus alunos, em que para isso o professor deveré instiga-los formulando
questoes, levando uma retomada dos conceitos principais do contetido trazendo conheci-
mentos necessarios para que eles estejam formulando questionamentos pertinentes para a
obtencao da resposta e o professor esteja delineando em busca de uma solugao.

Caso o professor tenha escolhido uma questao ja encontrada no site de comparti-
lhamento de questoes, entao é necessario que se faga questionamentos se no seu enunciado
possua alguma inconsisténcia, seja ela uma ambiguidade, alguma lacuna ou qualquer outro
equivoco.

Para o préximo passo, os alunos devem formular um plano de resposta para a ques-
tao proposta e que em sua construgao o professor tenha o papel de mediador, corrigindo
erros e enfatizando acertos, construindo a partir de uma colaboragao grupal algumas ob-
servagoes pertinentes ao problema proposto. Assim, além da interacao professor-aluno,
temos uma interagao aluno-aluno. Pois as interagoes dessas propostas de estratégias de
solugao da questao sao postadas por cada aluno no site que todos possuem a permissao
de visualizacao e sao mediadas pelo professor.

A proxima fase seria analisar as respostas obtidas buscando alguma inconsisténcia,
verificando se esse resultado obtido realmente faz sentido com o problema proposto, se
todas as suas lacunas foram preenchidas. No caso de identificagao de algo incoerente, o
plano de resolucao deve ser reformulado e os erros devem ser explanados pelo professor
alertando toda a turma.

Na dltima etapa, seré realizada uma discussao norteada pelas interagoes postadas
no site, em que o professor poderé propor novas indagacoes diante de todas as respostas.
Expondo entao na forma Académica o contetido abordado, mostrando uma solu¢ao mais

formal do problema em questao, trazendo os pontos que os alunos trabalharam em seus
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Tabela 5.1: Proposta de passos para abordagem pelo professor de questoes de sites de
compartilhamento

PROBLEMATIZACAO
(fase da compreensao

do problema de Polya)
(01)

Nessa fase da problematizacao é onde serao discutidas
as questoes propostas nos sites de compartilhamento
de questoes e compreendido o problema. Poderao ser
feitos questionamentos levantados pelo professor sobre
a estrutura da questao, quantos aos conceitos
matematicos e a forma como estao sendo abordados.
Como também das respostas que foram dadas a essas
questoes

DESENVOLVIMENTO
(fase da estruturacao
do plano de Polya) (02)

Analisar a questao formulada fazendo conjecturas
sobre possiveis erros na sua formulacao e, com base
nesses, propor uma reformulacdo da questao e avancar

para a proposi¢ao de problemas.

Fazer o caminho inverso, partindo das solugoes dadas
para formular questdes/problemas que possam
satisfazer as respostas dadas pela comunidade de
estudo.

EXECUCAO
(fase de aplicagao do
plano criado na fase 02
de Polya) (03)

Executar o plano construido para resolugao do

problema, colocando em prética todos os pontos

discutidos na etapa anterior, chegando em uma
possivel resposta.

VERIFICACAO
(fase de rever a solugao
obtida na fase 03 de
Polya) (04)

Analisar se a resposta obtida no terceiro passo possui
algum equivoco ou se esta condizente com todas
indagagoes, caso contrario uma reformulagao de um
novo plano ou melhoria do anterior deve ser elaborada
e assim se necessario podera repetir o processo a partir
do segundo passo novamente.

DISCUSSAO DOS
PROBLEMAS
LEVANTADOS

Apos as discussoes em sala de aula, postar as
discussoes das questoes no site de compartilhamento
de questoes, como também a proposi¢ao de novos
problemas. Fazer a discussao das solugoes das novas
questoes,/problemas pela comunidade de estudo.

Fonte: Releitura de (POLYA, 2006).
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planos de solucao nas etapas anteriores e assim formulando o contetido de forma similar

como se apresenta nos livros didaticos.

5.3. ELABORACAO DE PROBLEMAS PELO PROFESSOR
NO SITE

A proposta do uso de sites de compartilhamento de questoes neste topico envolve
a elaboracao e postagem pelo professor de um problema a ser resolvido pelos alunos, com
a alternativa de disponibiliza-lo para toda a comunidade de estudo.

Escolhemos o contetido de potenciacao para apresentarmos a proposta, entretanto
a ideia é que sirva apenas de exemplificacao para a implementacgao de sequéncias de ensino
que envolvam a Metodologia RP em sites de compartilhamento a partir da postulagao do
problema pelo professor.

De acordo com a BNCC, o contetido de potenciagao deve ser ensinado nas séries
finais do Ensino Fundamental, entre o 6° ¢ 0 9° anos, de forma progressiva e em espiral.
O que o PCN, em (BRASIL, 1998), recomenda, na se¢ao destinada ao conteudo de po-
tenciacao, € o tipo de abordagem deste contetido através de multiplicagoes sucessivas de
um mesmo valor.

Como essa questao sera idealizada pelo professor que ird aplica-la em aula virtual
ou presencial, entao ja na sua construcao o processo de analise do contetido e os seus
possiveis questionamentos devem ser levados em consideracao, assim como, os sujeitos
para os quais o problema sera apresentado. Pois, a situagao proposta devera levar o aluno
a tomar o problema para si e buscar formular estratégias para resolvé-lo.

Sendo assim, para a exemplificagdo de um problema que pode ser trabalhado com
alunos do 8° ano das séries finais do Ensino Fundamental, propomos o seguinte problema,
“As bactérias podem se reproduzir de forma assexuada, de forma que cada uma delas se
divide gerando duas novas. Dado que em uma certa cultura de bactérias a cada cinco
minutos ha uma duplicacao de cada uma delas de forma sucessiva, entao, na hipotese de
que uma bactéria dessa cultura seja separada, é possivel calcular como estara essa nova
cultura de bactérias ap6s meia hora?”.

Para que seja apresentado esse problema, sugerimos que a turma escolhida ainda
nao tenha estudado o contetido de potenciac¢ao, pois o intuito é a introdugao do contetdo,
onde os alunos terao apenas os seus conhecimentos prévios, podendo utilizar, por exemplo,
a adi¢ao e multiplicacao de nimeros inteiros para formular as primeiras estratégias de
resolucao do problema.

O problema é postado na secéo da plataforma “tépicos” que, por sua vez, pode
possuir nomes distintos dependendo do site escolhido, mas, a titulo de exemplo, mostramos

na Figura 5.5 e 5.6 o local de postar a perguntas no site “Ajuda Matemética”.
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Figura 5.5: Pagina de postagem da pergunta no site “Ajuda Matematica”

Regras do Farum

1. Nio envie somente enunciados de problemas, uﬂum&&mﬂmﬂlﬂn;ﬂﬂmﬂ#iu

~‘..m.nfr WOS Que A Am-!a repreasente um trabalho interativo, pois saber espechcar & duwvida ex g® estudo

Serio desconsiderados tOpicos apenas com enunciados, sem nteracdo. Nosso cbjetivo ndo e resclver listas de

2. Para ndo haver ma interpretagio em suas postagens, especialmente na precedénca das ocperacles, utilize LaTeX. p

Bons estudos

NOVOTOPIQO & 4 Buscar este SS==

3y B Pnsms Férum A]ud-nMaimhca com
{ por sousa » Seg Jul 25, 2011 2:43 am

=% B Colaboradores Oficiais? Candidate-se aqui!

_{_ por fabiosousa » Sib Jun 18, 2011 1:11 pm

Fonte: (MATEMATICA, c)

Figura 5.6: Pagina de postar a pergunta no site “Ajuda Matemaética”

Regras do forum

CRIAR UM NOVO TOPICO
Titulo:

Formato obrigatério: [tema principal primeiro] seu assunto livre depois
Favor especificar corretamente o tema de seu tépico entre [...] conforme formato exemplo acima.

[ (7] <] [ouote] [code] [Gt] (Get=] [1] (o [U8L] [ normal v |[Cordo tsto

Smilies

s bactérias podem se reproduzir de forma assexuada, de forma que cada uma delas se divide gerando duas novas. Dado que em uma certa cultura de bactérias a cada cinco| = i e

minutos ha uma duplicagio de cada uma delas de forma sucessiva, entio, na hipstese de que uma bactéria dessa cultura seja separada, & possivel calcular como estardessa| &9 & @ &) & Q 9 B

nova cultura de bactérias apds mefa hora? ,;y }. @® & ,a .?. =
voee

BBCode esta Ativo
Imagens estdo siivas
Flash estd inative
URLs estio ativas
Smilies estdo ativos

Fonte: (MATEMATICA, c)

Os alunos poderéo ter acesso ao problema estando todos em um mesmo ambiente
da sala de aula, por meio de acesso eletrénico, divididos em pequenas equipes, ou ainda,
através do ensino remoto, também em equipes previamente definidas. Os primeiros con-
tatos com o problema sao importantes e requerem uma condugao pelo professor de forma
a questionar e encorajar os alunos a buscarem uma resolugao a partir da compreensao
do problema. A din&mica de respostas do site, no estilo chat, pode ser utilizada pelo
professor durante toda a resolugao do problema, a partir dos primeiros questionamentos
a seu respeito.

Apo0s essa primeira etapa de buscar compreender o problema e toma-lo para si,
os estudantes devem ser encorajados a montar o seu plano de resolugao, sendo posteri-

ormente postado e compartilhado na plataforma. Algumas possiveis hipoteses de plano,
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a serem elaboradas pelos alunos, seriam criar diagramas ou produzir imagens, alinhando
progressivamente as etapas de reprodugao das bactérias.

Na execucao do plano, o professor deve estar sempre orientando os alunos e in-
teragindo nas criagoes online, mediando as discussoes e estratégias que levam ao erro.
No exemplo em questao, um possivel erro seria aquele em que o processo do diagrama
¢é pensado apenas para as primeiras etapas, deduzindo-se, em seguida, equivocadamente,
as demais etapas da duplicagao das bactérias. Uma outra possibilidade de erro seria a
ideia de ao multiplicar o ntimero de bactérias da segunda etapa com o da terceira para
encontrar o valor da quarta (pois neste caso é verdade), poderia levar a multiplica¢ao
da terceira etapa com a quarta, recém encontrada, para obter o valor da quinta e achar
erroneamente que esse algoritmo funciona para todas as etapas.

Alguns questionamentos, a partir da constatacao desse erro, podem ser gerados,
como, por exemplo, porque que esse algoritmo nao funciona? Existe algum algoritmo que
funcione para todos os casos? Caso ele exista, como chegamos na representacao formal
desse algoritmo?

A mediacao do professor na busca dos alunos por padroes é importante para que
os alunos se sintam encorajados e desenvolvam uma autonomia no processo de resolugao
do problema.

Uma forma de discussao que o professor poderé promover no final dessa dinadmica,
seria além de destacar os possiveis erros e acertos dos alunos em que, a partir dos seus
planos de respostas elaborados, eles poderiam fazer algumas comparacoes inclusive com
o processo de resolugao formal do contetdo de potenciagao. Trazendo uma discussao que
o diagrama hipoteticamente criado poderia servir como exemplos isolados de poténcia em
que cada etapa possui a mesma base da etapa anterior com o ntmero no expoente sempre
somando uma unidade, buscando interpretar que tanto as estratégias dos alunos quanto
o conceito formal do contetddo possui similaridades.

A partir das estratégias de resolucoes apresentadas pelos alunos e das discussoes
estabelecidas, o professor ira fazer, de acordo com Brousseau (2006), a Institucionalizagao
do contetdo, ou seja, ird sistematizar ou trabalhar formalmente algumas propriedades da
potenciacao. Reforgamos aqui que isso poderé ser feito na modalidade de ensino presencial
ou remoto.

A etapa seguinte envolve voltar para o problema, a partir da perspectiva do novo
conhecimento, buscando novas estratégias de resolucao do problema, por meio da cons-
trugao de um novo plano e comparar com o anterior para constatacao da eficicia e do
significado do novo conhecimento discutido para problemas deste tipo.

Para finalizar, a proposta pretende, discutir uma forma de visualizacao e compar-
tilhamento de ideias que se torne mais rapida e organizada, sem a necessidade de estar
sempre no mesmo local fisico, que pode gerar uma rica discussao de varios métodos de

resolucao de problemas, orientada pelo professor mediador.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Apoés analisar todos esses dados, retomamos a pergunta que instigou a criacao
desta pesquisa. Os sites de compartilhamento de questoes disponiveis de forma gratuita
na web, sao realmente ferramentas viaveis para o ensino da Matematica, sobretudo para
Metodologia RP? Na tentativa de promover uma possivel resposta, acreditamos que dei-
xar apenas a cargo dos desenvolvedores desses sites fornecerem conteiido educativo de
qualidade nao representa atualmente algo viavel, concluimos que isso nao seria suficiente.
Faz-se necessario, entéo, que o professor nao se posicione como um inibidor dessas novas
tecnologias, mas seja um orientador para que os seus alunos facam um bom uso delas.
Para isso é de crucial importancia que o professor também possua uma formacao espe-
cializada voltada ao manuseio desses recursos digitais que estao inseridos no contexto de
seus alunos.

Como ja mencionado, os estudantes possuem acesso a esses sites que mostraram
conter algumas inconsisténcias. Portanto, essa pesquisa buscou identificar se de fato essa
inconsisténcia dos sites analisados é real. Como a resposta foi moderada, nos dispuse-
mos a procurar alternativas vidveis de como contorna-las e a fizemos analisando algumas
caracteristicas de sites de compartilhamento de questoes e propondo exemplos de como
aplicar tal metodologia com essa ferramenta que é tao difundida entre os alunos.

A partir desses sites, é possivel promover uma comunidade de estudo, na qual se
estimula a cooperacao entre os discentes. Além de simultaneamente propor uma imersao
ao moderno mundo digital. No entanto, é interessante que o professor esteja presente nessa
troca de conhecimentos, prevenindo os maiores equivocos e gerando mais aprendizado,
portanto esta pesquisa estimula ainda mais essa participacao do professor, nesse novo
mundo onde as ferramentas digitais estao cada vez mais presentes.

Se mesmo assim, esses sites nao forem aplicados pelos professores, entao recomen-
damos que, pelo menos, seja informado aos estudantes que utilizam com frequéncia esses
sites sobre os seus pontos negativos. Ja que nao podemos apenas ignora-los se eles estao
sendo mal utilizados e gerando possivelmente desinformacao para com os seus usuarios.

Em vez de ignorar essa presente acessibilidade dessas plataformas, o mais inte-
ressante seria instigar o seu bom uso. Assim, tornando cada vez mais forte a principal
caracteristica potencializadora da educagao desses sites, que é justamente o de promover
uma comunidade aberta, onde estudantes de todo mundo podem socializar conhecimentos
e aprender juntos.

Este assunto pode atingir diretamente a qualidade de ensino dos estudantes que
desfrutam de tais recursos digitais, isso reflete a real importancia e urgéncia desta e

de outras pesquisas a serem realizadas nesta area. A vista disso, almejamos contribuir
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com essa exposicao dos pontos positivos e negativos analisados diante desses sites de
compartilhamento de questoes matematicas e que seja possivel aplicar a Metodologia RP
e a0 mesmo tempo imergir os estudantes em um cotidiano digital de forma auténtica.

Assim, este trabalho procura instigar mais pesquisas nessa area, para que outros
autores voltem os seus olhares para este problema ji abordado e que sejam realizadas cada
vez mais pesquisas sobre recursos digitais visando sua qualidade. Deste modo, os sites
de compartilhamento de questoes disponiveis de forma gratuita na internet nao apenas
aumentarao a sua quantidade, mas como também se desenvolveré a possibilidade de me-
lhorias para com o seu conteido compartilhado. Assim, tornando a educacgao presencial
e/ou a distancia cada vez mais vidvel e democratica.

Contudo, este trabalho informa ao seu leitor os pontos que o professor de mate-
matica deve se atentar ao usar um recurso digital para execugao desta Metodologia RP
através desse recurso digital. Algo bastante interessante a ser explorado, mas que existem
cuidados a serem tomados antes dessa efetiva aplicagao.

Um dos propositos foi buscar viabilizar a possibilidade de aplicagao da Metodologia
RP com sites de compartilhamento de questoes, para que o profissional da educacao seja
capaz de promover uma aula integrada ao mundo digital que os alunos estao inseridos e
ao mesmo tempo possua qualidade neste ensino. De acordo com o que trouxemos aqui,
é imprescindivel que haja uma participacao de um profissional no uso dessas ferramentas
e que nao deixe os alunos desamparados e participando desse novo recurso de ensino de
forma solitaria.

Entretanto, esse trabalho nao teve a inten¢ao de finalizar definitivamente tal pro-
blematica, e nem muito menos estabelecer um padrao a ser seguido na criacao de sites de
compartilhamento de questoes. Pretendeu ser apenas uma alternativa viavel para que os
professores de matematica possam trabalhar a Metodologia RP de forma mais sistematica
e facilitadora, sem gerar perda de qualidade. Nesse ramo do mercado de recursos digi-
tais educacionais, hd muito a ser construido e avangado, e este trabalho apenas pretende
contribuir para essa evolucao.

Algo que se espera para o futuro é que o avango desses recursos propiciem um
aumento na qualidade das plataformas de questoes que ja estao presentes no mercado e
para as futuras que ainda serao langadas. Uma dessas possiveis consequéncias inovadoras,
seria a proposta de implementacao da acessibilidade para pessoas deficientes terem acesso
aos sites com melhor qualidade, seja possibilitado com os padroes de codigos e/ou de
ferramentas como por exemplo, lupas de aumento da fonte e dudios narrando os textos,

assim como avatar utilizando a Libras.



47

Referéncias Bibliograficas

ALLEVATO, N. S. G.; ONUCHIC, L. R. Ensinando matematica na sala de aula através
da resolucao de problemas. Boletim Gepem, 2009.

ALTHAUS, N.; DULLIUS, M. M.; AMADO, N. M. P. Os jogos digitais e a resolucao
de problemas: uma experiéncia com alunos de 6° ano. Educacao Matematica em
Revista, n. 51, p. 44-53, 2016.

BARASUOL, F. F. A matematica da pré-histéria ao antigo egito. UNI Revista, n. 2,
2006.

BAUMAN, Z. Modernidade Liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2001.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informatica e Educagao Matematica. Rio de
Janeiro: Auténtica, 2016.

BRAINLY. Chama-se inversa a fragao obtida trocando-se o numerador
de uma fracao pelo denominador. Ou seja, a fragao inversa de a/b é
igual a b/a. Diante dessa informagao, assinale a alternativa correta.

<https://brainly.com.br/tarefa/10257324>. Acessado em 08 de ago. de 2021.

. Me Ajudem a Identificar as Expressoes Abaixo que sao Polindmios.
<https://brainly.com.br/tarefa/470154437source=offer-page-top-continue>. Acessado
em 08 de ago. de 2021.

. Qual é a Porcentagem de 0,537 <https://brainly.com.br/tarefa/44059751>.
Acessado em 12 de mai. de 2021.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Brasilia: Secretaria de
Educacao Fundamental., 1998.

. Base Nacional Comum Curricular. <http://basenacionalcomum.mec.gov.
br/images/BNCC _EI EF 110518 versaofinal site.pdf>. Acessado em 12 de out. de
2021. 2021.

BROUSSEAU, G. Didatica e Teoria das Situagoes Didaticas em Matematica.
Traducao de Maria José Ferreira da Silva e Saddo Ag Almouloud. Sao Paulo: PUC, 2006.

DOCSITY. 25 Representa Quantos por Cento de 2007 <https://www.docsity.
com/pt/perguntas/25-representa- quantos- por-cento-de-200/288080/>. Acessado em 09
de ago. de 2021.

. Preciso de pontos, 1+17 <https://www.docsity.com/pt/perguntas/
preciso-de-pontos-1-1/288754/>. Acessado em 09 de ago. de 2021.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6a. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

JACIN”JZO, H.; CARREIRA, S. “assunto: Resposta ao problema do subl14” a internet e a
resoluCAo de problemas em torno da competEncia matemAtica dos jovens. Tecnologias
e educagao matematica, p. 434—-446, 2008.



Referéncias Bibliogrificas 48

KENSKI, V. M. Tecnologias e Ensino Presencial e a Distancia. 2a. ed. Campinas:
Papirus, 2004.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 5a.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

MARTINS, F. F.; GONCALVES, T. V. O. Informatica na educagao matemética e
cientifica dos anos iniciais de escolaridade: um estudo sobre as pesquisas da area ensino
de ciéncias e matematica. Ensaio Pesquisa em Educagao em Ciéncias., v. 14, n. 3,
p- 313-331, 2012.

MATEMATICA, F. da. Como Descobrir a Légica Aplicada essa Situ-
acao? <https://forumdematematica.org/viewtopic.php?f=70&t=14325&sid—
c139ecd168c¢708b4ed49ed 183faebfde>. Acessado em 09 de ago. de 2021.

MATEMATICA, A. Calcule o Limite da Seguinte Funcao Quando x Tende ao
Infinito e Quando x Tende para 1. <http://ajudamatematica.com /viewtopic.php?
f=120&t=19699&p=56345& hilit=fundamental +2#p56345>. Acessado em 09 de ago. de
2021.

. A cotangente de um angulo sendo 1+ /2, calcular a secante do dobro
desse angulo. <http://ajudamatematica.com /viewtopic.php?f=109&t—=19842&sid=
d20£8¢077006513cd8b865ab473¢1054 >. Acessado em 08 de ago. de 2021.

. Pagina de Postagem de perguntas. <http://ajudamatematica.com/>.
Acessado em 07 de nov. de 2021.

MATEMATICA, F. da. Calcular a Média de Notas com Pesos Dife-
rentes. <https://forumdematematica.org/viewtopic.php?f=71&t=14324&sid=
c139ecd168c¢708b4ed49ed 183faehfde>. Acessado em 09 de ago. de 2021.

MATIKA. Potenciagao sem Propriedades. <https://matika.com.br/perguntas/
potenciacao-sem-propriedades?k=605216bc>. Acessado em 09 de ago. de 2021.

. Regras de Trés. <https://matika.com.br/perguntas/regras-de-tres-7k=
tobtblcb>. Acessado em 09 de ago. de 2021.

ONUCHIC, L. D. L. R. Ensino-aprendizagem de Matematica Através da
Resolugao de Problemas. 5a. ed. Sao Paulo: UNESP, 1999.

PINTO, E.; CANAVARRO, A. P. O papel das representagoes na resolugao de
problemas de Matemaética: um estudo no 12 ano de escolaridade. Evora - PT:
Departamento de Pedagogia e Educacao, 2012.

POLYA, G. A Arte de Resolver Problemas: Um novo aspecto do método
matematico. 2a. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.



