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RESUMO

Com a finalidade de apresentar uma proposta de ensino-aprendizagem através da modelagem
matematica, através das aplicacBes de representacbes numérica e gréafica da relacdo entre
grandezas com caracteristicas de funcdo afim, buscou-se fazer uma transicdo entre as
linguagens aritméticas e graficas para uma linguagem algébrica, tendo como propdsito,
subsidiar o(a) estudante do 7° ano do Ensino Fundamental para que quando chegar no 8° ano
do ensino fundamental, para que ele tenha condi¢des de compreender com mais clareza a ideia
de funcdo afim, pois, durante varios anos, tem-se discutido sobre o tema de forma como tem
iniciado o ensino de funcédo. Ciente desta problematica, propomos uma abordagem da temética
supracitada com énfase na Modelagem Matemaética como estratégia de ensino e aprendizagem.
A pesquisa foi desenvolvida qualitativamente com a participacdo de dois agentes de pesquisa,
(um menino e uma menina) estudantes do 7° ano do ensino fundamental. Como consequéncia,
todas as atividades foram construidas conjuntamente entre o pesquisador e 0s agentes, com

iSs0, a pesquisa proporcionou uma redescoberta daquilo que achavamos que sabiamos.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Ensino-Aprendizagem; Relac6es entre grandezas;

Equacdo do 1° Grau; Representacdes numeérica e grafica.



ABSTRACT

In order to present a teaching-learning proposal through mathematical modeling, with
applications through numerical and graphical representations of the relationship between
quantities with qualities of 1st degree function, which sought to make a transition between
arithmetic and graphic languages for an algebraic language, with the purpose of subsidizing
the student of the 7th year of elementary school so that when they reach the 8th year of
elementary school, they are able to more clearly understand the idea of the function of the 1st
degree, because, during For several years, there has been debate about how the teaching of
function has started. Aware of this issue, we propose an approach to the aforementioned theme
with an emphasis on Mathematical Modeling as a teaching and learning strategy. The research
was qualitatively developed with the participation of two research agents, (a boy and a girl)
students from the 7th year of elementary school. As a result, all activities were built jointly
between the researcher and the agents, with this, the research provided a rediscovery of what

we thought we knew.

Keywords: Mathematical Modeling; Teaching-Learning; Relationships between quantities;
1st Degree Equation; Numerical and graphical representations.
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INTRODUCAO

Dentre os diversos conteudos matematicos abordados na Educacdo Basica,
selecionamos o estudo de relagdes matematicas com caracteristicas de fungdo afim no 7° ano
do ensino fundamental, pois, verifica-se, que o estudo de funcdo tem uma grande aplicabilidade
em diversas areas do conhecimento bem como é pré-requisito para compreender outros
conteddos do Ensino Médio e Superior. Partindo da premissa de que em varios momentos da
vida escolar, o aluno tem contato, intuitivamente ou formalmente com estudos que envolvam
a aplicacdo de relagdes entre grandezas com caracteristicas de funcdo afim, sejam em outros
conteidos da propria matematica ou por exemplo, em Geografia, Fisica, Quimica e outras
disciplinas. Contudo percebe-se que ha dificuldades no processo ensino-aprendizagem deste
contetido para professores e estudantes da Educacdo Basica. A partir destas reflexdes sobre o
ensino destas relacGes, propomos uma atividade com aplicagdes numérica e grafica da relacéo
entre grandezas com propriedades da funcao afim através da modelagem matematica para o 7°
ano do ensino fundamental.

Geralmente o(a) professor(a) apresenta o estudo de funcdo através da reproducao de
uma sequéncia apresentada no livro didatico. Inicialmente desenvolve o tema através das
“Relagdes”, apresentando 0 sistema cartesiano ortogonal, seguido da definicdo de produto
cartesiano, resolucéo de exercicios e exercicios propostos. Preliminarmente, antes da definicdo
de funcdo, é apresentado a definicdo de Relacao e a representacao grafica, através de diagramas
representados por flechas (entre dois conjuntos), identificando o “conjunto de partida” e o
“conjunto de chegada”, identificando o dominio, imagem e contradominio. Nessa sequéncia
supracitada, percebemos a necessidade de melhoria na abordagem do tratamento numérico e
grafico de forma que o aluno possa compreender a passagem para o tratamento algébrico.
Partindo dessa hipdtese, pretendemos contribuir, embora de forma incipiente, com outros
estudos relacionados a area da Educacdo Matematica, que tentam buscar solugdes no sentido
de minimizar tal problematica.

Dada a constatacdo dessa problematica, intencionamos contribuir com uma proposta de
sequéncia didatica com aplicagdes numéricas e graficas através de tabelas de relacGes
matematicas com qualidades de func@es, escolhendo a modelagem matemética como uma
estratégia metodologica de ensino-aprendizagem, direcionada ao publico alvo, estudantes do
7° ano do Ensino fundamental, embora sabendo que o estudo de fun¢des formalmente inicia-

se a partir do 8° ano do Ensino fundamental; porém nossa proposta é apresentar um estudo
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preliminar de relagdes matematicas com as caracteristicas injetiva, sobrejetiva e/ou bijetiva
para que nas séries seguintes, o aluno tenha condicdes de compreender algebricamente a
definicdo da funcdo Afim, bem como, identificar as aplicac6es em diferentes representacoes.

Partindo deste pressuposto, ensaiamos nossa proposta com dois sujeitos que atualmente
cursam o 7° ano do Ensino fundamental, identificados no nosso trabalho com os codinomes de
Sophia e José. Ele, estudante de uma escola publica e ela estuda numa escola particular no
municipio Jodo Pessoa na Paraiba; mas ambos moram na mesma rua. Com o consentimento
dos pais' e também voluntariamente ambos os participantes, as atividades foram desenvolvidas
na casa do pesquisador, com duragdo aproximada de 16 horas aulas.

Nossas reflexdes sobre a importancia da educacdo de quase trés década de 1991 a 1993
com curso de magistério (habilitacdo para ensinar o primario), equivalente hoje ao
Fundamental 1, Curso de Estudos Adicionais em 1994 (habilitacdo para ensinar até a 62 série
do ginasio, equivalente hoje ao 7° ano do Ensino Fundamental) licenciatura em matematica de
2001 a 2004 pela UEPA, Especializacdo em Instrumentagdo para o Ensino da Matematica de
2007 a 2008 pela UFF, especializacdo em Metodologia do Ensino da Matematica de 2013 a
2014 pela Estacio de S4, e atualmente a especializacdo em Ensino de Matematica pelo IFPB, e
especificamente, sobre a educacdo matematica, faz mais ou menos duas décadas(desde a
graduacao)estudando sobre a arte de ensinar através de estudos bibliogréaficos e mais ou menos
uma dezena de Mestres com quem tenho a oportunidade de conhecer um pouco sobre seus

pensamentos e lutas por uma educacao de qualidade.
Temos a pretensdo com nossa pesquisa atingir os seguintes objetivos:
Geral

Propor uma alternativa de ensino, com o proposito de subsidiar o(a) estudante do 7°
ano do ensino fundamental, construir a definicdo de funcdo Afim na forma algébrica, através

da transicdo de uma linguagem grafica e numérica da relacdo entre grandezas.

Especificos
i) Revisar 0 arcabou¢co matematico necessario para que os estudantes tenham

condigdes de identificar e trabalhar com as variaveis existentes;

! Termo de consentimento em anexo.
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i) Identificar os pares ordenados dos pontos no Plano Cartesiano Ortogonal, quando
esses pares ordenados forem nimeros racionais;

iii) Construir os graficos representados linearmente, a partir de uma tabela de dados; e

iv) Identificar e representar os graficos das RelagGes do tipo: () =00 0 (D)=
oo+ 0.

Para atingimos 0s objetivos supracitados nesta pesquisa, dividimos nosso trabalho em
cinco capitulos, sdo eles:

O capitulo I: O ensino de funcao afim, abordaremos de forma sintética como acontece
0 inicio do processo ensino aprendizagem da funcdo afim e a Modelagem Matematica como
estratégia de ensino-aprendizagem.

O capitulo II: Inicio das atividades aplicando a proposta — 12 fase: 2 (dois) encontros,
sendo o primeiro para conhecer melhor os participantes da pesquisa (dois alunos do 7° ano do
ensino fundamental) em suas necessidades, entender um pouco sobre a relacdo com a familia
e aescola, ainda no primeiro encontro, 0s N0ssos participantes realizaram uma pesquisa sucinta
no Google sobre cestas basicas. No segundo encontro, a dupla fez uma pesquisa de pre¢cos com
catalogos de supermercados para criagdo de um mercadinho e os dados da pesquisa organizados
numa planilha dinamica no Excel.

O capitulo I11: Revisdo do arcabougo matematico conteudo e apresentacao outros, do 3°
encontro ao 5° o0s quais sdo: Representacdo dos nimeros racionais na reta numérica;
Arredondamento de nimeros racionais e Média Aritmética; RazBes e Proporg¢des; Grandezas
diretamente proporcionais; Grandezas inversamente proporcionais e Sistema Cartesiano.

O capitulo IV: Apresenta o desenvolvimento das modelagens aplicadas nas resolugdes
dos problemas propostos a partir das necessidades surgidas no mercadinho, atividades

desenvolvidas do 6° encontro ao 10°.

O capitulo V: Contribuicdes do trabalho de concluséo de curso e por fim consideracgdes

finais.
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1 CAPITULO I: ENSINO DA FUNCAO AFIM

Este capitulo aborda sobre o ensino de funcdo na educacéo bésica, as dificuldades de
aprendizagem do contetdo e um breve estudo sobre a modelagem matematica como estratégia

de ensino e aprendizagem, baseado nas ideias de Rodiney Carlos Bassanezi.

1.1 O ensino de fun¢do afim

O ensino de funcdes na educacdo béasica, comega com alguns exemplos de aplicagdes
de relacdes em situagdes reais (os livros didaticos) com os dados apresentados atraves de
tabelas, definicdo de funcdes e em seguida vem a abordagem de funcdo do 1° grau (fungéo
afim), sendo ela a primeira na familia de funcBes apresentada dentre as demais, a partir dai
segue-se uma sequéncia.

A funcdo Afim, talvez seja, dentre as demais, a que mais tenham uma
representatividade em aplicacOes relacionadas ao dia a dia dos estudantes, principalmente,
quando pensamos em situacdes que envolvem despesas domeésticas, como por exemplo: as
listas de compras dos supermercados, despesas com agua, luz, telefone e internet. Entretanto,
pesquisas apresentam, através de dados, que a realidade da problemaética da aquisicdo do
conhecimento sobre fungOes, estd fortemente atrelado a falta de base do aluno para
compreender o novo assunto apresentado, ou seja, 0s pré-requisitos esperados que 0S
estudantes tenham, ndo foram consolidados por eles, dificultando o avango na constru¢do do
conhecimento sobre o estudo desejado.

Segundo Brandéo,

De um modo geral, o0 contato do aluno com esse conceito se d& por uma sequéncia
que consiste, inicialmente, da apresentacdo da definicdo formal seguida de exercicios
resolvidos e exercicios propostos considerando-se primordialmente, a forma
algébrica, apesar de existirem outras formas de representa-la, como tabelas, graficos
e outros. A partir de nossa experiéncia em sala de aula este tipo de abordagem néo
gera, no aluno, a devida compreensao e 0 mesmo chega ao final do Ensino Médio
sem saber o que é uma funcdo. (BRANDAO, 2014. péag. 12)

Conforme o pesquisador Branddo, a partir da apresentacdo do conceito de funcéo,
as abordagens se dao de forma prioritaria, a algébrica, com poucas representagcdes nas outras

formas, como as representacdes numeéricas através de tabelas e as geométricas através de

graficos, entdo, corroborando com esse entendimento, pretendemos apresentar nossa proposta.
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Na sua pesquisa de Mestrado, Santos, aponta que:

[...] tenho acompanhado as dificuldades dos estudantes em administrar situacdes de

aprendizagem dentro e fora da Matemaética. O fato € que o tema funcdo tem sido

apresentado, na maioria dos livros didaticos, de forma descontextualizada, limitando-

se a construcdo mecanica de graficos e tabelas, utilizando representacdo algébrica

sem a compreensdo e mobilidade de conhecimentos com a realidade dos discentes,

levando-os a uma diminuicdo do interesse por esse assunto. (SANTOS, 2016, p. 17)

Dois anos apds a pesquisa de Branddo, em 2016, Santos, na sua fala, relata que o

tema funcdo tem sido apresentado, na maioria dos livros didaticos, de forma
descontextualizadas, com construcdo mecanica de grafico e tabelas e a representatividade
algébrica sem ainda sem compreensdo pelos alunos, ou seja, o problema ainda persiste na
segunda pesquisa, dai, mais uma vez, propomos uma abordagem a partir de outro recurso além
do livro didatico, que € a aplicacdo das formas numéricas, através de dados de uma tabela criada

pelo pesquisador/professor com seus alunos (estudo de caso com o Pedro e a Sophia).

Consultando alguns dos livros didaticos atuais, podemos verificar que as tabelas e 0s
graficos ganharam destaques nas Ultimas edi¢Bes, todavia, muito pouco, ou quase
imperceptivel, mudancas no quadro que outrora era apresentado conforme as pesquisas. Entéo,
0 que ha de errado? As proprias pesquisas apontam as possiveis solu¢fes que podem minimizar
tal situacdo quando apresentam as propostas de ensino diferente do convencional. Dai,
propomos atraves da modelagem matematica, uma aplicacdo de ensino da relagcdo entre
grandezas a partir do 7° ano do Ensino fundamental, porém, através de uma abordagem de
forma preliminar e intuitiva, buscando exemplos relacionados com o cotidiano do aluno. Sendo
assim, selecionamos o tema para trabalhar com dois estudantes do 7° Ano do Ensino
Fundamental fora do contexto escolar, pois o ensino escolar vem sofrendo alteracdes desde
marco de 2020, marco dos primeiros casos da pandemia no Brasil, paralisando o ensino
presencial nas nossas escolas, com isso, inviabilizando uma pesquisa em sala de aula. Dentro
desta conjuntura que estamos passando, algo que tem influenciado para os entraves na
educacdo, é a falta de pratica quanto ao uso das tecnologias da Informacdo e Comunicacéo,
mas agora nao tem jeito, ha urgéncia. Entdo em nossas atividades teremos o uso do computador
como uma das ferramentas principais, trabalhando com tabelas e graficos no ambiente do
Excel, aproximando um pouco da modelagem computacional, que é uma realidade que nao
podemos negar em tempos de pandemias, ha aproximadamente, duas décadas que pesquisas

vem ressaltando a importancia do uso das tecnologias da informacéo e comunicacao aplicacfes
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de softwares educacionais como recursos didaticos, que se bem manuseados pelo professor,
podem melhorar o ensino da matematica na Educacdo Béasica. Para corroborar sobre uso de

maneira adequada das Tecnologias, Soares (2008) comenta:

O uso de tecnologias, por exemplo, resultou em grandes investimentos em muitos
paises com o intuito de informatizar as escolas. Entretanto, os resultados que o uso
desses computadores tem apresentado ndo parecem tdo espetaculares ou pelo menos
ndo tanto quanto se esperava. Usar na escola essa tecnologia para repetir os
procedimentos que ocorriam antes do seu advento, provavelmente mantera o estado
atual da educacéo. Fundamental é descobrir como usa-la para alcangar resultados que
aproveitem o maximo de rendimento de suas caracteristicas especificas e inusuais.
(SOARES, 2008, p.18)

Decorridos mais de uma década e uma alteracdo abrupta em todas as &reas de nossas
vidas, a partir de marco de 2020, devido a pandemia, 0 que mudou em relacéo as observacoes
de Soares? Sera que melhoramos?

Superado as barreiras relativas ao acesso ao ensino que perdurou até o final do século
XX, agora nossa batalha é oferecer um ensino que atenda as novas demandas exigidas pelas
novas clientelas, exigindo um ensino mais dinamico, cobrando dos professores novas
habilidades com diferentes recursos didaticos, com o surgimento da pandemia em 2020, torna-
se mais urgente, suplantar essas novas barreiras, que € 0 acesso ao ensino de qualidade para as

camadas sociais de menor poder aquisitivo.

1.2 Modelagem Matematica como estratégia de Ensino-Aprendizagem

A Modelagem Matematica surgiu no Brasil na década de 1970. Segundo Biembengut
(2006), os pioneiros na implantacdo e a consolidacdo da Modelagem Matemaética na educacgao
brasileira, foram:

Aristides Camargo Barreto, entusiasta em modelar matematicamente musicas,
utilizou-se da modelagem em suas aulas na graduagdo da PUC-Rio de Janeiro — RJ
desde a década de 1970; Ubiratan D’ Ambrosio, representante brasileiro na
comunidade internacional de Educacdo Matematica, nas décadas de 1970 e 1980
promoveu cursos e coordenou projetos na Universidade de Campinas(SP) -
UNICAMP que impulsionaram a formacdo de grupos em matematica aplicada,
biomatematica e em modelagem e Rodiney Carlos Bassanezi, que além de atuar
nesses cursos e projetos da UNICAM, tornou-se o principal disseminador da
modelagem matematica, pois, ao adoté-la em suas préticas de sala de aula(graduacéo,
pos-graduacgdo lato e stricto sensu e cursos de formagdo continuada) conquistou
namero significativo de adeptos por todo o Brasil. (CREMM, 2006, p.18)

Segundo Bassanezi (2002, p. 32), modelagem matematica, é a arte de transferir
situacOes reais em problemas matematicos e resolvé-los assimilando suas solugdes na

linguagem do mundo real. Enquanto a autora Biembengut (2016, p. 98), “Modelagem
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Matematica é um método para solucionar alguma situagcdo-problema ou para compreender um
fendmeno utilizando-se de alguma teoria Matematica”.

Dessa forma, percorrendo o caminho inverso em relacdo ao que acontece numa aula
tradicional, em concordancia com BASSANEZI (2002, p.36), que propds: A modelagem
matematica como ensino-aprendizagem deve se dar ao contréario da forma que é ensinado um
teorema: “enunciado — demonstragdo — aplicagdo”. Deveria partir da motivagdo (externa ou
ndo) a Matematica, seguida a formulacdo de hipdteses, a validacdo dessas hipoteses, e por
conseguintes novos questionamentos para e por fim, o enunciado. Com isso ele acredita que
estaria resinificando o resultado com os estudantes, seguindo o processo (caminho) da
modelagem, conjugando o verdadeiro binbmio ensino-aprendizagem. A mesma ainda sugere
uma sequéncia de acdes para a iniciacdo da modelagem, no qual ele se refere como alguns
recursos béasicos para a iniciacdo da modelagem, a fim de ndo perder o foco no objetivo

principal que é o ensino-aprendizagem da matematica, onde descreveremos a segulir:

a) Escolha de temas

Nesta fase, ndo é pensado nos conteldos matematicos, mas sim, o levantamento de
possiveis situacOes de estudo as quais devem ser, preferencialmente, abrangentes para que
possam propiciar questionamentos em vérias diregdes (BASSANEZI, 2002, p. 45). Os
contetdos emergem da necessidade de resolugdo do problema, essa situagdo é apontada como
uma das dificuldades de trabalhar a modelagem matematica no ensino regular, porque o
curriculo estd definido numa sequéncia, obrigando o professor seguir o cronograma, pelo
menos € o que alegam aqueles pela ndo escolha da modelagem matematica como estratégia de
ensino.

Em nossa pesquisa a escolha do tema proposto para os estudantes surgiu de uma conversa
sobre como estava indo os estudos do aluno, pois, devido a interrupc¢do das aulas presenciais
em margo de 2020, os materiais para a merenda escolar como costumamos chamar, foram
convertidos em cestas basicas para as familias dos estudantes. Uma informacéo que nos
chamou atencdo, é o fato de que toda semana ele e os colegas vao a escola buscar as atividades

e depois devolvé-las respondidas na semana seguinte, isso acontece de forma periddica.

Retornando a questdo da escolha do tema, tinhamos a pretensdo de propor o tema
compras no supermercado, porém, conhecendo um pouco a histéria do aluno, decidimos fazer
uma adaptacdo, e focamos na questdo da Cesta Bésica. Fizemos, entdo, algumas indagacoes

sobre a temética, como: O que é cesta basica? Quais os itens que compdem uma Cesta Basica?
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Por gue ouvimos nos noticiarios (midia) informacGes sobre 0 aumento do valor de uma Cesta
Basica? A partir destes questionamentos, solicitei que eles realizassem uma pesquisa e
tentassem responder estes questionamentos, e enquanto isso, fomos pensando como
deveriamos conduzir as atividades apds a pesquisa de precos, de forma que os estudantes
continuassem interessados pelo tema para que nos pudéssemos lancar nossa proposta de

intervencdo para a modelagem matematica.

b) coletas de dados
Segundo BASSANEZI,

Uma vez escolhido o tema, o préximo passo é buscar informacoes relacionadas com
0 assunto. A coleta de dados qualitativos ou numéricos pode ser efetuada de varias
formas: Os dados coletados devem ser organizados em tabelas que, além de favorecer
uma analise mais eficiente, podem ser utilizadas para a construcdo dos gréaficos das
curvas de tendéncias. (BASSANEZI, 2002, p.46).

Apos o resultado da pesquisa com 0 José e a Sophia sobre o tema, solicitei para que eles
providenciassem uma pesquisa de precos dos itens que compdem uma Cesta Basica similar a
pesquisa do DIEESE, apés esta tarefa, de posse desses dados, propusemos que eles
apresentassem a composicao de uma cesta basica que atendesse a familia do Jose, conforme os

parametros usados pelo DIEESE.

¢) formulacdo de modelos

Ainda, segundo BASSANEZI (2002, p.46), diz que: “A natureza dos dados obtidos é
que, de certa forma, vai orientar a formulagcdo matematica dos modelos. Em relacdo aos tipos
de formulagGes matematicas, destacamos dois™:
a) Formulacéo Estatica - sdo formulagdes matematicas que envolvem equagdes ou fungbes com
uma ou duas varidveis que traduzem uma correspondéncia biunivoca entre as variaveis da
formulacdo e as variaveis fisicas do sistema caracterizado.
b) Formulacdo Dindmica - em geral, envolve dois tipos de varidveis (dependentes e
independentes) onde a variavel independente é geralmente o tempo. Apesar de uma relacdo
entre duas variaveis serem conhecidas, ha uma diferenca entre a relacdo funcional e uma

estatistica. A relagcdo funcional entre duas variaveis é expressa pela formula matematica:

f(x) = y, onde x € a varidvel independente enquanto y é a variavel dependente.
BASSANEZI (2002, p.52).
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2. CAPITULO Il — INICIO DAS ATIVIDADES APLICACAO DA PROPOSTA, 12
FASE.

Neste capitulo apresentamos os dois primeiros encontros com nossos agentes da
pesquisa, sendo o primeiro com a finalidade de conhecer nossos participantes da pesquisa,
Sophia e José, momentos relevantes para conducdo da pesquisa, teve a finalidade de sondar o
perfil de nossos participantes, a fim de planejar alguns encaminhamento, pois foi possivel
conhecer melhor sobre algumas dificuldades e competéncias matematicas que possuiam e em
seguida no segundo encontro, realizamos as pesquisas de pregos através dos catalogos de

supermercados, para montagem do mercadinho.
2.1 Conhecendo os agentes da pesquisa — 1° encontro (06/07/2021)

José mora numa casa com mais seis pessoas, que sdo: avo por parte de pai, uma tia,
dois irmaos e os pais, totalizando sete pessoas, o0 pai ndo tem emprego fixo, trabalha de pedreiro
quando aparece alguns servigos na vizinhanga e a mae trabalha durante o dia como cozinheira
num restaurante, o irmao mais novo tem 3 anos e o mais velho 17 anos, ele é o do meio, 14
anos, estuda no 7° Ano e o irmdo mais velho faz o 8° Ano do Ensino Fundamental, ambos,
estudam na mesma escola. José e 0 irmdo que estuda na mesma escola e mesmo horario, pela
manhd, ajudam o pai, quando este é contratado para realizar algum servico.

Desde que as aulas presenciais foram interrompidas em margo de 2020, José e 0 irméo
vao a escola uma vez por semana para receberem as atividades na secretaria da escola e
devolvem as resolvidas da semana anterior, dessa forma que eles obtém as notas nas
disciplinas, perguntado como eles conseguiam responder as atividades sem ajuda dos
professores, ele disse que: - “Nos se vira, eu com meu irmdo”. Ele falou que a escola fornece
cesta basica, como ndo tem aula presencial, as familias dos estudantes recebem as cestas para
compensar a falta da merenda.

A Sofia tem 12 anos, mora com 0s pais e dois irmaos, ao todo, sdo 5 pessoas da familia
que moram juntas, o irmao mais velho, mora em outra cidade e é casado, o pai € militar e a
mde é uma empreendedora no ramo de cosmeéticos. Quanto aos estudos, em 2020 ela estudava
de forma remota, e agora em 2021, ela iniciou estudando de forma hibrida e a partir do 3°
bimestre ela ja esta assistindo aulas presenciais, o pai de Sophia ajuda a filha em suas tarefas

escolares depois que chega do trabalho.
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Ainda neste encontro foi possivel selecionar os recursos didaticos, que foram
importantes aliados que se possa alcancar os objetivos em qualquer processo de ensino-
aprendizagem, principalmente, na construcao cognitiva do conhecimento matematico, que tem
uma relacdo dialdgica entre o concreto e o abstrato, pois, segundo Soares (2015, p.93), fala
que: “ entendemos que é fundamental que haja uma relacao dialdgica entre os elementos desse
par — concreto e abstrato — para dar sustentacdo e significado ao conhecimento e a
aprendizagem matematica”.

Nessa mesma obra, 0 autor enfatiza que:

Quaisquer encaminhamentos direcionam a consideracBes de que 0S processos
metodoldgicos e os recursos didaticos a serem utilizados devem ser diferenciados
para conhecimentos matematicos diferentes, fato que se contrapde as préticas de
ensino utilizadas, pois estas, em sua maioria, sdo uniformizadas independentemente
do nivel de ensino e do conhecimento matematico envolvido. (SOARES, 2015, p.
134).

Em concordancia com o trecho acima, procuramos ressaltar em nossa pesquisa a
importancia dos recursos didaticos aliados com a metodologia aplicada na atividade proposta.
Providenciamos entdo, todos os recursos que julgamos necessarios para o desenvolvimento das
atividades, que séo:

a) 02 (dois) notebooks com acesso a internet;

b) uma impressora;

c) papel A4, lapis, canetas, réguas, compasso, calculadoras, borrachas (para lapis) e moedas;
d) quadro branco e pincéis; e

e) Catalogos com anuncios dos precos (geralmente anunciando promogdes) de alguns
supermercados da regido, sendo que alguns catalogos foram recebidos na rua (geralmente sdo
entregues nos semaforos).

Quanto ao uso dos notebooks conectados & internet e as calculadoras foram primordiais
para 0 bom andamento de nossa proposta. Corroborando com essa iniciativa, desde 1998, os
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica ja ressaltam a importancia do uso de
computadores, midias e calculadoras em alguns temas, quando traz: ... no tratamento desses
temas, a midia, as calculadoras e o computador adquirem importancia natural como recursos
que permitem a abordagem de problemas com dados reais e requerem habilidades de selecéo e
anélise de informag¢des”. (BRASIL, 1998, p.258).

A respeito dessas constatacdes, Soares (2015, p. 6) profere que: “...os recursos da

tecnologia computacional trouxeram novos horizontes para a relagdo entre o conhecimento, o
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professor e o aluno, especialmente no que concerne aos modos de representacao dos objetos

do conhecimento cientifico”.

Analises da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

Este momento foi muito importante no sentido da condugdo das atividades
subsequentes, pois conhecendo 0s nossos participantes da pesquisa, foi possivel rever nosso
planejamento quanto as estratégias tracadas para alcancamos os objetivos da proposta através
das atividades.

Conhecer como José e Sophia se relacionam com a familia e a escola nos trouxe
informacdes relevantes quanto suas experiéncias cotidianas e suas necessidades relativas ao
saber para suplantar suas demandas diarias. A pesquisa sobre a cesta basica surgiu de uma
situacdo do José e o resultado da pesquisa que esta anexo ao trabalho possibilitou um debate
sobre a importancia da pesquisa feita pelo DIEESE (Departamento Intersindical de Estatistica

e Estudos Socioeconémicos).

2.2 Pesquisa de precos para criacdo do mercadinho - 2° encontro (09/07/21)

Apos a conclusdo da pesquisa sobre os questionamentos acerca da cesta basica, no 1°
encontro, tivemos a ideia de criar um mercadinho com os itens dos catalogos de supermercados,
ou seja, ampliamos agora a pesquisa de precos, de uma cesta basica para criacdo de um
mercadinho, onde os fornecedores seria 0s supermercados com os melhores precos.
Perguntamos ao José e a Sophia se eles tiveram alguma experiéncia de comprar algum produto
em alguma venda (mercadinho, padaria, agougue ou frutaria). Entdo José e a Sophia fizeram o

seguinte comentario:

Dialogo

José: Minha méde manda eu ir no Carneirdo (mercadinho que fica um
quarteirdo das casas dos agentes de pesquisa) comprar café, acucar,
frango e outras coisas que precisa em casa.

Sophia: - Eu nunca fiz compras sozinha, as vezes meu pai me pede
para eu fazer uma lista das coisas que precisa para eu e minha irma

levar de lanche para a escola, mas ja fui também ao supermercado com
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pais fazer compras, minha mée procura os produtos mais baratos, mas
0 meu pai ndo olha os precos dos produtos.

Pesquisador: Que tal se nds criamos um mercadinho na nossa rua,
como sO tem o Carneirdo, seria uma outra op¢do para fazer compras
aqui, que acham?

José: Acho que o dono do Carneirdo ndo vai gostar de ter um
concorrente perto dele;

Sophia: Mas sera muito bom para os moradores daqui, vao ter mais
uma opgao;

Pesquisador: José, quando sua mde manda vocé comprar o cafe,
acucar ou outro produto, como vocé encontra o que procura? O material
de limpeza por exemplo vai estdo proximo do agucar (mesma
prateleira)? E vocé Sophia quando foi ao supermercado com seus pais,
como vocés encontrava os produtos da lista de compra de vocés?
José: Nao, Professor, percebo que os produtos séo separados, existe
um lado para cada tipo de produtos, tem um lado que é arroz, feijao,
macarrdo, farinha, massa de milho, café, aculcar, leite em po e outro
lado para materiais de limpeza, entdo fica facil encontrar o que eu quero
comprar.

Sophia: No supermercado que nés compramos também é assim, sé
com mais produtos porque € grande; e

Pesquisador: VVamos criar um mercadinho, conforme as falas de vocés,
facam uma lista de produtos separados por setor conforme as
carateristicas dos produtos, entdo dar nomes aos setores da seguinte
forma (fizemos a divisdo da tabela no quadro branco, em seguida no

Word e por ultimo a criacdo da tabela dindmica no Excel):



Tabela 01: Esbocgo da tabela organizada por setores para coletas de dados da pesquisa.

26

SETOR A: ACOUGUE

Nr

Itens

Unid. Forn

Existente

V. Unitério

V. Total

01

02

03

04

SETOR B: PADARIA

05

06

07

08

SETOR C: LIMPEZA

09

10

11

12

SETORD: M

ERCEARIA

13

14

15

16

Fonte: Proprio autor

Apos este momento de discussao para criacdo do mercadinho, dividimos a pesquisa

entre os dois participantes da pesquisa, cada um se encarregou de pesquisar nos catalogos,

produtos de dois setores.
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Figura 01: José e Sophia pesquisando os produtos para o mercadinho

Fonte: Proprio autor

Ap0s a pesquisa realizada pelos nossos participantes, criamos uma tabela dinamica com
os produtos de um mercadinho na planilha do Excel (simulagao), onde catalogamos os produtos
por setores como seguem: A: Acougue; B: Padaria; C: Limpeza; e D: Mercearia. Procuramos
fazer uma simulag&o aproximada da realidade e usar a planilha do Excel com as fungdes basicas
(operagdes fundamentais da aritmética).

Figura 02: Criacdo da Planilha dindmica do Mercadinho

FS v & =E5*D5
A B C o] E F

1 MERCADINHO "0 MORAL"

2

3 |SETOR A - ACOUGUE

4 ITENS UNID FORN | V. UNITARIO| EXISTENTE | V TOTAL
5 | 5|Frango Conzelado KG 7,48 100,00 748,00
6 6|Linguigz Calabresa Defumada Sandali KG 14,80 100,00 1.480,00
7 7|Linguiga p' Churrasco Saudali KEG 13,80 100,00 1.380,00
8 2|Peito de Frango Congelado EG 8,90 100,00 £90,00
9 9|Coxa & Sobrecoxas de Frango o/dorsal KG 6,99 100,00 699,00
10 10|Bisteca Suinz KG 14,99 100,00 | 1.499,00
1 11|Picanhz Fatizda Resfrizda KG 34,80 100,00 | 3.489,00
12 12|Chi de Fora Bovina Friboi KG 33,89 100,00 3.389,00
13 15| Alcatra Suina Cengelada KEG 23,99 100,00 2.359,00
14 14 |Linguiga de Frango Bom Todo EG 13,59 50,00 679,50
15 15|Batzta Palito pet 2ks 15,89 50,00 794,50
16 17.447,00
17 |SETOR B - PADARIA

18 18|Bole da Casa Fabricagio Prépria kg 12,69 28 355,32
19 19 |P#o para Sanduiche Fabricagio Propia pet 350 g 5,99 20 119,80
20 20| Terta de Chocolate Fabricacio Propria kg 29,99 20 599 80
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21 21 |P2o de Forma Fabricagao Propnia pet 430 = 4,29 45 193,05
22 22|Bebida Mista Tampica th 2 litros 4,99 &7 334,33
23 23 |Fefigerants Guarani Artartica Pepsi th 2 litros 5.49 20 439,20
24 24 |Zuco de Uva Integral vd 1 litro 8,98 B0 538,80
25 25|Cerveja Brahma Extra ta 350 ml 1,99 72 143,28
286 26 |5uco Nectar Dafiuta cx 1 Iitro 2,49 og 244 02
27 27 |lzite i litro 4,90 50 245,00
28 28 |PE0 Frances kg 8,99 20 179,80
29 29 |Cachaga Criztal Precioza gfa 1 litro 13,99 10 139,90
30 Subtotal 3.532,30

21 |SETOR C - LIMPEZA

32 32| Alcoc] 70° Petribu tb litro 7,19 12 B6,28
33 33 |Deterpente Liquidoe Limpol th 500m 1,48 13 15,24
34 34 |Limpador Multiuso Veja tb 500m 3,19 20 53,80
35 35 |Limpader Perfumado Veja Sensagtes th 2 litros 8,99 24 215,76
36 36|Lava-roupas ligmdo Multiagio Becker tb 3 litros 12,99 12 155,88
37 37 |Detergente em Pa Minuando pct 1,8 kg 9,59 23 220,57
38 38 | Amaciants Olimpo th & litros 10,49 15 167,84
39 39|Papel Higienico Folha Duapla 30 mis pct of 24 und 31,69 20 633,80
AQD Subtotal 1.563,17

42 43| Cuejo Parmesdo Ralzdo Mococa pct 40 o 2,29 150 343,50
43 43| Ngtura Lactea Condenzada Mococz o 3958 3,29 140 480,60
44 44 |Feydo Canoca Camil pct 1kg 6,99 120 838,80
45 45| Amroz Parboilizado Pop pct 1kg 3,99 100 359,00
45 46 |Cafs pct 250g 5,39 25 134,75
A7 47| Agucar pct 1 kg 2,85 30 83,30
48 46| hIz1oneze Quero pct 1,00 5,39 150 808,50
49 47 |farofs pronta de mandioca vola pct 500 g 4.49 50 224,50
50 47| Achocolatade em Po 3 coragdes pct 7002 6,99 130 g0&,70
51 43| Adogante Liquido Sucralose Linea 150 mil 19,99 130 2.5%8,70
52 50|%olho de Tomate Tradicional Hada pct 340 g 0,79 250 157,50
53 Subtotal 7.000,05
54 Valor Total 22.590,47

Fonte: Proprio autor

Nossos participantes tiveram algumas dificuldades no inicio quando comegamos
trabalhar com a planilha do Excel, porém, era esperado, pois nenhum deles teve atividades
envolvendo tal ferramenta, contudo, ficaram empolgados com a novidade. Explicamos como
fazia a insercéo de dados nas células, a localizacao das células em relacao a coluna e linha, por
exemplo, o valor total do frango congelado, F5(coluna F e linha 5).

A digitacdo dos dados da pesquisa na planilha ficou a cargo do pesquisador, pois, a
dupla néo tinha habilidade de digitacdo, mas quanto a aplicacdo de formulas, o pesquisador
explicava e fazia, em seguida, o José e a Sophia, repetias 0s procedimentos, sempre muito

atento as explicacOes e curiosos para aprender, segundo eles, achavam muito interessante, mais
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rapido do que a calculadora, acharam muito pratico. Por exemplo, realizamos o somatério
através da formula: 016 = J00C(05 015) pagina n® 28. Ao final destas operac0es, eles ficam
impressionados com a praticidade para consolidacdo dos célculos, a rapidez de com que o
computador fornecia os resultados e também o fato que uma vez concluida os procedimentos
dos célculos, ndo precisava repetir, poderia usar a tabela com diferentes dados, ou seja, simular
outras situacGes, diminuir ou aumentar os quantitativos da coluna E (planilha), explicamos que
a construcdo da tabela dividida por setores, possibilita a0 dono do Mercadinho o controle do
quantitativo dos produtos para manter abastecido sem deixar faltar, assim também, como o
valor em R$ (reais) de mercadorias, que sdo dados muito importantes para um empreendedor

em qualquer tipo de comércio.

Analises da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

Nesta atividade percebemos que José e Sophia trabalhavam em cooperacéo, eles
compartilhavam informacdes, isso possibilitou a comunicacéo entre a dupla, os aproximando
para fazer algo, ambos tinham a missdo de montar o mercadinho, isso sé foi possivel devido o
trabalho de ambos.

Outro fator importante, é que estdvamos criando um material de apoio para o
desenvolvimento das outras atividades, isso tira um pouco o peso do livro didatico, como
sabemos, na maioria das aulas, o professor segue a risca o livro, sem recorrer a qualquer outro
material de apoio e aqui nesta atividade, os alunos tem a participagdo na construcdo desse

material de apoio.
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3. CAPITULO Il - REVISAO DO ARCABOUCO MATEMATICO

Ao contrério do que acontece com a maioria das pesquisas dessa natureza, onde o
pesquisador propde uma avaliacdo diagnostica, sabendo aonde queriamos chegar, partimos
direto para uma revisao dos conteudos que julgamos necessarios para que o aluno possa atender

aos pré-requisitos para compreender o estudo de funcdes posteriormente.

3.1 Representacdo dos nimeros racionais na reta numérica — 3° Encontro — (13/07/21)

O objetivo desta atividade tem como finalidade fazer com que os participantes
relembrassem os tipos de representacdo dos nUmeros racionais, pois como a proposta da
pesquisa envolve uma situacdo relacionada com o cotidiano, compra e venda de produtos
essenciais para uma familia.

Sabemos que nosso sistema monetario (R$) é representado por nimeros racionais com
até duas casas decimais (centavos), por essa razdo, por isso, sentimos a necessidade de
trabalharmos a representacdo dos numeros racionais na forma decimal, fazendo uma relacao
com o sistema de medida de comprimento, através da reta numérica, a fim de facilitar o estudo
de caso, com a aplicagdo da modelagem matemética para atender uma necessidade do

mercadinho.

Objetivos
1. Perceber que um nimero decimal pode ser decomposto numa soma de produto de
fatores decimais.
2. Converter um namero decimal numa fracdo decimal.

3. Distinguir o processo de contagem do sistema de medida de comprimento.

Recursos utilizados

e Régua
e Moedas (R$ 0,01; R$ 0,05; R$ 0,10; R$ 0,25, R$ 0,05 e R$ 1,00)
e Papel A4

e Calculadora

e Dois notebooks
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Atividade Proposta

x 4
1) Resolver a expressdo: 0)7.1+ _10+8W; 07140404008 1)7.1+4.010+

8.00L 00)7.1+16.025+8.00L

2) Com a régua tracar na folha de papel um segmento de reta de medida de 10 cm,
identificar as extremidades do segmento com os pontos 0 e 1, conforme a figura seguir:

a) Suponhamos que o comprimento do segmento (a medida de 0 até 1) equivale em
R$(reais), R$ 1,00 (um real). Encontre dentro do segmento 0s pontos equivalentes a
R$ 0,25 e a R$ 0,50 e depois os representem através de fragéo.

b) Identifique na prépria régua (os tracos verticais), 0s pontos que podemos relacionar
com as moedas de R$ 0,01 e R$ 0,05

Figura 03— Resolucéo de expressdo numérica com nimeros decimais

Fonte: Proprio autor

Para resolucdo da questdo 1, utilizamos as moedas como forma de aplicagdo das
expressdes numéricas, ndo utilizamos os algoritmos das opera¢des fundamentais, fizemos os
calculos com o apoio da calculadora, quando foi necessario, por exemplo, a letra a, fizemos a

- N 8 i .
divisdo com a calculadora das frag0es: %} =040 S 008 Em seguida explicamos a

forma pratica de transformar um nimero decimal em uma fracéo decimal, que é tomar como
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numerador o numero decimal sem a virgula e como denominador a unidade (1) seguida de

tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero dado. Como exemplo, fizemos o

processo inverso da diviséo das fracdes 04 = ‘ < =042008 = ’ — As moedas utilizamos

para explicar que a expressdo numérica pode nos ajudar para calcular um valor representado
pela quantidade de moedas, no caso da letra a da questdo 1, o valor de R$ 7,48 (valor do
quilograma de frango congelado) pode ser representado por: 7 moedas de R$ 1,00 + 4 moedas
de R$ 0,10 + 8 moedas de R$ 0,01. Citamos como exemplo também, que podemos utilizar a
expressdo numeérica, separando as moedas de um cofre em grupos diferentes, multiplicando a
quantidade de cada grupo e depois somando 0s grupos.

Figura 04 — Representacdo geomeétrica da divisdo de uma unidade em partes iguais.

Fonte: Proprio autor

Na atividade da figura 4, os pontos representados pelo cruzamento das retas paralelas
ao segmento dado, foram encontrados através da régua sobreposta ao segmento de uma
unidade, marcando no segmento os pontos correspondentes a marcagao registrada na régua
conforme o modelo abaixo.

Voltando a aplicagéo do uso das moedas, explicamos que a partir da origem do segmento,

a distancia de 2,5 cm na régua, corresponde ao valor de R$ 0,25, que corresponde ao valor

numeérico de 0,25, na forma decimal e %]] 00000 00 D000,
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Analises da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

A primeira questao da atividade, exploramos sobre a resolucéo de expressdes numéricas
envolvendo nimeros racionais nas representacfes na forma de fracdo e decimal, percebemos
que eles tiveram dificuldade para operar com essas representacfes, todavia, 0s numeros
racionais sdo apresentados no 7° ano do ensino fundamental.

Para José e a Sophia, o estudo dos numeros racionais tinha sido iniciado recentemente,
mas foi evidente a dificuldade de ambos, entdo fizemos a resolucdo das expressées numéricas
juntos, as vezes eles foram ao quadro branco para fazer sob nossa orientagéo.

A calculadora nos ajudou na explicacdo do desenvolvimento da questdo através da
escrita na folha de papel. A figura 3 representa as operacfes da calculadora transcrita
reproduzida para a folha de papel, sendo que esta tarefa foi desenvolvida pela pelo José com
nossa ajuda. Outro recurso importante para a resolucéo das expressdes foram as moedas, pois,
solicitamos a dupla que colocassem sobre a mesa as moedas dispostas em linha (horizontal) da
esquerda para direita as moedas na seguinte ordem: R$ 1,00; R$ 0,50; R$ 0,25; R$ 0,10; R$
0,05 e R$ 0,01 que improvisamos (ndo tinhamos a moeda de R$ 0,01). Entao eles pensaram
entdo: Sete moedas de R$ 1,00 + quatro moedas de R$ 0,10 + oito moedas de R$ 0,01 equivale
a R$ 7,48 (0 nimero 7,48 esté relacionado com a conferencia do dinheiro).

Na questdo n° 2, foi identificado a confusdo que eles fazia em relacdo ao processo de
contagem e o de medida de comprimento, pois, quando foi solicitado para usar a régua para
medir um comprimento, a Sophia ficou em divida se comecava a partir do 0 ou do 1. Sanamos
a davida, e a figura n° 04. Entdo lembramos de Pereira (2012, p. 47), quando comenta sobre a
dificuldade gque alguns estudantes do 2° ano do ensino médio, que faziam parte de sua pesquisa,

tiveram a mesma dificuldade com o uso da régua, conforme a transcricdo a seguir:

“As dificuldades comegaram a surgir quando alguns estudantes mostraram ndo saber
utilizar a régua. As duas primeiras atividades, que tinham como objetivo apresentar
0 conceito de segmento de reta, foram acompanhadas da seguinte pergunta:
“professor, comega a medir do zero ou do um?”. Isto nos levou a concluir que os
estudantes ndo apresentavam um dominio de grandezas e medidas...”. (PEREIRA,
2012, p.47).

Por fim, acreditamos que os objetivos foram atingidos pelo menos parcialmente, pois a

aprendizagem ndo acontece num Unico momento, € um processo continuo.
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3.2 Arredondamento de casas decimais de numeros decimais e Média Aritmética - 4°

Encontro -(19/07/2021)

Atividade 01 - Arredondamento de casas decimais de nimeros decimais

Nesta atividade, iniciamos partindo da suposic¢ao de uma situacao real, a partir de uma

pesquisa de precos de uma lista de compras, a fim que a dupla tenha condic¢des de entender que

o0 arredondamento de casas decimais faz parte de nosso cotidiano e semelhantemente aplicamos

para uma situacdo de média aritmética.

Objetivos
1.
2.

4,

Entender a regra do arredondamento de casas decimais de um nimero decimal.

Fazer o arredondamento de casas decimais de um nimero racional, quando

necessario.

Entender que uma média aritmética representa uma valor de centralidade de uma

sequéncia numérica.

Entender a aplicacdo da média aritmética no dia a dia.

Recursos utilizados

e Dois notebooks com acesso a internet;

e Quadro branco com pinceis;

e Planilha do Excel e Calculadora.

Aplicacdo de Atividades

Foi proposto a seguinte situacdo para a dupla: Imagina que seus pais foram as compras,

e com a calculadora a mao, comecaram a calcular os custos com as listas de compras a seguir:

Tabela 2 - Arredondamento de nimeros decimais (Antes do Arredondamento na coluna Valor

total)

Itens Quantidades Unidade Fornecimento Valor Unitario R$ Valor Total R$
Carne 4,5 Kg 33,89 152,505
Feijao 4,5 Kg 6,99 31,455
Arroz 3,6 Kg 3,99 14,364

Banana 75 Duzia 2,99 22,425
Manteiga 0,75 Kg 8,45 6,338

Fonte: Proprio autor
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Pesquisador: Como a nossa moeda(dinheiro), os valores dos produtos
sdo representados com duas casas decimais, como fazer no caso dos
numeros que da coluna que representa o valor total dos produtos?
Sophia: Nos desprezamos a terceira casa decimal e fica somente a
primeira e a segunda casa decimal depois da virgula?

José: Acho que a Sophia esta certa.

Pesquisador: Se desejarmos arredondar na casa dos décimos,
analisamos o algarismo que estd na casa dos centésimos. No caso
anterior, se 0 nimero que ocupa a ordem dos centésimos esté entre 0 e
4 inclusive, exclui este nimero, permanecendo o nimero na ordem dos
décimos, mas, se for o centésimo entre 5 e 9, acrescenta uma unidade

na ordem dos décimos.

Fizemos a analise de todos os numeros aplicando a regra de arredondamento, eles

falaram que entenderam por causa do exemplo. Apds esse procedimento testamos na tabela do

Excel clicando o botdo direito do mouse sobre a aba reduzir casas decimais.

A tabela 3, a seguir representa os dados da terceira tabela, mas a coluna do valor total

com duas casas decimais, devido ao arredondamento.

Tabela 3 —-Arredondamento de nimeros decimais (Eliminacao da terceira casa decimal do valor

total)

Itens Quantidades | Unidade Fornecimento | Valor Unitario R$ | Valor Total R$
Carne 4,5 Kg 33,89 152,51
Feijgo 4,5 Kg 6,99 31,46
Arroz 3,6 Kg 3,99 14,36

Banana 7,5 Duzia 2,99 22,41
Manteiga 0,75 Kg 8,45 6,34

Fonte: Proprio autor
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Atividade 02 — Média Aritmética

A tabela a seguir representa uma pesquisa realizada sobre o preco do frango congelado
(coluna 2), o preco do supermercado A € 0 mesmo do Setor A (agougue) do Mercadinho, como
ndo ha uma grande dispersao entre os valores, escolnemos a média simples (aritmética) para
representar o parametro de centralidade dos dados da tabela. Apos a criacdo da tabela, criamos
uma situacdo hipotética com os dados na tabela dindmica do Excel.

Definic&o: E uma das medidas de centralidade. Ela resulta da divisdo entre a soma dos nlimeros
de uma lista e a quantidade de nimeros somados. Para exemplificar, vamos representar a média
pela letra M. Suponhamos que durante a pesquisa de precos que voceés realizaram, o preco do
frango congelado foi encontrado em 4 (quatro) supermercados, todos eles com precos
diferentes conforme a tabela 5 logo a seguir:

] o (4882947994839 81125 Por arredondamento, o valor médio é R$ 8,11.

4

Tabela 4 — Célculo da média aritmética.

Supermercado Valor R$ Unidade Fornecimento
A 7,48 Kg
B 8,59 Kg
C 7,99 Kg
D 8,39 Kg
Somatorio 32,45 -

Fonte: Proprio autor

Analises da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

As atividades deste encontro sentimos que eles (José e Sophia) ja estavam mais
ambientados, trabalhar com arredondamentos de nimeros decimais e a definicédo e aplicacao
de média aritmética foram assuntos que nao tivemos grandes dificuldades no ensino,
acreditamos que as atividades do 3° encontro e as aplicagOes das tabelas n° 3 e 4 foram nossas
grandes aliadas, com a aplicacdo das tabelas no Excel, acionando a funcdo diminuir casas

decimais nos ajudou multo, o trabalho com o Excel foi muito produtivo.
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3.3 Raz0es, proporcdes e o estudo do plano cartesiano ortogonal - 5° encontro

Este encontro foi o mais longo, sendo obrigado fazer em dois tempos, fazendo uma

pausa para um lanche de 15 minutos.

a) Razdes e Proporgoes - 5° Encontro (Primeira Parte) — (24/07/21)

Dentre os conteidos que sdo pré-requisitos para que os estudantes alcancem melhores
desempenhos nos estudos relativos as fungdes, € relevante que eles sejam capazes de entender
a relacdo entre duas grandezas, que acontece segundo uma lei. Por isso é importante fazer a
revisdo sobre raz0es e proporcdes. Partindo dessa premissa, comecamos com uma aula

expositiva para tratamos sobre o significado dos termos essenciais para o estudo em questao.

Objetivos:
1) Entender a definicdo de razdo e saber que a igualdade entre duas razdes é uma
proporc¢ao.
2) Identificar através das tabelas e graficos as relacdes entre duas grandezas, se sdo

diretamente ou inversamente proporcionais.

Recursos utilizados
¢ Dois notebooks com acesso a internet
e Quadro branco com pinceis
e Planilhas do Excel

e Régua e Calculadora

Definicdes:
Razdao: é o quociente entre dois nimeros (quociente é o resultado da divisdo)

Exemplo 01: Qual a razdo entre o quilograma de frango congelado e bisteca suina?

,,,,,, PR

0: 00000 00 ooouobdoOo oo booboo ttoboouoo, 0oooby 0o oboooopbob 0o oobooo oo,
Doone = ™8T (g + 1499 = 04989993329 = 05 1)
0 1499 1499 2

Proporcdo: é a igualdade entre duas razdes

De(l),arazio — = — 0000 =123...

Suponhamos que n = 3, entdo:

My _mM -
Ul My (0000000 000000000 000 0 00000000000) (2)
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Propriedade fundamental das proporcdes: dada a proporgéo _ = _ e0.0=00
|

00 0000, 0 0DODO00 000 0000 € 00000 DO 0000000 000 DooooOoo. Aplicando a
propriedade de (2), temos: 748 4497 = 1499, 2244

Grandeza: E tudo aquilo que pode ser medido e possibilita que tenhamos caracteristicas
baseadas em informacdes numéricas e/ou geométricas.

Grandezas diretamente Proporcionais: dadas duas grandezas quaisquer, elas sao
diretamente proporcionais quando variam na mesma propor¢éo de forma direta.

Aplicacéo: Quando vamos ao supermercado comprar um produto qualquer, o valor pago por
este produto, depende da quantidade (de acordo com a unidade de medida) que vocé precisa ou
pode comprar. Imagine que vocé estd no Setor B do Mercadinho a procura de leite, ao ver o
valor de R$ 4,90 do litro de leite e sabendo que sua mée Ihe deu somente R$ 14,00 para comprar
3 litros, entdo surge a davida: Se vocé pegar os 3(trés) litros de leite e o valor que voceé tiver
ndo for suficiente, entdo devera deixar um litro no caixa e levar somente 2 (dois) litros. O que
vocé deve fazer para ndo passar por constrangimento de deixar um litro leite no “caixa”?
Resolucéo:

Temos as grandezas:

y: valor (R$) do leite

X: quantidade de leite (litro)

Se o litro de leite custa R$ 4,90, o valor que devo pagar pela quantidade de litros de leite, entdo
o valor a ser pago deve variar na mesma proporc¢éo, no caso do problema acima teremos:

_1 _ 3 3 3
490 3490 1470 ( )

[muly |

Resposta: Para comprar 3 (trés) litros de leite é necessario R$ 14,70, entdo precisa de R$ 0,70
para levar os 3 litros de leite.

De (3), podemos aplicar a propriedade fundamental das proporc¢des, entdo temos que:
Formula: 07 =4900 Vv 07 € [

Tabela 5 — Grandezas diretamente proporcionais na forma tabular

x: (litro) Valor do litro(R$) Calculo numérico y = 4,90x
1,00 4,90 1,00 . 4,90 4,90
2,00 4,90 2,00. 4,90 9,80
3,00 4,90 3,00. 4,90 14,70
4,00 4,90 4,00.4,90 19,60

Fonte: Proprio autor
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TTI0 980490 [0 980 3430 — 2940

Dialogo:

Pesquisador: Qual a relagéo entre a coluna x e a coluna y da tabela
que acabamos de construir para representar a quantidade de leite em
relacdo ao preco?

Sophia: Quanto mais aumenta a quantidade de leite comprada maior
é a despesa com o leite comprado?

Pesquisador: Isso mesmo. Essa relacdo entre essas duas grandezas,
chamamos de diretamente proporcionais, ou seja, 0 que acontece
numa grandeza também acontece na outra, Se uma aumenta a outra

aumenta e se diminui a outra diminui.

Figura 5: Representando grandezas diretamente proporcionais no Excel.

Arquwo Inicio Inserir Desenhar Layout da Pégina Formulas Dados Revisdo Exibir Ajuda Grafico J Edig

B Imagens v ) Formasv| i KX fD E W sl v

L s
x: (litro) Valor do luro(RS) Produto y=490x] s

1 490 1,00. 490 4,90) ol
2 190 2,00_490 9,80 :
3 490 3,00.4.90 1470 0 RE I
4 490 4,00.4.90 1960, oo LY |
5 490 5.00.490 24500 x 2500 s ;
6 490 6,00 4,90 2940 = 2000 oo ‘
7 490 7.00.4.90 3430 Jo 4

Fonte: Proprio autor
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Grandezas Inversamente Proporcionais: dadas duas grandezas quaisquer, elas sé&o
inversamente proporcionais quando o aumento de uma delas faz com que a outra diminua na
mesma proporgéo.

Aplicagdo: Imagine que vocé tem conhecimento que a familia de um coleguinha esté passando
por uma situacao financeira muito dificil e ai vocé gostaria de ajudar este coleguinha doando
uma cesta béasica, entdo vocé acessa a internet e faz uma pesquisa para descobrir o valor médio
de uma cesta basica em Jodo Pessoa. Apds pesquisar em sites de 4 (quatro) redes de
supermercados, vocé descobre que a sua média estd muito proxima da média anunciada pelo
DIEESE, ou seja, conforme a transcrigédo do texto abaixo.

“Preco da cesta basica em Jodo Pessoa sobe em 0,84% e custa R$ 495,76 em junho, segundo
Dieese”.

Como vocé ndo tem dinheiro suficiente para comprar a cesta basica sozinho(a), resolve
pedir ajuda aos outros coleguinhas de sua sala de aula (sem conhecimento do coleguinha que
deve receber a cesta), entdo um segundo colega decide ajudar dividindo o valor com voce,
depois aparece um terceiro que também quer dividir e por ultimo, um quarto que também se
voluntaria a dividir a despesa com a cesta béasica.

Temos as grandezas:
X: quantidade de pessoas

Y: Custo por pessoa.

Tabela 6 — Grandezas inversamente proporcionais na forma tabular.

X:N°de Pessoas | Valor da Cesta Calculo numérico Y: Custo por pessoa.
1 495,76 1 49576 495,76
2 495,76 1 247,88
— 49576
2
3 495,76 1 165,25
— 49576
3
4 495,76 I 123,94
i 49576

Fonte: Proprio autor

Férmula: ©= _70000 Vg 0
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Anédlise da tabela: Quando a grandeza X duplica, a grandeza Y reduz pela metade, se X
triplica, Y reduz pela terca parte, e assim sucessivamente. Dessa forma as grandezas sao

inversamente proporcionais.
Dialogo:

Pesquisador: Qual a relagéo entre a coluna x e a coluna y da tabela
que acabamos de construir para representar a quantidade de leite em
relacdo ao preco?

Sophia: Quanto mais aumenta o nimero de voluntarios para dividir a
despesa com a cesta basica, menor é o valor que cada um deve pagar,
€ isso?
Pesquisador: Isso mesmo. Essa relagdo entre essas duas grandezas,
chamamos de inversamente proporcionais, ou seja, 0 que acontece
numa grandeza, na outra acontece o contrario.

Em seguida, reproduzimos a tabela n° 00 na planilha do Excel e também vinculamos

um grafico a essa tabela, utilizando a ferramenta criar grafico.

Figura 6 — Representado grandezas inversamente proporcionais no Excel.

Excel tabela de precos do Excel 1 - Salvo no OneDrive v P Pesquisar (Alt + G)

Arquivo Inicio Inserir Desenhar Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda Grafico VA<

il Q@ E by il

v

Imagens v r(_f) Formas v

Gréfico 2 v fe
A B C D E F G H | J K

=0 o & o
21 X:N°dePessoas ValordaCesta Y: custo por pessoa Divis3o da Cesta Bésica
22 1 495,76 495,76
23 2 495,76 247,88
24 3 495,76 165,25 o 49576
25 4 495,76 123,94
26
27
28 2ed
;c L [} 7,88
= ® 16525
=0 e 12394
31
32
st RS
34 Cests Basica
36 @ Divis3o da Cesta Basica

- o 0

Fonte: Proprio autor

Com a criacdo da tabela dindmica com o gréfico relacionado a essa tabela, encerramos
nossa atividade.
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4. Sistema Cartesiano Ortogonal - 5° Encontro (Segunda Parte)

O quinto encontro, durou em média duas horas e quarenta minutos, sendo necessario de

um intervalo para o lanche, quando reiniciamos as atividades depois do intervalo, procuramos

exemplificar o conteudo através de uma aplicacdo na geografia, conforme o paragrafo seguinte.

Objetivos

1. Identificar os pares ordenados dos pontos no Plano Cartesiano Ortogonal, quando

esses pares ordenados forem ndmeros racionais.

2. ldentificar através das tabelas e graficos as representacfes das grandezas

diretamente e inversamente proporcionais.

Recursos utilizados

Dois notebooks com acesso a internet
Quadro branco com pinceis

Planilhas do Excel

Régua e Calculadora

Papel milimetrado

Uma aplicacéo direta do plano cartesiano ortogonal é o caso quando estuda cartografia,

em geografia, pois ao identificarmos as latitudes® e longitudes® de uma regido, temos ai um

caso semelhante com nosso estudo de plano cartesiano ortogonal. A figura n° 8, representa o

plano cartesiano ortogonal com suas divisdes, sendo o0s eixos perpendiculares se cruzam na

origem (0). Na linha reta horizontal, estdo os nimeros inteiros positivos (a direita da origem) e

negativos (a esquerda da origem) e na linha reta vertical, temos os nimeros acima da origem e

a baixo os numeros inteiros negativos, conforme as figuras a seguir:

Z Distancias, em graus, de qualquer ponto da superficie terrestre em relago a linha do Equador, o principal dos

paralelos terrestres.

® Distancias em graus de qualquer ponto da superficie terrestre em relagio ao Meridiano de Greewinch, uma
linha imaginaria que, por conversdo, separa 0s hemisférios ocidental e oriental.



Figura 7: Representacdo do plano cartesiano e suas divisoes.

v

2° Quadrante

3° Quadrante
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SENTIDO
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SENTIDO = SENTIDO
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4° Quadrante

Fonte: Proprio autor

Apobs o estudo representado na Figura 8, com a dupla José e Sophia, aplicamos duas

atividades, figura 9 e 10, respectivamente, sendo que estas atividades foram realizadas

conjuntamente pelos participantes, no inicio o pesquisador os ajudou na localizacdo das

coordenadas dos primeiros pontos, mas em pouco tempo, ambos os participantes ja estavam

habilidosos em localizar as coordenadas dos pontos.

Aplicacdo da atividade: A atividade da figura 9, foi criada no ambiente Word e a insercao

dos pontos no plano cartesiano, foram feitos a caneta, e em seguida uma folha entregue para 0s

participantes resolverem em dupla. Entdo houve o seguinte diadlogo entre pesquisador e 0s

agentes da pesquisa.

Dialogo

Pesquisador: - localizem os pares ordenados dos pontos neste Plano

Cartesiano!

Sophia: - O senhor colocou o alfabeto inteiro, acho que nds ndo vamos

terminar.

José: - tem como o senhor nos ajudar em alguns?
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Pesquisador: - Ok! Olhem para a linha reta horizontal, nela estéo
todos os pontos do primeiro par ordenado e a linha reta vertical sdo 0s
segundos pontos do par ordenados, € 0 encontro destas retas, esta
localizado a origem dos eixos x e y. Pois bem, as coordenadas do ponto
A é? Primeiro olhe a linha vertical que passa pelo ponto A e 0 €ixo X,
como podemos perceber no eixo X, a linha passa pelo ponto 2 indicado
na reta X. Neste caso, o 2 é o valor da primeira coordenada do ponto A.
Agora para localizar a segunda coordenada do ponto A no eixo y (eixo
das ordenadas), basta verificar a linha horizontal passando sobre o
ponto A e 0 eix0 Y, que € 0 numero 8 na reta y, entdo as coordenadas

do pontos é par ordenado (2; 8).
De maneira analoga, fizemos com a dupla, a localiza¢do dos ponto B e C, em seguida
a dupla conseguiu terminar a tarefa ainda na aula, eles ficaram surpresos com 0s seus

desempenhos na atividade.

Figura 8 - Identificando a localizacéo de pontos no Plano Cartesiano (1).
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45

Na atividade da figura 9, os procedimentos foram semelhantes, todavia, a dupla teve
mais dificuldades, nesta atividade, o pesquisador demorou mais tempo explicando, porém o
papel milimetrado nos ajudou muito, logo que eles ganharam pratica, também desenvolveram

rapido.

Figura 9: Identificando a localizag&o de pontos no Plano

Fonte: Proprio autor

O quinto encontro encerra a fase da revisdo do arcabouco matematico, mas nem todos
os contetdos a dupla ja tinham estudados, porém n&o foi motivo para a dupla ndo alcancar um
desempenho satisfatério. Na préxima unidade vamos resolver problemas a partir das
necessidades do mercadinho “O Moral” para que o senhor Antdnio (proprietario do
estabelecimento) tenha uma melhor gestdo em suas atividades, de modo que ndo falte o produto

nas prateleiras.
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Analises da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

As atividades do 5° encontro foram divididas em 2 (dois) tempos, talvez mais ou menos
2h 40mim, ficamos preocupados de temos 0 mesmo rendimento dos Ultimos encontros, por
isso, fizemos um intervalo de 15 minutos em média para um lanche. Lembramos que razéo e
propor¢oes, grandezas diretamente e inversamente proporcionais foram assuntos estudados por
Sophia, mas Jose disse que ndo lembra ter estudado, talvez ndo tenha mesmo e quando ao
estudo do Plano Cartesiano Ortogonal, era o contetido que Sophia estava estudando, mais tarde,
ela comentou que nossa atividade tinha ajudado a entender o assunto na escola. Quanto ao José
ele ndo comentava sobre os conteudos que ele estudava.

Quanto a definicdo e a aplicacdo de razdo ndo tivemos problemas, citamos alguns
exemplos e tudo bem, mas quanto as relagcdes de grandezas no inicio um pouco de duvida,
porém quando exemplificado através da compra das trés caixas de leites e a solugdo da tabela
n° 5, ficou bem interessante para eles, segundo relatos dos proprios agentes de pesquisa. Como
foi aplicado a questdo, acreditamos que foi despertados neles curiosidade sobre o assunto. A
questdo sobre a divisao da despesa com a cesta basica, também na mesma linha de pensamento,
surtiu reacOes parecidas em nossos agentes de pesquisa, isso podemos constatar atraves da
reproducdo do dialogo entre o Pesquisador, José e Sophia.

O segundo momento do nosso encontro, aplicamos duas atividades que provocam boas
discussdo entre os participantes da pesquisa e 0 Pesquisador, teve um momento que Sophia
ficou assustada com a quantidade de pontos para localizar as coordenadas, figura n°® 8, mas
depois ficou facil para eles, até eles ficaram surpresos.

Com o fechamento do 5° encontro, encerramos mais uma fase para avangamos com
nossa proposta, embora que seja apenas um ensaio para uma aplicagdo com mais alunos, pois

temos a consciéncia que a quantidade de alunos influencia muito nas préaticas dos professores.
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4 CAPITULO IV - DESENVOLVENDO A MODELAGEM MATEMATICA PARA
ATENDER AS NECESSIDADES DO MERCADINHO

Neste capitulo apresentaremos um modelo matematico para atender uma necessidade
de um mercadinho (hipoteticamente como se fosse real), onde sera proposto um problema
relativo ao controle de frango congelado, em tempos de aumentos de precos de produtos de
necessidade bésica, a carne nao fica de fora, entdo, dentre 0s tipos, a mais procurada é a carne

de frango.

Objetivos
1. Encontrar as grandezas envolvidas no problema proposto.
2. Encontrar a solucdo do problema proposto a partir de um modelo matematico
3. Identificar a relacédo entre as grandezas com caracteristicas de funcdo afim do tipo

0(0)=0.0+000(0)=0.0

Recursos utilizados
e Dois notebooks com acesso a internet
e Quadro branco com pinceis
e Planilhas do Excel

e Calculadora

4.1 Meétodo de controle do frango congelado no freezer- 6° (30/07/21)

Problema proposto: O Sr. Antdnio, proprietario do Mercadinho “O Moral” precisa de um
método de controle da quantidade de frango congelado no freezer, de capacidade de 100 litros.
Suponhamos que os frangos estdo acondicionados em pacotes, cujo peso médio é de 2,5

quilogramas. Obs.: Converséo de litros em quilogramas (1litro = 1 kg).
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Pesquisador: - Qual é a ideia? Precisamos encontrar uma forma de
registrar a saida do frango congelado, no momento que o cliente passa
0 produto no caixa, entdo alguma ideia

José: Quantos quilos cabe no freezer?

Sophia: Acho que nos precisamos criar um controle numa tabela do
Excel

Pesquisador: Vocés estdo indo bem, parabéns! Vamos pensar que 0
freezer s6 comporta 100 quilogramas de frango congelado.

José: Essa quantidade é a mesma que esta na tabela que nos fizemos
na criagdo do mercadinho.

Sophia: Se a gente usar aquela tabela como modelo para o controle do
frango, ai a gente aumenta uma coluna para colocar a quantidade de
frango que foi vendida?

Pesquisador: Estamos progredindo, muito bom! Acho que devemos
acrescentar mais uma coluna na tabela, para colocar a quantidade de
frango comprada, ou seja, precisamos registrar o abastecimento, que
chamaremos na tabela de entrada e quanto a venda, vamos dar o nome
de saida. Que acham?

Sophia: Otima ideia! Vamos logo para a planilha do Excel?

José: E mesmo, senhor Nilton, é massa trabalhar com esse Excel, é
mais fécil.

Pesquisador: Ta certo, mas primeiro vamos fazer um esbogo no
quadro?

José: Que?

Pesquisador: Ou seja, um desenho no quadro com essas ideias para
depois trabalhamos com o Excel, ok?
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Tabela 7: Demonstrativo de controle do abastecimento e venda de frango congelado no

Mercadinho
X: Dia 0] © V) Célculo Numérico Y:(F)
1°(D) 100 60 60 Fi1=1; + C; — V;= 100+60-60 100
2° (S) 100 0 0 Fo=1,+Cy,—V,=100+0-0 100
3°(T) 100 0 15 | Fa=I3+ C3— V=100 + 0-15 85
4 (Q) 85 0 15 |Fs=1,+Cs—V,=85+0-15 70
5°(Q) 70 0 15 |Fs=15+Cs—Vs=70+0-15 55
6° (S) 55 0 15 | Fe=Ig+ Cg— Ve= 55+0-15 40
7°(S) 40 60 40 | F;=Il;+C;— V7= 40+60-40 60

Fonte: Proprio autor

Resolucéo:
1 - Para encher o freezer, sdo necessarios 100 Kg de frangos congelados, suponhamos que ao
abrir o mercadinho no domingo, o freezer esta cheio, algumas horas depois, antes de fechar o
Mercadinho, o Sr. Anténio resolve reabastecer o freezer com a mesma quantidade que vendeu,
para que o freezer permaneca cheio para iniciar a semana.
2- Para controlar a quantidade de frango no freezer, é necessario contabilizar o abastecimento
e a venda, sendo que o abastecimento depende da quantidade de venda, para que o Mercadinho
néo fique desabastecido de frango congelado.
3 — A quantidade de frango congelado em quilograma, quando fecha “O Caixa” (encerramento
das atividades) sera calculado através da expressao:
Y=1+C-V
Y ou (F — final): quantidade de frango (kg) quando o Mercadinho encerra as atividades;
I: quantidade de frango (kg) quando o Mercadinho inicia as atividades do dia;
C: Abastecimento de frango no freezer;
V: quantidade de frango vendido (Kg) no dia.

Ao terminar o esboc¢o no quadro branco e algumas consideracdes, nds encerramos
0 sexto encontro, foi uma atividade muito boa, € a nossa impressao diante a participacdo da

dupla. No dia seguinte continuamos com a atividade.
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Analises da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

Como sabemos, que para modelar algo, precisamos de um problema ou necessidade de
resolver alguma coisa, entdo criamos uma, a partir de uma necessidade do mercadinho “0
Moral”. Entdo surge (para os agentes de pesquisa) o tema, depois vem as hipoteses levantadas
e em seguida, a verificacdo da possivel solugdo, onde vamos saber se é boa ou ndo a solugéo
encontrada.

Conforme as falas reproduzidas dos agentes de pesquisa e o Pesquisador da pagina n°
48 a 49, tivemos um tempo significativo fazendo conjecturas acerca do nosso problema até
chegarmos no esbogo da tabela n° 8, podemos perceber claramente uma evolucdo de ideias,
entre os envolvidos com a busca de solu¢édo do problema.

A transcricdo das conversas ja traz a impressdo da dindmica das atividades.

4.2 Trabalhando com a tabela dindmica no Excel - 7° encontro (31/07/21)

Neste encontro trabalhamos exclusivamente com a planilha do Excel, criamos a tabela
dindmica da tabela n°® 8 da atividade anterior, em seguida, conseguimos simular diversas
situacdes de entrada e saida do frango congelado e por fim fizemos uma representacao gréfica
vinculada a nossa tabela dindmica, através desta atividade eles puderam associar ao plano

cartesiano ortogonal.

Descricao passo a passo de transferéncia de tabela do Word para o Excel.

1 — Selecionar a tabela criada no Word e depois acione as teclas, Ctrl + C ao mesmo tempo;

2 — Abrir a planilha do Excel e transfere a tabela acionando as teclas Ctrl + VV a0 mesmo tempo;
3 — Ajuste a tabela na planilha através do mouse, clicando com o bot&o direito no canto direito
superior das células Al, B1, C1, D1, E1, F1, respectivamente, com o botdo acionado do mouse,
arraste-o para direita ou esquerda até ajustar todas as colunas;

4 — Altere os dados da tabela de acordo com as informac0des dadas: Coluna A — dias da semana,
coluna B — quantidade de frango congelado no freezer quando o mercadinho inicia suas
atividades do dia (saldo do dia anterior), coluna C — quantidade abastecida no freezer (reposi¢ao
de frango no freezer), coluna D — quantidade de frango vendido no dia, coluna E — expressao

numérica que representa o calculo para obter o saldo de frango congelado ao final do dia
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(reproduz o célculo realizado através da formula feita na célula F2), coluna F — saldo de frango
no freezer ao final do dia, este saldo na tabela é dado pela formula = B2 +C2 —D2, feita na
célula F2. As demais células da coluna F é encontrado atraves da formula = B2 +C2 —D2, desde

que seja acionado o botdo direito do mouse e araste até a Gltima célula desejada, no caso de
nossa tabela € a célula F8.

Figura 10 — Controle da quantidade de frango congelado no freezer

A B C D E F
1 H:Dia (B) (C) (D Calculo Numerico Y:(F)
2 | domingo(1) 100 60 60 |F2=B21+ C2-D2=100+60-60 100
3 |segunda-feira(2) 100 0 0 F3i=B3i+C3-D3=100+0-0 100
4 |terga-feira(3) 100 0 25 |[F4=B4+C4-D4=100+0-25 75
5 |quarta-feira(4) 75 0 15 |[F5=B5+C5-D5=75+0-15 60
& |quinta-feiral(5) &0 0 20 |F6=F6+C6—-D6=60+10-20 40
7 |sexta-feira(6) 40 0 18 |[F7=B7+C7-D7=60+0-18 22
& |sdabado(7) 22 &0 40 |FE=BE + CE& — DE=40+60-40 42

Fonte: Proprio autor
Figura 11 — Representado o nivel de ocupacéo de frango no freezer.
100 L] -
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Fonte: Proprio autor

Analise dos resultados da tabela e do grafico

Pesquisador: Olhando somente a figura (grafico), o que os pontos
azuis representa em relacdo a quantidade de frango existente no
freezer?

José: Néo entendi?

Sophia: Sera que é a quantidade de frango congelado?
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Pesquisador: O gréafico em si ndo informa a quantidade exata, mas o
espaco ocupado no freezer, ou seja, quanto mais proxima a bolinha
estiver da linha horizontal onde temos a sequéncia de 0 até 7. Quando
a bolinha estiver em cima da linha, indica que o freezer esta vazio.
José: Que massa!

Sophia: Entendi.

Pesquisador: A sequéncia de numeros na horizontal, (1, 2, 3, 4, 5, 6,
7) representa os dias da semana da seguinte forma: 1 — domingo, 2-
segunda, 3- ter¢a, 4 —quarta, 5 — quinta, 6 — sexta e 7 — sdbado. Olhando
somente as bolinhas (pontos) azuis da figura, qual o dia da semana que
possui a menor quantidade de frango congelado no freezer?

Jose: Sexta-feiral

Pesquisador: Otimo!  Isso mesmo, acho que vocés entenderam,
parabéns.

Sophia: Fica mais facil assim.

Dessa forma, encerramos as atividades do 7° encontro, alguns dias depois, no dia 9 de

agosto, retornamos as atividades, seguindo na mesma linha, as atividades subsequentes eram

uma evolucéo da atividade anterior.

Analises da atividade —

Observacoes relevantes para a pesquisa

Através da analise tabela dinamica e o gréfico, figuras n® 10 e 11, com os agentes de

pesquisa, nds atingimos 0s objetivos propostos no inicio das atividades, as falas por si s6 nos

traz essa informacao. Essa atividade faz parte da verificacdo da solucdo, assim como as demais

subsequentes.

4.3 Descricao da variacéo da quantidade de frango congelado durante a semana — 8°

encontro - (09/08/21).

Esta atividade ¢ uma sugestdo de aplicacdo para o estudo de localizagcdo de pontos no

plano cartesiano, onde o aluno pode identificar a relacdo do conteldo com uma situacao real,

embora seja uma situacdo hipotética, mas que poderia partir da necessidade de resolver um

determinado problema real.
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Objetivos:

1. Identificar a relagdo dos pontos (bolinhas azuis) que caracteriza uma situacdo do
espaco ocupado de frangos congelados dentro do freezer com a localizacdo dos
pontos num plano cartesiano.

2. ldentificar qual a relacdo existente entre as coordenadas dos pontos que tem como
coordenadas os pares de nimeros que estdo dentro do retangulo do gréfico da
figura representada.

3. Perceber que os intervalos entre os pontos de pares ordenados (2,100) até (6, 40)
do grafico apresentado, tem a mesma distancia e se ligarmos esses pontos por uma

linha, formard uma reta.

Recursos utilizados:
¢ Dois notebooks com acesso a internet
e Quadro branco com pinceis
e Planilhas do Excel

e Régua e Folha de papel A4

A tabela dindmica da figura n°11, é uma adaptacdo da Gltima tabela da atividade do
altimo encontro, n6s eliminamos a coluna E e os dados das colunas (1) até (F) foram alterados,
mas segue a mesma ideia.

Figura 12: Estabelecendo uma relagdo com o plano cartesiano.

R3 v f =03+P3-03
N 0 P Q R S T U

2 Dia U @ | v (A
| Fo) 00 6] 60 100 Qtd kg
) 100 0 of 100
5 B 100 S
6| ¥Q ) o 1570 e
7 FQ 70 of 15 s o= +5
s [F) 55 of 15[ 40 Jin!

(8) w0 0] 4] 60 L

L

*- 40

atd Existente no di

17 dias da semana

Fonte: Proprio autor
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A partir da construgdo da tabela e grafico da figura n® 12, o pesquisador fez algumas
perguntas ao José e a Sophia a respeito da atividade que acabara de fazer, que foram:

Pesquisador: Na linha horizontal vermelha, temos uma escala
(sequéncia) de numeros, de O até 7 e a esquerda uma linha vertical
perpendicular que tem sua origem no ponto 0 (origem). Qual é a relacdo
que h& com os eixos das ordenadas e o eixo das abscissas do plano

cartesiano?
José: Ndo entendi a pergunta.

Sophia: Os numeros da linha horizontal € o primeiro numero do par
ordenado e os numeros da linha vertical é o segundo nimero do par

ordenador?

Pesquisador: Em relacdo ao plano cartesiano, os pontos (bolinhas

azuis) estdo em qual quadrante?

José: No primeiro quadrante, por que 0s nimeros do par ordenado sdo

positivos?
Sophia: 1sso mesmo Jose.

Pesquisador: Identifiqgue os pontos do grafico, da esquerda para a
direita com letras maiusculas do nosso alfabeto, a saber A, B, C, D, E,
F e G. Agora com uma régua, sobre esses pontos trace uma linha

ligando-o0s. Como ficou essa linha
Sophia: Uma linha reta.

Pesquisador: De uma forma geral, descreva com variou 0 espago

interno do freezer com os frangos congelados?

Sophia: No domingo e na segunda-feira, o freezer permaneceu cheio e
a partir de terca-feira foi diminuindo até sexta-feira, mas com o

abastecimento no sdbado, aumento novamente.

José: Entendi.
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ApOs mais alguns comentérios, encerramos nossas atividades do encontro, mesmo sem

aplicar nenhum questionério, tivemos a sensacéo que elas entenderam a atividade.

Analises da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

Através da analise tabela dindmica e o gréafico, figuras n°® 10 e 11, com os agentes de
pesquisa, nds atingimos 0s objetivos propostos no inicio das atividades, as falas por si s6 nos
traz essa informacédo. Essa atividade faz parte da verificacdo da solucéo, assim como as demais
subsequentes.

Se compararmos as atividades do 7° e 8° encontros, olhando as tabelas e os graficos, vamos
verificar que o freezer permaneceu cheio no domingo e segunda-feira, se ligarmos os dois
pontos vamos ter uma reta paralela ao eixo das abscissas (fungdo constante), mas a partir de
terca-feira até sexta-feira, a tabela e o grafico das figuras n°® 10 e 11, ndo temos mais uma
regularidade (as distancias entre os pontos sao diferentes entre si), mas a figura n°12, podemos
ver que os pontos (representa o espaco ocupado do freezer), de terca-feira até sexta-feira estdo
alinhados, pode ser visualizado na figura n® 12 (grafico), caracterizando uma func¢éo do tipo
f(x) = ax +b. Dessa forma estamos conduzindo para uma futura construcdo da lei de formacao
de uma funcédo afim, contudo, sem falar com 0s nossos participantes sobre tal assuntos, mas
somente, instrui-los para que eles tenham uma melhor compreensdo no 8° ano do ensino
fundamental. A transcricdo das falas, sempre direcionadas pelo pesquisador/professor, sinaliza

nesta direcao.

4.4 Aplicacao de relacdo com grandezas inversamente proporcionais com caracteristica
de funcao afim do tipo J(7)= [ .0+ [I. (9° encontro —14/08/21)

Nesta atividade criamos outra situacdo hipotética, onde ao final de 7 (sete) somou-se
guantos quilogramas de frangos congelados foram vendidos e depois multiplicou por 7 (sete),
ou seja, calculamos a média aritmética, sendo o quociente igual a 10 (dez) quilogramas por dia.

Objetivos:

1. ldentificar a relacdo entre as grandezas com caracteristicas da funcao afim do tipo
0(0)= 0.0+,
2. Entender as relacfes de dependéncias entre a grandeza dias da semana e a

grandeza quantidade de frango que ocupa espaco no freezer (kg).
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Recursos utilizados:
e Dois notebooks com acesso a internet
e Quadro branco com pinceis
e Planilhas do Excel

e Régua e Folha de papel A4

Problema proposto:

A partir da atividade do 8° encontro, simule na tabela dinamica e graficamente, a seguinte
situacdo: O mercadinho, O Moral, vendeu 70 kg de frangos congelados de domingo a sabado,
sem fazer nenhum abastecimento durante esse periodo. Faga essa simulacao na tabela dindmica

e graficamente com a média aritmética de venda por dia.
Dialogo entre pesquisador e 0s agentes de pesquisa:

Pesquisador: Se as atividades no domingo comegam com o freezer
cheio, 100 kg de frango, entdo, quantos quilos de frango encerra as

atividades no domingo?
José: - Quantos quilos foram vendidos.
Sophia: Professor, o senhor falou da média aritmética, née?

Pesquisador: Sim. Falamos sobre média aritmética, lembra quando
estudamos sobre média aritmética? Vamos aplicar aqui nesta situacgéo.
Quando o mercadinho contabilizou que o0 somatorio da venda de frango
em 7 (sete) dias foram 70 kg, entdo, a media por dia € 70: 7 =10. Este
valor representa uma situagdo como se o mercadinho tivesse vendido

todos os dias 10 kg de frango.

José: - Entdo, é como se todos os dias tivesse vendido 10 kg de frango?
Sophia: - Se as atividades do domingo comegaram com o freezer cheio,
ou seja, 100 kg, no final das atividades do domingo vai ficar 90 kg?
Pesquisador: Sim. Vocés estdo certos. Quantos quilogramas tem no

freezer na segunda-feira quando o mercadinho abre?

Sophia: Comega com 90 kg e quando fecha o mercadinho na segunda,
o freezer vai ter 80 kg.
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A partir do di&logo, fizemos o esbogo da tabela n° 09, no quadro branco.

Tabela n°® 09 — Relacdo de Grandezas Inversamente proporcionais com qualidade de funcéo

afim
x: Qtd dias Calculo numérico y: Nivel x;y)
1 0 =-10.1+100 90 (1; 90)
2 1=-10.2+100 80 (2; 80)
3 1=-10.3+100 70 (3; 70)
4 0=-10.4+100 60 (4; 60)
5 1=-10.5+100 50 (5; 50)
6 =-10.6+100 40 (6; 40)
7 1=-10.7+100 30 (7; 30)

Fonte: Proprio autor

Pesquisador: Olhando para a nossa tabela, os nimeros da coluna X,
altera os numeros da coluna y?
Pesquisador: Olhando para a coluna célculo numérico, quais 0s

numeros que ndo se altera?

Pesquisador: Substituindo os numeros que se repete na coluna calculo
numérico pelas letras minusculas do alfabeto a e b respectivamente,
como fica a expressdo da © = -10.1+ 100, lembrando que o x representa 0s
nimeros que variade 1 a 7.

Sophia: O senhor quer dizer que a=-10, b =100 e no lugar de colocar
0S ndmeros da sequéncia 1, 2. 3, 4, 5, 6 e 7, substituir por x?
Pesquisador: Sim, isso mesmo. Como fica?

José: Eu estou entendendo, mas néo sei fazer direito.

Pesquisador: Vocés estdo quase 14, falta pouco.

Sophia: Entéo fica, y = ax + b?

Pesquisador: Vocés estdo de parabéns!

E assim foi deduzido algebricamente a lei de formacéo da fungao afim, contudo néo

falamos de funcdo afim, esse € um assunto para o 8° ano do ensino fundamental.

Em seguida, fomos trabalhar com a tabela dindmica, fazendo adaptagdes das tabelas das

aulas anteriores.
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Figura 13: Relagédo de Grandezas Inversamente proporcionais com qualidade de fungéo afim

A

TABELA DE CONTROLE DE FRANGO

2 dias da semana

Qtd Incio

Entrada

Saida

Nivel

3 Domingo(1)

100

10|

90

4 |Segunda (2)

90

10|

80

5 Terca(3)

80

10|

70

6 |Quarta (4)

70

10|

60

7 Quinta (5)

60

10|

50

8 Sexta(6)

50

10|

40

Sabado (7)

40

olojlo|jlo|o o |o

10

30| &

Fonte: Proprio autor

Qtd em Kg

H

Quantidade de Frango em Kg

Em relacdo a figura n® 13, eles identificaram o alinhamento dos pontos do grafico, e que

a distancia entre os pontos sdo as mesmas. Comentamos também, que a medida que o0s pontos

se distanciam do eixo vertical (eixo das ordenadas) do grafico mais eles se aproximam do eixo

horizontal (eixo das abscissas). Com isso encerramos nossas atividades do 9° encontro.

Analise da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

Embora nos objetivos venha a palavra funcéo afim, para os nossos participantes falamos

somente sobre relacédo entre grandezas, estas com relacéo de dependéncias, de acordo com o

desenvolvimento das ac¢Ges, na Ultima fala de Sophia, pagina n° 58, mesmo sem entender muito

bem, ela conseguiu deduzir a lei de formacdo da funcdo y=ax +b. LAgico que para o problema

trabalhado, x assume somente nimeros inteiros, ou seja, 0< [ < 10. No entanto, ainda néo é

uma inteng&o nossa neste trabalho.
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4.5 Aplicacgao de relacdo com grandezas diretamente proporcionais com caracteristica de

funcéo afim (funcdo linear) do tipo [(J)= (I . 1 (10° encontro — em20/08/21)

Objetivos:
1. Identificar a relagcdo entre as grandezas com caracteristicas da funcdo afim do tipo
0(0)=0.0
2. Entender as relagOes de dependéncias entre a grandeza dias da semana e a

grandeza quantidade de frango que ocupa espago no freezer (kg).

Recursos utilizados:

e Dois notebooks com acesso a internet

e Quadro branco com pinceis

e Planilhas do Excel

e Régua e Folha de papel A4

A partir da atividade do 9° encontro, agora precisamos saber o valor médio em
reais (R$) com a venda do frango congelado, ou seja, ao fechamento do caixa, qual o valor
acumulado naquele dia com a venda do frango.

Com os procedimentos analogos da atividade do 9° encontro, conseguimos resolver a

proposta para este encontro, 0s questionamentos e os resultados foram semelhantes.

Tabela n°® 10 — Relagdo de Grandezas diretamente proporcionais com qualidade de fungéo

afim
Dias X:N°dias | Calculo numérico: 74,80.x | y: RS x;y)

Domingo 1 74,80 .1 74,80 (1; 74,80)
Segunda-feira 2 74.80 . 2 149,60 (2; 149,60)
Terca-feira 3 74,80.3 224,40 (3; 224,40)
Quarta-feira 4 74,80 .4 299,20 (4; 299,20)
Quinta-feira 5 74,80 .5 374,00 (5; 374.,00)
Sexta-feira 6 74,80 .6 448,80 (6; 448,80)
Séabado 7 74,80 .7 523,60 (7; 523,60)

Fonte: Proprio autor
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Tabela n°® 14 — Relacdo de Grandezas diretamente proporcionais com qualidade de fungéo

afim
1 (I E F LE

10
11 Diias X: N° dias Calculo numeérico: 74, S0.x v: RS (x; v)
12 Diomingo 1 7480 1 74 80 (1; 74 800
13 | Segunda-feira 2 7480 _ 2 149. 60 (2; 149 607
14 Terca-feira 3 7480 _3 224 .40 (3: 224 400
15 | Quarta-feira 4 T4 80 4 299 20 | (4: 299.20)
16 | Quinta-feira =] 74 .80 .5 374,00 | (5; 374,000
17 Sexta-feira i) 7480 6 448 B0 (6; 448 B0
18 Sabado 7 74 80 7 523 .60 (7; 523 60)
;2 Titulo do Grafico
21| 600,00
22 | so0,00 .
23 | 400,00 hd
241 20000 .
26 | 200.00 1 -
o7 | 100,00 -
28 0,00
20 I ] 1 2 3 a 5 6 7 B

30

LY

Fonte: Proprio autor

Pesquisador: Substituindo o nimero racional 7,48 pela letra a, como
fica a expressdao da [ = 748 [, lembrando que o X representa 0S
ndmeros que variade 1a 7.

Sophia: O senhor quer dizer que a = 7,48 e no lugar dos nimeros da
sequéncia 1, 2. 3, 4, 5, 6 e 7, substituir por x?

Pesquisador: Sim, isso mesmo. Como fica?

José: Agora eu sei, y = a.x.

Pesquisador: VVocés estdo quase 14, falta pouco.

Pesquisador: Parabéns José, vocés estdo de parabéns.

Em relacéo a figura n° 14, eles identificaram o alinhamento dos pontos do grafico, e
que a distancia entre os pontos sdo as mesmas. Identificaram também, que a medida que os
pontos se distanciam do eixo vertical (eixo das ordenadas) do grafico mais eles se distancia do

eixo horizontal (eixo das abscissas). Com isso encerramos nossas atividades do 10° encontro.
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Analise da atividade — Observacdes relevantes para a pesquisa

De maneira analoga das atividades do ultimo encontro seguimos a mesma
sistematica, procedimentos semelhantes, com os desenvolvimentos das conversas, José chegou
a funcdo f(x) = ax (linear), isso prova que ele estava atento e fez uma relagdo com a ultima
aula.

Embora seja citado a régua como recurso utilizado, nesta atividade a visualizagdo no
grafico ja nos dar a informacdo de que se ligamos todos os pontos, vamos obter uma reta, isso
eles comprovaram durante nossa conversa.

Por fim, encerramos a analise de nossas atividades.

4. 6 Contribuigdes do trabalho

Assim como os projetos em diferentes areas, nosso trabalho de concluséo de curso ndo
foi diferente, varios obstaculos surgiram ao longo de quase 6 (seis) meses, quando a ideia de
trabalhar com o tema ja estava madura, as vezes pensamos em abandonar de vez, devido a
tamanha dificuldade, mas a vontade de prosseguir foi maior, entdo a saida foi buscar apoio de
amigos e vizinhos, tendo em vista, que a escola estava fechada para atividades presenciais.

Surgiu a necessidade de procurarmos ajuda de pais e alunos do 7° ano do ensino
fundamental, tinhamos que encontra-los, mas como? Se o lugar é na escola, entdo depois de
algumas conversas pela vizinhanca, encontramos dois garotos e uma garota, é pouco? Sim, mas
€ 0 que parecia ter disponivel, mas com o desenrolar das conversas com 0S possiveis
candidatos, restou dois. Contudo, conseguimos avancar e concluir parcialmente aquilo que
pretendiamos, pois, reconhecemos a necessidade de testamos nossa proposta num contexto com
mais alunos.

Sentimos a necessidade de trabalhamos com mais alunos, porém, ndo foi possivel, mas
a ideia é essa, testar a proposta com uma turma regular de 30 ou 40 alunos num ambiente
escolar, pois, sabemos que, quanto maior a quantidade de alunos, maiores sdo os desafios.
Contudo, temos a convicgdo que o caminho € promover vinculos entre os alunos através de
pequenos grupos, sentimos isso com a experiéncia durante nossos encontros com José e Sophia,
também percebemos que algumas atividades pode facilitar uma interagdo entre alunos, como

foi possivel constatar no caso da pesquisa de precos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS.

Escolhemos fazer um breve estudo sobre o ensino das relagfes entre grandezas com
caracteristicas de funcdo afim, através de uma abordagem numérica e gréafica para o 7° ano do
ensino fundamental a fim de que os estudantes egressos no 8° ano possam ter uma compreensao
melhor a respeito da funcdo do 1° grau ou funcdo afim. Embora a pesquisa tenha sido
desenvolvida fora do ambiente escolar, somente com a participacdo de dois agente de pesquisa,
e ainda outros obstaculos que surgiram, acreditamos que fomos perseverantes com a proposta
e o resultado é gratificante, pois sentimos a sensacdo de dever cumprido depois de toda a
jornada, acreditamos que obtivemos bons resultados, contudo, temos a consciéncia da
necessidade de aplicamos esta proposta num ambiente escolar com todos os meios disponiveis
e 0s obstaculos que precisam serem superados num ambiente de sala de aula.

Para finalizar, acreditamos que educar é uma via de méo dupla quando o professor
resolve trocar experiéncias com seus alunos, ambos crescem juntos, esses sdo 0s ensinamentos
que aprendemos com as experiéncias de José e Sophia. Aprendemos muito com eles e sobre
eles. Cremos que seja impossivel a construgdo do conhecimento matematico ou qualquer outro,
sem o dialogo entre professor e aluno. Desta feita, somos esperan¢osos que este trabalho possa
contribuir com algum valor para aqueles que lutam por uma educacdo de qualidade, embora
tenhamos avancado a passos largos em relacdo ao acesso a educacdo, mas ainda precisamos

avancar na mesma propor¢do em relacdo a qualidade.
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*ANEXO A — Recorte de um antncio de supermercado usado na pesquisa de precos

Fonte: Préprio autor

* Atividade de pesquisa de pregos através de antincios de supermercados.
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SANEXO B — Texto sobre a sobre a cesta basica

Cesta basica

No Brasil, apesar de existirem diversos padroes de cestas basicas, aquele
estabelecido pelo DIEESE é o mais comum. A cesta basica elaborada pelo DIEESE
adquire pregos e conteidos diferentes de acordo com a regido onde é montada.[3] No
geral, todas as cestas basicas sdo montadas com quantidades variadas de 13 géneros
alimenticios considerados necessarios para a manutencio da vida: carne, leite, feijdo.

arroz, farinha, batata, tomate, pdo, café em pd, frutas, agicar, dleo (gordura) e
manteiga.
Alimento Regido 1 Regido 2 Regido 3 Nacional
Carne 6,0 kg 4,5 kg 6,6 kg 6,0 kg
Leite 7,51 6,01 7,51 15,01
Feijao 4,5 kg 4,5 kg 4,5kg 4,5 kg
Arroz 3,0kg 3,6 kg 3,0kg 3,0kg
Farinha 1,5kg 3.0kg 1,5kg 1,5kg
Batata 6,0 kg nio ha 6,0 kg 6,0 kg
Legumes 9,0 kg 12,0 kg 9,0 kg 9,0 kg
(Tomate)
Pio 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg
Café em po 600 g 300g 600 g 600 g
Frutas 90 unid. 90 unid. 90 unid. 90 unid.
(Banana)
Agucar 3,0 kg 3,0kg 3,0kg 3,0kg
Banha/Oleo 750 g 750 g 900 g 1,5 kg
Manteiga 750 g 750 g 750 g 900 g
Regido 1: Estados de SP, MG, ES, RJ, GO e DF.
Regido 2: Estados de PE, BA, CE, RN, AL, SE, AM, PA, PI, TO, AC, PB, RO, AP, RR e MA
Regido 3: Estados de PR, SC, RS, MT e MS
Nacional: Cesta média para o trabalhador de todo o territério nacional.

Como a cesta é definida através de padrbes alimenticios regionais, é esperado que
quantidades se mantenham similares ao analisar diferentes cestas distribuidas em regides iguais. E
importante observar também que cestas basicas cedidas por empresas aos seus funciondrios ndo
necessariamente apresentam todos os géneros alimenticios citados, uma vez que as quantidades e os
produtos sdo geralmente determinados entre acordos entre os 2 grupos.[5]

Aspectos econdmicos da cesta basica
A cesta bdsica é utilizada na area da economia com um instrumento de medida da inflacio
sendo um indicador importante de como o aumento do prego dos produtos afeta o dia-a-dia e a
alimentacio da populagio no geral. Ela pode estar associada a alguns indices como o IPC (indice de
preco do consumidor). [ 7]

Adéem disso, sepundo o i x -lei n°399 de 30 de abril de 1938, o salario minimo &

“a remuneragio devida ao trabalhador adulto, sem distingio de sexo, por dia normal de
servigo, capaz de satisfazer. em determinada €poca e regido do pais. as suas
necessidades normais de alimentagio, habitagio, vestudrio, higiene e transporte.”[4]

Sendo assim., o DIEESE também estipula uma relacio entre a cesta bésica e o saldrio-
minimo, acompanhando a evolugido do preco da cesta bésica brasileira e calculando seu custo
mensal com relagiio ao saldrio minimo vigente [8]

No més de agosto de 2020, foi considerado que o saldrio minimo necessario para atender 3
alimentacio e as demais necessidades da populacio seria de RS 4.536.12, em contraste com o
saldrio minimo nominal de RS 1.045,00 vigente.

® Texto disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Cesta_b%C3%Alsica Acesso em (9 de julho de 2021).
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