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RESUMO

Construir habitacdes com énfase no desempenho ainda é um dos principais desafios da
construgdo civil, principalmente no que diz respeitos as moradias autogeridas. A norma ABNT
NBR 15575:2021 — Edifica¢des Habitacionais — Desempenho, determina requisitos e critérios
minimos a serem atendidos a fim de garantir a qualidade e conforto do usudrio, proporcionando
a construcdo civil, uma maior relevincia quanto ao desempenho global das habitacdes, além de
exigir mudancas nos processos de projeto, construcdo e manuten¢do. Com isso, 0 presente
trabalho buscou avaliar o desempenho das habitagdes populares de autoconstrucdo das Cidades
de Sdo José do Belmonte-PE e Cedro-CE, através do diagnéstico do cumprimento da norma
ABNT NBR 15575/2021. A pesquisa trata-se de um estudo de caso em que, da perspectiva de
seus objetivos, utiliza uma abordagem quali-quantitativa e procedimentos metodolégicos
realizados por meio das visitas in loco, aplicacdo de checklist e registros fotograficos das
habitacdes. A partir desses procedimentos, foi possivel constatar que as habitagdes de ambas
localidades possuiam diversas inconformidades com a norma, ocasionadas, principalmente,
pela auséncia de projetos especificos, conhecimento técnico, manutenibilidade e sobretudo pelo
seu processo construtivo. Deste modo, a fim de minimizar a problemdtica quanto ao
atendimento das exigéncias da norma nos municipios analisados, foram propostas acodes
mitigadoras direcionadas a ado¢do de um método de implantacdo da norma através da criagdo
de um programa de assisténcia técnica baseado na Lei n° 11888/08, que possa garantir qualidade

e o desempenho das edificagdes.

Palavras-Chave: Desempenho de edificacdes; Norma de desempenho; NBR 15575;

Autoconstrugdo.



ABSTRACT

Building housing with emphasis on performance still is one of the main challenges in civil
construction, mostly with regard to self-managed housing. The ABNT NBR 15575:2021 norm
— Housing buildings — Performance, determines minimum requirements and standards to be
accomplished to guarantee the quality and comfort of the user, providing the civil construction
a better relevance to the overall performance of the housing, beside requiring changes in the
design, construction and maintenance processes. The present work sought to evaluate the
performance of popular self-building housing in the cities Sdo José do Belmonte-PE and Cedro-
CE, through the diagnosis of fulfillment of the norm ABNT NBR 15575:2021: Housing
buildings — Performance. Thus, the research is a study case in which, from the perspective of
its objectives, uses a qualitative and quantitative approach and methodological procedures
carried out through on-site visits, checklist application and photographic records of the
dwellings. From these procedures, it was possible to verify that the dwellings of both locations
had several nonconformities with the norm, caused mainly by the absence of specific projects,
technical knowledge, maintainability and, above all, to their construction process. Thereby, in
order to minimize the issue of attending the exigencies of ABNT NBR 15575:2021 in the
analyzed cities, mitigating actions were proposed aimed at adopting a method of implementing
the standard through the creation of a technical assistance program based on law 11888 /08,

that can guarantee the quality and performance of buildings.

Keywords: Housing Building Performance; Performance Standard; NBR 15575; self-

construction.
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1 INTRODUCAO

O direito a moradia digna € estabelecido pela Constituicdo Federal de 1988, previsto no
art. 6°, disposto como direito social, que preconiza o principio a dignidade da pessoa humana,
conforme aos anseios dos individuos, como um direito essencial a vida (BRASIL,1988).

Para Rolnik (2011), o conceito de moradia adequada leva em conta que os Estados t€ém
a responsabilidade de proteger e promover a morada adequada progressivamente, com
seguranca da posse, visto que € muito importante que as familias, as comunidades, os grupos
ou os individuos ndo estejam suscetiveis e vulneraveis a remog¢ao a qualquer momento.

Ja para Fragozo (2016), a moradia digna engloba qualidade de vida, como também
condi¢des de conforto e higiene, de modo a manter a intimidade e a privacidade da familia. A
func¢do social da cidade s6 pode ser possivel pautada através de um planejamento urbano que
assegure qualidade de vida de seus habitantes e proporcione um meio ambiente saudavel,
tornando a fun¢do social da moradia um elemento fundamental para essa realizagdo.

Considera-se, portanto, que para obter condi¢Oes de vida digna, é necessdria a existéncia
de uma infraestrutura urbana capaz de atender as pretensdes basicas dos individuos, através de
uma moradia apropriada, saneamento bdsico, dgua potdvel, iluminacao publica, coleta de lixo,
terreno seguro, em conjunto com o meio ambiente, e em favor ao direito a qualidade de vida
(COSTA; VENANCIO, 2016).

Nao obstante, € cada vez mais exorbitante o nimero de habitacdes brasileiras precarias,
que nao atendem aos requisitos minimos de uma infraestrutura urbana adequada, como
saneamento basico, 4gua potavel e iluminagdo publica, em flagrante descumprimento da fungao
social da cidade (COSTA; VENANCIO, 2016).

Aliada a baixa do crédito para financiamento de imdveis, a alta do desemprego e a queda
na renda das familias, sobretudo em paises com vasta diferencas sociais, gerou-se o aumento
do déficit habitacional, que compreende moradias sem condi¢des de serem habitadas em razao
de sua precariedade (FERREIRA, 2017).

De acordo com a Fundagdo Jodo Pinheiro (2021), nos periodos de 2016 a 2019,
analisando o déficit habitacional e a inadequa¢@o de moradias no Brasil, é possivel constatar,
que mais de 23 milhdes de domicilios apresentaram pelo menos um tipo de inadequagdo
(infraestrutura e edilicia). Destes, as regides Norte e Nordeste se destacaram com
aproximadamente 50% de domicilios urbanos inadequados.

Portanto, fica evidente que as habita¢des brasileiras, em especial aquelas localizadas em
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regides de baixa renda, necessitam de servigos publicos bdsicos e de uma infraestrutura
adequada capaz de oferecer aos moradores condi¢des minimas de vida digna, demonstrando a
clara necessidade de politicas publicas efetivas no que diz respeito ao desenvolvimento urbano
sustentavel e ao direito a cidade (COSTA; VENANCIO, 2016).

Nesse cendrio, a autoconstrucao permite a populacdo de baixa renda ter acesso a casa
propria. Contudo, esta forma de edificacdo apresenta deficiéncias devido a falta de assisténcia
técnica e a caréncia de conhecimentos necessdrios para a execug¢do de suas moradias,
apresentando poucas condi¢des de habitabilidade pela inseguranca da ocupagdo de dreas de
risco, pela insalubridade e patologias proprias da deficiéncia construtiva (FRAGOZO, 2016).

Segundo Oliveira (2017), a autoconstrugdo esta entre as alternativas mais abrangentes e
a que mais interfere no espaco urbano das cidades brasileiras, ja que apesar dos incentivos a
producdo de habitacdo social, as camadas populacionais mais pobres nao possuem acesso e
precisam encontrar maneiras para obter uma moradia.

Partindo dessas premissas, a Lei n° 11.888/2008, estabelece que as familias com renda
de até trés saldrios minimos, que residem em 4reas urbanas ou rurais tenham assisténcia técnica
publica e gratuita para projeto e constru¢do, reforma ou ampliacdo de habitacdo de interesse
social, como parte constituinte do direito social a moradia (BRASIL, 2008). Entretanto, ainda
sdo timidas as iniciativas de fornecimento de assisténcia técnica para construgdes de baixa renda
no pais, principalmente por grande parte da populacdo desconhecer a Lei da Assisténcia técnica
que garante esses servicos (FRAGOZO, 2016).

A norma NBR 15575 (ABNT, 2021): Edificacdes habitacionais — Desempenho
apresenta requisitos e critérios, a fim de se obter um padrao minimo de desempenho de uma
edificacao para seus principais elementos. Apesar de definir parametros de desempenho a serem
atingidos, ndo hd uma fiscalizagdo que estabeleca e verifique seu cumprimento. Para Borges
(2008), a populacdo de baixa renda, em sua maior parte, ndo possui conhecimento prévio
suficiente para a execugdo de suas moradias, de modo que a populag@o constrdi suas casas sem
a aplicabilidade dos requisitos bésicos de habitabilidade estabelecidos na NBR 15575.

Em face das intimeras dificuldades apresentadas, sentiu-se a necessidade de conhecer a
realidade do atendimento da norma de desempenho em habitagdes de autoconstru¢do dos
municipios de Sao José do Belmonte-PE e Cedro-CE cidades natais dos pesquisadores,
evidenciando os principais itens inadequados aos requisitos normativos, de maneira a
reconhecer as principais barreiras para o cumprimento da norma, os principais problemas

enfrentados pelo os moradores no que diz respeito a engenharia de suas residéncias.
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1.1 ESTRUTURA DA PESQUISA

O presente trabalho estd estruturado em seis capitulos. O primeiro capitulo compreende
a introducgdo, que traz uma contextualizacdo do cendrio em que a pesquisa estd inserida, a
justificativa para realiza¢ao do trabalho, como também a sua estruturacao.

No segundo o capitulo encontra-se objetivo geral, que descreve resumidamente a ideia
central do trabalho, e os objetivos especificos, que evidenciam de forma detalhada os
procedimentos necessarios para o desenvolvimento da pesquisa.

O terceiro capitulo compreende o referencial tedrico, em que entdo inseridos o0s
conceitos de desempenho, e o contexto histérico no qual se desenvolveu, tanto a nivel nacional
como internacional. Na sequéncia, é dado &nfase na norma de desempenho, explicando o
contexto de sua origem, sua estruturacao, objetivos e caracteristicas.

O quarto capitulo descreve as caracteristicas das habitagdes investigadas, os
procedimentos metodolégicos, a abordagem da pesquisa, os instrumentos de investigacdo
utilizados para coleta de dados e as técnicas para analisar e organizar as informacdes obtidas.

O quinto capitulo compreende os resultados obtidos e a andlise dos dados,
contextualizando as deficiéncias encontradas nas habitacdes populares de autoconstrucao
investigadas, verificando o cumprimento dos requisitos e critérios da norma de desempenho.
Neste contexto sdo sugeridas propostas de interven¢do que visem proporcionar o atendimento
da ABNT NBR 15575.

Por fim, o sexto capitulo apresenta as conclusdes da pesquisa, as consideracdes

principais das andlises efetuadas nos resultados e sugestdes para trabalhos futuros.
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2 OBJETIVOS

Neste capitulo estdo delineados o objetivo geral indicado como o ponto principal da

pesquisa e os objetivos especificos que descrevem as acdes necessarias para alcangd-lo.
2.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem por objetivo avaliar o desempenho das habitagdes populares de
autoconstrucao nos municipios de Sao José do Belmonte-PE e Cedro-CE, com base na norma

da ABNT NBR 15575
2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Para atingir o objetivo geral mencionado anteriormente, foram delineados e
posteriormente detalhados os seguintes objetivos especificos:
- Verificar o atendimento aos critérios da norma de desempenho, ABNT NBR 15575, em
conjuntos habitacionais;
- Evidenciar os principais pontos de desacordo aos requisitos normativos;
- Identificar as principais barreiras para o cumprimento da norma de desempenho, ABNT NBR
15575;
- Analisar os principais problemas enfrentados pelo os moradores no que diz respeito a

engenharia de suas residéncias.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A seguir, sdo apresentados o contexto histérico no qual o desempenho de edificagdes se

desenvolveu, exibindo conceitos importantes e fundamentais sobre o tema.
3.1 O CONCEITO DE DESEMPENHO E SUA EVOLUCAO

O conceito de desempenho contém uma gama de interpretagdes. Normalmente, é
empregado pela sociedade para caracterizar niveis de qualidade desejdveis em diversos
aspectos. Para o setor da construgao civil, o termo esté associado as edificagdes habitacionais e
a todos os sistemas que as compreendem (SILVA, 2019).

O Codigo de Hamurabi, tido como o mais importante c6digo juridico da antiguidade,
data o primeiro registro de um regulamento de construcdo, o qual foi atribuido pelo Rei
Hamurabi, que reinou na Babilonia entre 1792 e 1750 a.C. Em suas cldusulas, continham
requisitos de desempenho para edificacdes com rigidas puni¢des para os envolvidos. O artigo
229 do codigo descrevia: “Se um arquiteto constrdi para alguém e ndo o faz solidamente e a
casa que ele construiu cai e fere de morte o proprietdrio, esse arquiteto deverd ser
morto.” Percebe-se que para a época apenas o desempenho em seguranga estrutural era
requisitado, mesmo que nao classificado desta forma (SOUZA, 2015).

Filho (2005) destaca que durante a idade média — aproximadamente no ano 27 a.C.— o
engenheiro e arquiteto Marcus Vitruvius Pollio escreveu o De Architectura Libri Decem (Os
dez livros da arquitetura), um tratado arquitetdonico, que dedicou ao Imperador Otavio Augusto,
formado por dez livros com informagdes sobre arquitetura paisagistica, arquitetura, engenharia
civil, engenharia mecanica e planejamento urbano. A obra caracteriza-se por ser o primeiro
contetido técnico com requisitos prescritivos em torno da construcao.

Para Borges (2008), o edificio é um produto que necessita demonstrar determinadas
caracteristicas que o torne capaz de cumprir os objetivos e fun¢des para as quais foi projetado,
quando sujeito a definidas condi¢des de exposi¢cdo e uso. Consequentemente, ele é considerado
"bem-comportado" quando cumpre esses requisitos. Esse conceito € empregado amplamente na
inddstria da construcdo, ressaltando quase sempre o desempenho, alvo requerido para os
processos de negdcio e o atendimento as necessidades dos usudrios ao longo ciclo de vida das
construgdes.

Para Souza (2015), desempenho também pode ser compreendido como as condi¢des

minimas de habitabilidade, tais como estanqueidade, desempenho térmico, acustico, luminico,
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saude, higiene, qualidade do ar, funcionalidade, acessibilidade, conforto tatil e
antropodindmico, indispensdveis para que um ou mais individuos possam utilizar a edificagio
durante um periodo de tempo, que dependem de diversos fatores como cuidados no uso,
manuten¢do, condi¢des de exposi¢cdo do ambiente em que a edificacdo estd construida, acdes
externas resultantes de ocupacdo, etc.

Borges (2008) ressalta que em 1925, nos Estados Unidos, o National Institute of
Standards (NIST) publicou um relatdrio intitulado: “Préticas recomendadas na preparacao de
codigos de obras”, antes mesmo do tema desempenho de construgdes ser estudado de maneira
conceitualmente mais estruturada e sistematizada, o relatério recomenda que os requisitos
devem ser estabelecidos em termos de desempenho, baseados em resultados de testes para a
condi¢do de uso ao invés de citar dimensdes, materiais especificos e métodos detalhados. Ao
mesmo tempo, era notdria a crenca de que o uso da abordagem de desempenho nas construgdes
poderia estimular o desenvolvimento tecnoldgico.

Nos paises desenvolvidos, desde a década de 60, a definicdo de desempenho das
edificagdes estd relacionada ao comportamento das mesmas quando em uso, é tido como
sindbnimo do comportamento de um edificio, sistema, componente ou material, quando
submetido as condicdes de exposicdo e as agdes decorrentes do uso. (CHEVALIER; HANS,
2003).

Segundo Souza (2015), também nos Estados Unidos, na década de 70, foi lancado um
programa nomeado “Operation Breakthrough” a partir de uma iniciativa do U.S Department of
Housing and Urban Development em conjunto com o National Institute of Standards, o seu
principal objetivo era desenvolver requisitos para projetos e para a avaliacdo de sistemas
inovadores voltados a construcdo de casas. através das premissas da abordagem de
desempenho, com isso em 1977 o projeto levou a publicacdo de um documento sobre a
definicao critérios de desempenho.

O International Council for Research and Innovation in Building and Construction
(CIB), organizacgdo internacional dedicada ao avango da tecnologia da constru¢@o por meio da
dissemina¢do da pesquisa, é fomentadora nos estudos relacionados ao tema desempenho de
edificagdes. Deu inicio na drea de desempenho de construgcdes no ano de 1970, através da
criacio da Comissdao de Trabalho WO060, abordando o conceito de desempenho para
construcdes, com isso o tema passou a ser porta de entrada para aprofundamento e estruturacao

a partir daquela época (SOUZA, 2015).
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Gibson (1982), afirma que a abordagem de desempenho € a pratica de se pensar nos fins
e nio nos meios, a preocupacdo deve estar voltada em alcangar os requisitos que uma construgao
deve atender e ndo com a prescri¢do de como deve ser construido.

Para Borges (2008), um marco fundamental para a aplicacdo do conceito de desempenho
foi a criacdo da ISO 6240 (Performance Standards in Building — contents and presentation) e
6241 (Performance Standards in Building — Principles for their preparation and factors to be
considered), em 1984, que define requisitos de desempenho em funcio da exposicdo as quais
as edificagcdes estdo sujeitas, além de servir como referéncia na elaboragdo de normas de
desempenho, e consequentemente da norma brasileira de desempenho. O Quadro 1 demonstra

alguns dos requisitos na ISO 6241.
Quadro 1 - Requisitos de Usudrio ISO 6241.

1. Requisitos de estabilidade | Resisténcia mecdnica a agdes estdticas e dindmicas, tanto individualmente quanto
em combinacio.
Resisténcia a impactos, agdes abusivas intencionais ou ndo, a¢des acidentais, efeitos

ciclicos.

2. Requisitos de seguranca
contra incéndio

Riscos de irrupgdo e de difusdo de incéndio, respectivamente.

Efeitos psicologicos de fumaga e calor.

Tempo de acionamento de alarme (sistemas de deteccdo e de alarme).
Tempo de evacuacio da edificagio (rotas de saida).

Tempo de sobrevivéncia (compartimentalizacio do fogo).

3. Requisitos de seguranca
em uso

Seguranca relativa a agentes agressivos (protecdo contra explosdes, queimaduras,
pontos e bordas cortantes, mecanismos moveis, descargas elétricas, radioatividade,
contato ou inalacdo de substincias venenosas, infeccio.

Seguranca durante movimentacdo e circulacdo (limitacdo de escorregamento nos
pisos, vias ndo obstruidas, corrimdes, etc.).

Seguranca contra a entrada indevida de pessoas e/ou animais.

4. Requisitos de vedacdo Vedacdo contra agua (de chuva, do subsolo, de dgua potavel, de dguas servidas, etc.).
Vedacdo de ar e de gés.

Vedacio de poeira e de neve.

5. Requisitos térmicos e de
umidade

Controle de temperatura do ar, da radiagdo térmica, da velocidade do ar e da
umidade relativa (limitacdo de variagdo em tempo e no espaco, resposta de
controles).

Controles de condensacdo.

6. Requisitos de pureza do
ar

Ventilagdo.
Controle de odores.

7. Requisitos actisticos

Controle de ruidos internos e externos (continuos e/ou intermitentes).
Inteligibilidade sonora.
Tempo de reverberacdo.

Fonte: adaptado de Borges, (2008).

A ISO 6241 (1984), adota 0 mesmo raciocinio da norma de desempenho, através de

requisitos enquadrados em nivel qualitativo, os critérios em termos quantitativos, € os métodos
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de avaliacdo para a verificacdo do atendimento ou ndo do critério. Contudo a ISO tem auséncia
da questdo ambiental, j4 que foi elaborada em uma época em que a sustentabilidade das
edificacdes nao era considerada um tema relevante para a sociedade (BORGES, 2008).

Somente apds o fim da década de 80 e comecgo da década de 90, conduzida sobretudo
pelas questdes de sustentabilidade, a aplicagdo do conceito de desempenho voltou-se para a
concepgdo e execucdo das construcgdes, ja que o enfoque anteriormente permanecia voltado ao
aspecto conceitual do tema (BORGES, 2008).

Segundo Souza (2015), teve inicio em 2000, a mais importante iniciativa para o estudo
do desempenho, através da criacao da rede tematica PeBBu (Performance Based Building, ou
Abordagem de Desempenho na Construgdo), criada pela Unido Europeia com objetivo de
estimular o desenvolvimento e crescimento tecnoldgico das empresas europeias, através da
aplicacdo do conceito de desempenho nas construcdes, dentro do tema crescimento competitivo

e sustentavel.
32 A EVOLUCAO DO CONCEITO DE DESEMPENHO NO BRASIL

No cendrio nacional, o conceito de desempenho foi inserido na década de 1970 com a
chegada de novos sistemas construtivos, que surgiram para suprir o déficit de habitacional. Tais
sistemas foram utilizados principalmente na constru¢ao dos grandes conjuntos habitacionais,
visando encontrar alternativas para o aumento dos niveis de produc¢do na constru¢io civil
(MITIDIERI FILHO; HELENE, 1998). Para Lima (2005), a aplicagdo desses processos
objetivava construir um grande nimero de habitacdes a curto prazo e reduzir custos de
constru¢do, nos quais muitas vezes afetava outros aspectos da edificacdo, como a presenca de
patologias das edificagdes.

Segundo Silva (2019), o conceito de desempenho € consolidado no Brasil na década de
1980, aliado a evolugdo da atuacdo das politicas habitacionais, que passaram a ser tidas como
essencial plataforma politica para controle social, devido ao contexto anterior de déficit
habitacional provocado pelo veloz crescimento urbano e pelo avango em tecnologias
construtivas.

De acordo com Borges (2008), houve uma preocupacio, por parte de entidades publicas
e privadas, em promover diretrizes construtivas na tentativa de solucionar o problema da
auséncia de normas técnicas no pais, principalmente sobre a avaliagao de solu¢des inovadoras.
O Banco Nacional da Habitacio (BNH) contratou, em 1981, o IPT (Instituto de Pesquisas

Tecnolodgicas), investindo em pesquisa para a elaboracdo do projeto “Avaliacido de desempenho
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de sistemas construtivos convencionais e inovadores”, dando inicio a um dos primeiros
trabalhos produzidos no Brasil, apoiado no conceito de desempenho para a avaliacdo do
desempenho de novos produtos, porém de forma prescritiva, voltada a especificacdo de
solucdes construtivas e sem a descri¢cao de limites minimos de qualidade.

De acordo com Oliveira (2016), no final da década de 90, o IPT com apoio do Finep
(Financiadora de Estudos e Projetos) e Caixa Economica Federal sucessor do extinto BNH,
retomam a discussao por meio da publicacdo denominada “critérios minimos de desempenho
para habitagdes térreas de interesse social” e no ano de 2000, a Caixa Econdémica Federal
financiou o projeto de pesquisa “Normas Técnicas para Avaliacdo de Sistemas Construtivos
Inovadores para Habitagdes” que tinha como objetivo desenvolver um conjunto de normas
técnicas brasileiras para avaliacio de edificios habitacionais, usando como principio

fundamental o conceito de desempenho.

Fluxograma 1- evolugéo do conceito de desempenho no Brasil.

Chegada de novos sistemas construtivos.

Década de 80 o conceito é consolidado.

BNH e IPT, elaboram o Projeto “Avaliacdo de desempenho de sistemas
construtivos convencionais e inovadores”.

IPT com apoio do Finep e CEF publica “critérios minimos de
desempenho para habitacdes térreas de interesse social.

CEF financia o projeto de pesquisa “Normas Técnicas para Avaliagdo de
Sistemas Construtivos Inovadores para Habitagdes”.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

3.3 INTRODUCAO E ESTRUTURA DA NORMA ABNT NBR 15575:2021

A primeira edi¢do da norma de desempenho foi disponibilizada para consulta publica
em 2007 e publicada oficialmente em 12 de maio de 2008, com exigibilidade prevista para o
ano de 2010. Essa edicdo tratava apenas de edificacdes habitacionais de até cinco pavimentos,

e possuia como objetivo inicial oferecer suporte para a elaboracdo de uma metodologia para
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avaliacdo de sistemas construtivos inovadores por meio da definicdo de um desempenho
minimo obrigatdrio para os principais sistemas usados nas habitacdes brasileiras (BORGES,
2008).

No entanto, vérios setores da construcdo civil solicitaram novas discussdes, além de
tempo para se ajustar as novas exigéncias, culminando na sua prorrogacdo para o ano de 2012,
e finalmente, entrando em vigor no dia 19 de julho de 2013, depois de vdrias mudancgas e
abordando requisitos de desempenho minimos para varios sistemas de edificagdes, seja esses
inovadores ou ndo, e sem limite de nimero de pavimentos, implicando que os contratos
assinados apds essa data ja devesse atender as exigéncias de desempenho (CBIC, 2013).

A norma de desempenho € dividida em seis partes, em que cada uma delas estabelece
requisitos para cada tipo de sistema. Esses capitulos contém as seguintes partes:

- Parte 1: Requisitos gerais: sdo abordados os objetivos, premissas € conceitos gerais sobre o
tema, como também define os requisitos gerais que se aplicam a todos os sistemas;

- Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais: determina todos os requisitos e critérios
mencionados na parte 1, porém somente para atendimento dos sistemas estruturais;

- Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos: estabelece todos os requisitos e critérios
mencionados na parte 1, mas apenas para serem atendidos os sistemas de pisos;

- Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e externas -
SVVIE; determina todos os requisitos e critérios mencionados na parte 1, para atendimento
somente dos sistemas de vedacdes verticais internas e externas;

- Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas: determina todos os requisitos e critérios
mencionados na parte 1, apenas para os sistemas de cobertura;

- Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitérios: estabelece todos os requisitos € critérios
mencionados na parte 1, mas apenas para serem atendidos os sistemas hidrossanitarios.

A norma 15575 (ABNT, 2021) sintetiza o conceito de desempenho definindo-o como o
comportamento em uso de uma edificacao e de seus sistemas. Ela dispde de requisitos e critérios
e sdo tidas como complementares as normas prescritivas.

A fim de corrigir algumas limitacdes dentro dos requisitos de desempenho térmico e
acustico, a norma passou recentemente por uma revisao para aprimoramento da metodologia,
através da elaboracdo de uma proposta para a revisdo da andlise de desempenho térmico e
acustico (LAMBERTS et al., 2020).

Os textos propostos para a revisdo foram enviados para a Comissdo de Estudos da

ABNT e, ap6s discussdes, o Projeto de Emenda 1 entrou em Consulta Nacional no periodo de
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17 de novembro a 16 de dezembro de 2020, e em 30 de marco de 2021, foram publicadas
emendas as partes 1, 4, e 5 que revisam parte do contetido que concerne ao desempenho térmico.
E o projeto de Emenda 2 circulou em Consulta Nacional de 7 de abril de 2021 a 06 de maio de
2021 e em 14 de setembro de 2021 foram publicados a emendas as partes 1, 3,4, 5 e 6 que
revisam parte do conteddo que concerne ao desempenho acustico, mantendo a parte 2 inalterada
(CBIC, 2021).

Em projetos de constru¢ao que ja tenham sido protocolados para aprovacao no 6rgao
competente pelo licenciamento até a data de sua entrada em vigor ndo se aplica a NBR 15575
(ABNT, 2021), bem como aqueles que venham a ser protocolados no prazo de 180 dias apds
esta data, devem utilizar a versdo anterior. Os proximos subcapitulos expdem brevemente sobre

as principais exigéncias de cada parte.
3.3.1 ABNT NBR 15575-1:2021 — PARTE 1: REQUISITOS GERAIS

A primeira parte da NBR 15575-1 (ABNT, 2021), descreve os requisitos e critérios de
desempenho aplicdveis as edificagdes, que devem ser atendidos individual e isoladamente pela
propria natureza conflitante dos critérios de medicao, apresentando os métodos de avaliacdo de
desempenho de sistemas construtivos. Nela também encontramos informagdes importantes
para o leitor, como a defini¢do de termos, as responsabilidades de cada parte.

Os requisitos encontrados nessa parte da NBR 15575-1 (ABNT, 2021), s@o: Requisitos
dos usudrios, incumbéncias dos intervenientes, avaliacio de desempenho, desempenho
estrutural, seguranca contra incéndios, seguranca no uso € na operacdo, estanqueidade,
desempenho térmico, desempenho acustico, desempenho Iluminico, durabilidade e
manutenibilidade, satide higiene e qualidade do ar, funcionalidade e acessibilidade, conforto
tatil e antropodinamico, adequacdo ambiental. A seguir serd apresentado cada requisito

explicado separadamente.
3.3.1.1 Requisitos dos usudrios

Como demonstrado no Quadro 2, neste item a norma NBR 15575-1 (ABNT, 2021),
aborda uma lista geral de requisitos dos usudrios que sdo: segurancga, habitabilidade,
sustentabilidade e nivel de segurancga. Estas exigéncias sdo utilizadas como referéncia para o
estabelecimento dos requisitos e critérios. Sendo atendido os critérios de desempenho é

considerado que as exigéncias do usudrio foram atendidas.
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Quadro 2 - Requisitos dos Usudrios.

SEGURANCA

Seguranga estrutural

Seguranca contra fogo

Seguranga no uso e na operagao

HABITABILIDADE

Estanqueidade

Desempenho térmico

Desempenho actistico

Desempenho luminico

Satde, higiene e qualidade de ar

Funcionalidade e acessibilidade

Conforto tétil e antropodindmico

SUSTENTABILIDADE

Durabilidade

Manutenibilidade

Impacto ambiental

Fonte: adaptado de ABNT NBR 15575-1, 2021.

3.3.1.2 Nivel de desempenho

Em decorréncia das necessidades bésicas de seguranca, saude, higiene e economia, sdo
estabelecidos para cada sistema requisitos minimos de desempenho que precisam ser
considerados e atendidos. As informacdes sobre os requisitos intermedidrio e superior sao
encontradas no anexo E da parte 1 e nas ABNT NBR 15575-2 e ABNT NBR 15575-3, no anexo
F da ABNT NBR 15575-4 e no anexo I da ABNT NBR 15575-5 (NBR 15575-1, ABNT 2021).

3.3.1.3 Incumbéncias dos intervenientes

Neste item sera abordado as incumbéncias técnicas de cada um dos envolvidos na obra,
a norma se baseia na ABNT NBR 5671, conforme NBR 15575-1 (ABNT, 2021):
- Fornecedor de insumos, material, componente e/ou sistema: Ele deve fornecer resultados
comprobatdrios do desempenho do seu produto baseado nesta norma ou em normas especificas

internacionais ou estrangeiras.
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- Projetista: Ele deve estabelecer a vida util de projeto de cada sistema que compde a NBR
15755-1 (ABNT, 2021), também cabe a ele especificar materiais, produtos e processos que
atendam ao desempenho minimo estabelecido por esta norma baseando-se nas normas
prescritivas e no desempenho declarado pelo fabricante.

- Construtor e incorporador: Cabe a ele a identificacdo dos riscos previsiveis na época do
projeto, cabendo a ele, providenciar os estudos técnicos requeridos e prover aos projetistas as
informagdes necessarias. Também é fung¢do do construtor ou incorporador elaborar um manual
de uso e manuten¢do, ou documento similar, atendendo a ABNT NBR 14037, que deve ser
entregue ao proprietdrio.

- Usuario: Cabe ao usudrio realizar as manutencOes necessarias conforme estabelecido na
ABNT NBR 5674 e o manual de uso, operacao e manuten¢do. Ele ndo pode fazer modificacdes

que prejudiquem o desempenho da construcao.
3.3.1.4 Avalia¢do de Desempenho

Neste item a norma fala sobre o que busca, formas de atingir, recomendacdes quanto
aos resultados gerados nas investigacdes, para que sejam cumpridos 0s requisitos minimos
(NBR 15575-1, ABNT 2021).

Segundo a norma NBR 15575-1 (ABNT, 2021), a avaliacdo de desempenho busca
analisar a adequacgdo ao uso de um sistema ou de um processo construtivo destinado a atender
a uma func¢do, independentemente da solucdo técnica adotada. Para que isso seja alcancado é
necessario que seja feita uma investigacdo sistemadtica baseada em métodos consistentes,
capazes de produzir uma interpretagdo objetiva sobre o comportamento esperado do sistema
nas condic¢des de uso definidas. O resultado desta investigacdo deve ser documentado por meio

de registro de imagens, memorial de cdlculo, entre outras formas.
3.3.1.5 Diretrizes de implantacdo e entorno

Neste item a norma aborda como deve ser considerado no momento de desenvolvimento
de projeto e as interagdes que devem ser previstas ao entorno da construgao:
- Implantagdo: Os projetos devem ser desenvolvidos levando em consideragdo as caracteristicas
do local da obra, avaliando os riscos como deslizamentos, enchentes, erosoes, € outros,

tomando-se providéncias necessdrias para que nao ocorra prejuizos a seguranga € a

funcionalidade da obra (NBR 15575-1, ABNT 2021).
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- Entorno: Os projetos também devem prever as interacOes com constru¢des proximas, para que
ndo haja sobreposicdes de bulbo de pressao, efeitos de grupo de estacas, rebaixamento do lengol

fredtico e desconfinamento do solo em funcdo de corte e aterro (NBR 15575-1, ABNT 2021).
3.3.1.6 Seguranca contra incéndio

Neste item a norma aborda a seguranga contra incéndio de uma habitacio, sendo essa

seguranga pautada em:

- Proteger a vida dos ocupantes da edifica¢ao, no caso de incéndio;

- Dificultar a propagacdo do incéndio, minimizando os danos causados ao patrimonio € meio
ambiente;

- Proporcionar formas de controle e extin¢ao de incéndio;

- Dar condi¢des de acesso para as operacdes do corpo de bombeiro.

Sendo os objetivos principais da norma:

- Possibilitar a saida dos ocupantes da edificagdo em condi¢des de segurancga;

- Garantir condic¢des para o emprego de socorro publico;

- Evitar ou minimizar os danos a estrutura, a vizinhanga e ao meio ambiente.

A norma aborda em como deve ser dificultada a ocorréncia de incéndio por premissas
adotadas no projeto como, facilitar a fuga dos usudrios através de rotas de saida de emergéncia
dos edificios que atendam a ABNT NBR 9077, dificultar a propagacdo do incéndio utilizando
materiais de acabamento com caracteristicas de propagacao de chamas controladas que atendam
a ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-5, utilizacao de sistema de alarme, exting¢ao,
sinalizacdo e iluminagdo de emergéncia (NBR 15575-1, ABNT 2021).

3.3.1.7 Seguranca no uso e na opera¢ao

Neste item € abordado sobre a seguranga no uso € na operacdo dos sistemas e
componentes. Ela deve ser considerada em projeto, principalmente no que se refere a agentes
agressivos. também no projeto e na execucdo devem ser previstas formas de minimizar o risco
de, queda de pessoas, acesso ndo controlado de locais com risco de queda, quedas por ruptura
de protecdo, queda em funcdo de irregularidades no piso, rampas e escadas, ferimentos
provocados por ruptura de subsistemas ou componentes, resultando em partes cortantes e
perfurantes, ferimentos ou contusdes em func¢ao da operagdo das partes méveis de componentes,
ferimentos ou contusdes em funcdo da dessolidarizacdo ou da projecdo de materiais ou

componentes a partir das coberturas e das fachadas, tanques de lavar, pias e lavatorios, com ou
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sem pedestal, e de componentes ou equipamentos normalmente fixados em paredes, ferimentos

ou contusdes em fungdo de explosdo resultante de vazamento ou de confinamento de gés

combustivel (NBR 15575-1, ABNT 2021).
3.3.1.8 Estanqueidade

Neste item a norma aborda a estanqueidade a dgua, que se torna necessirio para a
edificacao, pois a umidade acelera os processos de deterioracdo e acarreta a perda das condi¢des
de habitabilidade e de higiene. No projeto deve ser considerado a exposi¢ao a dgua da chuva, a
umidade do solo e a 4gua proveniente do uso da edificagdo. Segundo o Guia Orientativo para
atendimento a norma ABNT NBR 15575 (CBIC, 2013), a estanqueidade a 4gua pode ser obtida
através de alguns métodos sendo eles, drenagem de solo, implantagdo da constru¢do sobre

pilotis, emprego de concreto impermeavel ou outras barreiras.
3.3.1.9 Desempenho térmico

Neste item € abordado o que interfere no desempenho térmico, caracteriza as unidades
habitacionais por meio de trés niveis de desempenho, sendo eles, minimo (M), intermedidrio
(I) e superior (S), sendo obrigatério o atendimento dos requisitos e critérios de desempenho
minimo, também explica os procedimentos utilizados para analisar o desempenho térmico de
uma unidade habitacional, uma avaliacdo pds construcdo e uma feita a partir de simulagdo
computacional (NBR 15575-1, ABNT 2021).

Procedimento simplificado: Avalia o desempenho térmico a partir da comparacio de
caracteristicas geométricas dos ambientes de permanéncia prolongada (APP) e propriedades
térmicas dos sistemas construtivos utilizando valores de referéncia. Caso ndo haja atendimento
de algum dos critérios, por pelo menos uma APP, a avaliacdo devera ser feita por meio de
procedimentos de simulacdo computacional (NBR 15575-1, ABNT 2021).

Procedimento de simulagdo computacional: O desempenho térmico é avaliado com o
uso de software, esse procedimento € utilizado para avaliar as unidades habitacionais para o

atendimento de nivel minimo, intermedidrio e superior (NBR 15575-1, ABNT 2021).
3.3.1.10 Desempenho actistico

Neste item a norma NBR 157575 (ABNT, 2021) estabelece que as edificacdes devem
possuir isolamento acustico adequado das vedacdes externas, no que se refere aos ruidos aéreos

provenientes do exterior da edificagdo habitacional.
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A norma niao estipula critérios de conforto acustico, como por exemplo a méxima
intensidade sonora admitida, também ndo estipula formas de quantificar os niveis de ruidos

externos a edificacdo (CBIC, 2013).
3.3.1.11 Desempenho luminico

De acordo com a NBR 15575-1, as edificagdes devem utilizar, durante o dia, a
iluminagdo natural conveniente, vindo diretamente ou indiretamente do exterior, através de
recintos e adjacentes. Para o periodo noturno a iluminagao artificial deve estabelecer condi¢des
satisfatorias para ocupacgdo e circulacdo nos ambientes. Nesta parte também é estipulado os
niveis requeridos de iluminagdo natural e artificial.

Para atender os requisitos € necessdria uma adequada disposi¢do dos comodos, correta
orientacdo geogrifica, dimensionamento e posicdo das aberturas, tipos de janela e de
envidragamento, rugosidade e cores dos elementos, entre outras op¢des (NBR 15575-1, ABNT

2021).
3.3.1.12 Durabilidade e manutenibilidade

Segundo a NBR 15575 (ABNT, 2021), a durabilidade esta diretamente ligada ao custo
global da edificagdo. A responsabilidade pelos valores tedricos de vida util de projeto € dos
projetistas, construtores e incorporadores.

Nao € tarefa facil quando se trata de prever a durabilidade e vida util de projeto de uma
construcdo, uma vez que sao influenciados por diversos fendmenos, muitos deles que ainda ndo
sd@o muito bem explicados (CBIC, 2013).

O projeto deve conter os valores tedricos de vida ttil de projeto para cada sistema. Esses

valores de vida util ndo podem ser inferiores a tabela apresentada no Tabela 1.

Tabela 1 - Valores de VUP para os niveis de desempenho minimo, intermedidrio e superior.

VUP
Sistema anos
Minimo Intermediério Superior

Estrutura > 50 >63 >75
Pisos internos > 13 >17 >20
Vedacdo vertical externa > 40 >50 > 60
Vedacao vertical interna >20 >25 >30
Cobertura >20 >25 >30
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Hidrossanitario >20 >25 >30

*Considerando periodicidade e processos de manutengdo segundo a ABNT NBR 5674 e
especificados no respectivo manual de uso, operacao e manutencdo entre ao usudrio elaborado
em atendimento 4 ABNT NBR 14037.

Fonte: adaptado de ABNT NBR 15575-1, 2021.

3.3.1.13 Saitide higiene e qualidade do Ar

A norma traz como requisito, propiciar condi¢cdes de salubridade no interior da
edificacdo, os materiais, equipamentos e sistemas empregados na edificacdo ndo devem liberar
polui¢do no ar em ambientes confinados, esses ambientes ndo podem ter um nivel de polui¢do
superior ao verificado no entorno, gases de escapamento de veiculos ndo podem invadir 4reas
internas de habitacdo. Os critérios e método de avaliacdo da norma para os requisitos sdao de

atender as legislacoes vigentes, sem dizer quais legislacdes (NBR 15575-1, ABNT 2021).
3.3.1.14 Funcionalidade e acessibilidade

Neste item a norma da os requisitos de altura minima de pé direito, disponibilidade
minima de espago para uso e operagao da habitacdo, adequacao para pessoas com deficiéncia
fisicas ou com mobilidade reduzida, possibilidade de amplia¢dao da unidade habitacional.

A altura do pé direito ndo pode ser inferior a 2,5m, porém em vestibulos, halls,
corredores, instalagOes sanitdrias, despensas, nos tetos com vigas, inclinados, abobadados a
altura do pé direito pode ser de at€ 2,3m (NBR 15575-1, ABNT 2021).

A edificacdo deve possuir o minimo de unidades para pessoas com defici€ncia fisica ou
com mobilidade reduzida, atendendo a ABNT NBR 9050. As areas de acesso comum devem
possuir acesso para pessoas com deficiéncia fisica, mobilidade reduzida e idosos (NBR 15575-
1, ABNT 2021).

Quando unidades habitacionais, ja comercializadas, tiverem previsao de ampliacdo, a
incorporadora ou construtora deve fornecer ao usudrio o projeto arquitetdonico com instrucoes

para ampliagdo da edificacdo (NBR 15575-1, ABNT 2021).
3.3.1.15 Conforto tdtil e antropodindmico

Para a verificagdo dos requisitos dos usudrios em relagdo ao conforto tatil e
antropodindmico sdo estabelecidos nas normas prescritivas dos componentes ABNT NBR

15575-3 e ABNT NBR 15575-5, conforme a NBR 15575-1 (ABNT, 2021).
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Os requisitos deste item sdo, ndo prejudicar as atividades normais dos usudrios, quanto
ao caminhar, apoiar, limpar, brincar, apresentar formato compativel com a anatomia humana,

ndo precisar de esforco excessivo para manobra e movimentar.
3.3.1.16 Adequacgdo ambiental

Neste item, a norma NBR 15575-1 (ABNT, 2021) aborda sobre requisitos relacionados
a sustentabilidade, implantacdo, consumo de materiais, consumo de dgua, disposicdo dos
esgotos e consumo de energia.

O empreendimento deve considerar riscos como por exemplo, desconfinamento do solo,
deslizamentos de taludes, enchentes, erosdes entre outros riscos, o empreendimento deve
atender os requisitos da ABNT NBR 8044 e ABNT NBR 11682 e as legislacOes vigentes (NBR
15575-1, ABNT 2021).

A norma traz algumas recomendacoes:

- Exploracdo e consumo racionalizado de recursos naturais;

- Utilizacdo de madeiras que possam ser comprovado sua origem;
- Implementacio de sistema de gestdo de residuos;

- Solugdes que minimizem o consumo de energia.
3.3.2 ABNT NBR 15575-2:2021 — PARTE 2: REQUISITOS PARA OS SISTEMAS ESTRUTURAIS

Nesta parte, a norma trata dos requisitos dos sistemas estruturais de uma edificagdo com
relacdo ao desempenho estrutural, analisando os estados-limites ultimo e de servico por
métodos semi-probalistico de projeto estrutural.

Esta norma estd de acordo com as solicitacdes caracteristica das normas ABNT NBR
8681, ABNT NBR 6120 e ABNT NBR 6123 e seus requisitos sdo complementados pelos
requisitos da ABNT NBR 15575-1 a ABNT NBR 15575-6.

De acordo com a ABNT NBR 15575-2 (ABNT, 2013), as estruturas devem atender, durante
sua vida 1til, sob as diversas condi¢des de exposi¢ao alguns requisitos, sendo eles:

- Nao ruir ou perder a estabilidade de qualquer de suas partes;

- Prover seguranca aos usudrios sob acdes de impactos, choques, vibracdes e outras solicitagdes
que ocorram com a utilizacdo normal da construgao, previsiveis na época do projeto;

- Nao provocar sensacdo de inseguranga aos usudrios pelas deformacdes apresentadas em
qualquer elemento da edificacao;

- Nao repercutir em estados inaceitdveis de fissuracao de vedacdo e acabamento;
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- Nao prejudicar a manobra normal de partes moveis;

- Cumprir as normas ABNT NBR 5929, ABNT NBR 11682 ¢ ABNT NBR 6122.
3.3.3 ABNT NBR 15575-3:2021 — PARTE 3:REQUISITOS PARA SISTEMA DE PISO

A parte 3 da norma NBR 15575-3 (ABNT, 2021) aborda os requisitos para sistema de
piso, com inclusdo dos elementos e componentes. A seguran¢a de um sistema de piso tem tido
cada vez mais atencdo. Uma queda, principalmente de uma pessoa com mais idade, pode
acarretar em diversos problemas e no pior dos casos até a morte (NBR 15575-3, ABNT 2021).

De acordo com a NBR 15575-3, o sistema de piso € um sistema horizontal ou inclinado
composto por um conjunto parcial ou total de camadas com o dever de cumprir a fungdo de
estrutura, vedacao e trafego, além de ser um acabamento final estético.

Segundo a norma NBR 15575-3, o sistema de piso nao pode manifestar ruina, seja
causado por ruptura ou perda de estabilidade, e também ndo deve apresentar defeitos que
possam pdr em risco a integridade fisica do usudrio.

O sistema de piso deve tornar dificil a ocorréncia da inflamacdo generalizada no
ambiente do incéndio e também ndo ajudar na propagacao de fumaca excessiva que dificulte a
fuga dos ocupantes no caso de incéndio (NBR 15575-3, ABNT 2021).

Os sistemas ou elementos de vedagdo entre pavimentos devem oferecer critérios de
resisténcia ao fogo, pretendendo controlar os possiveis riscos de propagacao do incéndio e de
fumaca para que esta ndo comprometa a estabilidade estrutural da edificacdo como um todo ou
em parte dela (NBR 15575-3, ABNT 2021).

Outro ponto importante, ¢ que um sistema de piso deve apresentar a preocupagao com
a seguranca no seu uso e operagdo. Segundo a NBR 15575-3 (ABNT, 2021), o escorregamento
ocorre quando existe um decréscimo intenso no valor do coeficiente de atrito ocorrido de
maneira rapida.

Diversos fatores influenciam na resisténcia ao escorregamento, niao podendo
responsabilizar apenas um isoladamente, por exemplo, material empregado, tipo de solado que
caminha sobre 0 mesmo, meio fisico entre o solado e a superficie do produto e a forma como o
usudrio interage com a superficie (NBR 15575-3, ABNT 2021).

Por outro lado, em um sistema de piso € a importancia da estanqueidade deste sistema
a umidade ascendente com o objetivo de evitar risco a satide dos usudrios e a deterioracdo da

camada de acabamento dos pisos e dreas adjacentes. Também deve dar importdncia a
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estanqueidade do sistema de piso das dreas molhadas pois este sistema deve impedir a passagem

de umidade para outros elementos (NBR 15575-3, ABNT 2021).

3.3.4 ABNT NBR 15575-4:2021 — PARTE 4:REQUISITOS PARA OS SISTEMA DE VEDACOES
VERTICAIS INTERNAS E EXTERNAS

A quarta parte da norma estabelece os requisitos, critérios e os métodos de avaliagdo do
desempenho de sistema de vedagOes verticais internas e externas (SVVIE). Os requisitos desta
parte sao complementados pelos requisitos apresentados nas ABNT NBR 15575-1 e ABNT
NBR-6 em conformidade com NBR 15575-4 (ABNT, 2021).

Segundo a norma NBR 15575-4 (ABNT, 2021), o sistema de vedagdo vertical interna e
externa sdo partes da edificacdo que limitam verticalmente a edificacio e seus ambientes, como
fachadas e as paredes ou divisdrias internas. Este sistema também pode assumir fungdo
estrutural, neste caso deve atender a NBR 15575-2.

O sistema deve apresentar nivel de seguranca tendo em vista que ha diversas
combinagdes de acdes passiveis de ocorrerem durante a vida util da edificagdo (NBR 15575-4,
ABNT 2021).

O SVVIE deve: limitar os deslocamentos de fissura e falhas; resistir as solicitagdes
originadas pela fixacdo de pecas suspensas; resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro;
resistir a acdes transmitidas por portas; resistir a acao das cargas de ocupacdo que atuam nos
guarda-corpos e parapeitos da edificacdo habitacional (NBR 15575-4, ABNT 2021).

Com relagdo a seguranca contra incéndio o SVVIE deve tornar dificil a ocorréncia da
inflamacado generalizada no ambiente do incéndio e também ndo ajudar na propagacdo de
fumaca excessiva que dificulte a fuga dos ocupantes no caso de incéndio (NBR 15575-4, ABNT
2021).

Com relagdo a estanqueidade, o sistema deve ser estanque quanto a 4gua proveniente de
chuvas incidentes ou de outras fontes, ndo deve permitir infiltracio de dgua quando em
ambientes de drea molhdveis e molhadas (NBR 15575-4, ABNT 2021).

De acordo com a NBR 15575-4 (ABNT, 2021), o sistema de vedagdes verticais externas
de uma unidade habitacional deve ter caracteristicas que apresentem o atendimento do
desempenho térmico minimo. De acordo com os seguintes critérios:

- Transmitancia térmica de paredes externas;
- Capacidade térmica de paredes externas;

- Percentual de abertura para ventilagdo;
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- Percentual de elementos transparentes ou areas de superficie dos elementos transparentes.
De acordo com a NBR 15575-4 (ABNT, 2021), os seguintes requisitos sdo apresentados

no tépico de durabilidade e manutenibilidade do SVVE:

- Limitar os deslocamentos, fissuras e falhas nas paredes externas;

- Manter a capacidade funcional e caracteristicas estéticas durante a vida util do projeto;

- Manter a capacidade funcional durante a vida util do projeto, contanto que a habitacao seja

submetida a intervencdes periddicas de manutengao.

3.3.5 ABNT NBR 15575-5:2021 — PARTE 5:REQUISITOS PARA OS SISTEMA DE COBERTURA
(SC)

O sistema de cobertura € um dos principais sistemas de uma edificacdo, ela preserva a
satiide dos usudrios, protege a constru¢ao, interferindo diretamente na durabilidade dos diversos
sistemas e elementos que compdem uma edificacio e também impede a infiltracdo de umidade
oriunda das intempéries (NBR 15575-5, ABNT 2021).

O sistema de cobertura deve apresentar nivel satisfatorio de seguranca contra a ruina e
nao deve apresentar avarias ou deformacdes e deslocamento que prejudiquem a funcionalidade
do sistema (NBR 15575-5, ABNT 2021).

O sistema de cobertura deve atender os seguintes requisitos: suportar cargas
transmitidas por pessoas € objetos no momento de montagem e manuten¢do; possibilitar o uso
dos sistemas de cobertura de acordo com o previsto em projeto sem ocasionar danos a edificacao
ou ao usudrio; possibilitar a fixagdo de lumindrias e outras cargas de ocupagdo; ndo sofrer
avarias sob a a¢do de granizo e outras cargas acidentais (NBR 15575-5, ABNT 2021).

O sistema de cobertura deve tornar dificil a ocorréncia da inflamacao generalizada no
ambiente do incéndio e também ndo ajudar na propagacdo de fumaca excessiva que dificulte a
fuga dos ocupantes no caso de incéndio (NBR 15575-5, ABNT 2021).

Com relacdo sobre seguranca no uso e na operagao € nos apresentado alguns requisitos
como, ndo apresentar partes soltas ou destacdveis sob acao do proprio peso e sobrecarga de uso,
propiciar condi¢des seguras para sua montagem e manutengdo, também proporcionar para
operacdo de dispositivos instalados sobre ou sob o sistema de cobertura (NBR 15575-5, ABNT
2021).

Outro item importante nesta parte € a estanqueidade, sendo importante que o sistema

estanque a dgua da chuva, evite formacdo de umidade, ndo ocorra infiltracao ou penetracdao que
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acarrete em escorrimentos ou gotejamento, o sistema deve possuir a capacidade de drenar a
maxima precipita¢do possivel de ocorrer na regido da edificacdo (NBR 15575-5, ABNT 2021).

Os SC impermeabilizados devem: no ensaio de 1dmina d'dgua ser estanque por pelo
menos 72h, ser estanque durante sua vida atil (NBR 15575-5, ABNT 2021).

O SC deve apresentar vida ttil de projeto utilizando o que foi especificado na ABNT
NBR 15575-1, contato que seja submetido a intervengdes periddicas de manutengdo e
conservagdo. Deve ser especificado todas as condi¢des de uso desse sistema, operagdo e
manuten¢do do sistema no manual de uso (NBR 15575-5, ABNT 2021).

O Sistema de cobertura deve permitir instalacdo, manutencdo e desinstalacdo de

dispositivos e equipamentos necessarios a operagao da edificagcdao (NBR 15575-5, ABNT 2021).
3.3.6 ABNT NBR 15575-6:2021 — PARTE 6:REQUISITOS PARA SISTEMA HIDROSSANITARIO

O sistema hidrossanitdrio estd diretamente ligado as condi¢des de satde e higiene
necessdrias para a habitacdo. As instalacdes devem ser incorporadas a constru¢do, de forma a
garantir a segurang¢a dos usudrios, para que nao haja riscos de ocorrer acidentes (NBR 15575-
6, ABNT 2021).

O sistema hidrossanitario deve ser capaz de resistir as solicitagdes mecanicas durante
seu uso. Os fixadores, suportes e a propria tubulagdo devem ser capazes de resistir, sem entrar
em colapso, a cinco vezes o peso proprio das tubulagdes cheias d'dgua para tubulacdes fixas no
teto ou em outros elementos estruturais, ndo deve apresentar deformacdes maiores que 0,5% do
vao (NBR 15575-6, ABNT 2021).

O sistema também nd@o pode provocar golpes e vibracdes que impliquem risco a sua
estabilidade estrutural. As vdlvulas de descargas, metais de fechamento rdpido e do tipo
monocomando ndo podem provocar sobrepressdes no fechamento maior que 0,2 MPa (NBR
15575-6, ABNT 2021).

Com relacdo a seguranca contra incéndio, o sistema hidrossanitdrio deve possuir um
reservatorio domiciliar de dgua fria com volume superior ao necessdrio para o consumo dos
usudrios, para que esse volume seja usado para combate aos incéndios, sendo esse volume
estabelecido segundo legislacdo vigente ou no caso de ndo auséncia, segundo a ABNT NBR
13714, também deve possuir extintores conforme legislagao vigente na aprovacdo do projeto

(NBR 15575-6, ABNT 2021).
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Quando a edificacdo existir prumadas de esgoto sanitdrio e ventilagdo aparentes em
alvenaria ou interior de shafts, o material utilizado ndo pode ajudar na propagacido de chamas
(NBR 15575-6, ABNT 2021).

O sistema deve evitar queimaduras e choques elétricos quando em operacdo e uso
normal, qualquer componente do sistema hidrossanitario deve ser aterrado diretamente ou
indiretamente aterrado conforme ABNT NBR 5410 (NBR 15575-6, ABNT 2021).

Os aparelhos de gés, utilizados no aquecimento de dgua devem possuir dispositivos que
aliviam no caso de sobrepressao e também um dispositivo de seguranca que corte a alimentacdo
de gas caso tenha um superaquecimento. Quando a edificacdo possuir 4gua quente o sistema
deve prever formas ao usudrio de regulagem da temperatura da 4gua para que este ndo ultrapasse
50°C (NBR 15575-6, ABNT 2021).

Todas as pecas e componentes utilizados que sdo manipulados pelos usudrios nao
podem possuir cantos vivos ou superficies dsperas (NBR 15575-6, ABNT 2021).

O sistema deve apresentar estanqueidade quando sujeito as pressdes previstas no
projeto, as tubulagdes ndo devem apresentar vazamento quando submetidas, ao decorrer de 1h,
a pressao hidrostética de 1,5 vez o valor da pressao prevista. A tubulagdo de dgua quente deve
ser testada, durante 1h, a temperatura de 80° C (NBR 15575-6, ABNT 2021).

O sistema hidrossanitario deve apresentar vida ttil de projeto utilizando o que foi
especificado na NBR 15575-1, contato que seja submetido a intervencdes periddicas de
manutencdo e conservacdo (NBR 15575-6, ABNT 2021).

O sistema deve permitir inspe¢des, quando especificado no projeto. Nas tubulacdes de
esgoto e dguas pluviais, devem ser previstos dispositivos de inspe¢des para que toda a tubulacao
possa ser atingida por uma haste flexivel, de acordo com a ABNT NBR 8160 e ABNT NBR
10844 (NBR 15575-6, ABNT 2021).

A 4gua das instalagdes de 4dgua fria ndo pode conter substdncias téxicas ou ser
contaminada por metais pesados. O sistema de dgua deve ser separado de outros sistemas que
contenham 4gua nao potavel (NBR 15575-6, ABNT 2021).

Niao devem ser utilizadas nestes sistemas componentes € materiais que possam causar o
desenvolvimento de bactérias ou outras atividades bioldgicas que possam causar doencas. Os
componentes devem ser feitos com materiais que possam ser lavaveis e impermedveis para que
seja evitada a impregnacdo de sujeira ou desenvolvimento de bactérias (NBR 15575-6, ABNT

2021).
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4 METODOLOGIA
Neste capitulo estdo delineados os principais procedimentos metodolégicos desta
pesquisa, portando sua classificacao, as técnicas e estratégias tanto para extracio, como para o
tratamento de dados, os quais foram fundamentais para o desenvolvimento do trabalho, além
disso, constam as caracterizagdes dos locais, isto é, das habitagdes populares dos dois

municipios, onde as ferramentas de estudo desenvolvidas foram aplicadas e viabilizaram

posteriormente, a andlise e discussdo dos resultados.
4.1 CLASSIFICACAO E FERRAMENTAS DA PESQUISAS

Com o objetivo de melhorar a visualizagcdo da classificagdo da pesquisa foi elaborado o

Fluxograma 2, com base na estruturagdo proposta por Assis (2008).

Fluxograma 2 - Classifica¢@o de Pesquisa Cientifica.

Exploratdria
Quanto aos objetivos
Pesquisa de campo
Quanto aos
procedimentos

técnicos
Estudo de caso
Pesquisa quantitativa

Quanto a abordagem

do problema
Pesquisa qualitativa

Fonte: Autoria propria, 2022.

Quanto a natureza este projeto de pesquisa classifica-se como pesquisa aplicada, pois
interessa-se pela aplicacdo, utilizagdo e consequéncias.

Quanto aos objetivos classifica-se como: pesquisa descritiva com objetivo de descrever
as caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno, visando observar, registrar, analisar,
classificar e interpretar dados; pesquisa exploratéria com finalidade de proporcionar maiores

informacdes sobre o tema.
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Quanto aos procedimentos técnicos classifica-se como: pesquisa de campo pois baseia-
se na observagdo dos fatos tal como ocorrem na realidade, diretamente no local; como estudo
de caso quando envolve o estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos de maneira
que se permita o seu amplo e detalhado conhecimento.

E, por fim, quanto a abordagem adotada a pesquisa tem cardter quantitativo-qualitativa,
pois busca descrever a problemdtica do cumprimento da norma de desempenho em habitagdes
de autoconstrucio por meio da coleta de dados realizada em campo e utiliza-se de métodos e

técnicas estatisticas para interpretacdo dos resultados.
4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho baseou-se em dois estudos de casos, o primeiro na cidade de Cedro —CE e o
segundo em S@o José do Belmonte — PE. Com a finalidade de compreender cada objetivo
descrito, este trabalho foi elaborado por meio de cinco procedimentos: andlise documental, que
juntamente com as discussdes realizadas no referencial tedrico foram imprescindiveis para
elaboracdo dos checklists, juntamente com visitas in loco, aplicagdo dos checklist e registros
fotogréficos com o objetivo de ter embasamento tedrico para compreender cada fendmeno que
ocorre e proporcionar a coleta de dados necessarios para a pesquisa. O Fluxograma 3, a seguir,

foi elaborado de maneira a facilitar o entendimento relativo a cada procedimento.

Fluxograma 3 - Alcance dos objetivos especificos por meio dos procedimentos metodoldgicos.

ll  Artigos, monografias,
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Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Com isso, para alcangar os objetivos citados anteriormente, o trabalho foi realizado
através de quatro etapas:

A primeira etapa, consistiu no conhecimento prévio sobre o assunto, inicialmente
realizou-se a revisdo bibliogrifica através de artigos, monografias, dissertacdes, livros e teses,
juntamente com a andlise documental, por meio da leitura e do estudo da NBR 15575 (ABNT,
2021): Edificacdes habitacionais — Desempenho e sua seis partes, elemento fundamental para
elaboragdo dos checklists do Apéndice A, além de servir como suporte tedrico para as anélises
de campo. Deste modo, este estudo realizado de forma prévia as demais etapas, conduziu todo
trabalho desenvolvido, de forma a expor a importancia em especial da norma em contexto, na
construgdo civil, além de servir como base essencial as ferramentas usadas na obtencao de
dados.

A elaboracao dos checklists do Apéndice A se deu ainda na primeira parte, seu layout
foi estruturado em conformidade com a NBR 15575 (ABNT, 2021), para o seu
desenvolvimento, foram investigados quais requisitos de desempenho eram aplicdveis nas
habita¢gdes de acordo com seus critérios, de maneira que os requisitos da parte 1: Requisito
gerais, parte 4: Requisitos para os sistemas de vedagdes verticais internas e externas — SVVIE
e parte 6: Sistemas hidrossanitdrios, foram escolhidos para contemplar o checklist do Apéndice
A, os quais foram listados e organizados para planilhas no Microsoft Excel e assim, produzido
em secOes semelhantemente a norma, com os requisitos € critérios necessirio para o seu
cumprimento, além das percepcodes obtidas durante a andlise das habitacdes.

Na segunda etapa foi dada inicio as visitas in loco para aplicacio dos checklists, disposto
no Apéndice, além do uso de cameras digitais para o registro fotograficos, pode-se observar
qual o estado geral das habitacdes como também os seus métodos construtivos, de modo, que
as situacdes investigadas foram minuciosamente documentadas, portando informacdes
indispensaveis que resultaram no seu preenchimento. Vale ressaltar, que todo esse processo foi
realizado na presenca do responsédvel por cada habitacdo.

A terceira etapa foi marcada a principio pelo tratamento de dados, onde foi estabelecido
efetivamente o atendimento ou nao das exigéncias da NBR 15575 (ABNT,2021), com o auxilio
do checklists do Apéndice A e registros fotogréficos, foi possivel verificar as peculiaridades
inerentes as habitacdes, discutir a situagdo de cada item, além de uma andlise descritiva dos
dados, serem elaborados graficos individuais e comparativos entre as habitacoes.

A quarta etapa se deu através da proposta de medidas mitigadoras para o atendimento

da norma de desempenho nas habitacdes dos municipios investigados.
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43 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

Como objeto de estudo para a pesquisa serd realizada andlises das habitagdes populares
de autoconstrucado dos municipios de Cedro-CE e Sao José do Belmonte-PE, o primeiro
localizado no interior cearense e o segundo no sertdo pernambucano.

A escolha do dreas de estudo se deu por se tratar principalmente de duas cidades
interioranas, com populacdo pequena, economia de caracteristicas semelhantes baseadas na
agricultura, com mercado da construgdo civil em desenvolvimento, e alvo de poucas pesquisas

acerca de suas edificacdes.
4.3.1 SA0 JOSE DO BELMONTE

Sao José do Belmonte € uma cidade interiorana, localizada na Mesorregido do Sertao
Pernambucano e na microrregido Salgueiro, a 437,7 km da capital Recife, o municipio limita-
se ao norte com os Estados do Ceara e Paraiba, ao sul com Mirandiba, ao leste com Serra
Talhada e a Oeste com Verdejante. Possui uma drea territorial de 1.474,086 km? e uma
populacdo estimada de 34.082 habitantes. O municipio apresenta um Produto Interno Bruto
(PIB) de R$ 8.083,13 ¢ um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,610 (IBGE, 2021).
O mercado da construcao civil na Cidade de Sao José do Belmonte encontra-se em
desenvolvimento constante com énfase nas obras de pequeno porte. As demandas, na sua
maioria, estdo direcionadas para as residéncias unifamiliares. A fim de ilustrar a localizagdo de

Sao José do Belmonte foi elaborado o mapa de sua localizagdo conforme a Figura 1.

Figura 1- Mapa de localiza¢do do Municipio de Sdo José do Belmonte — PE.
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4.3.2 CEDRO

A cidade de Cedro, é localizada na mesorregido do Centro-Sul Cearense e na
microrregido Iguatu, a 429 km da capital Fortaleza, limita-se com as cidades de Ic6, Iguatu,
Viérzea Alegre, Lavras da mangabeira e Carits. Possui uma drea territorial de 729,97 km? e uma
populacdo estimada de 25.612 habitantes. O municipio apresenta um Produto Interno Bruto
(PIB) de R$ 7.130,37 € um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,627 (IBGE, 2021).

O mercado da construcao civil na Cidade de Cedro encontra-se em desenvolvimento
lento com €nfase as obras de pequeno porte. As demandas, na sua maioria, estdo direcionadas
para as residéncias unifamiliares. A fim de ilustrar a localizacdo de Cedro foi elaborada o mapa

de localizacdo da Figura 2.

Figura 2 - Mapa de localiza¢do do Municipio de Cedro — CE.
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4.4  DESCRICAO DOS OBJETOS DE ESTUDO E AMOSTRA
4.4.1 SAO JOSE DO BELMONTE

Como o estudo dispde de informagdes coletadas em campo, para avaliacio do
desempenho de habitagdes populares de autoconstrucdo, o primeiro passo foi identificar quais
os tipos de conjunto habitacionais tinham sido doados pela prefeitura da cidade.

Para a escolha adotou-se somente dois critérios: foi escolhido aquele conjunto

habitacional entregues a mais de 5 anos, visto que € o tempo minimo estabelecido pelo Cédigo
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de Defesa do Consumidor; e aquele que tenha sido construido anteriormente ao periodo de
exigibilidade da norma de desempenho.

O conjunto localiza-se no Carmo, Distrito de Sdo José do Belmonte, com
aproximadamente 5000 habitantes, na Rua Manoel Antonio de Menezes 1 e 2, o conjunto conta
com 50 habitagdes, com 41 familias residindo nas habita¢des, dados esses coletados na Unidade
Bésica de Satide do Carmo. Foi construido no ano de 1988 para a populacdo mais carente da
cidade que construiram suas proprias residéncias. A Figura 3 apresenta a vista aérea do Distrito

do Carmo.

Figura 3 - Vista aérea do Distrito do Carmo.

A Figura 4 mostra as ruas em que estao inseridas as habitagdes.

Figura 4 - Rua Manoel Antonio Menezes 1 e 2 respectivamente.

. %

Fonte: Autoria prépria, 2022.

No entanto, a amostra contou apenas com 10 residéncias ja que muitas dessas moradias
estavam abandonadas e outras ndo foram permitidas acesso a pesquisa.
Para averiguar se o tamanho dessa amostra era significante foi adotada a férmula de

distribuicao gaussiana, dada pela Equagao 1:



N.Z%p.(1-p)

"W -D.e2+22.p.(1-p)

Onde,

n = Tamanho da amostra;

N = Tamanho da populagdo;
Z = Nivel de confianga;

e = Margem de erro;

p = Distribui¢@o da populacao.
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Levando em conta que nossa populagdo possui 10 residéncias, com um erro amostral de

10%, e o nivel de confianga igual a 90% e uma distribuicao heterogénea (50/50), obteve-se

como resultado que apenas 9 casas eram necessdrias para realizacdo da pesquisa. Logo, a

amostra foi tida como representativa para a pesquisa.

As habitacoes vistoriadas compreendiam inicialmente em 1988, residéncias com apenas

sala, varanda, corredor, drea de servico e um quarto, com drea construida de 28 m?, somente um

pavimento e do tipo geminada, devido aos processos de autoconstru¢do todas as residéncias

avaliadas passaram a conta com diferentes tipos de layout, mas todos possuiam sala, dois

quartos, um banheiro, cozinha, drea de circulacdo e drea de servico, com darea construida

aproximadamente de 44 m?, somente um pavimento e do tipo geminada. A Figura 5 ilustra o

layout de uma das residéncias visitadas.

Figura 5 - Esboco da planta baixa das habitagdes.
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4.4.2 CEDRO

Como mencionado anteriormente, o estudo foi realizado através de informacdes

coletadas em campo, para avaliacdo do desempenho de habitacdes populares de autoconstrucao,

o primeiro passo foi identificar quais os tipos de conjunto habitacionais tinham sido doados

pela prefeitura da cidade.



47

O critério de escolha na Cidade de Cedro foi 0 mesmo adotado na Cidade de Sdo José
do Belmonte: foi escolhido aquele conjunto habitacional entregue a mais de 5 anos, visto que é
o tempo minimo estabelecido pelo Cédigo de Defesa do Consumidor e aquele que tenha sido
construido anteriormente ao periodo de exigibilidade da norma de desempenho.

Para o estudo de caso em Cedro foi escolhido o bairro Jardim Celso Afonso, construido
no ano de 1991 inicialmente possuindo cerca de 100 habitagdes, as quais os proprios moradores
foram responsaveis pela execucdo de suas residéncias. A Figura 6 mostra a vista aérea do bairro

Jardim Celso Afonso.

__ Figura 6 - Vista aérea do Bairro Jardim Celso Afonso
T e
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Fonte: Macus Pitombeira, 2018.

A Figura 7 mostra as ruas em que estdo inseridas as habitacdes.

- Fiiura 7 - Entrada do bairro.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Localizado no bairro Jardim Celso Afonso na cidade de Cedro, o conjunto foi criado no
ano 1991, o bairro incialmente contava com 100 habita¢des, apesar do grande nimero de

habitagdes, encontrou-se extrema dificuldade para se ter acesso as residéncias, devido ao alto
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indice de criminalidade da regido, de modo que a nossa amostra s6 pode contar apenas com 13
residéncias.

Para averiguar se o tamanho dessa amostra era significante foi adotada a mesma férmula
de distribuicdo gaussiana usada para as habitagdes de Sdao Jose do Belmonte, obtendo-se um
resultado de que apenas 12 residéncias eram necessdrias para realizagdo da pesquisa. Logo, a
amostra foi tida como representativa para a pesquisa.

As habitagdes vistoriadas compreendiam aproximadamente uma &area construida de
aproximadamente 78 m2, com layout que variavam a quantidade de quartos, entre dois e trés, e
respectivamente sala, cozinha e drea de servigo com somente um pavimento e do tipo geminada.

A Figura 8 mostra o layout de uma das residéncias visitadas.

Figura 8 - Esbogo das plantas baixas das habitacdes.
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5 RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados e anélises de dados obtidos com
a avaliacdo do desempenho das habitacdes nos municipios de Sdo José do Belmonte-PE e
Cedro-CE, segundo os requisitos da ABNT NBR 15575:2021.

Algumas limitagdes ocorreram durante a execucdo do trabalho, alguns requisitos e
critérios ndo puderam ser avaliados em decorréncia da falta de projeto arquitetonico, elétrico,
hidrossanitario, hidraulico e estrutural, os quais foram solicitados nas duas prefeituras, apesar
da disposicao dos funciondrios, ndo foi encontrado nenhum tipo de projeto, tampouco
informagdes sobre os materiais € componentes construtivos usados nas habitacdes, além de
dados relativos aos processos construtivos usados na época € nem do uso de ensaios. Como
grande parte da norma depende especificamente da avaliacido dos projetos foi considerado que
os requisitos que ndo foram avaliados consequentemente também ndo foram atendidos, como:
Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais, j& que demandava a necessidade do projeto
estrutural:

- 7.1 Requisitos gerais para a edificacdo habitacional;

-7.2 Requisito: Estabilidade e resisténcia do sistema estrutural e demais elementos com funcao
estrutural;

-7.3 Requisito: Deformagdes ou estados de fissuracao do sistema estrutural;

-7.4 Requisito: Impactos de corpo mole e corpo duro;

-14.1 Requisito: Durabilidade do sistema estrutura;

-14.2 Requisito: Manuten¢do do sistema estrutural.

Os requisitos da Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos também ndo foram

avaliados tais como:

- 7.2 Requisito: Estabilidade e resisténcia estrutural;

- 7.3 Requisito: Limitacao dos deslocamentos verticais;

- 7.4 Requisito: Resisténcia a impactos de corpo-duro;

- 7.5 Requisitos: Cargas verticais concentradas;

- 8.2 Requisito: Dificultar a ocorréncia da inflamacao generalizada;

- 8.3 Requisito: Dificultar a propagacdo do incéndio, da fumaga e preservar a estabilidade
estrutural da edificacdo;

- 9.1 Requisito: Coeficiente de atrito da camada de acabamento;

- 9.2 Requisito: Seguranga na circulagao;
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- 9.3 Requisito: Seguranca no contato direto;
- 10.2 Requisito: Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a umidade ascendente;
- 10.3 Requisito: Estanqueidade de sistemas de pisos de dreas molhdveis da habitagdo;
- 12.3 Requisito: Niveis de ruido admitidos na habitacao;
- 12.3.2 Requisito: Isolamento de ruido aéreo dos sistemas de pisos entre unidades
habitacionais;
- 14.2 Requisito: Resisténcia a umidade do sistema de pisos de dreas molhadas e molhaveis;
- 14.3 Requisito: Resisténcia ao ataque quimico dos sistemas de pisos;
- 14.4 Requisito: Resisténcia ao desgaste em uso;
- 16.1 Requisito: Sistema de pisos para pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou pessoas com
mobilidade reduzida (PMR);
- 17.2 Requisito: Homogeneidade quanto a planeza da camada de acabamento do sistema de
piso.
Os requisitos da parte 5: Requisitos para os sistemas de cobertura, também nao foram
avaliados como:
- 7.1 Requisito: Resisténcia e deformabilidade;
- 7.2 Requisito: Solicitagdes de montagem ou manutengio;
- 7.3 Requisito: Solicitacdes dindmicas em sistemas de coberturas € em coberturas-terrago
acessiveis aos usuarios;
- 7.4 Requisito: Solicitacdes em forros;
- 7.5 Requisito: A¢ao do granizo e outras cargas acidentais em telhados;
- 8.2 Requisito: Reacdo ao fogo dos materiais de revestimento e acabamento;
- 8.3 Requisito: Resisténcia ao fogo do sistema de cobertura;
- 9.1 Requisito: Integridade do sistema de cobertura;
- 9.2 Requisito: Manuteng¢do e operacao;
- 10 Estanqueidade Requisito — Condic¢des de salubridade no ambiente habitdvel,;
- 11.2 Requisito: Isolacdo térmica da cobertura;
- 12.3 Requisito: Isolamento acustico da cobertura devido a sons aéreos;
- 12.4 Requisito: Nivel de ruido de impacto nas coberturas acessiveis de uso coletivo;
- 14 Requisito: Vida 1til de projeto dos sistemas de cobertura;
- 16.2 Requisito: Manuten¢do dos equipamentos e dispositivos ou componentes constituintes €

integrantes do SC.
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De modo que somente a parte 1: Requisito gerais, parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacgdes verticais internas e externas — SV VIE e parte 6: Sistemas hidrossanitirios da NBR
15575 (ABNT, 2021) foram avaliados, mas apenas com &nfase nos requisitos que poderiam ser
observados apenas com a visita in loco. O checklist do Apéndice A, traz todos os requisitos das

partes 1, 4 e 6, apresentando o método de avaliagdo utilizado em cada requisito.
5.1 SAOJOSE DO BELMONTE

As habitagdes do municipio de Sao José do Belmonte foram as primeiras a serem
investigadas, em um periodo de uma semana foram realizadas cinco visitas por semana, com
dura¢cdo minima de 30 minutos e mdxima de 1 hora, foi verificado o atendimento dos tépicos
normativos referentes a parte 1: Requisito gerais, parte 4: Requisitos para os sistemas de
vedacOes verticais internas e externas — SV VIE e parte 6: Sistemas hidrossanitarios da NBR
15575 (ABNT, 2021).

Ap6s a visita nas habitacoes, foi realizada uma andlise de todos os dados obtidos através
da aplicagdo do checklists dispostos no Anexo A, como também da inspecdo visual, e de relatos
com dos moradores. Com €nfase nas caracteristicas € nos aspectos evidenciados, o Quadro 3

dispde sobre o atendimento dos requisitos das 10 habitacdes.

Quadro 3 - Atendimentos dos requisitos das habitagdes.
Edificacdes vistoriadas

ATENDIMENTO DOS REQUISITOS
H1 | H2 | H3 H4 | HS He6 |H7 HS8 | H9 | HI10

Item Requisito ‘ Item ‘ Critério

Parte 1: Requisitos Gerais

Dificultar o Protegdo contra

8.2 principio do 8.2.1.1 descargas N|{N|IN|N|IN|N(N|N|(N|N
incéndio atmosféricas

16,1 | Alwramiimade | ¢, | Aluraminima | g | o) g | g|g|g|s|s|s|s
pé-direito de pé-direito

Utilizacdo e reuso

. N|{N(IN|N(IN|N(N|N|N|N
de dgua

18.4.1

Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacoes verticais internas e externas — SVVIE

Deslocamentos,
fissuras e ocorréncia Limitacao de
79 dg falhas nos 791 deslpcamentos, NINININISINININIS N
sistemas de fissuras e
vedacdes verticais descolamentos

internas e externas.
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Edificacoes vistoriadas
ATENDIMENTO DOS REQUISITOS
H1 H2  H3 H4 HS H6 H7 H8 H9 | HI10
Item Requisito Item Critério
Solicitacdes de
cargas provenientes
de pecas suspensas Capacidade de
7.3 atuantes nos 7.3.1 | suporteparaas | S | S| S| S|S|N|N|S|S| S
sistemas de pecas suspensas
vedagdes internas e
externas.
Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacoes verticais internas e externas — SVVIE
Estanqueidade a
dgua de chuva,
Infiltracdo de dgua con51deirando—se
. a acdo dos
nos sistemas de ventos
10.1 vedacdes verticais . ’ NI N/ N NINININ|IN|N| S
em sistemas de
externas vedaces
(fachadas). 1G0es
verticais
externas
(fachadas)
Umidade nas Estanquelfiade
~ o de vedagdes
vedagdes verticais verticais internas
10.2 externas e internas | 10.2.2 NN/ N NININ/IN|S|S|S
e externas em
decorrente da
~ C contato com
ocupagdo do imével. ) P
areas molhaveis
1.3 Aberturas para |} 5 N|N|IN|N|[N|N|N|IN|N|N
ventilacdo
Parte 6: Sistemas hidrossanitarios
93 Permitir ut111z?g:.a0 931 Prev.engao de slslslisl|s|islsls!|s S
segura aos usuarios. ferimentos
Manutenibilidade ~
. ~ Inspe¢des em
das instalagoes tubulacoes de
14.2 hidraulicas, de 14.2.1 §0¢ N|{N(IN|N(IN|N(N|N|N|N
. esgoto e dguas
esgotos e dguas L
.. pluviais
pluviais.
Auséncia de odores Estanqueidade
15.5 provenientes da 15.1.1 quet NN/ NIN/IN|N|N|S|S| S
. - aos gases
instalagdo de esgoto.
Contaminagdo do Tratamento e
18.2 solo e do lengol 18.2.1 | disposiciode | N | N | N| N | N/ N NN | N | N
fredtico. efluentes

Legenda: S — Sim; N — Nao.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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5.1.1 ATENDIMENTO DOS REQUISITOS PARTE 1
5.1.1.1 Requisito: Dificultar o principio do incéndio

Para o critério 8.2.1.1 — Proteca@o contra descargas atmosféricas a norma estabelece que
a edificacdo necessita de prote¢do contra descargas atmosféricas. Na visita foi possivel notar
que as residéncias ndo possuiam nenhum tipo de protecdo contra descargas atmosféricas, logo
100% das habita¢des ndo atenderam esse requisito. A falta desses dispositivos pode provocar
quatro tipos de riscos como elencados pela NBR 5419-1 (ABNT, 2015): risco de perdas ou
danos permanentes em vidas humanas; perda de servico ao publico; perdas de patrimdnio
cultural; perda de valor econdmico. Com o objetivo de melhorar a visualizagdo, a Fluxograma

4 apresenta os tipos de perdas e danos correspondentes.

Fluxograma 4 — Tipos de perdas e riscos correspondentes que resultam de diferentes tipos de danos.

|

| |

Perda de vida
humana

|

Perda de

Perda de valor < Tipo de perda

Perda de servigo o
econdmico

ao publico

Patrimonio
cultural

Danos aos
seres vivos

Dano
fisico

|— L Dano aos seres <« :
fisico . Tipo de dano
mm V1vOs por choque

por elétrico
choque
elétrico Falha de
sistemas ..
i . _
nternos
B Danos
fisico
Bl falha de sistemas
falha de internos

e SiStemas
internos

Fonte: Adaptado ABNT NBR 5419-1, 2015.

5.1.1.2 Requisito: Altura minima de pé-direito

Para o Critério 16.1.1 — Altura minima de pé-direito, define que a altura minima do pé
direito que € a distancia entre o piso e o teto, ndo deve ser menor que 2,5 m e em alguns locais,
como corredores, podendo ser de até 2,3m, através da inspecdo no local, foi possivel verificar

com o auxilio da trena a altura do pé direito da habitacdo onde foi visto que as casas possuiam
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um pé direito de 2,5m, essa altura se repetiu em todas das habita¢des visitadas, portanto 100%

as habitacdes cumpriram este requisito.

5.1.1.3 Requisito: Utilizacdo e reuso de dgua

7z

Para esse requisito € necessdrio que as dguas servidas origindrias dos sistemas
hidrossanitarios sejam destinadas as redes publicas de coleta e, na falta delas, devem utilizar
sistemas que evitem a contaminacio do ambiente local. Para a verifica¢do desse requisito foram
realizadas perguntas aos moradores sobre a destinacio final do esgoto, foi relatado por todos os
moradores o despejo inapropriado pela falta de acesso a rede publicas e outros sistemas, tendo
como Unica op¢do o lancamento das dguas servidas a céu aberto como demonstrado na Figura

9 o esgoto é langado a céu aberto.

Esse tipo de conduta € totalmente contrdria ao requisito supracitado, 100% das
residéncias ndo terem acesso a rede publica € um dado alarmante, além de ser ilegal, pode trazer
prejuizos severos a populacdo através da proliferacdo de doengas, como também ao meio
ambiente através da contaminagdo do lencol fredtico, uma vez poluidas demandam a
necessidade do uso exorbitante de recursos financeiros e humanos para sua remediacdo, por
isso a necessidade de sejam tomadas medidas mitigadoras contra o langcamento inadequado das

aguas servidas por meio de 6rgdo publicos e da conscientizagiao da populagdo.
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5.1.2 ATENDIMENTO DOS REQUISTOS PARTE 4
5.1.2.1 Requisito: Deslocamento, fissuras e ocorréncias de falhas nos SVVIE

O requisito define que o sistema ndo pode apresentar fissuras, falhas e deslocamentos,
além do aceitdvel, que possa limitar o livre funcionamento de elementos e componentes da
habitacdo. Através da visita in loco foi possivel observar que o SVVIE nao possuia funcio
estrutural, portanto foi utilizado o método apresentado na ABNT NBR 15575-4, que determina
que a uma distancia de um metro, ndo seja detectdveis a olho nu fissuras no corpo do SVVIE.

O Grifico 1 mostra a relacdo de casas que atendem ou ndo esse requisito.

Grifico 1 - Atendimento do requisito: deslocamento, fissuras e ocorréncias de falhas nos SVVIE.

= Atende = Nio atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Tais resultados apontam que 80% das residéncias observadas, apresentaram fissuras,
nao atendendo o nivel minimo (M) para aceitacdo considerada pela norma, ou seja, ndo estao
de acordo com o requisito 7.2 da ABNT NBR 15575-4. A Figura 10 apresenta uma das fissuras

encontradas nas visitas.

Figura 10 - Presenca de fissuras no SVVIE.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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As fissuras podem ter sido ocasionadas por causa dos métodos construtivos empregados nas
habitagdes, também podem ter ocorrido por falta de uma manutencdo adequada no imével e
que foi se agravando com decorrer do tempo.

Para SVVIE sem funcio estrutural, como € caso das habitagdes em questdo, esse tipo de
problema poderia ter sido evitado com a utiliza¢do projeto ou célculos e também utilizando o

ensaio conforme a ABNT NBR 10821-3 ou Anexo G da ABNT NBR 15575-4.
5.1.2.2 Requisito: Solicitacdes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos SVVIE

O SVVIE deve ser capaz de suportar as cargas provenientes de pecas suspensas, nao
podendo apresentar fissuras, deslocamentos horizontais e também ndo pode permitir o
arrancamento dos dispositivos de fixagdo nem seu esmagamento. Foi possivel constatar que
algumas residéncias apresentaram fissuras proximas as pecas suspensas (armarios, “redes de

dormir”) nos SVVIE, o Gréfico 2 apresenta essa relacao.

Grifico 2 - Atendimento do requisito: deslocamento, fissuras e ocorréncias de falhas nos SVVIE.

= Atende = Ndo atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Esses resultados demostram que apenas 10% das residéncias apresentaram fissuras
provenientes de pecas suspensas, que ndao atenderam o nivel minimo (M) para aceitacdo
considerado pela norma, ou seja, ndo estdo de acordo com o requisito 7.3 da NBR 15575-
4(ABNT, 2021).

Estas fissuras podem ser provenientes de erros no processo construtivo, como também
a regides usadas ndo era adequadas para a fixacdo de pecas suspensas. No momento em que
estava em fase de construgdo era necessdrio a realizag¢do de ensaios, em laboratério ou protétipo,

utilizando o método indicado no anexo A da NBR 15575-4 (ABNT, 2021).
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5.1.2.3 Requisito: Infiltracdo de dgua nos SVVE

N

O SVVE, incluindo a jun¢do entre janela e parede, devem ser estanque a dgua
provenientes das chuvas, ndo podem apresentar infiltracdes que propiciem borrifamentos,
escorrimentos ou formacdo de gotas de dgua que possam ser capazes de criar manchas de
umidades nas faces internas. Através da visita, foi possivel notar que em algumas habita¢des
havia a presenga em sua face interna, de manchas de umidades no SVVE. O Gréfico 3 apresenta

a relagdo das habitagdes que atenderam ou ndo esse requisito.

Gréfico 3 - Atendimento do requisito: infiltracdo de d4gua nos SVVE.

= Atende = N3o atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Esses resultados apontam que 90% das residéncias apresentaram manchas na face
interna do SVVE, ou seja, ndo cumprindo o requisito 10.1 da ABNT NBR 15575-4. Na Figura
11, pode ser visto umas das manchas encontradas na face interna do SVVE durante periodo de
chuva.

Figura 11 - Presenca de manchas na face interna da SVVE.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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As manchas podem ser oriundas da falta de estanqueidade dos sistemas de vedacao
externa decorrentes da 4gua da chuva, ou de outras fatores. Para o correto cumprimento desse
requisito, € necessario projetar e detalhar SVVE que sejam estanques a penetracdo de dgua da
chuva, como também a necessidade de projetos especificos de impermeabilizaciao, além da
realizacdo de ensaios conforme o anexo C da ABNT NBR 15575-4 e também de acordo com a
ABNT NBR 10821-3, poderemos ter um SVVE que seja estanque e que cumpra bem a sua

funcao.

5.1.2.4 Requisito: Umidade nas vedacoes verticais externas e internas decorrentes da

ocupacgdo do imovel

O SVVIE das areas molhadas e molhdveis ndo devem permitir que em suas faces
ocorram infiltragdo de dgua. Para o critério 10.2.2 ABNT NBR 15575-4, foi o utilizado o
método de avaliagdo que permite a inspecao por meio da visualizagdo a 1 m de distancia, nessa
visualizagdo foi constatado a presenca de umidade no SVVIE em dreas molhadas de algumas

residéncias como apresenta o grafico 4.

Grifico 4 - Atendimento do requisito: Umidade nas vedagdes verticais externas e internas decorrentes da
ocupagdo do imével.

= Atende = N3o atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Esses resultados mostram que 70% das residéncias apresentaram infiltracdo das dreas
molhdveis do SVVE, ou seja, ndo cumprindo o requisito 10.2 da ABNT NBR 15575-4.

As infiltracdes podem ser vindas da auséncia de impermeabilizacdo dos sistemas de
vedacdo externa e internas. Para o correto cumprimento desse requisito, é necessdrio identificar
as dreas molhdveis e molhadas, de acordo com a ABNT NBR 157575-3, além do projeto

comtemplar os detalhes construtivos necessarios.
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5.1.2.5 Requisito: Desempenho térmico do SVVE

Uma boa residéncia precisa que seus ambientes sejam bem ventilados, por isso a norma
aborda em um dos seus itens a necessidade de que os ambientes de permanéncia prolongada
devam possuir aberturas para ventilacdo com areas bem o comodo.

Para a verificacdo deste critério € dito que as dreas devem atender a legislacdo especifica
do local, caso o local ndo possua pode ser utilizado os valores dados retirados da ABNT NBR

15575 como na Figura 12.

Figura 12 - Area minima de ventilagdo em dormitdrios e salas de estar.

Aberturas para ventilacao (A)
Nivel de
desempenho Zonas1a7 Zona 8
Aberturas médias Aberturas grandes

A > 12 % da area de piso — regiao norte do
Brasil

Minimo A =7 % da area de piso o y
A = 8 % da area de piso — regiao nordeste e
sudeste do Brasil

NOTA Nas zonas de 1 a 6, as areas de ventilacao devem ser passiveis de serem vedadas durante o
periodo de frio.

Fonte: ABNT NBR 15575, 2021d.

Como as edificacdes estudadas pertencem a regido Nordeste, logo a A > 8%. Para o

método de avaliagdo a norma utiliza a Equacgao 2:
A= 100x () (%) )

Onde,
Aa € a drea efetiva de abertura de ventilagdo, considerando apenas aberturas que permitam
livre circulacdo do ar e ndo sendo contado portas que possuam no ambiente;
Ap € a drea do piso do ambiente;

Com isso, na visita verificou-se as janelas dos ambientes de permanéncia prolongada.
Nas residéncias desse conjunto foi verificado que existem 4 ambientes de permanéncia
prolongada, sendo eles, dois quartos e uma sala. Somente a sala possui abertura para a
ventilagdo. Como para o cumprimento desse requisito € necessario que todos os ambientes de
longa permanéncia possuam aberturas que propiciem a ventilacdo necessdria, entdo todas as
casas desse conjunto ndo cumprem este critério da norma de desempenho.

Como demonstrado na Figura 13, foi observado que ndo seria possivel nas residéncias
a criacdo de janelas nos quartos, ja que as residéncias sdo geminadas e dividem a mesma parede.
Este é um erro bastante comum em residéncias geminadas e isso se deve pela falta de projeto e

de profissionais da drea da constru¢do a frente da construcio dessas casas.
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Figura 13 - Abertura de ventilacdo da sala.
— . . .

o

N

Fonte: Autoria prépria, 2022.

5.1.3 ATENDIMENTO DOS REQUISTOS PARTE 6
5.1.3.1 Requisito: Permitir utilizacdo segura aos usudrios

A seguranga dos componentes € um item fundamental, pois estd ligado as fun¢des mais
importantes de uma residéncia, se algum componente desse sistema estiver danificado, pode
provocar ferimentos ao usudrio. Para o critério 9.3.1 - prevencao de ferimentos ABNT NBR
15575:6, foi utilizado o método de avaliagdo inspecao visual, para verificacdo das partes
aparentes dos componentes dos sistemas hidrossanitdrio, de maneira que nenhuma das
habitagdes apresentaram componentes que possuem cantos vivos ou superficies dsperas nas
residéncias visitadas, mesmo ndo encontrando nenhum componente fora dos critérios da norma
€ importante ressaltar que esses elementos sao de facil substituicdo. A Figura 14 mostra um dos

componentes encontrado na visita.

Figura 14 - Componente do sistema hidrossanitario.

@
Fonte: Autoria prépria, 2022.
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5.1.3.2 Requisito: Manutencdo das instalagcoes hidrdulicas, de esgotos e dguas pluviais

Para que possa ser feita a manutencao de uma residéncia € necessdrio que as instalacdes de
esgoto e pluviais possuam dispositivos de inspe¢do. Esse dispositivo serve para facilitar a
manuten¢do do sistema, com o seu auxilio deve ser possivel que qualquer ponto da tubulacio
seja atingido por hastes flexiveis. J4 para a manutencdo das instalacdes hidrdulicas é necessario
que os elementos e componentes da edificagdo possuam a especificacdo de uso, operacdo e
manutencao.

Através da visita, foi constatado 100% das habitacdes ndo possuiam dispositivos de
inspecdo, foi perguntado também se as habitacdes possuiam o Manual de uso, operacdo e

manutenc¢ao, foi respondido que ndo tinha e que desconheciam este manual.
5.1.3.3 Requisito: Auséncia de odores provenientes da instalacdo de esgoto

O sistema de esgoto sanitdario ndo deve permitir o retorno de gases aos ambientes. Na
visita alguns moradores relataram que a casa possui maus odores provenientes do esgoto
sanitdrio. Nessas casas onde os moradores relataram os maus odores foi observado que o fecho
hidrico dos sifGes era inferior a altura minima necessdria, que de acordo com NBR 8160
(ABNT, 1999) ¢é de 0,05 m. O Grafico 5 apresenta a relagdo das habitacdes que atenderam ou

nao esse requisito.

Griéfico 5 - Atendimento do requisito: Auséncia de odores provenientes da instalacio de esgoto.

= Atende = Nado atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

O gréfico 5 mostra que 30% das casas atendem o requisito e 70% ndo atendem. Para

seja resolvido este problema na residéncia € necessdrio o uso correto dos dispositivos
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quebradores de vécuo, atendendo as exigéncias da ABNT NBR 5626. A Figura 15 mostra um

sifdo encontrado em uma das residéncias que foi relatado mau odor.

Figura 15 - Sifdo de uma das residéncias.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

5.1.3.4 Requisito: Contaminagdo do lengol fredtico

Para o critério 18.2.1 -Tratamento e disposi¢cao de efluentes, determina que os sistemas
prediais de esgotos sanitdrio sejam ligados a rede publica de esgoto e, na falta deles, a um
sistema de tratamento e disposi¢do de efluentes, que evitem a contamina¢do do solo e lengol
fredtico. Para a verifica¢do desse critério foram realizadas perguntas aos moradores sobre a
destinacdo do esgoto, em que foi relatado o despejo inapropriado pela falta de acesso a rede
publicas e outros sistemas, tendo como tnica opcao o lancamento dos efluentes a céu aberto

como demonstrado na Figura 16.

Figura 16 - Lancamento dos efluentes a céu aberto.
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Fonte: Autoria prépria, 2022.
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5.2 CEDRO

As habitacdes doo municipio de Cedro, foram investigadas em um periodo de uma
semana, com dura¢do minima de 30 minutos e mdxima de 1 hora. Apds a visita nas habitacoes,
foi realizada uma anélise de todos os dados obtidos através da aplicac@o do checklists dispostos
no Apéndice A, como também da inspecdo visual, e de relatos dos moradores. Com énfase nas
caracteristicas e nos aspectos evidenciados, o Quadro 4 dispde sobre atendimento dos requisitos

das 13 habitagdes.

Quadro 4 - Atendimento dos requisitos das habitacdes.

Edificacoes vistoriadas

ATENDIMENTO DOS REQUISITOS HHIHIH
HHHHHHHHH1111
1234567890123

Item Requisito Item Critério
Parte 1: Requisitos Gerais
Dificultar o 821 Pzgfézo
8.2 principio do N|N|N|N|IN|N|INININ|IN|IN|N|N
L 1 descargas
incéndio 2.
atmosféricas
16.1 | Altwraminima |, 0, |} Alturaminima | o ¢ | g | g | g|g|s|s|s|s|s|s|s
de pé-direito de pé-direito
18.4. Utlhzaga/oe NININININININININININININ
1 reuso de dgua
Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacoes verticais internas e externas — SVVIE
Deslocamentos,
fissuras e
ocorréncia de Limitagio de
falhas nos deslocamentos
7.2 sistemas de 7.2.1 . NI N|N|/N|SIN|IN|N|IN|N|INIS|N
~ , fissuras e
vedacdes
A descolamentos
verticais
internas e
externas.
Solicitagdes de
cargas
provenientes de Capacidade de
pecas suspensas suporte para
7.3 atuantes nos 7.3.1 P SIS|{S|{S|S|S|S|[S|S|S|S|S|S
. as pecgas
sistemas de
~ suspensas
vedacdes
internas e
externas.
Estanqueidade
Infiltracdo de a dgua de
dgua nos chuva,
sistemas de considerando-
10.1 vedagdes seaagdodos [N | N| S| N|S|N|IS|N|S|S|N|N|S
verticais ventos,
externas em sistemas
(fachadas). de vedagdes
verticais
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Edificacoes vistoriadas

ATENDIMENTO DOS REQUISITOS H HIHIH
HHHHHHHHH1111
1234567890123

Item Requisito Item Critério
externas
(fachadas)
Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacoes verticais internas e externas — SVVIE
Umidade nas Estanqueidade
vedacgdes de vedagdes
verticais verticais
102 | exemase |4,y |inemase N|/N|N|N|N|[N|S|N|S|N|N|S|S
Internas externas em
decorrente da contato com
ocupagdo do dreas
imével. molhéaveis
11,3 | Aberturaspara | 5 NIN|IN|IN|[N|IN|[N|[N|[N|N|N|N|N
ventilagao
Parte 6: Requisitos Hidrossanitarios
Permitir
9.3 utilizagdo | ¢ 5 | | Prevengdode | ¢ | ¢ | g | g | g|g|s|S|S|S|S|s|S
segura aos ferimentos
usudrios.
manutenibilidad ~
. ~ Inspegdes em
e das instalagdes tubulacdes de
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lencol freético. efluentes

Legenda: S — Sim; N — Nao.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

5.2.1 ATENDIMENTO DOS REQUISITOS PARTE 1

5.2.1.1 Requisito: Dificultar o principio do incéndio

Para o critério 8.2.1.1 — Prote¢ado contra descargas atmosféricas a norma estabelece que

a edificacdo necessita de prote¢do contra descargas atmosféricas. Na visita foi possivel notar

que assim como as habitacdes anteriormente investigadas 100% das residéncias ndo possuiam

nenhum tipo de protecdo contra descargas atmosféricas.
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5.2.1.2 Requisito: Altura minima de pé-direito

Para o Critério 16.1.1 — Altura minima de pé-direito, ndo deve ser menor que 2,5 m e
em alguns locais, como corredores, podendo ser de até 2,3m, através da inspec¢ao no local, foi
possivel verificar com o auxilio da trena a altura do pé direito da habitacdo onde foi visto que
as casas possuiam um pé direito de 3 m, essa altura se repetiu em todas das habitacdes visitadas,

portanto 100% das habitagdes cumpriram este requisito.
5.2.1.3 Requisito: Utilizacdo e reuso de dgua

Para esse requisito é necessdrio que as 4guas servidas origindrias dos sistemas
hidrossanitarios sejam destinadas as redes publicas de coleta e, na falta delas, devem utilizar
sistemas que evitem a contaminacdo do ambiente local. Foi observado através da visita que
assim como nas habitagdes anteriormente investigadas, 100% das habitagdes ndo atende esse
requisito, ja que as dguas servidas ndo possuem a destinacdo correta, pois sdo lancadas a céu
aberto devido a falta de rede ptblica disponivel no Bairro para a coleta como demonstrado na

Figura 17.

Figura 17 - Langamento dos efluentes a céu aberto.

Fdnte: autoria propria, 2022.
5.2.2 ATENDIMENTO DOS REQUISITOS PARTE 4
5.2.2.1 Requisito: Deslocamento, fissuras e ocorréncias de falhas nos SVVIE

Para o 7.2.1 Critério — Limitacdo de deslocamentos, fissuras e descolamentos, define

que o sistema ndo pode apresentar fissuras, falhas e deslocamentos, além do aceitdvel, que possa
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limitar o livre funcionamento de elementos e componentes da habitacdo. Na visita observou-se
que o SVVIE nio possuia func¢do estrutural, desse modo foi aplicado o método apresentado na
ABNT NBR 15575-4, que define que a uma distincia de um metro, ndo seja detectdveis a olho
nu fissuras no corpo do SVVIE. O Gréfico 6 mostra a relagdo de habitacdes que atendem ou

nao esse requisito.

Grifico 6 - Atendimento do requisito: deslocamento, fissuras e ocorréncias de falhas nos SVVIE.

= Atende = ndo atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Tais resultados apontam que 85% das habita¢des ndo conseguiram atender esse requisito
por apresentaram fissuras no SVVIE, ndo atendendo o nivel minimo (M) para aceitagdo

considerada pela norma. A Figura 18 apresenta uma das fissuras encontradas nas visitas.

Figura 18 - Presenca de fissuras no SVVIE de uma das residéncias.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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5.2.2.2 Requisito: Solicitagoes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos SVVIE

O SVVIE deve ser capaz de suportar as cargas provenientes de pecas suspensas, nao
podendo apresentar fissuras, deslocamentos horizontais e também ndo podendo permitir o
arrancamento dos dispositivos de fixacdo nem seu esmagamento. Foi possivel averiguar através
da visita que 100% das residéncias ndo apresentaram fissuras proximas as pegas suspensas nos
SVVIE, cumprindo esse requisito. A Figura 19 apresenta um equipamento suspenso sem a

presenca de fissuras.

Figura 19 - Equipamento suspenso sem a presenca de fissuras no SVVIE.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

5.2.2.3 Requisito: Infiltracdo de dgua nos SVVE

O SVVE, incluindo a juncdo entre janela e parede, devem ser estanque a agua
provenientes das chuvas, ndo podem apresentar infiltracdes que propiciem borrifamentos,
escorrimentos ou formacdo de gotas de dgua que possam ser capazes de criar manchas de
umidades nas faces internas. Através da visita, foi possivel notar que que 54% das residéncias
apresentaram em sua face interna manchas de umidades no SVVE. O Grafico 7 apresenta a

relacdo das habitagdes que atenderam ou ndo esse requisito.
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Gréfico 7 - Atendimento do requisito: infiltracdo de d4gua nos SVVE.

= Atende = N3o atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Na Figura 20, pode ser observado a presenca de manchas de umidade encontradas na face

interna do SVVE.

Figura 20 - Presenca de manchas na face interna da SVVE.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

5.2.2.4 Requisito: Umidade nas vedacdes verticais externas e internas decorrentes da

ocupagdo do imovel

Para o critério 10.2.2 - Estanqueidade de vedacdes verticais internas e externas em
contato com dreas molhdveis, o SVVIE ndo devem permitir que em suas faces ocorram
infiltracdo de 4gua. Através da visita, adotou-se 0 método de avaliagdo que permite a inspecao
por meio da visualizacdo a 1 m de distancia, nessa visualizagcdo foi constatado a presenca de

umidade no SVVIE em dreas molhadas das residéncias como apresenta o Grafico 8.
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Grifico 8 - Atendimento do requisito: Umidade nas vedagdes verticais externas e internas decorrentes da
ocupagio do imével.

= Atende = N&o atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Tais resultados apontam que 31% das habitagdes visitadas atenderam o requisito € 69% nao

atenderam.
5.2.2.5 Requisito: Abertura para ventilacdo

Para a verificacdo deste critério € dito que as dreas devem atender a legislacao especifica
do local, caso o local ndo possua pode ser utilizado os valores dados retirados da ABNT NBR

15575-4 como na Figura 21.

Figura 21 - Area minima de ventilagdo em dormitdrios e salas de estar.

Aberturas para ventilacao (A)
Nivel de
desempenho Zonas1a7 Zona 8
Aberturas médias Aberturas grandes
A = 12 % da area de piso — regiao norte do
Minimo A =7 % da area de piso N i y »

A = 8 % da area de piso — regiao nordeste e
sudeste do Brasil

NOTA Nas zonas de 1 a 6, as areas de ventilacdo devem ser passiveis de serem vedadas durante o
periodo de frio.

Fonte: ABNT NBR 15575-4, 2021.
Como as edificacdes estudadas pertencem a regido Nordeste, logo a A > 8%. Para o

método de avaliacdo a norma utiliza a Equacdo 2:
A= 100x () (%) 3)

Onde,
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Aa € a area efetiva de abertura de ventilagdo, considerando apenas aberturas que permitam
livre circulag@o do ar e ndo sendo contado portas que possuam no ambiente;
Ap € a drea do piso do ambiente;

Com isso, na visita foi verificara do as janelas dos ambientes de permanéncia
prolongada. As residéncias dessa regido possuiam layout diferente, a maioria delas possuem
quatro ambientes de permanéncia prolongada, sendo eles, trés quartos e uma sala, nessa regiao
também existem residéncias que possuiam trés ambientes de permanéncia prolongada, sendo
eles dois quartos e uma sala. No primeiro somente a sala e um dos quartos possuiam abertura
para ventilag@o e no segundo existiam abertura em um dos quartos e na sala. Portanto, nenhuma
das casas visitadas cumprem o requisito devido a falta de aberturas em alguns dos ambientes

de permanéncia prolongada. A Figura 22 demonstra a abertura de uma das salas.

Figura 22 - Abertura de ventilacdo da sala.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

5.2.3 ATENDIMENTO DOS REQUISITOS PARTE 6
5.2.3.1 Requisito: Permitir utilizagdo segura aos usudrios

Este item estd ligado as funcdes mais fundamentais de uma residéncia, se algum
componente desse sistema estiver danificado, pode provocar ferimentos ao usudrio. Para o
critério 9.3.1 - prevencdo de ferimentos, foi utilizado o método de avaliac@o por inspec¢ao visual,
para verificacdo das partes aparentes dos componentes dos sistemas hidrossanitario, nenhuma
das habitacdes visitadas apresentaram componentes que possui cantos vivos ou superficies

dsperas nas residéncias visitadas.
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5.2.3.2 Requisito: Manutencdo das instalacoes hidrdulicas, de esgotos e dguas pluviais

Para a manutencdo € preciso de um dispositivo de inspecao, sendo esse necessario para
facilitar a manutencao do sistema, com o seu auxilio deve ser possivel que qualquer ponto da
tubulacdo seja atingido por hastes flexiveis. Para auxiliar na manutencdo das instalacdes
hidriulicas € preciso que a residéncia possua 0 manual de uso, opera¢do e manutengdo. Assim
como as habitacdes visitadas anteriormente, ndo foram observados dispositivos de inspec¢ao,

assim como a inexisténcia do Manual de Uso, Operagdo e Manutengao.
5.2.3.3 Requisito: Auséncia de odores provenientes da instalacdo de esgoto

Para que ndo haja retorno de gases ao ambiente € preciso que os sifoes possuam fecho
hidrico superior ao minimo, que de acordo com NBR 8160 (ABNT, 1999) é de 0,05 m. Foi
perguntado aos moradores se frequentemente sentiam odores de esgoto e foi relatado em
algumas residéncias que existiam maus odores proveniente do esgoto sanitirio. Nessas
residéncias, que foi relatado o mau odor, foi observado que o fecho hidrico dos sifdes era
inferior a altura minima necessaria. O Gréfico 9 demostra a relacdo de atendimento deste
requisito.

Griéfico 9 - Atendimento do requisito: Auséncia de odores provenientes da instalacdo de esgoto.

m Atende = N&o atende

Fonte: Autoria prépria, 2022.

O gréfico mostra que 77% das casas ndo atendem e 23% atendem. Para seja resolvido
este problema na residéncia € necessario o uso correto dos dispositivos quebradores de vicuo,

atendendo as exigéncias da ABNT NBR 5626. A Figura 23 mostra um dos sifées encontrados.
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Figura 23 - Sifdo de uma das residéncias.

Fonte: Autoria propria, 2022.

5.2.3.4 Requisito: Contaminagdo do lengol fredtico

Para o critério 18.2.1 -Tratamento e disposicdo de efluentes, determina que os sistemas
prediais de esgotos sanitdrio sejam ligados a rede publica de esgoto e, na falta deles, a um
sistema de tratamento e disposicao de efluentes, que evitem a contamina¢do do solo e lencol
freatico. Assim como as habitacdes anteriores, observou-se o lancamento dos efluentes a céu
aberto, devido a falta de um sistema que seja ligado a rede publica de esgoto. A Figura 24

mostra o esgoto sendo jogado diretamente no solo.

Fiiura 24 - Langamento do esgoto ao céu aberto.

Fonte: Atdria;prépria, 2022. '
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5.3 ANALISE GERAL DAS HABITACOES INVESTIGADAS

As habitacdes investigas apresentaram em seu aspecto geral, resultados negativos
quanto ao atendimento dos requisitos e critérios estabelecidos pela NBR 15575. No municipio
de Sao José do Belmonte foram avaliados 13 requisitos, dentre os quais apenas 2 apresentaram
pleno atendimento para todas as habitagdes. A Tabela 2 apresenta um quadro geral da
quantidade de atendimento e ndo atendimentos dos requisitos em todas as habitacdes da cidade

de Sdo José do Belmonte.

Tabela 2 - Quadro de atendimento aos requisitos da cidade de S@o José do Belmonte.

Requisitos SIM NAO
Dificultar o principio do incéndio - 100%
Altura minima de pé-direito 100% R
Utilizacao e reuso de dgua - 100%
Deslocamentos, fissuras e ocorréncia de falhas nos sistemas de vedagdes 20% 80%
verticais internas e externas.
Solicitacdes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos sistemas 80% 20%
de vedagdes internas e externas.
Infiltracdo de 4gua nos sistemas de vedagGes verticais externas 10% 90%
(fachadas).
Umidade nas vedacdes verticais externas e internas decorrente da 30% 70%
ocupacao do imével.
Aberturas para ventilacdo - 100%
Permitir utiliza¢do segura aos usudrios. 100% -
Manutenibilidade das instalacdes hidraulicas, de esgotos e dguas pluviais. - 100%
Auséncia de odores provenientes da instalagdo de esgoto. 30% 70%
Contaminacio do solo e do lencol fredtico - 100%

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Para o municipio de Cedro, também foram avaliados 13 requisitos, da mesma maneira
que apenas 3 apresentaram pleno atendimento para todas as habitagdes. A Tabela 3 demonstra
um quadro da quantidade de atendimento e ndo atendimentos dos requisitos em todas as

habitacoes da cidade de Cedro.



Tabela 3 - Quadro de atendimento aos requisitos da cidade de Cedro.
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Requisitos SIM NAO
Dificultar o principio do incéndio - 100%
Altura minima de pé-direito 100% -
Utilizagdo e reuso de dgua - 100%
Deslocamentos, fissuras e ocorréncia de falhas nos sistemas de vedagdes 15,4% 84,6%
verticais internas e externas.
Solicitagdes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos sistemas 100% -
de vedagdes internas e externas.
Infiltracdo de &4gua nos sistemas de vedagdes verticais externas 46,1% 53,9%
(fachadas).
Umidade nas vedacdes verticais externas e internas decorrente da 30,8% 69,2%
ocupagdo do imével.
Aberturas para ventilacao - 100%
Permitir utilizacio segura aos usudrios. 100% -
Manutenibilidade das instalacdes hidrdulicas, de esgotos e dguas pluviais. - 100%
Auséncia de odores provenientes da instalacdo de esgoto. 23,1% 70,9%
Contaminagdo do solo e do lengol fredtico - 100%

Fonte: Autoria prépria, 2022.

A Tabela 4 apresenta o quadro geral de atendimento ou ndo dos requisitos em todas as

habitagdes visitadas no presente trabalho.

Tabela 4 - Quadro geral de atendimento aos requisitos.

Requisitos SIM NAO
Dificultar o principio do incéndio - 100%
Altura minima de pé-direito 100% -
Utilizagdo e reuso de dgua - 100%
Deslocamentos, fissuras e ocorréncia de falhas nos sistemas de vedagdes 17,4% 82,6%

verticais internas e externas.
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Solicitagdes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos sistemas 92.3% 8,7%

de vedagdes internas e externas.

Infiltracdo de 4gua nos sistemas de vedagdes verticais externas 30,4% 69,6%
(fachadas).
Umidade nas vedacdes verticais externas e internas decorrente da 30,4% 69,6%

ocupagdo do imével.

Aberturas para ventilagdo - 100%
Permitir utilizacdo segura aos usurios. 100% -

Manutenibilidade das instalagdes hidraulicas, de esgotos e dguas pluviais. - 100%
Auséncia de odores provenientes da instalagdo de esgoto. 26,1% 73,9%
Contaminagao do solo e do lencol fredtico - 100%

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Ao observar o atendimento aos requisitos demonstrados, percebe-se que os cendrios sao
semelhantes, tanto € que ao longo das visitas, foi constatada que tanto no municipio de Cedro
como de Sao José do Belmonte ndo possuia projetos tais como: projeto arquitetdnico, projeto
estrutural, projeto de instalacdes, projeto de instalacdes elétricas, projeto de instalacdes
hidrossanitdrias, projeto de prevencdo contra panico e incéndio, projeto de instalagdes de gés,
projeto de impermeabilizacdo, projeto de cobertura, além do Manual de Uso, Operagdo e
manuten¢do da edificacido, de informagdes sobre os materiais € componentes construtivos,
como também de dados relativos aos processos construtivos empregados tanto na época em que
as edificacdes foram doadas, como dos processos autoconstrutivos realizados pelos moradores.

Fatos esses levam a crer, que devesse a falta de conhecimento da época, em que as
habitacdoes eram construidas com objetivo de suprir somente o déficit habitacional, sem
preocupar- se com o desempenho das edificacdes.

As tabelas mostram vdrias semelhancgas no atendimento dos requisitos, como infiltracao
de dgua nos sistemas de vedacdes verticais externas (fachadas) sio bem semelhante os
resultados obtidos, muitos podem ser os motivos para que essas habitacdes nao atenderem esse
requisito, como falta de manuten¢cdo adequada ou até mesmo erro ou falta de conhecimento
técnico dos construtores, ambos 0s conjuntos anteriormente ao periodo de exigibilidade da
norma.

Outro requisito que se nota uma semelhanca na proporcao em ambas as regides € o

requisito umidade nas vedagdes verticais externas e internas decorrente da ocupacdo do imével,
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na cidade de Sdo José do Belmonte 30% das casas atenderam este requisito e na cidade de
Cedro 30,8% das casas atendem.

O tnico requisito que pode notar uma diferenca na proporcao de casas atendidas e nao
atendida entre as duas regides € o requisito que trata das solicitacdes de cargas provenientes de
pecas suspensas atuantes nos sistemas de vedagdes internas e externas, em que na cidade de
Sado José do Belmonte foi observado 80% de casas que cumprem o requisito e na cidade de
Cedro todas as casas visitadas conseguiram cumprir esse requisito.

O requisito auséncia de odores provenientes da instalacao de esgoto apresentou 30% de
atendimento na cidade de Sao José do Belmonte e 23,1% na cidade de Cedro, relativamente
semelhante em questdo de propor¢do nas duas regioes.

Alguns dos requisitos encontraram em sua totalidade atendimento ou ndo atendimento,
como por exemplo o requisito de altura do pé direito que apresentou total atendimento nos dois
municipios, em contrapartida o requisito de abertura de ventilacdo apresentou total
descumprimento nos dois municipios, isso deve ao fato de que as residéncias sdo geminadas,
impossibilitando a abertura de janelas em quartos.

Outro requisito que vale ressaltar € o de contaminagdo do solo e do lengol freédtico,
requisito ndo cumprindo em nenhuma das habitacdes dos dois municipios, isso deve ao fato de
que os sistemas de esgoto ndo estdo ligados a rede publica, junto a isso ainda fazem o uso da
fossa negra, que entram em contato direto com solo, contaminando o lencol freatico.

No geral foi possivel observar que ambas as regides demostraram semelhangas quanto
ao atendimento da norma, ja que maior parte das habita¢des populares apesar de serem doadas,
foram feitas pelos proprios moradores, sem nem tipo de assisténcia técnica, poucos itens
tiveram a proporcao de diferenca relativamente altos, o descumprimento da norma em ambas
as regides pode estar relacionado principalmente por falta de manutengdo adequada e por falta

de conhecimento técnico.
5.4 PROPOSTA DE MELHORIAS

No levantamento de dados verificou-se que grande parte dos requisitos de desempenho
ndo foram atendidos, tanto os que ndo foram avaliados devido a falta de projetos especificos,
como os que foram avaliados através das visitas in loco. Diante do que ja foi exposto ao decorrer
do trabalho, nota-se a imensa dificuldade de conhecimento acerca da norma e das suas

exigéncias pelos profissionais envolvidos.
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Para minimizar a problemdtica do atendimento da NBR 15575 (ABNT, 2021) nos
municipios estudados, inicialmente, os municipios devem definir instrumentos necessarios para
a implementacao do atendimento da norma. De modo que os municipios possam elaborar um
Programa de Assisténcia Técnica, baseado na Lei 11.888/08, que estabelece assisténcia técnica
gratuita, através de profissionais legalmente habilitados que busquem o aprimoramento das
habitacdes atendendo os requisitos e critérios exigidos pela NBR 15575 (ABNT, 2021).

Nesse cendrio, os municipios podem adotar um método de implantacdo da norma de
desempenho através do Programa de Assisténcia Técnica, levando em consideracdo que o
processo de implantagdo dos requisitos normativos € de dificil compreensao e engloba vdrias
atividades de diferentes setores e profissionais, a fim de guiar as atividades a serem realizadas
e cobrar dos envolvidos a realizacdo das suas responsabilidades. Para melhorar a visualizagdo

0 Quadro 5 foi elaborado.

Quadro 5 - Método de implantacdo da NBR 15575.

ETAPA 1 *Defini¢do dos profissionais envolvidos

*Introducdo & ABNT NBR 15575:2021

ETAPA 2 . ~
e ao processo de implanta¢do

*Incorporacdo do empreendimento em

ENAE 5 conformidade com a Norma

*Desenvolvimento de projetos em

ETAPA 4
acordo com norma

*Realizacdo de desempenho e

ETAPA 5
solicitacdo de laudos aos fornecedores

*Execucdo da obra de acordo com

ETAPA 6 ABNT NBR 15575:2021

* Processo de suprimento em

EUTAEA conformidade com a norma

eEstruturacio do Manual de Uso,

ETAPA 8 ~ ~
operaac¢ao € manuten¢ao

Fonte: Adaptado de Alves, 2021.

5.4.1 ETAPA 1 - DEFINICAO DOS PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

A primeira etapa consiste na definicdo dos profissionais envolvidos, tem-se a
necessidade da escolha de uma figura que possua conhecimentos especificos do assunto, capaz
de conduzir todas as etapas subsequentes e de que verifique e cobre a realizacao do atendimento

ao desempenho a equipe responsdvel pela obra. Se faz necessdrio também na escolha dos
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profissionais a formalizacdo das exigéncias normativas, por meio de documento e registros,
caso ocorra terceirizacio de projetos, se faz necessario a ado¢do de uma cldusula constando a
necessidade de adequacdo e atendimento a NBR15575 (ABNT, 2021) como também de

especificagdes da VUP, dentre outros aspectos que julgar-se necessario (ALVES, 2021).

5.4.2 ETAPA 2 - INTRODUCAO A ABNT NBR 15575:2021 E AO PROCESSO DE
IMPLANTACAO

A segunda etapa corresponde a introdu¢ao a NBR 15575 (ABNT, 2021), através de
apresentacoes sobre o tema, da realizacdo de palestras, ou outras alternativas que fornecam o
conhecimento prévio, e posteriormente aprofundado, j4 que o conhecimento e entendimento
sobre a norma € tido como uma das principais dificuldades para seu atendimento, devendo ser

repassado a importancia de etapa em questdo, ja que norteard todo processo de implantagdo

(ALVES, 2021).

5.4.3 ETAPA 3 - INCORPORACAO DO EMPREENDIMENTO EM CONFORMIDADE COM A
NORMA

Para construcdes que ainda serdo iniciadas, € necessario saber para realizacdo do projeto,
as caracteristicas do local da obra, como constru¢des proximas e avaliacdo de riscos dos
provaveis riscos envolvidos, para que seja tomada medidas necessdrias que ndo provoquem
prejuizos a seguranca, como também a funcionalidade da obra ou das edificagdes vizinhas. De
acordo com o CBIC (2013), para a identifica¢c@o dos riscos pertinentes a implantac¢ao, é sugerido
a realizacdo de consultas tanto na prefeitura local a local, como em 6rgaos ambientais, Corpo
de Bombeiros, Defesa Civil e de profissionais que atuem no local da obra, ja que estes podem

proporcionar informagdes importantes sobre o entorno.
5.4.4 ETAPA 4 - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS EM ACORDO COM NORMA

Para o desenvolvimento de projetos € necessdrio definir os niveis de desempenho a
serem alcancados, e que estes estejam em conformidade com a NBR 15575 (ABNT, 2021). E
imprescindivel a conscientizagdo de todos os projetistas da obrigatoriedade de mostrar de forma
clara e objetiva, 0 cumprimento as exigéncias normativas em projeto ou memorial (ALVES,

2021).

5.4.5 ETAPA 5 - REALIZACAO DE DESEMPENHO E SOLICITACAO DE LAUDOS AOS
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FORNECEDORES

Esta etapa é necessdria devido a grande quantidade de critérios que necessitam de
realizacdo de ensaios, simulacdes e entre outros tipos de avaliagdo. Como a norma ABNT NBR
15575 determina diversos ensaios para ser realizado, a construtora primeiro deve decidir quem
deve realizar cada ensaio e caso a empresa nao tenha conhecimento técnico o ensaio poderd ser
feito por empresas terceirizada os ensaios que a construtora nao conseguir realizar deve ser

terceirizado para uma empresa capacitada (ALVES, 2021).
5.4.6 ETAPA 6 - EXECUCAO DA OBRA DE ACORDO COM ABNT NBR 15575:2021

E de suma importancia que a execugio da obra cumpra as especificagdes dos projetos,
sobretudo, em relagdo aos materiais empregados, € no monitoramento dos servicos executados,
para poder se obter a qualidade necessaria. Para quaisquer alteragcdes em projetos, € necessario
passar pela avaliac@o técnica do projetista, para aprovacao e registro, além da necessidade de
padronizacdo das etapas, com o objetivo de otimizar a obra, € reduzir custo. Pode-se estabelecer
instrucdes de servicos, determinando quais matérias e equipamentos devem ser utilizados, além

dos métodos de execucdo (ALVES, 2021).
5.4.7 ETAPA 7 - PROCESSO DE SUPRIMENTO EM CONFORMIDADE COM A NORMA

Esta etapa trata dos materiais que serdo utilizados na obra, muitos critérios tem como
método de avaliagdo que os componentes dos sistemas atendam diversas especificacdes,
legislacao especifica ou o entendimento de normas especificas. A empresa deve fazer a
aquisicao de materiais de maneira rigorosa e técnica, sendo necessdrio a verificacdo do material
no momento de recebimento para que nenhum dos suprimentos tenha qualidade inferior ao

requerido em projeto (ALVES, 2021).
5.4.8 ETAPA 8 - ESTRUTURACAO DO MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO

Um dos itens mais importantes para o atendimento da norma, o manual de uso, operacdo
e manuteng¢ao precisa ser produzido seguindo as exigéncias e instru¢des da NBR 15575 (ABNT,
2021) como também da NBR.

O manual de uso, operacio e manutengdo € um documento de singular importancia para
o atendimento a norma de desempenho, assim, este deve ser produzido segundo as exigéncias

e instru¢cdes normativas da ABNT NBR 15575 e da ABNT NBR 14037 (ABNT, 1997) que
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condiz sobre as diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operagdo e manutengdo das
edificacdes. De modo, devem ser elaborados o manual das dreas comuns, e o manual ado¢ao
desse de método de implantacao da norma de desempenho através do Programa do proprietério,
especifico para cada tipo de unidade habitacional (ALVES, 2021).

A adocao dos municipios do método de implantagdo da norma de desempenho através
da Assisténcia Técnica, pode trazer beneficios inestimdveis para a populacio de baixa renda,

que garantam o minimo de desempenho em todos os sistemas desejado em suas habitacdes.
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6 CONCLUSAO

Mediante o estudo desenvolvido, verificou-se que o cendrio da construcido civil
brasileira ainda é alarmante no que concerne o desempenho das edificacdes, € no que diz
respeito as habitacdes populares, que se distanciam do ideal de moradia digna, sobretudo em
cidades interioranas, que nido possuem uma fiscalizacdo eficiente, demarcado pela falta de
medidas necessdrias para o atendimento aos preceitos normativos de desempenho, logo, a
autoconstru¢do se torna comum.

A problematica do atendimento a norma de desempenho € agravada nas cidades de Sao
José do Belmonte e Cedro principalmente pela auséncia de projetos especificos, do Manual do
Uso, Operacao e Manutenc¢ao da Edificacdo, de informagdes sobre os materiais € componentes
construtivos, além de dados relativos aos processos construtivos empregados tanto na época em
que as edificacoes foram doadas, como dos processos autoconstrutivos realizados pelos
moradores.

Nesse ambito, o desenvolvimento da pesquisa deixou claro a importancia do
atendimento normativo, a fim de garantir padroes minimos de desempenho de uma edificagao,
de maneira a serem observados desde a concep¢ao do projeto, execucdo da obra e de sua
manutenibilidade, de maneira a atender as necessidades do usudrio, proporcionando seguranca
e conforto.

Mediante o exposto, € possivel afirmar que o trabalho alcangou o objetivo principal,
uma vez que as habitagdes localizadas nas cidades de Sao José do Belmonte e Cedro foram
investigadas para avaliar o desempenho das edificacdes quanto ao atendimento dos itens
normativos da NBR 15575/2021, em que foi notado uma realidade de baixo atendimentos dos
requisitos, ndo garantindo padrdes minimos de desempenho, nem condi¢des de seguranca e
conforto para seus usudrios, além da presenca de diversas manifestagdes patoldgicas.

Em relagdo aos objetivos que tratam da identificacdo do atendimento a norma, vale
pontuar as dificuldades para realizd-los, devido as limitacdes para a execucdo desta andlise,
como falta de projetos especificos, a dificuldade de acessos aos locais, auséncia de laboratdrios
especializados nas regides para realizacao de ensaio exigidos na norma, auséncia do Manual de
Uso, Operacdo e Manutencdo da Edificacdo, do conhecimento sobre os materiais e
componentes construtivos, foram as principais barreiras enfrentadas para o cumprimento da
norma de desempenho.

Por isso se da a importancia do atendimento a NBR 15575, verificando o cumprimento
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das exigéncias, € possivel planejar melhorias nas etapas construtivas tanto nos critérios que
sejam atendidos ou ndo, para alcancar o desempenho minimo em todos os sistemas, como
obrigatorio.

Assim, faz-se necessdrio que as prefeituras dos municipios criem um Programa de
Assisténcia Técnica que aliado a Lei n° 11.888/08 garanta assisténcia técnica gratuita a
populacdo de baixa renda, com foco no atendimento a norma de desempenho, seja na etapa de
constru¢do, ampliacio ou até mesmo manuten¢do, visando obter padrdes minimos de
desempenho.

Por fim, recomenda-se para trabalhos futuros, o desenvolvimento de metodologias que
possam quantificar os prejuizos obtidos pelo nio atendimentos da norma ou desenvolvimento
do método de Implantacdo da norma de desempenho de forma mais aprofundada para posterior

aplicacao.
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CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS — DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacio:
Habitacao:
METODOS DE ) )
ITEM | REQUISITO |ITEM CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Parte 1: Requisitos Gerais
Protecdo contra
descargas
atmosféricas.
Protecdo contra ]
Dificultar risco de ignicdo ]?e?ve ser felt.o a
82 | principio do | 8.2.1 | nasinstalagdes | andlise do projeto e
Incéndio elétricas. por inspecao de
' protétipo.
Protecdo contra
risco de
vazamento nas
instalacdes de
gas.
Facilitar a Deve ser feito a
8.3 .fuga~em 8.3.1 | Rotas de fuga. anahs§ do pI;OJCtO ¢
situagdo de por inspecdo de
incéndio. protétipo.
Deve ser feito a
Dificultar a Propagacio anélise do projeto ou
8.4 inflamagdo | 8.4.1 superficial de ensaio conforme a
generalizada. chamas. normas brasileiras
especificas.
Isolamento de | Para isolamento de
risco a distancia. risco andalise do
projeto e
Dificuliar Y disancias
8.5 | propagacio | 8.5.1 | Isolamento do Os demai
do incandio risco por seguras. Os demais
' protecdo. devem ser feitos
andlise do projeto ou
Assegurar inspegdo em

estanqueidade e
isolamento.

protétipo.




88

CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacao:
Habitacao:
) METODOS DE ) )
ITEM | REQUISITO |ITEM CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Andlise do projeto
estrutural em
situacdo de incéndio
quanto ao
Seouran atendimento das
es tfftllll :;f;n Minimizar risco | normas ABNT NBR
8.6 . - 8.6.1 de colapso 14323 (para
situacao de
incendio estrutural. estruturas de aco),
’ ABNT 15200 (para
estruturas de
concreto), as demais
devem Eurocode
correspondente.
Sistema de Equip qmefl to de - .
extinciio e extingao, Andlise de projeto, e
8.7 sinalizf 30 de 8.7.1 sinalizacdo e | se possivel, inspecdo
incénfiio iluminagdo de em protaétipo.
’ emergéncia.
Seguranga na Segurangca na | Andlise de projeto e
9.2 utilizagdo do | 9.2.1 utilizag@o dos inspecdo em
imével. sistemas. protétipo.
Securanca na Seguranga na | Andlise de projeto e
9.3 cgurange 9.3.1 | utilizacdo das inspe¢do em
instalagc@o . .
’ instalacoes. protétipo.
Estanqueidad Estanqueidade a Analls:ni(;igzqeto ¢
e a fonte de chuvaea especificados nas
edificacdo. fredtico. 3 a ABNT NBR
15575-5.
Estanqueidad Estanqueidade a AnallsZn(i(;iErSO] ctoe
¢ a fonte de dgua na especificados nas
10.3 'umldade\ 10.3.1 | operagdo, usoe | \BNT NBR 15575-
internas a manutengdo do 3 a ABNT NBR
edificacdo. imével.

15575-5.
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CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacao:
Habitacao:
) METODOS DE ) )
ITEM | REQUISITO |ITEM CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Andlise de projeto e
atendimento aos
. , métodos de ensaios
12.4 Rmdos de 12.4.1 Rulqos gerado especificados nas
1mpactos. por 1mpactos. ABNT NBR 15575-
3 e ABNT NBR
15575-5.
Manutenibili
14.3.1 fi&}d.e do 14.3.2 Fe.1c1hdade ou Andlise de projeto.
edificio e de meios de acesso.
seus sistemas.
Proliferagdo Atender os Utlhzandr? niletodos
152 | demicro- |15.2.1| critérios fixado © ensaios
. . ~ estabelecidos na
organismos. em legislacdo. L
legislag@o vigente.
Poluentes na Utilizando métodos
Atender os .
atmosfera e de ensaios
15.3 . N 15.3.1 | critérios fixado .
interna a em lesislacio estabelecidos na
habitagao. g1814g40. legislac@o vigente.
Poluentes no Atender os Utlh(ziznéir?sgilg;odos
15.4 ambiente de | 15.4.1 | critérios fixado .
aracem em lesislacio estabelecidos na
garagem. £1514¢a0. legislacdo vigente.
Altura Altura minima
16.1 | minima do pé | 16.1.1 u P Andlise de projeto.
. do pé direito.
direito.
g‘Sp‘,’“.‘b‘hda Disponibilidade
e minima de L.
espacos para minima de
16.2 16.2.1 | espacgos para uso | Andlise de projeto.

uso e
operacdo da
habitagao.

e operacdo da
habitagao.
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CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacao:
Habitacao:
) METODOS DE ) )
ITEM | REQUISITO |ITEM CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Adequacio
para pessoas
deficc?;cia Adaptagao de
16.3 .. 16.3.1 | areas comuns e | Andlise de projeto.
fisica ou .
privativas.
pessoas com
mobilidade
reduzida.
Possibilidade Ampliacdo da
de ampliacdo unidade (1 .
16.4 da unidade 16.4.1 habitacionais Andlise de projeto.
habitacional. evolutivas.
~ Andlise de projeto,
Conforto tétil or [t)crlle(i)?lllliacgf(()los métodos
17.2 | eadaptacdo |17.2.1 gonom especificados nas
. dispositivos de o
ergondmica. normas brasileiras
manobra.
de cada componente.
Adequacdo Forga necessaria | Andlise de projeto,
antropodindm para o métodos de ensaio
17.3 icade 17.3.1 | acionamento dos relacionado 4s
dispositivos dispositivos de | normas brasileiras
de manobra. manobra. de cada componente.
Andlise de projeto,
Utilizagdo e métodos de ensaio
18.4.1 reuso de 18.4.2 relacionado 4s
agua. normas brasileiras
especificas.
Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e externas — SVVIE
Estabilidade e
resisténcia
estrutural dos Estado-limite Cilculos ou ensaios
7.1 sistemas de | 7.1.1 dltimo previstos na ABNT
vedagdo ) NBR 15575-2, 7.2
internos
€ externos.
Deslocament S P .
os. fissuras e Limitacdo de Célculos ou ensaio
79 o ade | 721 deslocamentos, | descritos na ABNT
o oeorenea ge s fissurase | NBR 15575-2:2013,
falhas nos
descolamentos. 7.3

sistemas de




CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacao:
Habitacao:
METODOS DE
ITEM | REQUISITO |ITEM | CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
vedacdes
verticais
internas e
externas.
Solicitagdes
pr?)i/ziffr?tses Realizag@o de ensaio
de pecas . de tip(,),.em
Capacidade de laboratério ou
7.3 atsl?jgfezssf)s 7.3.1 | suporte para as | protétipo, de acordo
sistemas de pegas suspensas. | com 0 métqdo de
vedagdes ensaio indicado
internas e no Anexo A.
externas.
Impacto de
corpo mole
nos sistemas Realizagdo de ensaio
de ve(.laglo ©s Resisténcia a de t{p.o em
verticais . laboratério ou em
74 internas 74l impactos de campo, de acordo
corpo mole. .
e externas, com a ABNT NBR
com ou sem 11675.
funcao
estrutural.
Impacto de
corpo mole
nos sistemas
de vedagdes Realizagdo de ensaio
verticais C oA de tipo em
. Resisténcia a .
743 internas 743 impactos de laboratério ou em
€ externas — corpo mole campo, de acordo
para casas ’ com a ABNT NBR
térreas — com 11675.
ou sem
funcao
estrutural.
Agdes O fechamento
Acgdes transmitidas por brusco da porta deve
7.5 transmitidas | 7.5.1 portas internas ser realizado
por portas. conforme a ABNT

ou externas.

NBR 15930-2.
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Municipio: Tempo de avaliacao:
Habitacao:
) METODOS DE ) )
ITEM | REQUISITO |ITEM CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Impacto de Realizagdo de ensaio
corpo duro .
.. oA . de tipo, em
incidente nos Resisténcia a laboratério ou em
7.6 SVVIE, com | 7.6.1 impactos de
campo, de acordo
ou sem corpo duro
funcio com o Anexo B ou
¢ ABNT NBR 11675
estrutura.
c d Acgdes estdticas | Realizagdo de ensaio
argas de horizontais, de tipo, em
| ocupagdo estdticas laboratério ou em
77 mmdentjs em 771 verticais e de campo, de acordo
’ guarda- o impactos com os métodos de
corpos e incidentes em ensaio
par.apeltos de guarda-corpos € | indicados na ABNT
janelas. parapeitos. NBR 14718.
Avalhagao da O método de ensaio
reacao ao fogo de reaca P
. ¢do ao fogo
da face interna o
. utilizado como base
. dos sistemas de .
Dificultar a ~ da avaliacdo dos
ocorréncia da vedagdes materiais
8.2 . ~ 8.2.1 verticais
inflamagdo . empregados
. e respectivos ~
generalizada. . ) nas vedacdes
miolos isolantes .y,
s verticais € o
térmicos e e
absorventes especificado na
P ABNT NBR 9442.
acusticos.
Avaliacao da
reagdo ao fogo
Dificultar a da face externa .
8.3 ropagacdo | 8.3.1 das vedacdes Igual a0 método
’ pro om o .. descrito em 8.2.1.
do incéndio. verticais que
compdem a
fachada.
Dificultar a o
~ Resisténcia ao
propagacio foeo de Deve ser
do incéndio e & comprovada
elementos .
8.4 preservara | 8.4.1 . em ensaios
- estruturais e de .
estabilidade compartimenta realizados conforme
estrutural par § | a ABNT NBR 5628.
e fo.
da edificacdo.
Infiltracdo de E‘:stanqueldade a Reahzaggo de ensaio
4oud nos dgua de chuva, de tipo, em
. 8 considerando-se laboratorio, de
sistemas de ~
~ a acdo dos acordo com 0 Anexo
10.1 vedacdes 10.1.1
verticais ventos, C.
em sistemas de | realizacdo de ensaio
externas vedacdes de tipo em
(fachadas). 10¢ p/ .
verticais laboratorio, de




CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacao:
Habitacao:
) METODOS DE ) )
ITEM | REQUISITO |ITEM CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
externas acordo com a ABNT
(fachadas). NBR 10821-3.
Estanquelqade Andlise de projeto
de vedagdes N
e ou realizacdo de
verticais .
internas e ensaio de
10.2.1 estanqueidade,
. externas com conforme método
Umidade nas incidéncia direta estabelecido
vedagdes de dgua — Areas A D
verticais molhadas. o Anexo L.
10.2 e?(ternas €
internas
decorrente da
ocupagdo do
imével. Estanqueidade
de vedagdes Analisar o projeto
verticais ou proceder a
10.2.2 internas e inspecdo visual a 1
externas em m de distancia,
contato com quando em campo.
areas molhaveis.
Andlise do projeto
arquitetdnico,
Desempenho considerando, para
semp Aberturas para cada ambiente de
11.2 térmicodo | 11.2.5 L N
SVVE ventilacdo. longa permanéncia,
’ a seguinte
relacdo: A = 100 x
(AA/AP) (%).
Diferenca
padronizada de
nivel ponderada,
promovida pela
vedacdo externa
(fachada e
Niveis de cobertura, no Devem ser avaliados
ruido caso de casas os dormitdrios da
12.3 " 12.3.1 térreas e .
permitidos na unidade
. sobrados, e .
habitacdo. habitacional.
somente
fachada, nos
edificios
multipiso),
verificada em
ensaio de

campo.




CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacao:
Habitacao:
METODOS DE
ITEM | REQUISITO |ITEM | CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Diferenca
padronizada de Utilizar um dos
nivel ponderada, | métodos de campo
promovida pela de 12.2.1 paraa
12.3.2| vedacdo entre determinag@o dos
ambientes, valores da diferenca
verificada em padronizada
ensaio de de nivel, DnT,w.
campo.
Ensaio em
Paredes Agiio de calor ¢ laboratério
14.1 externas - | 14.1.1 h térmi conforme método
SVVE choque terfmico apresentado no
Anexo E
Verificacdo do
atendimento aos
C . prazos constantes na
Z;gj?‘egliig: ABNT NBR 15575-
sistemas de . . 1:2013,.Anex0 Ce
14.2 vedacdes 14.2.1 Vida gtll de verlflcagio
verticais projeto. da' realizag@o das
internas e intervengoes
externas. constantes no
manual de uso,
operacao e
manutengao.
Andlise do manual
Manutenibili Manual de uso, de uso, ope~ra§ﬁo e
dade dos ~ manutengdo das
sistemas de operagalo c edificacdes,
14.3 vedagdes 14,31 | manutencao dos considerando-se as
S sistemas de N
verticais vedagiio Q1retr1zes
internas e vertical gerais das ABNT
externas. ’ NBR 5674 ¢ ABNT

NBR 14037.




CHECKLIST NBR 15575:2021 - EDIFICACOES HABITACIONAIS — DESEMPENHO

Municipio: Tempo de avaliacio:
Habitacao:
ASPECTOS NORMATIVOS INSPECIONADOS
METODOS DE : )
ITEM |ITO ITEM | CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Parte 6: Requisitos Hidrossanitarios
- Ensaio em laboratério
Tubulacdes .
7.1.1 ou campo realizado
Resi . suspensas. L
esistencia em prototipo.
mecanica dos
71 sistemas
’ hidrossanitari -
Tubulacdes . .
os e das 7.1.2 enterradas Verificar em projeto.
instalagdes. ’
C Sobrepressa
Solicitacdes . .,
dinAmicas o maxima | Vdlvulas de dqscarga,
79 dos sistemas | 7.2.1 no quando ensaiadas,
) hi dr(;ssanité;i " | fechamento devem atender a
o8 de valvulas | ABNT NBR 15857.
) de descarga.
Volume de dgua
reservado para
Combate a ljieiegvz;ile combate a incéndio,
8.1 | incéndio com | 8.1.1 guap conforme legislacio
. combate a .
dgua. incéndio vigente ou na sua
’ auséncia, segundo a
ABNT NBR 13714.
Combate a TIPO ¢ ficacio d
82 | incéndio com | 8.2.1 | posicionam Verificacdo de
’ extintores - ento de projeto e in loco.
’ extintores.
Evitar Evitar Andlise de projeto, se
propagacio propagacéo necessario a
8.3 de chamas 8.3.1 | de chamas verificagdo da
entre entre tubulacdo deve-se
pavimentos. pavimentos. | adotar a ISO 1182.
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Municipio: Tempo de avaliacio:
Habitacao:
ASPECTOS NORMATIVOS INSPECIONADOS
METODOS DE : )
ITEM |ITO ITEM | CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Aterrament
o das
instalagoes,
dos
Risco de aparelhos Verificag¢do do
9.1.1 |aquecedores .
choques dos projeto.
elétricos e ’ c
. eletrodomés
queimaduras .
. ticos e dos
em sistemas A
eletroeletrd
de .
equipamentos TICOS.
o1 de C(f)lire;znde Devem atender as
aquecimento | 9.1.2 o S ament ABNT NBR 12090 e
cem quip ABNT NBR 14016.
eletrodomésti 95
cos ou Dispositivo
. s de Verificacdo da
eletroeletroni N
seguranga existéncia do
Cos. . .. ..
em dispositivo de alivio
9.1.3 ~
aquecedores de pressdo na
elétricos de especificagdo do
acumulacio aparelho.
Verificacdo da
Dispositivo existéncia do
Risco de s de dispositivo alivio de
explosdo, seguranca sobrepressdo e do
queimaduras em dispositivo de
9.2 9.2.1
ou aquecedores seguranca na
intoxicagdo de especificacdo do
por gés. acumulacdo | aparelho, conforme
a gés. ABNT NBR 10540 e
indicado no projeto.
Atender as ABNT
NBR 10281, ABNT
NBR 10283, ABNT
NBR 11535, ABNT
NBR 11778, ABNT
NBR 11815, ABNT
Permitir NBR 12483, ABNT
utilizacio Prevencdo | NBR 13713, ABNT
93 | S0 1931 de NBR 14011, ABNT
S ferimentos. | NBR 14162, ABNT
HSHATIOS. NBR 14390, ABNT
NBR 14534, ABNT
NBR 14580, ABNT
NBR 14877, ABNT
NBR 14878, ABNT
NBR 15097-1,
ABNT NBR 151097-
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Municipio: Tempo de avaliacio:
Habitacao:
ASPECTOS NORMATIVOS INSPECIONADOS
METODOS DE
ITEM |ITO ITEM | CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
2, ABNT NBR
15206, ABNT NBR
15267, ABNT NBR
15423, ABNT NBR
15491, ABNT NBR
15704-1, ABNT
NBR 15705 ABNT
NBR 15857, e a
verificar por inspecdo
visual as partes
aparentes dos
componentes dos
sistemas.
Os equipamentos,
Temperatura Temperatur quando ensaiados
9.4 de utilizagdo | 9.4.1 a (.16 conforme as ABNT
da deua aqueciment | NBR 12090, ABNT
’ 0. NBR 14011 e ABNT
NBR 14016.
EStaz(g;?dad . As tubulangs devem
instalagdes Estanqueida ser ensaladas.
dos sistermnas de a dgua conforme prescrito
10.1 hi d}ossanitéri 10.1.1 das nas ABNT NBR
os de dgua instalagdes 5626, ABNT NBR
fria ¢ 4gua de dgua. 7198 e ABNT NBR
quente. 8160.
\l;ﬁ?e?:ldgse Critérip O anexo C da ABNT
14.1 instalagdes | 14.1.1 pafa a vida | NBR 155.75_1:.2.012
hidrossanitari litl! de contém .dlqus1t1vos
as. projeto. aplicaveis.
Manutenibilid ~
ade das Inspecoes
instalacdes tublflr;g()es Verificacao de
14.2 hidrdulicas, | 14.2.1 de esgoto ¢ projeto ou inspecao
de esgotos e p em protatipo.
dguas aguas
pluviais. pluviais.
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Municipio: Tempo de avaliacio:
Habitacao:
ASPECTOS NORMATIVOS INSPECIONADOS
METODOS DE
ITEM |ITO ITEM | CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Verificagdo do
projeto quanto ao
atendimento as
ABNT NBR 5626,
ABNT NBR 5648,
ABNT NBR 5688,
ABNT NBR 7542,
Contaminaca ABNT NBR 13206,
odadguaa Independén | ABNT NBR 15813-
15.1 partir dos 15.1.1 cia do 1, ABNT NBR
’ componentes o sistema de 15813-2, ABNT
das agua. NBR 15813-3,
instalagdes. ABNT NBR 15884-
1, ABNT NBR
15884-2, ABNT
NBR 15884-3,
ABNT NBR 15939-
1, ABNT NBR
15939-2 ¢ ABNT
NBR 15939-3.
Os tanques, pias de
cozinhas e valvulas
de escoamento devem
Contaminaca ser ensaiados de
o bioldgica da Risco de acordo com as
15.2 dgua nas 15.2.1 | estagnacdo | normas ABNT NBR
instalacdes de da dgua. 12450, ABNT NBR
dgua potavel. 12451, ABNT NBR
15091-1, ABNT
NBR 11778 e ABNT
NBR 15423.
Contaminaca Tubulacio e Verificacdo do
o da dgua componente | projeto quanto ao
15.3 potdvel do | 15.3.1 | sdedgua atendimento das
sistema potavel ABNT NBR 5626 ¢
predial. enterrados. | ABNT NBR 8160.
S Verificacdo do
15.4 Contamglaga 15.4.1 Separacdo projeto quanto ao
’ ° %(;régu:m © | atmosférica. | atendimento a ABNT
NBR 5626.
Auséncia de . Verificac¢do do
odores Estanqueida projeto quanto ao
15.5 rovenientes | 15.5.1 de aos g S
ga instalacdo gases. atendimento a ABNT
NBR 8160.
de esgoto.
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Municipio: Tempo de avaliacio:
Habitacio:
ASPECTOS NORMATIVOS INSPECIONADOS
METODOS DE
ITEM |ITO ITEM | CRITERIO AVALIACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
Contaminaca Verificagdo do
o do ar projeto quanto ao
15.6 ambiente 15.6.1 Teor de atendimento a8 ABNT
’ pelos e poluentes. NBR 13103, ¢
equipamentos também inspecio in
loco dos ambientes.
. Dimensiona | verificagdo do projeto
Funcionamen
o das mento qa quanto ao
16.1 instalagdes de 16.1.1 | instalagdo atendimento das
P de 4dgua fria | ABNT NBR 5626 ¢
agua. e quente. | ABNT NBR 7198.
Verificac¢do do
Funcionamen Dimensiona | projeto quanto ao
16.2 to das 16.2.1 | mento da atendimento das
’ instalagdes de - instalacdo ABNT NBR 8160,
esgoto. de esgoto. | ABNT NBR 7229 e
ABNT NBR 13969.
Fun'(::(;o;;lsmen Dimensiona Verificagdo do
. - mento de projeto quanto ao
16.3 1nst22;1§2§s de | 16.3.1 calhase | atendimento a ABNT
. condutores. NBR 10844.
pluviais.
Conforto na Adapfaggo . .
~ ergondmica | Inspecionar, in loco,
17.1 | Operasao dos 17.1.1 dos as pecas de
sistemas . G
. equipament utilizag@o.
prediais. 05
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Consumo . .
Uso racional de dgua em Ensaio das bacias
18.1 da 4 18.1.1 baci constantes na ABNT
2 aguia. acies NBR 15097-1.
sanitarias.
Verificar no projeto
se o sistema predial
Contaminaca Tratamento | de esgoto sanitdrio
182 |© do solo e do 1821 |€ disposicao est}a 1¥gado arede
lengol de publica ou a um
fredtico. efluentes. | sistema localizado de

tratamento e
disposicao.
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