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RESUMO: A raiva é uma das doencas mais temidas entre as zoonoses que ameagam o homem,
pois evoluem sempre para o éxito letal, sendo na prética sua morbidade igual a sua mortalidade.
Acrescenta-se ainda 0s prejuizos econdmicos gerados em sua profilaxia, controle, tratamento e
danos causados aos rebanhos principalmente de bovinos nos focos de raiva epizodético.
Apresenta quatro ciclos de transmissdo (urbano, rural, silvestre terrestre e silvestre aéreo),
sendo 0 morcego a Unica espécie de animal presente em todos os ciclos epidemioldgicos da
doenca. Apesar de sua importancia, ainda séo escassos 0s relatos na literatura sobre o real
conhecimento a respeito da raiva e dos quirdpteros. Por tratar-se de um tema de relevancia tanto
para a comunidade quanto para a salde publica, objetivou-se avaliar pela primeira vez no
semidarido paraibano o conhecimento da populacéo acerca do assunto. Para tanto, foi elaborado
um questionario contendo 11 questdes relacionadas ao virus rabico e aos morcegos que foram
respondidos pela populacdo do municipio de Sousa/PB. Apo0s o levantamento dos dados
concluiu-se que a populagdo avaliada possui um conhecimento limitado acerca do assunto
abordado, tendo o nivel educacional como fator determinante para um melhor conhecimento da
raiva e dos morcegos, sendo necessario mais trabalhos relacionados ao ciclo epidemiologico da
doenca, sendo estes, direcionados a populacdo e profissionais de salde, assim como trabalhos
voltados a educacdo ambiental com o intuito de informar para populacdo a importancia dos
morcegos no equilibro dos ecossistemas.

Palavras — chave: Lyssavirus, Epidemiologia, Morcegos, Raiva, Zoonose.



ABSTRACT: Rabies is one of the most feared diseases among zoonoses that threaten humans,
once they always evolve to lethal development, being in practice its morbidity equal to its
mortality. In addition, the economic losses generated in the prophylaxis, control, treatment and
damages caused to herds, mainly of cattle, in the outbreaks of rabies are very relevant. It
presents four cycles of transmission (urban, rural, terrestrial wild and aerial wild), being the bat
the unique species of animal present in all the epidemiological cycles of the disease. Despite its
importance, there are still few reports in the literature about the real knowledge about rabies
and bats. Because it is a very important topic both for the community and for public health, and
considering the need to evaluate for the first time in the semi-arid region the knowledge of the
population about the subject, a questionnaire was drawn up containing 11 questions related to
the rabies virus and bats that were answered by the population of the municipality of Sousa /
PB. After the data collection, it was concluded that the evaluated population has a limited
knowledge about the subject, having the educational level as a determinant factor to a better
knowledge of rabies and bats, requiring more studies related to the epidemiological cycle of the
disease, directed to the population and health professionals, as well as studies focused on
environmental education in order to inform the population of the importance of bats in the
balance of ecosystems.

Keywords: Bats, Lyssavirus, Epidemiology, Rabies, Zoonosis.
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1. INTRODUCAO

A raiva € uma enfermidade que acompanha o homem desde as civiliza¢cbes mais antigas,
as comunidades egipcias que vivam ao entorno dos rios Nilo, Eufrates e Vale do Rio Hindu ja
relatavam a presenca da doenca, a qual atribuiam suas causas a condi¢cbes meteoroldgicas,
puni¢des mitologicas ou ingestdo de substancias proibidas (STREICKER et al., 2012). Trata-
se de uma grave antropozoonose que causa um quadro de encefalomielite infecciosa aguda e
fatal no homem, sendo os seus sintomas clinicos semelhantes aos observados nos animais,
apresentando uma forma “furiosa” com profunda agitacdo e agressividade e uma forma
“paralitica”, caracterizada pela paralisia (WUNNER, 2007).

E considerada entre as zoonoses aquela de maior importancia relacionada a satide publica,
ndo apenas por sua evolucdo rapida e letal, mas também pelo seu elevado custo tanto social
quanto econdmico (BRASIL, 2009).

Seu agente etioldgico € um virus que pertence a ordem Mononegavirales, familia
Rhabdoviridae e do género Lyssavirus, este género possui diferentes variantes que podem ser
hospedadas por uma ou mais espécies de animais, atuando como reservatorio regional (ICTV,
2015). O virus classico da raiva (RABV) é considerado a forma mais importante do género,
sendo responsavel por mais de 55 mil casos de raiva humana no mundo a cada ano,
principalmente nas areas rurais dos continentes asiatico e africano (WHO, 2010).

Sua principal via de transmissdo é dada pelo contato com a saliva contaminada de um
animal infectado pelo virus rabico (HANKINS & RRANSOSEK, 2004; WARREL &
WARREL, 2004). O modo mais frequente de transmisséo é a mordedura, porém, o contato do
virus com regides de descontinuidade da pele, membrana bucal, ocular, nasal ou através de
aerossois ndo podem ser desconsideradas (RUPPRECHT et al., 2002).

Os cdes sempre foram considerados os principais reservatorios da RABV, embora as
campanhas de vacinagdo para animais domesticos tenham reduzido em mais 90% o numero de
casos de transmissdo da raiva por esses animais desde a década de 1980 (OPAS, 2011). No
entanto no ano de 2004, a transmissao da raiva através do morcego hematéfago Desmodus
rotundos comecou a atrair atencdo crescente (BRASIL, 2008). Essa mudanca no perfil
epidemioldgico da doenca foi especialmente voltada para a bacia amazdnica brasileira, devido
a surtos de raiva humana causada por essas espécies de morcegos nos anos de 2004 e 2005,
sendo registrados 38 casos no estado do Para e 24 casos no estado vizinho, Maranhdo, esse fato

resultou em uma grande crise de salde publica (KOTAIT et al., 2007).
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Em 2016 dois casos de raiva humana foram registrados no Brasil, um no estado do Ceara
transmitido por um gato e outro caso notificado no estado de Roraima que teve como fonte de
infeccdo um morcego (BRASIL, 2016). Até o presente momento, o ano de 2017 apresenta 3
casos de raiva em humanos, os casos foram relatados nos estados da Bahia, Tocantins e
Pernambuco, nos casos da Bahia e Tocantins a espécie agressora foi um morcego hemat6fago,
j& no relato do estado de Pernambuco, um felino doméstico foi confirmado como espécie
responsavel pela agressdo (BRASIL, 2017).

No estado da Paraiba entre o periodo de 2007 e 2010 foram notificados sete casos de raiva
em cdes e gatos, sendo que 0s municipios com maior incidéncia de epizootias de raiva canina e
felina neste periodo foram as cidades de Jodo Pessoa, Caturité, Salgado de Sdo Félix e Sousa
(BRASIL, 2011).

A raiva apresenta quatro ciclos (urbano, rural, silvestre terrestre e silvestre aéreo), além
de ser a Unica espécie presente em todos os 4 ciclos, o0 morcego & também o principal
responsavel pela manutencdo do ciclo silvestre aéreo da doenca, sendo esse o ciclo de maior
importancia tanto pela dificuldade de seu controle quanto por sua disseminagéo, ja que o
morcego € capaz de transpor barreiras geograficas (SOUZA, 2004).

Atualmente, os morcegos sdo classificados como animais sinantropicos, ou seja, vivem
em ecossistemas urbanos devido aos recursos fornecidos direto ou indiretamente pelo homem,
como edificacdes, jardins e iluminacdo artificial noturna que atrai um grande nimero de insetos
voadores, servindo como fonte alimentar para 0s morcegos que invadem areas urbanas
causando transtornos (UIEDA et al., 1995).

Os morcegos estdo listados como os principais transmissores da raiva no Brasil, dentre
todos os reservatorios (RUPPRECHT et al., 2002), as espécies de morcegos hematdfago
Desmodus rotundus tém sido apontado historicamente, como o0 maior transmissor da raiva para
herbivoros em toda a América Latina (FLORES-CRESPO, 2003). Dentro deste enfoque nao
podemos deixar de citar 0s morcegos ndo hematofagos como potenciais transmissores do virus
rabico, pois eles possuem participacéo significativa no chamado ciclo aéreo da doenca (UIEDA,
1994).

A raiva é uma doenca gravemente letal ao ser humano, sendo descrita em todo o
territorio brasileiro. Na Paraiba, diversas pesquisas apontam alta prevaléncia do virus nas
populacdes de morcegos tanto no meio urbano quanto rural. Dito isto, o presente trabalho tem
por objetivo determinar a real situacdo de compreensdo das populacBes exposta a essa cadeia

epidemiologica na regido de Sousa/PB o qual apresenta elevada populacéo de quirdpteros.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Aspectos Historicos sobre a Raiva

Historicamente a raiva é descrita desde o século XXIII a.C, cerca de 4.000 anos atrés,
sendo relatada em documentos do codigo de Eshununna, uma cidade da Mesopotamia, porém,
nessa época acreditava-se que a raiva era causada por um veneno contido na saliva dos animais
(MATTOS, 2001), desde sempre foi uma doenca bastante temida, e associada por essas
civilizagdes a mudangas sobrenaturais, pois os lobos e os cdes ficavam como “possuidos por
demonios” (SCHNEIDER & SANTOS-BURGOA, 1994).

Hipocrates foi o responsavel pelo primeiro relato de raiva a seres humanos, na época
foram propostos diversos fatores para tentar explicar a infeccdo, em sua maioria das vezes as
proposicdes envolviam supersticbes e crendices, alguns estudiosos chegaram a postular
explicacOes bastante plausiveis que serviram de embasamento para o atual conhecimento da
patogenia da raiva (WILKINSON, 2002).

Celsius, no século I, propds que todos aqueles animais que continham o “virus” ofereciam
perigo, ele também foi o primeiro a recomendar o tratamento da ferida com fogo, substancias
causticas, aplicacdo de sal e sangria por meio de ventosas ou mata-borrdo (STEELE &
FERNANDEZ, 1991).

O primeiro relato de um grande surto de raiva humana foi descrito na Franca no ano de
1271, quando uma vila foi atacada por lobos raivosos, ap0s o ataque 30 pessoas morreram, as
30 possuiam sinais de mordeduras infectadas (SCHNEIDER, 1994).

Os primeiros relatos de raiva humana envolvendo morcegos surgiram no seculo XVI em
paralelo com as viagens dos colonizadores europeus as Américas, em uma passagem classica
de seu texto Fernandez Oviedo (1478-1557) relatou a morte de varios soldados no Panama logo
ap0s um ataque de morcegos vampiros em 1514, anos mais tarde, novos casos foram relatados
na peninsula de Yucatan no México, em 1527 (BURER, 2000).

O médico holandés Guilherme Piso (1611-1678) no século XVII relatou o primeiro caso
de raiva humana transmitida por morcegos no Brasil, ao descrever a espoliacdo de tribos
indigenas por morcegos (MONTANO et al., 1987).

A maior contribuicdo para a compreensdo da doenca foi proposta a partir das observacdes
de Louis Pasteur (1822-1895), no ano de 1884, que demonstrou que a particula viral ndo estava
presente apenas na saliva, mas que o sistema nervoso central (SNC) estava envolvido em uma
importante etapa no desenvolvimento da doenga (STEELE & FERANDEZ, 1991). Neste
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mesmo ano foi obtida com sucesso a primeira imunizagdo em cdes e um ano depois em
humanos, através da aplicacdo da sua vacina em um jovem de nove anos, que foi agredido
severamente por um céo raivoso, em ambos os casos foram realizados o tratamento pds-
exposicéo, utilizando suspensdo da medula espinhal de coelhos infectados, obtendo-se sucessos
nos resultados, em apenas um ano Pasteur tratou 2.490 pessoas (BERAN, 1994).

No ano de 1903 o patologista italiano Adelchi Negri (1876-1912) observou em tecido
nervoso de um animal raivoso a presenca de um corpusculo de inclusdo, propondo que esta
seria a causa da doenga, os corpusculos foram denominados de Negri em homenagem ao
pesquisador e sdo considerados até hoje achados patognémonicos para a raiva, amplamente
utilizados para o diagnostico da doenca (BERAN, 1994).

O professor italiano Antonio Carini (1872-1920) em 1911 causou uma revolucdo na
epidemiologia da raiva ao propor que o morcego hematdéfago Desmodus rotundus seria o
reservatorio silvestre e o transmissor do virus rabico em um surto de raiva em bovinos ocorrido
no estado de Santa Catarina naquele ano (SCHNEIDER & SANTOS-BURGOA, 1994).

Ja na década de 30, Webster e Dawson descobriram que a raiva poderia ser reproduzida
atraveés da inoculacdo cerebral de amostras de cérebro de cdo que continha o corpudsculo de
Negri, assim foi desenvolvido o teste de inoculacdo intracerebral em camundongos (ICC)
(INSTITUTO PASTEUR, 2007).

Na segunda metade do século XX, foi proposto pelos cientistas Goldwasser e Kissiling o
teste de imunofluorescéncia direta (IFD) para demonstrar o antigeno viral da raiva no tecido do
SNC, considerando uma técnica fundamental para o diagndstico, assim o IFD e a ICC séo
considerados desde entéo os testes padréo ouro no diagndstico da raiva (BRASS, 2004).

Em 2004 foi relatado nos Estados Unidos da América, uma paciente que havia sido
mordida por um morcego e ndo havia recebido nenhum tipo de tratamento. Um més apos a
agressdo a paciente desenvolveu um quadro sintomatologico da raiva, sendo também detectada
a presenca de anticorpos neutralizantes contra o virus rabico, tanto em seu soro quanto no
liquido cefalorraquidiano (WILLOUGHBY et al., 2005). Essa paciente foi entdo, induzida ao
coma e submetida a um tratamento a base de antivirais, denominado de Protocolo de Milwakee
(BRASIL, 2011). Com a melhora, a paciente teve alta do hospital, apresentando déficit
neuroldgico, porém posteriormente obteve melhora neurolégica (HU et al., 2007). Este foi o
primo caso que se teve registro de sobrevivéncia a raiva sem que o individuo tenha sido
vacinado antes do aparecimento da sintomatologia (JACKSON, 2010).

No ano de 2008, dois pacientes foram submetidos ao protocolo de Milwakee, sendo

modificado, um paciente na Colémbia e outro no Brasil, nos dois casos se obteve sucesso com
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essa terapia (BRASIL, 2011). No entanto, outros 13 casos em diferentes locais do mundo
tiveram o protocolo de Milwakee utilizado, obtendo-se resultados fatais em todas essas
oportunidades (JACKSON, 2009).

2.2. Etiologia

A raiva é transmitida por um RNA - virus envelopado da ordem Mononegavirales,
familia Rhabdoviridae, género Lyssavirus, sua morfologia se assemelha a um projétil de
revolver, possuindo uma extremidade plana e outra arredondada (Figura 1), seu comprimento

medio é de 180 nandmetros (nm) e o didmetro médio é de 75 nm (BORDIGNON et al., 2005).

Figura 1 — Esquema morfologico do virus da raiva.
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Fonte: www.pinterest.com/pin/143833781822333275/ Acesso em: 30/05/2016.

O virus rabico é neurotropico e sua acdo no SNC causa um quadro clinico caracteristico
de encefalomielite aguda. Apresentam dois antigenos principais, um de superficie, composto
por uma glicoproteina responsavel pela formacéo de anticorpos neutralizantes; e outro interno,
que é formado por uma nucleoproteina, que esta presente na saliva e secre¢des de um animal
infectado (SWANEPOEL, 2004).

E um virus pouco resistente aos agentes quimicos (éter, cloroférmio sais minerais, acidos
e alcalis fortes), aos agentes fisicos (calor, luz ultravioleta) e as condicdes ambientais, como

dissecacgéo, luminosidade e temperatura excessiva. Como medida de desinfeccdo de ambientes,
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as solugdes de formalina entre 0,25% e 0,90% e de bicarbonato de sédio a 1% e 2% inativam
os virus de forma répida e eficiente, a perda de sua infecciosidade a temperatura de 80°C (Graus
Celsius) ocorre em 2 minutos (ITO et al., 2005).

Em condi¢bes ambientais adversas, o virus rabico ainda é capaz de manter a sua
infecciosidade por periodos relativamente longos, sendo inativado naturalmente pelo processo
de autolise, a putrefacdo causa destruicdo do virus lentamente, em cerca de 14 dias a uma
temperatura de 30°C (BATISTA et al., 2007).

Segundo as Normas Técnicas de Profilaxia da Raiva Humana (BRASIL, 2011), a
profilaxia pré-exposicao deve ser indicada para pessoas com risco de exposi¢do permanente ao
virus da raiva, durante atividades ocupacionais exercidas por profissionais como médicos
veterinarios, bidlogos, pessoas que atuam no campo realizando captura, vacinagdo,
identificacdo e classificacdo de mamiferos passiveis de portarem o virus, bem como pessoas
com risco de exposicdo ao virus. Deve-se utilizar o esquema de trés doses, com aplicacdo nos
dias 0, 7 e 28. O controle soroldgico deve ser realizado a partir do 14° dia ap6s a Ultima dose
do esquema, com repeticdo da titulagdo de anticorpos de acordo com o risco a que estdo
expostos.

Ainda segundo BRASIL (2011), a profilaxia pré-exposicdo apresenta a vantagem de
proteger contra a exposicdo inaparente, simplificar a terapia pds-exposicao, eliminando a
necessidade de imunizacdo passiva e diminui o nUmero de doses da vacina, desencadeando
resposta imune secundaria mais rapida. No caso de acidentes, o esquema para a profilaxia pos-

exposicdo depende do tipo de exposicao e das condi¢es do animal agressor.

2.3. Aspectos Epidemioldgicos da Raiva

2.3.1 Distribuicéo

A raiva apresenta distribuicdo cosmopolita (Figura 2), além de possuir diferentes espécies
de animais que atuam como possiveis reservatérios de acordo com a sua distribuicdo geogréafica
(BELOTTO, 2000). Atualmente alguns paises como a Austrdlia na Oceania; Uruguai,
Barbados, Jamaica e outras ilhas caribenhas nas Américas; Japdo na Asia; varios paises
escandinavos, Irlanda, Gra-Bretanha Paises Baixos, Bulgaria, Espanha e Portugal na Europa
sdo considerados paises livres da enfermidade, uma vez que ndo apresentam registros de casos
comprovados da doenca em seres humanos e animais durante um periodo de dois anos
(PERACHI et al., 2014).
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No Brasil, a raiva é considerada uma doenca ‘“controlada”, sendo relatados casos
esporédicos em seres humanos, € predominantemente notificada na &rea rural em herbivoros,
onde a doenca € considerada endémica em graus diferenciados de acordo com a regido
(GOMES & UIEDA, 2004). No periodo de 1986 a 2010, foram registrados 65.894 casos de
raiva em herbivoros no territorio brasileiro, sendo 96% dos casos ocorridos em bovinos, quanto
ao numero de casos em humanos vem diminuindo desde 1980, quando foi iniciado o Programa
Nacional de Combate a Raiva (PNCR) (BRASIL, 2011).

Figura 2 — Mapa de distribuicdo do risco de infeccdo pelo virus rébico.
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Fonte: www.travel.gc.ca/travelling/health-safety/dissecasses/rabies. Acesso em 30/08/2017

2.3.2. Cadeia de Transmissao

O virus réabico é transmitido aos animais ou humanos principalmente através do contato
com a saliva do animal infectado, através da mordedura, arranhadura, lambedura ou pelo
contato da saliva com membranas mucosas intactas e do trato digestivo, mas nunca através da
pele integra (MARSTON et al., 2012). O contato com virus também pode ocorrer por via aérea,
mas apenas em condicdes excepcionais em lugares como cavernas que possuam um elevado
namero de morcegos infectados (FOOKS et al., 2013).

Com a finalidade didatica, considera-se que a cadeia epidemioldgica da raiva esta dividida

em quatro ciclos (Figura 3) urbano, rural, silvestre terrestre e silvestre aéreo, sendo o ser
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humano considerado uma espécie vulneravel, se enquadrando como hospedeiro final em todos
os ciclos (VELASCO-VILLA et al., 2006).

No ciclo urbano os hospedeiros naturais da transmissdo da raiva sdo 0s canideos e 0s
felideos domésticos. A infeccdo humana ocorre, em geral, pela estreita relacdo existente entre
esses animais e o homem (FERNANDES, 2001).

O ciclo rural tem como reservatorio o morcego hemat6fago (Desmodus rotundus) e se
caracteriza pela transmissdo da raiva aos animais domésticos de interesse econdmico, que sdo
0s do meio rural, como bovinos, equideos, caprinos, ovinos e suinos (KOTAIT et al., 1998).
Estima-se que apenas na América Latina, o prejuizo alcance a ordem de 30 milhdes de dolares
por ano, sendo que no Brasil este valor se aproxima dos 15 milhGes de délares, com a morte de
cerca de 40.000 cabecas bovinas (FERNANDES, 2001).

Figura 3 — Ciclo Epidemiologico da Raiva.
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Fonte: www.medicinanet.com.br/conteudos/conteudo/2185/raiva.html/ Acesso em: 30/08/2017

No Ciclo aéreo (ciclo silvestre aéreo), 0s morcegos ou quirdpteros sdo 0s responsaveis
pela manutencdo da raiva, transmitindo a doenca de um a outro, hemat6fagos ou néo, sendo
todas as espécies susceptiveis (UIEDA et al., 1995; KOTAIT et al., 2009).
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A transmissdo da raiva no ciclo silvestre terrestre ocorre entre diferentes espécies de
animais (canideos, felideos, saguis, quatis, macacos) e por distintas variantes antigénicas e
genéticas. Inclusive, entre os carnivoros silvestres existe uma ampla gama de variantes
circundantes (GOMES et al., 2007).

Dentre todos os ciclos, 0 que mais causa preocupac¢do a satde publica sdo os dois ciclos
silvestres (terrestre e aéreo), pois, tanto no ciclo urbano quanto no rural existe a possibilidade
de prevencdo através do uso da vacina (ALBAS et al., 2009).

No Brasil, 0 morcego é o principal responsavel pela manutencdo da cadeia silvestre,
enquanto o cdo, em alguns municipios, continua sendo uma fonte de infeccdo importante no
meio urbano (BRASIL, 2011).

2.3.3. Epidemiologia Molecular

A diversidade genética entre os membros do género Lyssavirus foi avaliada inicialmente
no estudo de Bandrane et al. (2001) utilizando o gene que codifica a proteina G envolvida na
interacdo do virus-hospedeiro, na patogenicidade e na imunogenicidade. A analise filogenética
distinguiu sete gendtipos: 1-Rabies virus (RABV), 2-Lagos Bat virus (LBV), 3 Mokola virus
(MOKYV), 4-Duvenhage virus (DUVV), 5-European bat Lyssavirus tipo 1 (EBVL-1), 6-
European bat Lyssavirus tipo 2 (EBVL-2) e 7-Australian bat Lyssavirus (ABVL).

Outros gendtipos vém sendo estudados, ora denominados “espécies” pelo Comité
Internacional de Taxonomia Viral (International Committee on Taxonomy of Viruses - ICTV).
No ano de 2015 o género Lyssavirus apresentava 14 espécies (Quadro 1) (ICTV, 2015).

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) considera como raiva apenas a doenca causada
pela espécie 1, classificando as demais como “encefalites relacionadas”, ou como
“aparentados” (WHO, 2008).

Dentro de uma espécie viral, o virus da raiva pode ser classificado em variantes a partir
de suas diferencas genéticas e antigénicas. Essas variantes permanecem estaveis quando
infectam hospedeiros de uma mesma espécie animal; quando a transmissdo do virus ocorre
entre hospedeiros de espécies diferentes, que ndo sdo consideradas como reservatdrios naturais
da enfermidade, o virus sofre mutac@es, o que é denominado de spillover (RUPPRECHT et al.,
2002). Esse contato entre espécies animais pode levar a formacdo de uma nova variante do virus
(KOBAYASHI et al., 2007; CARNIELI et al., 2009).

As diferentes espécies de morcegos servem como importante reservatorio para 12 das (0s)
14 espécies/genotipos de Lyssavirus conhecidas (0s) os Unicos que ndo foram isolados de
morcegos, até agora, sdo: MOKYV e IKOV (KUZMIN et al., 2011).
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Quadro 1 — Espécies reconhecidas do género Lyssavirus.

ORIGEM
ESPECIES ABREVIACOES GEOGRAFICA RESERVATORIO
Rabies Virus RABV Distribuicdo Mundial Carnivoros e
Morcegos
Lagos-Bat-Virus LBV Africa Morcegos Frungivoros
Mokola-Virus MOKV Africa (Nigéria) Mussaranhos
Duvenhage-Virus DUVV Africa Morcego Insetivoro
European-Bat- EBLV1 Europa Morcego Insetivoro
Lyssavirusl
European-Bat- EBLV2 Europa Morcego Insetivoro
Lyssavirus2
Australian Bat Lyssavirus ABLV Austrélia Morcego Insetivoro e
Frungivero
Aravan Virus ARAV Asia Central Morcego Insetivoro
Khujand virus KHUV Asia Central Morcego Insetivoro
Irkut Virus IRKV Sibéria Morcego Insetivoro
West Caucasian bat virus wWCBV Regido do Caucaso Morcego Insetivoro
Shimoni bat virus SBV Africa (Quénia) Morcego Insetivoro
Bokeloh bat virus BBLV Alemanha Morcego Insetivoro
Ikoma lyssavirus IKOV Africa Mamifero

Fonte: International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV), 2015.

2.3.4. Caracterizacdo das Variantes no Brasil

A caracterizacdo antigénica e genética de amostras do virus da raiva no Brasil tem
possibilitado a diferenciacdo em pelo menos duas variantes: a variante canina (variante 1) e a
variante do morcego hemat6fago, Desmodus rotundus (variante 3). Outras variantes circulam
no pais e possuem outros reservatdrios como 0s morcegos insetivoros Tadarida brasilienses e
Lasiurus spp, Cerdocyon thous (cachorro do mato) e o Callithrix jacchus (sagui de tufo branco)
(ITO, 2007).

No Nordeste, mais especificamente no semiarido da Paraiba, foi confirmada a existéncia
de cinco variantes do virus da raiva: canina, raposa 1, raposa 2, morcegos insetivoros e
morcegos hemat6fagos, ambas distintas geneticamente de amostras do Brasil e do mundo
estudadas anteriormente (GOMES, 2004).
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Estes perfis distintos, em estudos genéticos, algumas vezes podem ser associados a
espécies reservatorios, como no caso da variante isolada em saguis no Ceara (MORAIS et al.,
2000) ou a variante isolada de raposas (Pseudoalopex vetulus) na Paraiba (SILVA et al., 2009),
demonstrando a importancia desta espécie como reservatorio e que este carnivoro esteja
envolvido na transmissdo da doenca para 0s herbivoros (GOMES, 2004; BERNARDI, 2005).

Até 2009 observou-se uma grande variabilidade de isolados do virus da raiva em
morcegos insetivoros, de diversas espécies, exigindo a complementacdo dos estudos
antigénicos através de analises genéticas, a fim de comprovar a diversidade dos virus da raiva
isolados no Brasil (KOTAIT et al., 2009).

2.3.5. Epidemiologia social da raiva

De acordo com Krieger (2001a), a epidemiologia social caracteriza-se pela insisténcia em
investigar explicitamente os determinantes sociais do processo saude-doenca. Ela mostra que o
gradiente socioeconémico nos diz muito sobre a satde dos moradores de diferentes localidades
(BARATA, 2005), e que tanto a qualidade de vida quanto o contexto social onde ela se
desenvolve importam na determinacao do estado de satde dos individuos (KRIEGER, 2001b).

No entanto, foi a partir do seculo XIX que a epidemiologia social passou a ser estudada
cientificamente, de modo a fornecer as evidéncias de que a observacdo dos padrbes
populacionais era util para a compreensdo dos processos de adoecimento (BARATA, 2005).
Dito isto, é importante entender que, ndo apenas um, mas varios aspectos devem ser levados
em consideracdo ao se estudar a epidemiologia social de uma determinada doenca, entre esses
aspectos, as variaveis socioecondmicas sdo susceptiveis a mudancas e interagem seguindo
modelos estruturados que refletem a organizacdo social (KAUFMAM & COOPER, 1999).

Nesse contexto, Schneider et al. (2009) relatam alguns fatores que podem ser associados
a ocorréncia de surtos de raiva em determinadas localidades, como 0s processos na
produtividade humana, as mudancas nos padrdes dessas atividades, as precarias condicbes de
trabalho e moradia, o dificil acesso a profilaxia, dentre outros. Todos esses fatores devem ser
considerados ao se estudar a epidemiologia social da raiva, no intuito de delinear estratégias
preventivas. Desse modo, é importante o fornecimento de elementos corretos para orientar as
intervencdes sociais no campo de saude e a formulacdo de politicas publicas baseadas no
reconhecimento dos direitos a cidadania, na garantia das liberdades democraticas e na busca do
bem-estar humano (BARATA, 2005).
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2.3.6. Perfil das pessoas atingidas pela raiva

Entre os anos de 2004 e 2005, 62 pessoas morreram nos estados do Para e do Maranhéo
apos sofrerem ataques por morcegos hematdfagos infectados com o virus rabico (SCHNEIDER
et al., 2009; BARBOSA et al., 2008; ROSA et al., 2006). Devido a esse impacto, torna-se
importante investigar a real causa desse evento para assim adequar estratégias para a prevencao,
e isso pode ser realizado com uma abordagem tipica da epidemiologia social (FERNANDES et
al., 2013).

As pessoas que foram a 6bito nos surtos de 2004 e 2005 no estado do Pard, possuiam
precérias condicdes de moradia, além de terem um histérico de tratamento profilatico
incompleto ou nunca realizado, por falta de orientacdo médica e/ou de adesdo ao tratamento
(BEZERRA, 2008). Ja € constatado que nos dias atuais 0 niUmero de casos de raiva em humanos
diminuiu consideravelmente, mas a procura pelo tratamento pos-exposi¢ao continua elevado,
bem como o seu abandono (VELOSO et al., 2011).

Ainda segundo Veloso (2011) na cidade de Porto Alegre, 24,5% das pessoas que foram
agredidas por animais suspeitos e que procuraram tratamento profilatico desistiram de
completd-lo simplesmente por achar desnecessario, enquanto que 13,8% ndo sabiam como
proceder. Esses dados mostram que a falta de informacao apresenta grande influéncia sobre a
ocorréncia de casos de raiva, pois muitas pessoas quando atacadas por algum animal com
potencial transmissor ndo se preocupam em buscar ajuda médica, ou quando iniciam o
tratamento profilatico antirrabico, o abandonam. Tal comportamento parece ser decorrente da
falta de conhecimento sobre os perigos dessa zoonose. Desse modo, 0 conhecimento de
aspectos ligados a patogenia e epidemiologia da raiva constitui importante instrumento para o
controle dessa enfermidade, tanto em animais quanto em humanos (SCHEFFER et al., 2007).

Avaliar o conhecimento e as praticas referentes a raiva desenvolvida pela populacéo de
determinadas comunidades nos permite identificar lacunas onde possam estar ocorrendo falhas
na prevencdo da doenca, a identificacdo dessas lacunas pode auxiliar de forma eficiente no
processo de conscientizacdo, uma vez que também permite o desenvolvimento de programas
de controle da doenca apropriadamente adaptados as necessidades de cada localidade
(KALIYAPERUMAL et al., 2004). Também se torna necessario identificar quais areas, quais
comunidades e qual perfil de pessoa possui 0 conhecimento mais precario sobre essa zoonose.
(TENZI et al., 2012; ALl et al., 2013; GADU et al., 2014; SAMBO et al., 2014),

No entanto, é preciso salientar que o grupo de pessoas focal pode variar de acordo com
as diferentes culturas locais. Desse modo, conhecer os sinais e a gravidade da raiva, rotas de

exposicdo e os fatores de risco ambiental e comportamental sdo passos necessarios para
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estabelecer estratégias de prevencdo da doenca e requerem politicas publicas educacionais
apropriadas que abranjam pessoas de diferentes sexos, de todas as idades e niveis escolares
(RUPPRECH et al., 2006).

No trabalho desenvolvido por Ramos (1978) o autor avalia o perfil psicossocial das
pessoas agredidas por animais raivosos ou suspeitos de raiva Ramos (1978) detectou a
necessidade de se intensificar e adaptar programas educacionais as peculiaridades da populacdo
sob o risco de contrair a doenca, de forma a atingir familias através de lideres e grupos
comunitarios aprovados pelos veiculos de comunicacdo de massa. Esses programas
educacionais, de acordo com esse mesmo autor, devem ser desenvolvidos de maneira continua,
devendo ser aplicados principalmente em uma populagdo com pouco conhecimento sobre a
doenca, ja que ndo conhecendo 0s seus riscos também ndo avaliam a importancia do tratamento
médico prescrito, o que tem sido uma das causas mais relevantes para o abandono do tratamento
antirrabico.

Da mesma forma, Matibag et al. (2009), em estudo realizado em comunidades asiaticas
do Sri Lanka, onde se tem o cdo como principal transmissor, mostraram que 0 uso de material
educativo informando sobre a raiva teve uma influéncia significativa no conhecimento dos
moradores. Isto confirma o fato de que um dos principais métodos de prevencéo a disseminacéo
dessa zoonose € a informacdo e a boa préatica da satde publica. Assim, é mais do que urgente
informar sobre o0 assunto, buscando interacGes educativas sobre 0s cuidados pessoais exigidos,

no intuito de evitar possiveis infeccdes pelo RABV e possiveis surgimentos de novos surtos.

2.4. Morcegos e a Raiva

2.4.1. Os Quirdpteros

Os morcegos pertencem a Ordem Quirdptera, correspondem a segunda maior ordem de
mamiferos existente, ficando atras apenas dos roedores, € constituida por aproximadamente
1020 espécies reconhecidas e 117 géneros divididos em 18 familias (REIS et al., 2013).

S&o agrupados em duas subordens: Megachiroptera, compreendendo uma Unica familia,
a Pteropodidae, com distribui¢do apenas no Velho Mundo, e os Microchiroptera, distribuidos
por todo o mundo. Os quirdpteros estdo presentes em todos 0s continentes, com exce¢do do
Artico, Antartico e algumas ilhas oceanicas (MICKLEBURGH, 2002). Esses animais
constituem uma grande variedade da fauna de mamiferos, em nimero de espécie e densidade
populacional, representando aproximadamente um quarto da fauna de mamiferos do mundo
(TADDEI et al., 2001).
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De acordo com Pacheco et al., (2010), a real diversidade dos morcegos no Brasil é
indeterminada, por que as grandes areas permanecem sem amostragem e seus inventarios
sistematicos ainda sdo incompletos.

Os Morcegos sdo 0s tnicos mamiferos com capacidade do voo verdadeiro, pois possuem
0s membros superiores em formato de asa (Figura 4), justificando assim a sua terminologia
quiréptera, palavra que se origina do grego “quiro” que significa mdo e “ptero” asa
(NEUWEILER, 2000). Possuem caracteristicas peculiares, como o sistema de eco-vocalizacéo,

que Ihes permitem o posicionamento no espago e ir de encontro com a presa na auséncia de luz
(SCAVRONI et al., 2008).

Figura 4 — Homologia entre asa dos morcegos e membros anteriores de diferentes vertebrados.
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Fonte: www.auladeanatomia.com/comparada/ac8.jpg/ Acesso em: 23/08/2017

2.4.2. Bioecologia de Quirdptera

A presenca dos quiropteros € macica nos mais diversos ecossistemas, 0 que ressalta a
importancia desses animais na manutencao desses ambientes (AGUIRRE et al., 2003). Alguns
atributos, como, a notavel variabilidade de formas, a capacidade de voo, o enorme leque de
habitos alimentares (Figura 5) e a versatilidade na exploracdo de abrigos, tornam 0os morcegos
espécies-chave nas comunidades (AGUIRRE, 2003). Os morcegos possuem papel de destaque
no controle populacional de insetos, incluindo sistemas agricolas e organicos (ZAHN et al.,

2005), na polinizagdo de uma enorme variedade de plantas (VONHOF et al., 2004; THIELE &
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WINTER, 2005), no suporte para dispersdo de sementes e recolonizacdo de espécies nativas
em areas degradadas (GRIBEL & GIBBS 2002; PASSOS, 2004; FARIA et al., 2006).

Figura 5 — Morcegos e seus diversos habitos alimentares:
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Legenda: A — Frugivero, B — Nectarivoro, C e D — Carnivoro, E: Insetivoro, F — Hematéfago.
Fonte: A)www.sampexdesentupidora.com.br/wp-content/uploads/2013/01/morcegos-frutiferos-300x197.jpg

B) www.viajeaqui.abril..com.br/materiais/fotos-morcegos-flores-poliniza¢do#2

C) www.blog.projetopacu.com.br/wpcontent/uploads/morcego_pescadorl.jpg
D)www.s2glbming.com/FjYZOkMPgFkymL31_HCfCr4=s.glbimg.com/jo/g1/f/original/2014/01/23/morcego-
rajpg

E) www.escolaskids.uol.com.br/public/upload/image/morcego-comendo-inseto.jpg

F) www.arkive.org.org/commom-vampire-bat/desmodus-rotundus/image-G15863.html

Acesso em: 23/08/2017
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Grandes concentracBes de morcegos, como as encontradas em cavernas removem
toneladas de insetos do ambiente todas as noites (INSTITUTO PASTEUR, 2007). Essas
contribuicdes sdo fundamentais para o controle de pragas agricolas, além de propiciar uma
reducdo significativa no uso de agrotdxicos, diminuindo assim 0s riscos da contaminagao
ambiental, promovendo uma agricultura saudavel ao homem (ZAHN et al., 2005).

Aspectos econdmicos também estdo diretamente ligados a a¢éo ecoldgica dos morcegos,
as espécies hematdfagas geram consideraveis perdas, que chegam a centenas de milhares de
dolares a cada ano atraves da transmissdo do virus rabico a herbivoros domésticos, sendo
responsaveis também pela maior parte do custo de tratamento a pessoas agredidas ou expostas
ao risco de infec¢do (FLORES-CRESPO, 2001; VARGAS, 2001).

2.4.3 A diversidade de morcegos do Brasil

Dentre todas as regibes do planeta, a Neotropical é aquela que apresenta a maior
diversidade conhecida de quirdpteros, com 187 espécies (TOMAZ & ZORTEIA, 2006). O
Brasil por ser um pais de dimensGes continentais, possui papel de destaque neste contexto
proporcionando uma grande variagdo geomorfoldgica e climatica peculiar abrigando nesses
sete biomas, 49 ecorregides e um nimero incalculavel de ecossistemas (IBAMA, 2009).

Possui também a maior diversidade conhecida, reunindo 70% das espécies animais e
vegetais do planeta (MITTERMEIER et al., 2003) e uma quiropterofauna que supera 167
espécies divididas em nove familias, estes niUmeros indicam que o Brasil abriga cerca de 15%
das espécies de morcegos do planeta, sendo considerado o segundo pais com maior nimero de
espécies de quirdpteros, atras apenas da Coldémbia que possui atualmente 178 espécies (REIS
et al., 2007).

2.4.4 Riqueza de espécies no estado da Paraiba

De todos os estados da regido nordeste do Brasil, o estado da Paraiba foi apontado como
aquele que possui a menor riqueza de quirdpteros (FEIJO et al., 2010). Fato que se justifica, ja
que, as publicacBes relacionadas a mamiferos no estado da Paraiba concentram-se
principalmente em areas de preservacdo, como Reservas Biologicas e Parques Estaduais
(CRUZ et al., 2005; PERCEQUILLO et al., 2007; FEIJO et al., 2010).

O dltimo registro de novas espécies foi realizado por Feijo et al., (2011), onde foi
registrado a distribuicdo de 25 novas espécies em 10 municipios, aumentando a riqueza de

quirépteros registrados na Paraiba, que atualmente alcanga o nimero de 53 espécies.
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2.4.5 O papel dos quirdpteros na epidemiologia da raiva

Devido ao seu habito alimentar hemat6fago, o morcego Desmodus rotundus, (Figura 6) €

considerado historicamente o maior transmissor da raiva na América Latina (FLORES-
CRESPO, 2001).

Figura 9 — Espécies de morcegos hematdfagos e seus habitos alimentares.

LEGENDA: A — Desmodus rotundus, B — Alimentando-se de sangue de mamifero: C — Diaemus youngi, D
Alimentando-se de sangue de aves; E — Diphylla ecaudata, F — Alimentando-se de sangue de aves.

Fonte: A), C) e E) www.morcegosdobrasil.blogspot.com.br/

B) www.castelodeasgard.blogspot.com.br/2010/03/0-vampiro-animal.html

D) e F) www.naturalhistorymag.com/features/31700/thecurious-bloody-lives-of-vampire-bats

Acesso em 12/08/2017


http://www.morcegosdobrasil.blogspot.com.br/
http://www.castelodeasgard.blogspot.com.br/2010/03/o-vampiro-animal.html
http://www.naturalhistorymag.com/features/31700/thecurious-bloody-lives-of-vampire-bats
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Isto se deve principalmente por sua capacidade de explorar diferentes abrigos naturais e
artificiais, sendo a espécie que apresenta maior distribuicdo e importancia do ponto de vista
epidemioldgico (SCHNEIDER & SANTOS-BURGOA,1994). Além disso, devido a expansao
da doenca, essa espécie passou a interferir em seu ciclo aéreo, o que fez com que também ocorra
casos de raiva em morcegos ndo hematdfagos de uma forma mais comum, podendo eles
também serem considerados transmissores acidentais a outros individuos (LANGONI et al.,
2008).

Dentre as mais de 160 espécies de morcegos existentes no Brasil, 30 ja foram
diagnosticadas com o virus rébico (REIS et al., 2007), uma proporcdo modesta quando se
compara a dados brutos sobre a fauna de quirdpteros dos Estados Unidos, onde a riqueza nao
ultrapassa 39 espécies, sendo que 80% delas ja foram encontrados com raiva, indicando assim
a extensdo e importancia da raiva presente na fauna silvestre das Américas (SMITH, 1988).

No Brasil, 0 morcego é a segunda espécie transmissora da raiva no pais, havendo uma
estimativa de aproximadamente 12% dos casos humanos por eles transmitidos (BRASIL,
2008).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

O municipio de Sousa esta localizado no semiarido paraibano (Figura 7), possui 69.196
habitantes, apresentando uma extens&o territorial de aproximadamente 738,547 quilémetros
quadrados (Km?), altitude de 220 metros (m) acima do nivel do mar, distante 434 quildmetros
(Km) da capital do estado (Jodo Pessoa), possuindo as seguintes coordenadas geograficas:
Latitude 06°45°39” Sul e Longitude 38°13°51” Oeste. (IBGE, 2016).

Figura 7 — Divisdo geografica do estado da Paraiba com destaque para o municipio de
Sousa/PB.

Fonte: www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=251620/ Acessado em 07/08/2017

A precipitagdo anual é em torno de 894 milimetros ctbicos (mm?), com periodo chuvoso
estendendo-se de janeiro a maio. A temperatura anual média é de 27°C com uma minima de
22°C e maxima de 38°C. Segundo a classificacdo de Kopper o seu clima é do tipo Absh,
semiarido quente. O seu relevo varia de plano a suave ondulado. A vegetacdo é composta pela
Caatinga hiperxerofila, um tipo de vegetacdo de carater mais seco, onde ha a abundancia de

cactaceas e plantas de porte baixo e espalhadas. (IBGE, 2016).


http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=251620/
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3.2 Coleta de dados

A pesquisa foi realizada através do levantamento de dados, do tipo quantitativo e
qualitativo, onde abordamos aspectos relacionados ao virus rabico e aos quirépteros, com a
finalidade de avaliar o nivel de conhecimento das populacGes estudadas em relacéo a doenca e
a essa espécie animal.

Os questionarios (Apéndice 1) foram aplicados entre os meses de Julho e Agosto do
corrente ano, deu-se preferéncia a entrevistados acima de 18 anos, sem distin¢do de género,
etnia, classe social ou nivel educacional. Com a finalidade de ter como publico alvo
entrevistados tanto da zona urbana quanto da zona rural, foi dada preferéncia para a coleta dos
dados locais de maior aglomerado de pessoas (Figura 8) como: fila de bancos, centro da cidade

e feiras publicas.

Figura 8 — Aglomerado de pessoas em frente a um banco situado no centro do municipio de
Sousa/PB.

//\

Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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3.3. Determinacéo do tamanho da amostra

Levando-se em conta uma prevaléncia estimada de 5%, um nivel de confianca de 95% e
uma precisdo absoluta desejada de 50% (BARLETT et al., 2001), foram entrevistadas 400
habitantes do municipio de Sousa/PB de forma aleatoria, ndo diferenciando os habitantes por
faixa etéria, género, classe social ou grau de instrucdo, sendo este nimero considerado uma

amostra significativa de uma populacéo teoricamente infinita (THRUSFIELD, 1990).

3.4 Métodos de pesquisa

O questionario € do tipo semiestruturado, dividido em blocos (A, B e C):
e O bloco A, tem como objetivo tracar o perfil socioecondmico do entrevistado;
e O bloco B faz referéncia a posse animal, a vacinacdo desses animais contra a raiva
e sobre a vacinagdo p0s-exposicao em caso de ataque;
e O bloco C consiste na gravidade da doenca, seus sintomas e o papel do morcego
na cadeia epidemioldgica da raiva.

Os conhecimentos dos entrevistados foram avaliados usando uma abordagem sugerida
por Kaliyaperuma (2004), que classifica o conhecimento do entrevistado como: insuficiente,
béasico, intermediario ou avancado.

De acordo com a resposta de cada entrevistado, elas serdo classificadas em um escore
que varia de entre 0 e 3, sendo a pontuacdo somada ao termino de cada questionario, a pontuacdo
méaxima perfaz um total de 17 pontos. Pontuacdes entre 15-17 séo classificadas como
conhecimento avancado, entre 10-14 como intermediario, 5-9 basico e 0-4 como insuficiente.

Apo6s a aplicacdo do questionario os entrevistados receberam informacbes sobre
diferentes aspectos relacionados a raiva e aos morcegos, como 0s meios de transmissao e

prevencdo, bem como a importancia dessa espécie na cadeia epidemiolédgica da doenca.
3.5 Anélise de dados
Os dados coletados foram registrados em planilhas e organizados em forma de tabelas e

graficos, utilizando os programas Excel® (2016) e GraphPad Prisma 7%, distribuidos em

frequéncia e em analise de percentuais, sendo apresentados em uma analise descritiva.
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O teste estatistico do qui-quadrado foi utilizado para avaliar possiveis diferencas no
conhecimento dos entrevistados sobre a raiva e sobre os quirdpteros de acordo com o género,

nivel de escolaridade, &rea onde reside e perfil econdmico de cada individuo.
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Um total de 400 questionarios foram aplicados na pesquisa, a maioria dos entrevistados

foram do sexo masculino (n = 207/52%), com idade entre 21 e 30 anos (n = 145/36%),

possuindo o ensino médio (n =227/57%), com renda entre 1 e 2 salarios minimos (n = 193/48%)

e habitando a zona urbana (n = 226/56%) do municipio de Sousa/PB, a tabela 1 apresenta o

perfil dos entrevistados.

Tabela 1 — Caracteristicas dos entrevistados no estudo de percepcao perante o virus rabico e
0s quirdpteros no municipio de Sousa/PB durante o ano de 2017. (n = 400).

Categoria Frequéncia Absoluta (n) Frequéncia Relativa (%)
Género

Masculino 207 52
Feminino 193 48
Localidade

Zona Urbana 226 56
Zona Rural 174 44
Classe Etaria (anos)

Até 20 59 15
Entre 21-30 145 36
Entre 31-40 123 31
Entre 41-50 55 14
Acima de 50 18 4
Nivel Educacional

Nao alfabetizado 6 1
Até o 1° grau 123 31
Até 0 2° grau 227 57
Ensino Superior 44 11
Perfil Econbmico

Até 1 Salario minimo 136 34
Entre 1 e 2 Salarios minimos 193 48
Entre 2 e 3 Salarios minimos 51 13
Entre 3 e 4 Salarios minimos 16 4
Acima de 4 Salarios minimos 4 1

O conhecimento dos entrevistados foram avaliados de forma mais detalhada em relagdo

ao género, classe etaria, nivel educacional e localidade onde residiam. Nesta pesquisa ndo se
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observou diferenca significativa (p > 0,05) entre os entrevistados do sexo masculino e feminino,
demostrando que homens e mulheres possuiam niveis semelhantes de conhecimento em relagéo
a esta zoonose (Tabela 2), em contraste aos estudos realizados por Tezin et al. (2012), no But&o
e por Sambo et al. (2014), na Eti6pia, onde os individuos do sexo masculino possuiam um maior
grau de conhecimento acerca do tema do que as mulheres. Fato que pode ser explicado, ja que
na regido do presente estudo existem grandes diferengas culturais, com as mulheres
desempenhando um papel mais ativo nas atividades econémicas diarias, em comparacdo com
as regides estudadas na Asia (Butfo) e Africa (Etidpia), onde essas atividades sio dominadas

por homem, com clara influéncia na distribuigdo do conhecimento (ALI et al., 2013).

Tabela 2— Percepc¢do perante o virus rabico e os quirdpteros em estudo realizado no municipio
de Sousa/PB, classificacdo por género. (p > 0,05).

Género Frequéncia Absoluta (n) Frequéncia Relativa (%)
Masculino

Insuficiente 17 4
Basico 81 20
Intermediario 97 25
Avancado 12 3
Total 207 52
Feminino

Insuficiente 10 2
Basico 70 18
Intermediario 106 26
Avancado 7 2
Total 193 48
Total Geral 400 100

Houve diferenca significativa (p < 0,05) entre as percepcdes dos residentes dos dois tipos
de comunidade (Tabela 3), os entrevistados da zona urbana tiveram um desempenho mais
satisfatorio em relagcdo aos entrevistados da zona rural, esses nimeros podem ser explicados
pelo maior alcance das publicidades nas campanhas de controle da raiva, bem como, maior
acesso as midias digitais. Ademais, o conglomerado demografico do meio urbano tende a
favorecer a maior dispersdo das informacdes (IBGE, 2016).

De igual modo, também foi encontrado diferencas entre as faixas etarias estudadas
(Tabela 4), indicando gue a idade do entrevistado influéncia diretamente sobre o conhecimento
relacionado a raiva e aos quirdpteros. No entanto o estudo identificou que 68% dos

entrevistados com mais de 40 anos possuiam conhecimento basico ou insuficiente. Tal fator
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pode estar relacionado a um menor grau de escolaridade observado nesse grupo de individuos,
onde a caréncia de acesso a informagdo tende a se acentuar conforme maior é a faixa etaria.
Contudo, esses achados diferem dos encontrados nos estados do Para e Maranh@o por Costa
(2016), onde este autor ndo observou diferencas em relacdo a faixa etéria, porém foi relatado
em seu estudo que entrevistados idosos possuem um conhecimento insuficiente em relagéo ao

tema abordado.

Tabela 3 - Percepcdo perante o virus rabico e os quirépteros em estudo realizado no municipio
de Sousa/PB, classificacédo por localizagdo de moradia.

Localidade Frequéncia Absoluta (n) Frequéncia Relativa (%)
Zona Urbana

Insuficiente 8 2
Basico 55 14
Intermediario 152 37
Avancado 11 3
Total 226 56
Zona Rural

Insuficiente 19 5
Basico 96 24
Intermediario 51 12
Avancado 8 2
Total 174 43
Total Geral 400 100

Tabela 6 - Percepcao perante o virus rabico e os quirépteros em estudo realizado no municipio
de Sousa/PB, classificacdo por faixa etéria.

Faixa Etaria
(anos) Insuficiente n (%) Basican (%) Intermediarian (%) Avancada n (%)

Até 20 2 (0,5) 26 (6,5) 31 (8) 0

De 21 a 30 3(1) 50 (12) 78 (19) 14 (3,5)

De 31240 3(1) 44 (11) 74 (18) 2 (0,5)

De 41 a 50 10 (2,5) 22 (5,5) 20 (5) 3(1)

Mais de 50 9(2) 9(2) 0 0

Total 27 (7) 151 (38) 203 (51) 19 (5)

Diferencas significativas foram encontradas entre os quatro niveis educacionais avaliados
(Tabela 5). A maioria (cerca de 80%) dos entrevistados analfabetos e aqueles que possuiam

educacdo primaria tinham apenas conhecimento basico ou insuficiente sobre o objeto de estudo,



38

enquanto aproximadamente 66% daqueles entrevistados com ensino medio possuem
conhecimento intermediario. Entre os 44 entrevistados com educagdo universitaria 31%
possuem conhecimento avancado, 65% possuem conhecimento intermedidrio e apenas um

possui conhecimento basico.

Tabela 7 - Percepcdo perante o virus rabico e os quirépteros em estudo realizado no municipio
de Sousa/PB, classificacdo por nivel educacional.

Nivel Educacional Frequéncia Absoluta (n) Frequéncia Relativa (%)
Analfabeto

Insuficiente 1 0,2
Basico 5 1,2
Intermediario 0 0
Avancado 0 0
Total 6 15
1° Grau

Insuficiente 26 6
Basico 73 18
Intermediario 24 6
Avancado 0 0
Total 123 31
2° Grau

Insuficiente 0 0
Basico 72 18
Intermediario 150 37
Avancado 5 1
Total 227 57
Superior

Insuficiente 0 0
Basico 1 0,5
Intermediario 29 7
Avancado 14 3,5
Total 44 11
Total Geral 400 100

De fato, a educacdo pareceu ser o principal fator que determina os niveis de conhecimento
sobre o virus rabico e os morcegos, conforme demostrado nos estudos anteriores no Butéo por
Tezin et al. (2012), na Etidpia por Sambo et al. (2014) e por Costa (2016) no Brasil, onde
observaram que o melhor conhecimento sobre a raiva e 0s morcegos esta diretamente
relacionado as melhores condicGes de educagdo dos entrevistados. Uma possivel explicacdo

para esses dados é que individuos com uma melhor educagdo possui mais oportunidades de
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acesso a informacéo, resultando em uma melhor compreensdo dessa zoonose e a sua relacéo
COM 0S MOorcegos.

Apesar da amostragem aleatdria dos entrevistados, observou-se limitacdo das categorias,
isto €, faixa etaria, localidade e nivel educacional (Tabela 1). Essa limitacdo esta relacionada
ao fato de que os participantes do estudo foram selecionados de acordo com a sua
disponibilidade no momento da entrevista. No entanto, parece provavel que o conjunto de dados
seja consistente com a realidade da area de estudo.

Apenas 3 dos 400 entrevistados nunca ouviram falar em uma doenga denominada raiva.
Contudo, no que se diz respeito em relacéo a seriedade e potencial letal da doenga mais de 80%
dos entrevistados (Grafico 1) estavam cientes desses aspectos relacionados a esta zoonose,
corroborando os estudos realizados na Guatemala por Moran et al. (2015) e por Costa (2016)

no Brasil.

Grafico 1 - Conhecimento da doenca raiva e sua gravidade no municipio de Sousa/PB.

397 (99,25%)

337 (84,25%)

60 (15,75%)

3(0,75%)

CONHECEM A DOENCA CONSIDERAM GRAVE

No entanto, apesar de possuirem um bom conhecimento em relacéo a gravidade em torno
desta enfermidade, quando questionados sobre a sintomatologia da doenca poucos entrevistados
foram capazes de descrever mais que dois sintomas especificos da raiva, mostrando que 0s
mesmos possuem um conhecimento limitado acerca desta zoonose. Sintomas como

agressividade e hipersalivagdo foram os relatados com mais frequéncia (Gréfico 2), de fato,
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esses sintomas séo tipicos da fase denominada neuroldgica da raiva (KOTAIT et al., 2009).
Outros sintomas mencionados foram: fotofobia, hidrofobia, paralisia e mudanca de
comportamento, entre os entrevistados 36 ndo souberam descrever nenhuma sintomatologia
relacionada a doenca.

Os sintomas relatados pelos entrevistados do presente estudo se assemelham aos
encontrados por Costa (2016), porém um maior nimero de sintomas foram descritos por essa
autora, esse aspecto pode ser explicado pelo fato que na regido de seu estudo entre os anos de
2005 e 2006, 62 pessoas foram a ébito apds serem mordidas por morcegos hematéfagos
infectados pelo RABV (SCHNEIDER et al., 2009; BARBOSA et al., 2008; ROSA et al., 2006).

Gréfico 2 - Conhecimento dos entrevistados sobre 0s sintomas da raiva no municipio de
Sousa/PB.
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Apenas 13 entrevistados ndo souberam responder quando perguntados sobre as formas de
transmissdo da doenca, porém foram poucos 0s inquéritos que apresentaram duas ou mais
formas de infeccdo pelo virus rabico, mostrando que 0s entrevistados ndo estavam
familiarizados com as principais formas de transmissdo da raiva e, portanto, seus vetores em
potencial (Grafico 3). As mordidas de diferentes animais foram mencionadas especificamente,
sendo 0s cées e 0s gatos mencionados com maior frequéncia, sendo citados por 90 e 50% dos

entrevistados respectivamente.
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O morcego hemat6fago Desmodus rotundus é apontado como o principal reservatorio da
RABV na América Latina (Moran et al., 2015), porém apenas 34,88% dos entrevistados
relacionaram a mordida desta espécie de animal como um potencial vetor da doenca. Essas
informacdes diferem das encontradas por Costa (2016), ja que a autora em seu estudo afirma
que 62% dos 445 entrevistados entre os estados do Pard e Maranhdo mencionaram 0s
quirépteros como vetores em potencial do virus rabico. Corroboram com o presente estudo 0s
resultados encontrados por Digafe et al. (2015) em Gondar Zuria, distrito da Etidpia, onde
nenhum dos 400 entrevistados relacionaram 0s morcegos como transmissores da raiva, sendo
0 cdo mencionado em todos os inquéritos. Sugerindo que os valores encontrados por Costa
(2016) nos estados do Para e Maranhdo tenham sido influenciados pelo recente surto de raiva
provocado por morcegos nesses estados durante os anos de 2005 e 2006.

Grafico 3 - Conhecimento dos entrevistados sobre as formas de transmissao da raiva no
municipio de Sousa/PB.
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Igualmente como a sintomatologia e as formas de transmissdo da raiva, 0s entrevistados
ndo obtiveram resultado satisfatorio quando perguntados a respeito das medidas de prevencao
da doenca (Grafico 4). Por mais que a vacina¢do humana e animal tenham sido mencionadas
na grande maioria dos inquéritos, 92,07% e 82,35% respectivamente, essas foram as Unicas
medidas preventivas citadas pela grande maioria das respostas. Apenas 16 (4,09%)

entrevistados referiu-se a lavar o ferimento (mordida) com &gua e sabdo como medida
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preventiva da doenca. Esta medida preventiva também foi mencionada por alguns residentes
(8% dos entrevistados) em areas de alto risco, no estudo realizado por Moran et al. (2015) na
Guatemala, América Central. De fato, este é o principal tratamento recomendado apds o ataque
de um potencial vetor da raiva, reduzindo em até um quinto o risco de desenvolver a doenca
(HAMPSON et al., 2008), reforcando a importancia do tratamento imediato do local da
agressdo como medida preventiva.

Outras medidas profilaticas pds exposicdo incluem: a desinfeccdo da ferida com alcool
ou iodo a fim de inativar o envelope viral, aplicacdo da vacina antirrabica nos dias 0, 3, 7, 14 e
28 e ainfiltracdo do soro antirrabico com o objetivo de bloquear a proliferacéo e progressao do
virus no local onde foi inoculado (KOTAIT et al., 2009).

Gréafico 4 - Conhecimento dos entrevistados sobre as formas de prevencdo da raiva no
municipio de Sousa/PB.
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A maioria dos entrevistados, aproximadamente 78% possuem animal de estimacao ou de
producdo sob sua tutela, da mesma forma, também foi constatado pela grande maioria dos
inquéritos (95,75%), sendo eles proprietario ou ndo de animais, possuirem conhecimento sobre

a necessidade da vacinacdo anual em seus animais (Grafico 5).
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Gréfico 5 - Resposta dos entrevistados quando perguntados sobre possui animais de companhia
ou producdo sob sua tutela e sobre a necessidade da vacinacdo animal anualmente no municipio
de Sousa/PB.
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POSSUI ANIMAL, DOMESTICO OU DE OS ANIMAIS DEVEM SER VACINADOS
PRODUGAO ANUALMENTE CONTRA A RAIVA

Entre os entrevistados que afirmaram possuir animal sob sua tutela, 79% responderam ter
vacinado 0s seus animais no ultimo ano, onde em 86% dos casos a vacinacao foi feita através
da campanha anual realizada pelo governo, 12% por um veterinario particular e em 2% dos
casos o proprio proprietario realizou a imunizacao.

Os resultados encontrados que abordam a atual situacdo em relacdo a imunizacdo dos
animais e as formas de prevencdo da raiva apontaram um conhecimento bastante consideravel
dos entrevistados sobre a vacinacdo, seja ela humana ou animal. Esses dados séo reflexo do
sucesso alcancado pelas campanhas de vacinagdo patrocinadas pelo governo, que inclui a
vacinacao gratuita de cées e gatos anualmente (BRASIL, 2017). Essas campanhas contribuiram
consideravelmente para uma importante reducdo dos casos de raiva no Brasil, desde o ano de
1973, ano em que o Programa Nacional de Prevencdo da Raiva (PNPR) foi instituido até os
dias atuais, os casos de raiva no Brasil diminuiram em cerca de 90%, tornando hoje o Brasil em
um exemplo no combate eficaz da raiva animal em todo o mundo (Fernandes et al., 2013).

Assim como os animais de companhia possuem seu programa especifico de erradicacédo
da raiva, também foram estabelecidas campanhas de vacinacdo para animais de producéo o
Programa Nacional de Prevencdo da Raiva nos Herbivoros (PNPRH), que embora ndo tenha a
vacina distribuida de forma gratuita, representam uma forma importante de incentivo

governamental destinado para garantir a vacina¢do desses animais (BRASIL, 2016).
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N&o houveram relatos recentes em relagdo aos ataques por morcegos hemat6fagos em
seres humanos entre a populagdo estudada, no entanto, aproximadamente 18% dos
entrevistados afirmaram conhecer pessoas atacadas por quirépteros.

Dentre esses entrevistados, mais da metade (53%) afirmaram que as pessoas agredidas
por morcegos nao tomaram nenhuma atitude em decorréncia da agressdo, aproximadamente
24% dos entrevistados disserem ter lavado o ferimento com agua e sabdo, 21% procuraram
atendimento médico e apenas 1% procuraram o médico veterinario.

Ainda sobre 0s morcegos, no que se diz respeito a sua dieta, ficou evidente a percepgéo
fantasiosa entre os entrevistados com relacdo a hematofagia como principal habito alimentar,
ideia difundida entre a populacdo tanto pela midia quanto por conhecimento popular. O habito
hematdfago foi citado por 62% dos entrevistados, e de fato o habito de conhecimento mais
difundido e deturpado entre as populagdes, ocasionado principalmente pela associacdo com o
vampirismo (PETER et al., 2008). Scavaroni et al., (2008) obteve em seu trabalho um alto
indice de citaces sobre habitos hematofagos relacionado aos morcegos, o que mostra a falta
de informag&o sobre esses mamiferos, que acarreta numa visao de animais predominantemente
hematofagos.

Um dos fatores que pode explicar os resultados acerca do tipo de alimentacdo dos
morcegos é o proprio habito desses animais. Por serem noturnos e voarem, ndo havendo assim
contato visual frequente, estes animais acabam alimentando o imaginario popular, o que pode
ser reforcado pela midia ao associar a personagens maléficos (OPREA, 2005), além do mais,
as atividades dos morcegos que geram beneficios ao homem, de forma direta e/ou indireta,
como o controle de pragas, polinizacdo e dispersdo de sementes sdo realizadas longe da
percepcdo da populagdo, dificultando o entendimento da importancia dos morcegos e dos

motivos para a sua preservacao.
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5. CONCLUSOES

A populacdo de Sousa mostrou possuir um conhecimento limitado sobre o virus da raiva
e sobre 0s morcegos, os entrevistados estavam familiarizados em relagéo a doenga e ao animal,
porém os resultados ndo foram satisfatérios quando foi necessario um conhecimento mais
especifico em torno da tematica abordada. O nivel educacional dos entrevistados pareceu ser 0
principal fator determinante para um melhor conhecimento sobre a raiva e 0S morcegos,
mostrando a importancia de um melhor acesso a informagéo desta zoonose.

Diante dos resultados obtidos percebeu-se a necessidade de mais trabalhos voltados para
a area de divulgacdo da doenca tanto para a populacdo quanto os profissionais da area de satde
da regido do municipio de Sousa/PB, da mesma forma, se faz necessario trabalhos direcionados
a educacao ambiental, com o intuito de informar a populacéo a importancia dos morcegos para

0 equilibrio do ecossistema.
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A)

B)

APENDICE
QUESTIONARIO

INFORMACOES PESSOAIS
1. GENERO:
2. IDADE:

ATE 20

ENTRE 21 E 30
ENTRE 31 E 40
ENTRE 41 E 50
MAIS QUE 50

® o0 o

3. ESCOLARIDADE:

4. ONDE RESIDE:

a. ZONA URBANA
b. ZONA RURAL

5. PERFIL ECONOMICO:

a. ATE 1 SALARIO

b. ENTRE 1 E 2 SALARIOS
c. ENTRE 2 E 3 SALARIOS
d. ENTRE 3 E 4 SALARIOS
e. ACIMA DE 4 SALARIOS

. CONHECE ALGUEM QUE TENHA SIDO AGREDIDO POR MORCEGO?

( )SIM( )NAO

. SE SIM, O QUE FOI FEITO?

SOBRE OS ANIMAIS

1. POSSUI ALGUM ANIMAL?
( )SIM (..) NAO

2. E SIM, QUAIS SAO?
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3. SABIA QUE OS ANIMAIS DEVEM SER VACINADOS ANUALMENTE
CONTRA A RAIVA?
( )SIM ( )NAO

4. LEMBRA QUANDO SEU ANIMAL FOI VACINADO?
( YSIM ( )NAO

C) CONHECIMENTO ESPECIFICO

1.SABE O QUE E A RAIVA?
( )SIM ( )NAO

2. SE SIM, O QUE SABE

Escore: (0 — 1) Sim (1) Né&o (0)

3. CONSIDERA A RAIVA UMA GRAVE DOENCA?
( )SIM( )NAO
4. POR QUE?

Escore: (0 - 1) Sim (1) Né&o (0)

5. COMO ELA E TRANSMITIDA?
Escore: (0 - 3)

Sem respota ou incorreta: (0)

1 forma de transmisséo correto (1)

2 forma de transmissdo corretas (2)

3 ou mais formas de transmissdo corretas (3)

6. QUAIS ANIMAIS TRANSMITEM A RAIVA?
Escore: (0 - 3)

Sem resposta ou incorreta (0)

1 animal citado correto (1)

2 animais citados corretos (2)

3 ou mais animais citados corretos (3)
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7. QUAIS MEDIDAS PREVENTIVAS VOCE CONHECE?
Escore: (0—13)

Sem resposta ou incorreta (0)

1 medida correta (1)

2 medidas corretas (2)

3 ou mais medidas corretas (3)

8. QUAIS OS SINTOMAS DA RAIVA?
Escore (0 —3)

Sem resposta ou incorreta (0)

1 sintoma correto (1)

2 sintomas corretos (2)

3 sintomas corretos (3)

9. 0S MORCEGOS TRANSMITEM A RAIVA? ( )SIM () NAO
Escore: (0 - 1) Sim (1) Né&o (0)

10. OS MORCEGOS PODEM ATACAR HUMANOS EM BUSCA DE
ALIMENTO?

( )SIM ( )NAO

Escore: (0 - 1) Sim (1) Né&o (0)

11. TODOS ELES SE ALIMENTAM DE SANGUE?
( )SIM ( )NAO
Escore: (0 — 1) Sim (1) Né&o (0)



