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RESUMO: A hepatozoonose canina é causada pelo protozoario Hepatozoon spp., sendo uma
doenca parasitéria de carater debilitante, imunossupressora e de dificil diagnéstico clinico,
descrita em diversas espécies. A prevaléncia da doenca em cédes ja foi descrita em alguns
Estados brasileiros, todavia na regido Nordeste os estudos ainda sdo escassos. Em virtude disso,
o trabalho objetivou determinar a prevaléncia da infec¢do por Hepatozoon canis em caes da
zona rural do municipio de Sousa, Paraiba, Brasil, como também determinar possiveis sinais
clinicos e aspectos epidemioldgicos relacionados a esta infec¢do. Foram avaliados 98 caes,
independentemente da raca ou sexo, com idade superior a quatro meses, sendo realizados
exames clinicos, colhidas amostras de sangue sistémico para perfis bioquimicos e
hematologicos e periférico (ponta de orelha) para a pesquisa do parasito em esfregaco
sanguineo. Além disso, foram preenchidos questionarios epidemiologicos acerca do manejo
sanitario e alimentar dos animais. Diagnosticados através da visualizacdo dos leucocitos
infectados pdde-se constatar existéncia deste agente na regido. Das 98 amostras analisadas,
8,1% positivo para Hepatozoon canis e 91,9% dos cées foram negativos para o hemoparasita
em questdo. Quando comparados os resultados dos exames hematoldgicos, bioquimicos e 0s
sinais clinicos apresentados pelos cées infectados, observou-se que houve uma associagdo entre
o0 percentual de infectividade de neutrofilos (PIN > 5,2), a trombocitopenia apresentada e
anemia microcitica normocrdémica, que se correlacionaram com presenca de secrecdes,
linfoadenomegalia, pelo opaco e mucosas hipocoradas. Em um animal, com PIN sangue
periférico de 32,7, houve alteracBes nos niveis de ureia, creatinina e ALT. De acordo com 0s
dados obtidos nas coletas o grau de prevaléncia, com intervalo de confianca de 95%, especifico
para esse hemoparasita é de 8.1% no qual observou-se maior prevaléncia em cées SRD fazendo-
se necessario a realizacdo de maiores exames para pesquisa de hemoparasitas tanto de sangue
sistémico como periférico.

Palavras-chave: Hemoparasitas. Hepatozoonose. Leucacitos.



ABSTRACT: Canine hepatozoonosis is caused by the protozoan Hepatozoon spp., Being a
debilitating, immunosuppressive and difficult to diagnose parasitic disease, described in several
species. The prevalence of the disease in dogs has already been described in some Brazilian
states, however, in the Northeast region, studies are still scarce. As a result, the study aimed to
determine the prevalence of Hepatozoon canis infection in dogs in the rural area of Sousa,
Paraiba, Brazil, as well as to determine possible clinical signs and epidemiological aspects
related to this infection. 98 dogs were evaluated, regardless of race or sex, over the age of four
months. Clinical examinations were performed, systemic blood samples were collected for
biochemical and hematological profiles and peripheral (ear tip) for the investigation of the
parasite in a blood smear. In addition, epidemiological questionnaires about animal health and
food management were completed. Diagnosed through the visualization of infected leukocytes,
it was possible to verify the existence of this agent in the region. Of the 98 samples analyzed,
8.1% positive for Hepatozoon canis and 91.9% of dogs were negative for the hemoparasite in
question. When comparing the results of hematological and biochemical tests and the clinical
signs presented by the infected dogs, it was observed that there was an association between the
percentage of neutrophil infectivity (PIN > 5.2), the thrombocytopenia presented and
normochromic microcytic anemia, which correlated with the presence of secretions,
lymphadenomegaly, opaque and pale mucous membranes. In one animal, with a peripheral
blood PIN of 32.7, there were changes in the levels of urea, creatinine and ALT. According to
the data obtained in the collections, the degree of prevalence, with a 95% confidence interval,
specific for this hemoparasite is 8.1%, in which a higher prevalence was observed in SRD dogs,
making it necessary to carry out further tests for research. of hemoparasites of both systemic
and peripheral blood.

Keywords: Hemoparasites. Hepatozoonosis. Leukocytes.
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1. INTRODUCAO

Os cées sdo animais que cada vez mais assumem um papel importante nas familias, tanto
na questao emocional, se tratando de animais de companhia, quanto na seguranga que algumas
racas passam para as residéncias (CARVALHO e PESSANHA, 2012). Estes animais, quando
em zonas rurais, também sdo comumente utilizados para a caca, tendo livre acesso a toda a
parte externa das propriedades (LABRUNA e PEREIRA, 2001). O contato existente entre os
caes e animais de producdo e silvestres predispde a infestacdo por ectoparasitas, como 0s
carrapatos, que podem ser vetores de inumeros hemoparasitas (LABRUNA, 2001).

Os carrapatos mais habituais em zona rural sdo Rhipicephalus microplus, Rhipicephalus
sanguineus e o0 Amblyoma cajennense, este ultimo pode ser encontrado, também, em animais
silvestres, como o Tatu-peba (Euphractus sexcintus) e a raposa (Dusicyon thous) (MUNDIN et
al 2002). Estes ectoparasitas sdo responsaveis por alojar hemoparasitas como Hepatozoon
canis, Ehrlichia canis e Babesia sp., que podem ser transmitidos aos cdes no momento do seu
repasto sanguineo (GONDIM et al., 1998; O’'DWYER et al., 2001).

Hepatozoon spp. € um protozoario que pertence ao filo Protozoa, subfilo Apicomplexa,
familia Hepatozoidae, subordem Adeleorina. Mais de 300 espécies de Hepatozoon spp. tém
sido descritas em anfibios, répteis, passaros, marsupiais e mamiferos. Destas, aproximadamente
50 espécies foram reportadas em mamiferos (MATHEW et al., 2000). As espécies que infectam
anfibios, répteis e aves parasitam principalmente os eritrocitos, enquanto 0os gamontes de
Hepatozoon spp. que infectam mamiferos sdo vistos em leucocitos (BANETH, 2006).

Hepatozoon canis € um hemoparasita que infecta neutréfilos e mondcitos, sendo
transmitido a cdes e outros carnivoros, principalmente por Rhipicephalus sanguineus, cuja
transmissdo ocorre no momento em que o cdo ingere o carrapato infectado (BANETH, 2003).
Em altas infec¢Oes, os animais podem desenvolver a Hepatozoonose, doenca que apresenta
sinais clinicos inespecificos. Porém, Ivanov et al. (2008) relataram em estudos experimentais e
de infeccBes naturais que os animais podem apresentar edema, anemia e febre intermitente.
Ainda afirmaram que a doenca tem sido diagnosticada como subclinica associada a baixa
parasitemia, entretanto em animais imunossuprimidos ou filhotes, tende a ocorrer de forma mais
severa e muitas vezes associadas a outros agentes infecciosos.

A natureza inespecifica dos sinais clinicos em cées infectados associada a baixa
sensibilidade e especificidade da técnica de diagnostico podem comprometer uma boa
elucidacéo sobre a infeccdo por este parasito. Devido a incipiéncia de estudos a respeito de H.

canis e seus danos a satde dos animais infectados na regido semiarida, o trabalho teve como
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objetivo determinar a prevaléncia da infeccdo por H. canis em cées da zona rural do municipio

de Sousa-PB, e estabelecer os principais aspectos clinicos e epidemioldgicos desta infeccao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Cées da zona rural

No Brasil, estima-se que ha uma populacéo de cdes em domicilio de 52,2 milhGes, o que
se observa uma média de 1,8 cdo por casa. (IBGE, 2010). Na area rural, a proporcao de
propriedades com cées é de 65%, sendo superior a area urbana, de 41% (IBGE, 2010).

A criacdo de cdes em zona rural se faz necesséria principalmente para pequenos
produtores que dividem seu tempo com sua criacdo e seu lar, sendo o cdo uma forma de integrar
a familia e direcionar um papel nela. Sabendo que esses animais atendem as demandas
especificas quando lhes solicitado, sua posse se torna comum em todo o mundo
(MACPHERSON, 2000).

2.2 Ciclo evolutivo

A transmissdo de H. canis, diferente dos outros hemoparasitas transmitidos por
carrapatos, ocorre no momento da ingestdo do artrépode pelo hospedeiro e ndo no momento em
que o mesmo realiza o repasto sanguineo. A infec¢do se inicia quando o animal ao ingerir o
carrapato infectado contendo oocistos esporulados na hemocele, e ele se rompe por acéo da bile
e esses oocistos liberam esporozoitos. Os esporozoitos atravessam a parede intestinal e atingem
os tecidos, invadem células do sistema mononuclear e se disseminam por via sanguinea ou
linfatica para diversos 6rgédos, onde ira ocorrer a merogonia. Forma-se dois tipos de merontes,
gue sdo eles os macromerontes e 0s micromerontes. Os macromerontes é composto de dois a
guatro macromerozoitos, € 0s micromerontes contem aproximadamente 20 a 30
micromerozoitos (BENETH, 2011).

Os macromerozoitos invadem os tecidos e iniciam uma segunda merogonia, dando
origem a novas formas merogonicas (BENETH, 2011). Em compensagdo, 0S micromerozoitos
invadem mondcitos e neutrofilos e sofrem gametogonia, dando origem aos gamontes
circulantes, e completando o ciclo no hospedeiro intermediario, que dura em media 28 dias.
(BANETH et al., 2007).

O carrapato se infecta ao ingerir, no repasto sanguineo, células leucocitarias contendo
gamontes de H.canis no seu interior. Os gamontes vao para o intestino do carrapato, onde ocorre

a formacao de gametas e por um processo denominado singamia ocorre a formacao de zigoto.
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Este atravessa a parede intestinal indo localizar-se na hemocele do carrapato onde ocorre a
formacdo de oocistos. Os oocistos, quando maduros, apresentam varios esporocistos [30-50]
contendo de sete a 14 esporozoitos, que quando ingeridos dardo continuidade ao ciclo
(CRISTOPHERS SR, 1912; BANETH et al., 2007).

2.3 Hepatozoonose canina

A hepatozoonose € uma doenca na qual o protozoario hepatozoon spp transmite ao
animal a enfermidade através do carrapato. Sua forma de transmissdo ainda é uma incognita
para muitos pesquisadores, porem muitos acreditam que no ato da lambedura ocorra a ingestéo
desse carrapato (BENETH, 2011).

O género hepatozoon compreende protozoarios do filo Apicomplexa, classe Sporozoa,
subclasse Coccidia, ordem Eucoccidiida, subordem Adeleorina e familia Hepatozoidae
(WENYON, 1926; MATHEW et al., 2000).

Atualmente se tem uma estimativa de que existem em torno de 300 espécies de
hepatozoon em todos 0s grupos de vertebrados tetrapodes, sendo extraido deste total 90% onde
se foi fundamentado na presenca de gamontes em células sanguineas. Deste total e das
pesquisas realizadas até agora, 46 espécies de hepatozoon infecta mamiferos enquanto 120
espécies infectam répteis e outras parasitam anfibios e passaros (SMITH, 1994).

2.4 Epidemiologia

A distribuicdo da hepatozoonose esta estreitamente vinculada aos seus hospedeiros
definitivos como ocorre em todas as doencas que tém artropodes como vetores. O principal
vetor do H. canis € o carrapato marrom do cdo, Rhipicephalus sanguineus, encontrado em
regides tropicais, subtropicais e temperadas do mundo todo, tornando potencial a distribuicéo
mundial deste protozoario (Baneth et al., 2003).

No Brasil a infeccéo ja foi descrita nos estados do Rio de Janeiro ( O’Dwyer et al.,
2001), Sao Paulo (O’Dwyer et al., 2004; Gondim et al., 1998), Minas Gerais (Mundim et al.,
1992; Mundim et al., 1994), Distrito Federal (Paludo et al., 2003) e Rio Grande do Sul (Souza
et al., 2001; Mello et al., 2006).

Né&o foi observada predilecdo por raca ou sexo (Baneth et al., 1997; Baneth & Weigler,
1997; Inokuma et al., 1999; O’Dwyer et al., 2001), embora Gavazza e colaboradores (2003)
tenham observado 81,25 % de machos e 18,75 % de fémeas infectadas, apos analisarem 11
casos de hepatozoonose canina. Kontos & Koutinas (1991) afirmam que a relacéo de fémeas e
machos infectados foi de 1, 2 para 1, o que demonstra a grande variabilidade da doenga nos

diferentes paises.
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Descreve-se a Hepatozoonose canina em grupos de todas as idades (Baneth et al., 1996;
Baneth et al., 1997; Baneth & Weigler, 1997; O’Dwyer et al., 2001, Gavazza et al., 2003),
segundo alguns estudos, parece haver maior prevaléncia em cées jovens (Baneth & Weigler,
1997; Gavazza et al., 2003).

Ap0s estudo epidemioldgico utilizando avaliagdo microscdpica do esfregaco sanguineo
como método diagnostico, Massard (1979) concluiu que a infeccdo por H. canis ocorre mais
frequentemente em caes de areas rurais (31,6%, 36/114) que em cdes urbanos (4,5%, 3/67),

devido a maior exposicéo aos carrapatos.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

A pesquisa foi realizada na area rural do municipio de Sousa, PB (Lat. 06 ° 45'33 "'S;
Long. 38 ° 13'41" W), que compreende os distritos de Sdo Gongalo, Nucleo I, Ndcleo 11, Nucleo
I11, Massapé dos Dias e Assentamento Emiliano Zapata (Figura 1). Este municipio possui uma
area territorial de 738.547 km? e 73 69.161 habitantes (IBGE, 2018). A regido possui clima
semiarido, com temperatura média anual de 26,6 °C (INMET, 2010).
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Figura 1. Mapa dos locais selecionados para o estudo em areas rurais do municipio de Sousa-
PB.

3.2 Amostras de animais

Foram coletadas amostras de sangue de 98 cées que em sua maioria eram domiciliados
e possuiam livre acesso a rua, com pelo menos quatro meses de idade, independentemente de
raca e sexo, na area rural de Sousa, PB. O nimero de amostras coletadas foi calculado com base
na prevaléncia esperada de 50% de infeccdo por H. canis, uma vez que nao existem estudos
prévios dessa doenga em cdes do semi-arido da Paraiba, Nordeste do Brasil. Foi considerada
uma confianga minima de 95% (THRUSFIELD, 2007).

3.3 Coleta de material

Foram coletados, no periodo de abril a dezembro do ano vigente, 3,0 ml de sangue da
veia jugular externa de cada animal (Figura 2), acondicionados em tubos contendo EDTA a
10%, armazenados em isopor com gelo e submetidos aos Laboratérios de Parasitologia
Veterinaria— LPV e de Patologia Clinica - LPC, do Hospital Veterinario Adilio Santos Azevedo
—HV/ASA, IFPB, campus Sousa.

Realizaram-se hemogramas de acordo com Thrall et al. (2006), e dosagens bioquimicas
séricas de ureia, creatinina, alanina aminotransferase (ALT) e fosfatase alcalina (FAL), pelo
método colorimétrico de Schalm (1986), em equipamento analisador bioquimico
semiautomatico modelo BIO-2000 IL. Foram ainda realizadas no local das coletas, esfregacos
sanguineos com sangue periférico, obtido com a utilizacdo de uma lanceta na face interna da

ponta da orelha, ap6s tricotomia e assepsia com alcool 70%.
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Figura 2: Coleta de amostra de sangue em veia jugular em cdes na zona rural.

3.4 Diagndstico de Hepatozoon spp.

Realizaram-se esfregacos sanguineos, para que a leucometria diferencial e avaliacdo
morfoldgica das células sanguineas, como também a pesquisa de parasitas sanguineos, fosse
categoricamente executada. Esses esfregacos foram corados com kit comercial Panotico Rapido
Laborclin (JAIN, 1993).

A pesquisa de hemoparasitas foi realizada por microscopia Optica (objetiva de 100x) em
extensdes sanguineas de sangue sistémico e periférico (ponta de orelha), coradas com Kit
Panotico Rapido® (Laborclin-produtos para laboratérios LTDA, Pinhais-PR) (Figura 3). Em
cada lamina se contava um total de 200 leucdcitos para se obter um padrdo de leitura, e eram
quantificados quando houvesse a presenca dos gamontes na célula para se determinar o grau de
parasitemia, segundo classifica¢do descrita por Mundim et al. (2008).

Por ser uma doenca endémica na regido estudada, os animais positivos para H. canis
foram submetidos a testes de triagem para Leishmaniose, através do Leishmaniose Ac Test Kit®
(Alere™ -Diagnéstico Veterinario, Belo Horizonte-MG).
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Figura 3: Pesquisa de lamina de H.canis de sangue sistémico e periférico realizado por

microscopia éptica (objetiva de 100x).

3.5 Exames clinicos e aplicacdo de questionarios epidemioldgicos

Em todos os animais, para tragcar um perfil clinico de animais infectados, foram
realizados exames cinicos gerais que eram constituidos em avaliagbes de escore corporal,
avaliacdo de mucosa, alteracdo em linfonodos, presenca de carrapato no animal, frequéncia
cardiaca e respiratdria e temperatura retal. Todas essas informacBes eram anotadas juntas ao
questionario epidemiologico no qual apresentava indagacGes com relagdo ao manejo dos

animais, se eles eram vacinados ou vermifugados, o tipo de alimentag&o e se tinha acesso a rua.

3.6 Analises estatisticas

Os dados obtidos nos questionarios epidemioldgicos foram analisados em duas etapas
para os fatores de risco: anélises univariadas e multivariadas. Inicialmente, a analise univariada
foi realizada com dois grupos de animais, soropositivos e soronegativos, que foram comparados
com as variaveis analisadas. As variaveis que apresentaram valor de P < 0,2 pelo teste do qui-
guadrado ou teste exato de Fisher (ZAR, 1999) foram selecionadas para analise multivariada
por regressao logistica multipla (HOSMER & LEMESHOW, 2000). O nivel de significancia
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adotado na analise multivariada foi de 5%, e todas as analises foram realizadas com o software
SPSS 20.0 para Windows.

3.7 Comité de ética no Uso de Animais - CEUA
O trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais pelo Instituto Federal
da Paraiba — IFPB, campus Sousa (nimero de aprovacdo, 84 01250.012779/2017-83).

4. RESULTADOS

Obteve-se um percentual de 8,1% (8/98) de cées positivos para H. canis, a partir do
diagnostico através da visualizacdo dos gamontes em microscopia éptica (Figura 4). Todos 0s
animais positivos para H.canis foram negativos para anticorpos anti-Leishmania infantum.
Observou-se que 6,1%(6/98) apresentaram-se positivos para Ehrlichia spp., ndo havendo
comorbidade com H. canis. Nao foram encontrados outros hemoparasitos nos esfregacos

sanguineos.

Figura 4: Visualizacdo dos gamontes infectando leucdcitos, visualizados em microscopia Optica
(objetiva 100x), corados com Pandtico Réapido®.

De acordo com a distribuicdo geografica dos animais infectados no municipio,
observou-se uma maior prevaléncia no Assentamento Emiliano Zapata 19,4% (7/36) (Tabela
1).
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Tabela 1: Local de coleta e percentual de cées infectados por Hepatozoon canis na zona rural
do municipio de Sousa.
Localidades Coletados Positivos Percentual
Séo Gongalo 11 1 5,2
Nucleo | 13 0 0
Nucleo Il 10 0 0
Nucleo I11 9 0 0
Massapé dos Dias 19 0 0
Assentamento Emilizano Zapata 36 7 19,4
Do total de cées avaliados, 57,1% (56/98) eram machos e 44,8% (44/98) eram fémeas,
sendo 7,1% (4/56) machos e 9,09% (4/44) fémeas positivas para 0 parasita em questdo. A
distribuicdo dos cdes quanto a idade esta disposta na Tabela 2. Ndo se observou diferenca
estatistica significativa (p > 0,05) para positividade de acordo com a faixa etéria dos animais.
Tabela 2: Percentual de infeccdes por Hepatozoon canis de acordo com a faixa etaria de cées
da zona rural no municipio de Sousa.
Idade do animal N° de animais Positivos (%)
<lano 19 2 (10,5%)
>1 a<3anos 30 1 (3.3%)
> 3 anos 49 5 (10,2%)

Foram observadas variacdes de ragas entre os cédes coletados, dentre elas, Fila Brasileiro,
Boxer, Poodle, Pinscher e Pittbull. Apenas um animal da raca Shitzu foi positivo (12,5%; 1/8),
os demais acometidos pela infeccdo foram cédes sem raca definida (SRD), num total de 87,5%
(7/8).

A andlise univariavel para a avaliacao dos fatores predisponentes a infeccao por H. canis
estd descrita na Tabela 3. Em relacdo aos fatores predisponentes mais relevantes, dentre os
animais positivos, 87,5% (7/8) eram criados soltos, e 75% (6/8) apresentaram infestacdes por
R. sanguineus no momento do exame clinico. A maioria nunca havia recebido vacinagéo
(87,5%; 7/8).
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Tabela 3: Andlise univariavel para a associacdo entre a infeccdo por Hepatozoon canis e 0

manejo de criagdo de cdes da zona rural do municipio de Sousa, semiarido da Paraiba.

Variavel Categoria N° total N° positivos (%) P
Contato com suinos Néo 79 2 (25)
Sim 19 6 (75) 0.001
Contato com ovinos Néo 79 5(62.5)
Sim 19 3(37.5)
Tipo de criacao Casa 6 0 (0) 0.182
Casa/Solto 39 1(12.5)
Solto 53 7 (87.5) 0.138
Presenca de carrapatos Néo 63 2 (25)
Sim 35 6 (75) 0.023
Vacinacao Néo 52 7 (87.5)
Sim 46 1(12.5) 0.063

As variaveis presentes na tabela 3 foram selecionadas (p < 0,20) (HOSMER,

LEMESHOW, 2000) para a analise multivariada, entretanto, ndo houve identificagdo de fatores

de risco pela regressao logistica maltipla.

As alteracBes hematoldgicas observadas nos cdes portadores de H. canis foram

diferentes entre os animais, apresentando padrdo de resposta a infecgdo para animais com PIN

> 5,2 (Tabela 4). O PIN de sangue sistémico variou de 1,13 a 36,2, e 0 de sangue periférico de

zero a 32,7. Observou-se ainda que cinco animais (62,5%) apresentaram trombocitopenia, sete

(87,5%) apresentaram anemia microcitica e quatro (50%) apresentaram numero de hemaécias

abaixo dos valores de referéncia. Em todos eles observou-se que os valores de leucdcitos

diferenciais apresentavam-se normais de acordo com os valores de referéncia.
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Tabela 4. Percentual de Infeccdo de Neutrofilos (PIN) e pardmetros hematoldgicos de cdes de zona rural positivos para Hepatozoon canis no

Semiarido da Paraiba.

N° animal PIN sangue PIN sangue Leucdcitos Plaquetas VG CHCM PPT Hb Hemécia VCM
sistémico (%) periférico (%) totais (wml)  (103mm3) (%) (g/dl) (g/dl) (g/dl)  (10%/uL)  (f1)
34 1,13 0 17.000 374 33 42 7,0 15 6,5 71,5
55 13,7 25 20.100 100 24 59,08 9,5 14,18 48 50
56 20 25 9.850 444 31 55,3 7,8 17,14 5,75 53,9
59 36,2 32,7 15.650 44 21 64,8 9,8 13,62 3,6 58,3
60 18,9 27 11.450 174 12 40,3 6,4 4,84 0,25 480
61 8,3 5.2 16.100 90 20 64,5 8,9 18,97 31 64,5
63 2,3 0 12.500 520 25 36,6 9,9 9,16 4,6 54,3
74 1,2 2,2 14.200 183 41 32 8,9 13 58 74,3
Valores de - - 6,000-17,000 200-500  37-55 31-36 5,5-8 12-18  5,5-8,5 65-78

referéncia”

VG - Volume globular; CHCM - concentracdo de hemoglobina corpuscular média); PPT — proteinas plasmaticas totais; Hb - hemoglobina;
VCM - volume corpuscular médio (VCM).
*Jain (1993).
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Os cdes parasitados apresentaram pouca variabilidade no quadro bioquimico, no qual se
pode observar que dois animais (25%) apresentaram os niveis de uréia (Mg/dl) e creatinina
(Mg/dl) abaixo dos valores de referéncia sendo um deles apresentando, também, o nivel de ALT
(UI/L) abaixo do normal. O animal nimero 60 apresentou niveis de FA acima dos padrdes

considerados normais.

Tabela 5: Valores de bioquimica sérica de cées positivos para Hepatozoon canis na zona rural

do municipio de Sousa, Paraiba.

N° dos animais Ureia Creatinina FA ALT

(Mg/dl) (Mg/dl) (UI/L) (UI/L)

34 31 0,8 52 38

55 36 0,6 49 21

56 33 0,5 156 26

59 20 0,4 82 15

60 30 0,5 240 26

61 18 0,4 149 21

63 63 1,1 149 52

74 34 1,0 91 45
Valores de 21-60 0,5-1,5 20-156 21-102

referéncia*

FA — Fosfatase Alcalina; ALT — Alanina Aminotransferase.
*Kaneko; Harvey; Bruss (2008).

Dos oito animais infectados, trés (37,5%) apresentaram todos os sinais clinicos descritos
na Tabela 6. A presenca de pelo menos dois sinais clinicos foi obtida em 75% (6/8) dos animais,
0s principais sinais associados foram pelos ressecados, mucosas hipocoradas e escore corporal

magro ou caquético (figura 5).

Figura 5: Mucosa hipocorada e caquexia observado nos cdes positivos para H.canis.
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Tabela 6: Principais sinais clinicos observados nos cées positivos para Hepatozoon canis na

zona rural do municipio de Sousa, Paraiba.

Animal  Secrecéo Linfonodos Pelos Mucosas Magro ou
ocular e aumentados ressecados hipocoradas caquético
nasal
34 - - - - -
55 - + + + -
56 + - - + +
59 + + + + +
60 + + + + +
61 + + + + +
63 - - + + -
74 - - + - -

Quando comparados os resultados dos exames hematoldgicos, bioquimicos e o0s sinais
clinicos apresentados pelos cdes infectados, observou-se que houve uma associagao entre a
infectividade de neutréfilos (PIN > 5,2), a trombocitopenia apresentada, VG e hematdcrito, que
se correlacionaram com presenca de secre¢des, linfoadenomegalia, pelo opaco e mucosas
hipocoradas. Em um animal, quando o PIN sangue periférico foi 32,7, houve alteracdes nos

niveis de ureia, creatinina e ALT.

5. DISCUSSAO

A prevaléncia de infeccdo por H. canis encontrada no presente estudo (8,1%) foi
considerada alta quando comparada com a prevaléncia de apenas 0,49% relatada por Ramos et
al. (2010), em cdes da area metropolitana de Recife-PE, e auséncia de positividade relatada por
Rotondano et al. (2015), em cdes no municipio de Patos-PB. Provavelmente, por serem criados
em zona rural, tendo livre acesso a outras fazendas e animais errantes, houve uma maior
facilidade para a transmissédo do parasito entre cdes contactantes, fato observado por ter havido
alta prevaléncia em uma localidade, o Assentamento Emiliano Zapata (19,4%; 9/36).

Né&o foi observada diferenca estatistica significativa com relagdo a idade dos animais
(p> 0,05). Mundim et al. (2008) afirmaram que animais com idade até um ano sdo mais
susceptiveis a infec¢do por H. canis, mesmo relatando que a infeccdo pode ocorrer em cées de
todas as idades. Acredita-se que a infeccdo pelo parasito esta mais associada a infestacdo por
carrapatos, em que também ndo ha predilecao por faixa etaria. De acordo com Spolidorio et al.
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(2009), a Hepatozoonose canina causada por H. canis € uma infeccdo que ocorre
frequentemente em &reas onde R. sanguineus é endémico. O ciclo biolégico do carrapato
qguando em zona rural € favorecido por conta das condi¢cGes ambientais tornando esse processo
de endemia mais significativo.

No total, foram observados trés tipos de altera¢cdes no quadro hematoldgico, sendo nos
valores plaquetarios, no nimero de hemacias e no VG. Essas alteracfes estiveram relacionadas
a infectividade de neutrofilos (PIN > 5,2) e também a presenca de sinais clinicos, como
secre¢des, linfonodos aumentados, pelos ressecados, mucosas hipocoradas e escore corporal
magro ou caquético. De acordo com Assarasakorn et al. (2006) os sinais clinicos e achados
laboratoriais da hepatozoonose canina ndo séo claramente definidos, pois possuem sinais
similares a outras infeccGes. A doenca geralmente € intercorrente a outras enfermidades
imunossupressoras (BANETH et al., 1996; GONDIM et al., 1998; O’ DWYER et al., 2001;
BANETH et al., 2003; GAVAZZA et al., 2003).

Segundo Gondim et al. (1998) e Kiral et al. (2005), foram observados que a maioria dos
cdes infectados apresentavam parasitemia leve, sendo que alguns cursavam com alguma outra
co-infeccdo, quadros clinicos inespecificos de anorexia, mucosa palida, perda de peso, febre,
polidria e polidipsia, dor, vomito, descarga ocular e diarreia. No presente estudo, houve
similaridade na presenca de sinais, como mucosa palida, perda de peso e anorexia, porém alta
parasitemia (PIN > 25) foi encontrada em 50% (4/8) dos animais, ainda, estes possuiam
infeccdo apenas para H. canis.

Anormalidades laboratoriais classicamente observadas na hepatozoonose incluem
anemia normocitica normocrémica (INOKUMA et al., 2002; PALUDO et al., 2003) e
leucocitose neutrofilica (GONDIM et al., 1998; GAVAZZA et al., 2003; AGUIAR et al., 2004;
VOYVODA et al., 2004). Diferente do que foi observado na pesquisa no qual haviam cinco
animais (62,5%) que apresentaram trombocitopenia, sete (87,5%) apresentaram anemia
microcitica e quatro (50%) apresentando nimero de hemacias abaixo dos valores de referéncia.

Segundo Gaunt (2000), infeccdo por H. canis pode induzir leucocitose severa, com até
200.000 leucocitos/ul, com desvio a esquerda e auséncia de neutréfilos tdxicos. De acordo
com Eiras et al. (2007), a infeccéo por H. canis ndo causa importantes mudancas hematoldgicas
ou bioquimicas nos cées infectados. O’Dwyer et al. (2006), ao observarem 13 cées naturalmente
infectados, apenas trés destes apresentaram anemia e apenas 1 apresentou leucocitose,
classificando-os como achados comuns em casos de hepatozoonose. No presente estudo,
observou-se que os valores de leucécitos, hemoglobina, CHCM, PPT e VCM foram dentro dos

valores de referéncia, enquanto as plaquetas, VG e volume de hemacias foram inferiores. As
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alteraces hematoldgicas consistiram principalmente de anemia 50% (4/8) e trombocitopenia
62,5% (5/8), observando-se 87,5% (7/8) de reducdo no volume globular, corroborando com os
achados clinicos de mucosa hipocorada, linfonodo alterado, secrecdo ocular e nasal e pelos
ressecados. Ndo foram observadas alteragdes leucocitarias em nenhum dos 8 animais infectados
para H.canis.

Diferentemente do que se observa na literatura, no qual € descrita que a patogenia da
doenca ocorre atraves de fatores relacionados ao estado imune do animal, condi¢6es debilitantes
e coinfeccdes, foi observado que animais que possuem somente infeccdo por H. canis podem
demonstrar sintomatologia cronica da doenca e apresentarem sinais clinicos inespecificos
(HARMELIN et al., 1992; GONDIM et al., 1998; MEGID et al., 2016).

Quando PIN > 32,7, houve alteragdes nos niveis de ureia, creatinina e ALT,
apresentando-se em menores concentracGes. Essa alteracdo pode ser atribuida ao tipo de
alimentacdo destes animais, que, se comparado aos animais de zona urbana, geralmente
possuem niveis mais elevados de proteina e creatinina, ocasionando, respectivamente,
concentracdes maiores de ureia e creatinina (THRALL et al., 2006). O valor alterado de ALT
é sugestivo de lesdo hepética decorrente de merogonia de H. canis, fase presente no ciclo do
carrapato, decorrente da ingestdo de esporozoitos que alcangam o sistema porta e chegam ao
figado, onde ocorre a multiplicacdo do parasita (BANETH, SHKAP, 2003; MEGID et al.,
2016).

Os resultados mostraram que 37,5% (3/8) dos animais infectados apresentaram
hemograma sem alteracdes significativas, no qual se observam PIN < 25. Alguns
pesquisadores sugerem que existe relacdo entre a severidade dos sinais clinicos e o nivel de
parasitemia de H. canis (BANETH, WEIGLER, 1997; KARAGENC et al., 2006). Desta forma,
baixos niveis de parasitemia (1-5% de leucocitos infectados) tém sido associados a infec¢éao
assintomatica ou doenca leve (BANETH &WEIGLER, 1997), enquanto cdes com alta
parasitemia apresentam-se com sinais de doenca debilitante cronica (GONDIM et al., 1998;
BANETH, 2003). Em comparacdo aos resultados citados, obteve-se 50% (4/8) apresentando
sintomatologia clinica de animal em estado crénico de infeccdo, com PIN > 25% para sangue
periférico.

Segundo Karagenc et al., (2006), cdes com parasitemia até 3% desenvolveram doenca
leve, até 18% de leucdcitos parasitados apresentaram doenca moderada e aqueles com
parasitemia até 39% desenvolveram doenca severa. Os resultados mostram que em comparagdo

ao percentual de infeccdo pesquisado por ramos, obtivemos resultados que implicam dizer que
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0s animais estudados apresentaram infeccdo considerada crbnica, pois apresentavam-se
clinicamente bem, porém ainda apresentavam elevados niveis de infecgéo.

A pesquisa direta em extensbes sanguineas tem sido descrita como de alta
especificidade, porém baixa sensibilidade (RAMOS et al., 2010; ROTONDANO et al., 2015).
Em geral, quando a parasitemia é alta, o esfregaco sanguineo é extremamente eficiente,
entretanto, em baixos niveis de infeccdo a deteccdo se torna dificil. Vale ressaltar que baixos
niveis de parasitemia ndo indicam auséncia de infeccdo, sendo o diagnostico falso positivo
comum nesses casos (EIRAS et al., 2007). Por outro lado, no presente estudo, notou-se que a
técnica foi eficaz ndo apenas para o diagndstico da infecgdo, como também para a determinagéo
dos percentuais de infeccdo. Acredita-se que a observacao de 200 leucdécitos por lamina e de
duas laminas, uma de sangue periférico e outra de sangue sistémico influenciaram em uma
maior eficicia da técnica.

Os animais positivos eram, em sua maioria, pertencentes a familias que viviam em
precarias condicOes socio-econdmicas, carentes de conhecimentos sobre o correto manejo dos
animais, onde eram negligenciados os cuidados basicos sanitarios e alimentares. Ainda, por
serem oriundos de zona rural, muitos animais eram criados presos durante o dia soltos a noite
para realizaram a protecao das residéncias. Estes fatores, atrelados as condi¢cGes ambientais que
favoreciam o ciclo do carrapato, fizeram com que os animais ficassem mais predispostos a
infeccdo, favorecendo a alta prevaléncia observada e a ocorréncia de animais com o status
crénico da infeccéo.

Para o controle das infec¢Oes, deve-se evitar a infestacdo dos animais por R. sanguineus,
uma vez que a ingestdo de carrapatos infectados leva ao desenvolvimento das infecgdes. Em
virtude da alta prevaléncia encontrada, aconselha-se que os médicos veterinarios realizem a
pesquisa por hemoparasitos, com laminas de sangue periférico e sisttémico, observando no
minimo 200 leucdcitos por lamina, principalmente quando se deparar com cdes apresentando

alteracfes hematoldgicas e sinais clinicos inespecificos.

6. CONCLUSAO

Concluiu-se que é alta a positividade para H. canis em cées da zona rural do municipio
de Sousa-PB associado aos erros de manejo sanitario nos animais contribuiram para a alta
prevaléncia encontrada e a para a presenca de animais com infecgdes cronicas.

Os resultados dos exames hematoldgicos, bioquimicos e os sinais clinicos apresentados
pelos cdes infectados, mostrou que houve uma associagdo entre a infectividade de neutréfilos

(PIN > 5,2), a trombocitopenia apresentada, volume globular e hematdcrito, que se
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correlacionaram com presenca de secregOes, linfoadenomegalia, pelo opaco e mucosas
hipocoradas. Em um animal, quando o PIN sangue periférico foi 32,7, houve alteracbes nos
niveis de ureia, creatinina e ALT. Este estudo demonstrou a necessidade de estudos
epidemioldgicos continuos para a deteccdo de areas endémicas para infeccdes por H. canis,
uma vez que se trata de uma doenca de dificil diagndstico clinico, como também maior énfase

nos diagnosticos de hemoparasitas.
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