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USO DE IMAGENS DE SATELITE NA ESTIMATIVA DO INDICE DE QUALIDADE
AMBIENTAL NO MUNICIPIO DE PRINCESA ISABEL — PARAIBA

Resumo

A presenga da cobertura vegetal nas cidades tem sido considerada por diversos pesquisadores
uma variavel importante, devido aos diversos beneficios que proporciona ao homem e ao
equilibrio ambiental. Nesse contexto, este artigo objetivou analisar a qualidade do ambiente
do municipio de Princesa Isabel- Paraiba por meio do uso de indices relacionados a vegetacao
utilizando técnicas de sensoriamento remoto, com o uso dos indices de vegetagdo NDVI,
SAVI e NSI, por meio do satélite Landsat 8. Ao analisar os resultados obtidos, verificou — se
que o Indice de Qualidade Ambiental (IQA) do municipio de Princesa Isabel encontra-se ruim
para o periodo seco tendo em vista que a precipitacao nesta época € pouca e insuficiente e que
o municipio vem sofrendo hd mais de seis anos de seca. J4 para o periodo chuvoso foi
classificado como bom por haver uma maior drea com cobertura vegetal densa influenciando
no IQA. Logo, sua analise ¢ de suma importancia, pois mostra como a a¢ao antropica interfere
diretamente na qualidade ambiental. Deste modo, o uso das geotecnologias foi de suma
relevancia por ser uma ferramenta rapida e de baixo custo operacional tornando-se base
essencial para as tomadas de decisdes e planejamentos.

Palavras-Chave: Indices de cobertura Vegetal, Sensoriamento Remoto; Qualidade
Ambiental.

Abstract

The presence of vegetation cover in cities has been considered by several researchers an
important variable, due to the diverse benefits they provide to man and the environmental
balance. In this context, this article aimed to analyze the quality of the urban environment of
the municipality of Princesa Isabel-Paraiba through the use of vegetation-related indexes
using remote sensing techniques using the NDVI, SAVI and NSI vegetation indexes through
the Landsat satellite 8. In analyzing the results obtained, it was verified that the
Environmental Quality Index (IQA) of the Municipality of Princesa Isabel is bad for the dry
period considering that the precipitation in this time is little and insufficient and that the
municipality comes suffering for more than six years of drought. As for the rainy season, it
was classified as good because there is a larger area with dense vegetation cover influencing
the IQA. Therefore, its analysis is of paramount importance, as it shows how anthropic action
directly interferes with environmental quality. In this way, the use of geotechnologies was of
great relevance because it is a fast and low-cost operational tool, making it an essential basis
for decision-making and planning.

Keywords: Vegetation cover indices; Remote sensing; Environmental Quality.



1 INTRODUCAO

A urbanizacdo mal planejada caracterizada pela alta densidade demografica, elevada
proporcao de areas construidas, pavimentagdo/impermeabilizagdo do solo e intensa atividade
industrial interfere os processos ambientais que alteram drasticamente o clima influenciando
os aspectos fisicos, sociais e bioldgicos da regido (LOMBARDO, 1985 apud GOMES;
SOARES, 2004). Interferindo diretamente a qualidade de vida nas areas urbanas a qual esta
diretamente ligada a infraestrutura, desenvolvimento econdmico-social e aspectos ambientais
das cidades. A qualidade ambiental urbana ¢ produto da percep¢ao humana, desenvolvida por
meio do entendimento da organizacdo do espaco urbano (GOMES e SOARES, 2004).

Neste sentido, as arvores representam um elemento essencial para promover uma
adequagdo ambiental quanto as exigéncias de conforto. A vegetacdo ¢ de fundamental
importancia para melhoria da qualidade de vida, pois tem funcdo na melhoria e estabilidade
microclimatica, devido a redu¢ao das amplitudes térmicas, ampliagdo das taxas de
transpiragdo, reducdo da insolagdo direta, dentre outros beneficios (MILANO e DALCIN,
2000). A falta de vegetagdo nas areas verdes e espacos publicos destinados ao lazer e a
recreacao da populagdo sao considerados problemas que interferem na qualidade ambiental

dos espacos urbanos, assim como na qualidade de vida (LIMA, 2014).

Ou seja, a qualidade de vida estd relacionada ao desenvolvimento equilibrado e
sustentdvel do ambiente (GUIMARAES e INFORSATO, 2011), da conservacio do potencial
produtivo dos ecossistemas, da sustentabilidade ecoldgica do habitat e da valorizagdo e
preservacao dos recursos naturais (ROSSATTO et al., 2008), fatores associados ao grau de

contentamento na vida familiar, amorosa, social e ambiental.

Desse modo, o enfoque de estudos da qualidade ambiental de areas urbanas emerge
como tema chave para a pesquisa em gestdo ambiental de ambientes urbanos, particularmente
estudos realizados a partir de uma perspectiva aplicada ou orientada a promogao de mudangas
que beneficiardo a populagdo nos ambitos social, ambiental e econdmico. Assim sendo,
existem varios métodos para avaliar a cobertura vegetal por meio de indices os quais sdo
construidos pela composicdo ou agregacdo de indicadores, que podem ser um ou mais,

mediante varios modelos de fungdes matematicas ou regras heuristicas.



Um indice ambiental ¢ uma classificagdo numérica ou descritiva de um grande volume
de informag¢ao ambiental, cuja finalidade é de realizar a simplificagdo desses dados facilitando
a tomada de decisdes relativas a questdo ambiental. Os indices de cobertura vegetal sdo
indicadores, instrumento e pardmetro de avaliacdo da qualidade ambiental urbana (NUCCI e
CAVALHEIRO, 1999; GOMES e SOARES, 2004). Para isso existem as técnicas de

sensoriamento remoto as quais se mostram altamente efetivas na analise da cobertura vegetal.

A manipula¢do de valores de respostas espectral permite a obtencdo de indices de
vegetacdo que podem ser comparados com indicadores ecoldgicos da estrutura e
funcionamento das florestas. Imagens resultantes do processamento digital que levam em
conta estes indices facilitam a identificacdo das diferentes comunidades vegetais. As analises
da vegetacdo e detec¢do de mudangas sdo realizadas com o intuito de avaliar os recursos
naturais € monitorar a cobertura vegetal. Consequentemente, a detec¢do qualitativa da
vegetacdo verde ¢ uma das principais aplicacdes do Sensoriamento Remoto na tomada de

decisdes e gerenciamento ambiental do “alvo vegetacao”.

Portanto, de ante dos inimeros beneficios que a vegetacdo proporciona a qualidade
ambiental das cidades, o presente trabalho tem como objetivo analisar a qualidade do
ambiente do municipio de Princesa Isabel- Paraiba por meio do uso de indices relacionados a

vegetacdo utilizando técnicas de sensoriamento remoto.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no municipio de Princesa Isabel Paraiba, que esta localizado
na regido oeste do Estado da Paraiba, microrregido Serra do Teixeira e nas coordenadas
geograficas 37° 59’ 34”’ longitude oeste e 07° 44’ 13”° de latitude sul, com altitude média de

683 metros acima do nivel do mar. (Figura 1).



Figura 1- Mapa de localizacdo do municipio de Princesa Isabel-PB
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Princesa Isabel possui, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (2010), 21.283 habitantes e sua estimativa para 2018 sdo de 23.215 habitantes, com
uma area de 367,975 km?, esta inserido no bioma caatinga. Quanto aos aspectos climaticos, a
area em estudo, ¢ caracterizado como semiarido do tipo BSh’ (quente e seco), segundo a
classificagdo de Koppen, e médias pluviométricas anuais de 600 a 800 mm.Com periodo seco

de nove a dez meses e temperaturas médias maiores que 18 °C em todos os meses do ano;

médias das maximas em torno dos 34 °C e das minimas de 15 °C.

Durante o ano de estudo, o periodo de maior precipitagdo pluvial ocorreu entre os
meses de janeiro a maio/2018, com o més de margo o de maior precipitacdo. A partir de junho
as precipitagdes foram reduzidas, dando inicio ao periodo seco. Os menores acumulados
mensais ocorreram entre os meses de agosto e outubro (Figura 2). A média anual foi de

860,3mm sendo que a média historia foi de 1.376,5mm no de 1994.



Figura 2. Acumulados mensais da precipitacdo pluvial do ano 2018 no municipio de Princesa Isabel,

Paraiba.
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O municipio esta inserido nos dominios da bacia hidrografica do Pianco-Piranhas-Ag¢u
com area de 43.682 Km? sub-bacia do Rio Piancd com area de 9.228 Km? (AGENCIA
EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS — AESA 2018).

A vegetacdo ¢ de pequeno porte, tipica de caatinga xerofitica, onde se destaca a
presencga de cactaceas, arbustos e arvores de pequeno a médio porte. Os solos sdo resultantes
da desagregacao e decomposicdo das rochas cristalinas do embasamento, sendo em sua
maioria do tipo Podzolico Vermelho-Amarelo de composicdo areno-argilosa, tendo-se

localmente latossolos e solos de aluvido. (MASCARENHAS et al, 2005).

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foram adquiridas as imagens de satélite Landsat8 dos periodos chuvoso e seco da
regido. A primeira com base no periodo entre janeiro a julho de 2018 e a segunda baseada nos
meses de agosto a dezembro de 2018 por serem os meses com menores médias de
precipitacao. Esses dois periodos foram utilizados para identificar como se comportam os
indices vegetativos e a interferéncia direta no indice de qualidade ambiental, seguindo

metodologia adaptada de Rodriguez et al. (2015).



As imagens foram processadas por meio de um script na plataforma Google Earth
Engine. Sendo normalizadas e manipuladas utilizando um Sistema de Informagdo Geografica

(SIG) por meio do programa QGIS 3.2.

Os indices de vegetacdo analisados ao longo deste trabalho utilizam-se das bandas 4

(vermelho), 5 (infravermelho-proximo) e banda 6 (infravermelho médio).

Os indices de vegetagio utilizados neste trabalho foram NDVI (indice de Vegetacio
da Diferenca Normalizada), SAVI (Indice de Vegetagio Ajustado para o Solo) e NSI(indice
de solo por diferenga normalizada). Para determinacao dos indices € necessario o calculo da
radiancia e posteriormente da reflectancia para as bandas requeridas provenientes do sensor

Landsat 8 como pode ser visualizado no trabalho de Lopes et al. (2010).

Com os dados de reflectancia ¢ possivel obter o NDVI com a seguinte equagao

(Equagao 1) proposta por (ROUSE et al, 1974):

NDVI = % (Eq.1)

em que:
pNIR : banda correspondente ao infravermelho proximo (Near Infra Red — NIR);
pRED: banda do vermelho;

O NDVI ¢ um indice relacionado com a condicdo e¢ quantidades de vegetagdo
(BORATTO e GOMIDE, 2013), ¢ sensivel a clorofila e outros pigmentos que captam a
radiagdo solar (RISSO et al., 2009). Os valores do NDVI variam de -1 a 1, assim quanto mais
préximo de 1 maior a densidade da cobertura vegetal, de modo que quanto menor a densidade
da vegetacdo menor o valor do NDVI (POLONIO, 2015; PONZONI ¢ SHIMABUKURO,
2007). O indice NDVI ¢ muito utilizado, ja que ele reduz o efeito topografico. Sua fungdo ¢
realcar as diferentes fisionomias de uma imagem, porém, apresenta influéncia no brilho e
efeito espectral do solo, por isso, pode depreciar as avaliagdes da vegetacio (DEMARCHI et

al., 2011).

Para amenizar esses efeitos provenientes do solo, foi criado o SAVI, que pode ser

observado com a seguinte Equacdo 2:



pNIR—pRED
pNIR+pRED+L

SAVI = *(1+L) (Eq.2)

Onde pNIR ¢ a banda do infravermelho proximo, pRed ¢ a banda do vermelho e L é o
fator de ajuste para o substrato do dossel. O fator de ajuste é varidvel quanto a densidade da
vegetacdo. Para cobertura vegetal de menor densidade o fator L ¢ 1,0; para cobertura

densidade vegetal intermediaria o fator sera 0,5, e para altas densidades, fator 0,25.

O indice SAVI equivalera ao indice NDVI quando o fator L for igual a zero
(DEMARCHI et al., 2011) Tanto o SAVI como o NDVI sdo indicadores da densidade e da
condi¢ao da vegetagdao verde. O SAVI ¢ uma adaptagdo do NDVI, porém o SAVI utiliza um
fator de ajuste para minimizar o efeito da presenca de solo em meio a vegetacao, retirando o
efeito dos solos claros ou escuros, amenizando assim os efeitos do background do solo.
(HUETE, 1988).No indice SAVI os valores positivos indicam areas com presenca de alguma
vegetacdo e os valores negativos representam areas sem vegetagao, nuvens e corpos d’agua

(ALVARENGA e MORAES, 2014).

O indice de solo por diferenca normalizada (NSI), proposto por Rogers e Kearney
(2004), destaca as areas construidas e solo nu, porque essas superficies sao mais reflexivas no
NIR (infravermelho préximo) do que no SWIR (infravermelho de ondas curtas). O NSI foi
obtido pela Equacao 3:

NSI = Psnir—Pnir (Eq3)

- Psnir+Pnir

em que:

Pswir: € aresposta espectral do pixel na banda do infravermelho de ondas curtas.

Para a obtencdo do indice de qualidade ambiental as camadas de NDVI, SAVI e NSI
foram submetidas ao método de sobreposicao (Eq. 4). Realizou-se a normalizagdo dos valores
de modo que todos estivessem na faixa de 0 e 1, para isso foi utilizado o método do valor
maximo, o qual se fundamenta em dividir os valores de cada mapa por seu maximo valor a

encontrar, este método ¢ assinalado por Roa (2007).



104 = [( NDVI—-NDVIyy )] n [( SAVI-SAVIyn )] [( NSI=NSIyy )] (Eq.4)

NDV Iypx—NDVIyy SAVIyax—SAVIyy NSIyax—NSIyy
em que:
NDVIyy: é valor minimo do Indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada.
NDV Iy ax: é Valor maximo do Indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada.
SAVIyy: é Valor minimo do Indice de Vegetagio Ajustado para o Solo.
SAVIyax: ¢ Valor maximo do Indice de Vegetagio Ajustado para o Solo.
NSI;y: é Valor minimo do Indice do solo por diferenga normalizada.
NSIjax: é Valor maximo do Indice do solo por diferenga normalizada.

Os valores mais elevados dos indices NDVI e SAVI indicam uma elevada presenca de
vegetacdo, que corresponde a uma melhor qualidade ambiental, visto os efeitos benéficos na
purificagdao do ar, redugdo dos ruidos, propor¢ao de sombra e conforto térmico provocando

uma diminui¢ao da temperatura.

Ao contrario, os valores de NSI sdo mais elevados em locais com maior porcentagem
de area construida ou asfalto, ou seja, de areas impermeaveis, que determina uma diminuicao
nos efeitos benéficos mencionados para indices de vegetacdo, e aumento da temperatura
superficial. Assim, os valores mais elevados de NSI, configuram uma menor qualidade
ambiental. Portanto, foi considerado na obten¢do do indice de qualidade ambiental com a

inversdo dos valores da camada.

E importante esclarecer que o mapa do indice de qualidade ambiental teve em
principio valores de zero a um, mas para uma leitura acessivel foi estabelecido uma escala
qualitativa ambiental, adotando os termos de 6timo, razoavel e ruim, assim, a informagao
resultante pode ser usada pelo poder publico para tomadas de decisdo, planejamento urbano e
gestdo ambiental. Salienta-se que valores numéricos correspondem a essas classes sdo os
valores de 0 a 1 os quais foram divididos em 3 classes de intervalos iguais e a cada uma delas

foi atribuida uma descri¢ao (bom, razoavel ou ruim).



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de NDVI foram classificados em quatro classes, representadas pelas cores
vermelho, laranja, verde claro e verde escuro em ordem ascendente de densidade de cobertura

vegetal.

Os valores mais altos correspondem a 0,30 e 0,69 esta relacionado a area de vegetacao
com maior vigor e densidade (Figura 1). Verifica-se que no periodo chuvoso, o NDVI para a
area do municipio de Princesa Isabel apresentou valores altos, exceto para area urbanizada
que expos valores de 0,12 a 0,30 considerados baixos a médios (Figura 1). Tais valores
podem esté relacionados a impermeabilizagdo do solo, gerada pela urbanizagdo com baixa ou

demasiadamente espagada cobertura vegetal.

Observa-se que os pontos com NDVI variando entre -0,4 e -0,13 representados pela

cor vermelha representam os corpos hidricos do municipio (Figura 1).

Figura 1. Mapa do Indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDVI) periodo chuvoso
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O NDVI obtido durante o periodo seco no municipio apresentou valores mais baixos,
associados ao tom de verde claro e laranja (Figura 2). Isto pode ser que esteja relacionado a
caducifolia da maior parte das espécies nativas da vegetacdo Caatinga. De acordo com
Santana, Escobar e Capote (2005), a diminuicdo acentuada da precipitacdo pluvial pode ser
um fator abidtico que estimula o processo de senescéncia, reduzindo a superficie foliar dos
individuos da populacdo arborea e, consequentemente, reduzindo a perda de 4gua por meio da
transpiracdo. Este fato imediatamente altera o padrdo de reflectancia da cobertura arbérea

verificada pelos valores de NDVL

Contudo, verifica-se que ainda sim um aumento da drea com valores baixos de NDVI
no perimetro urbanizado do municipio de Princesa Isabel (Figura 2). Isso pode ter haver com

a seca que assola o municipio hd mais de seis anos.

Figura 2. Mapa do indice de Vegetaciio por Diferenca Normalizada (NDVI) periodo seco
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Os valores encontrados para o Indice de Vegetagdo Ajustado ao Solo (SAVI)
aproximaram-se aos valores de NDVI (Figura 3). Isto porque o SAVI possui uma constante
de ajuste ao solo, fator importante quando se trata de regides semiaridas como € o caso da

area em estudo.

Verificou-se que na regido urbana de Princesa Isabel durante o periodo chuvoso, os
valores de SAVI variaram em torno de -0,13 e 0,12, valores estes considerados baixos
(Figura3). Enquanto que no restante do municipio, em contraste com os valores de NDVI, o

SAVI manteve-se entre 0,12 a 0,30, caracterizando indice de vegetagao médio.

Figura 3: Indice de Vegetacio Ajustado ao Solo (SAVI) no periodo chuvoso
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Fonte: Elaboragao propria, 2019.

No periodo seco, essas diferencas sdo mais facilmente identificadas. Os valores de
SAVI para boa parte do municipio apresentou areas menores que 0,12 (Figura 4). Os indices
NDVI e o SAVI expressam valores mais altos que representam maior cobertura vegetal

aproximando-se de +1 correspondendo a vegetagdo mais densa representados nos mapas



tematicos na tonalidade verde escuro, enquanto os valores que apresentam baixos indices de
vegetacdo estdo mais proximos do zero, representados nos mapas na tonalidade laranja. Vale
ressaltar que a mata ciliar mesmo no periodo seco encontra-se vigorosa representadas pelas
linhas finas no mapa desempenhando assim o seu importante papel de protecao dos lagos,

olhos d’agua e represas.

Figura 4: Indice de Vegetacdo Ajustado ao Solo (SAVI) no periodo seco
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Fonte: Elaboragéo propria, 2019.

Para os valores de (NSI), durante o periodo chuvoso o municipio de Princesa Isabel
exibiu maior parte de sua area com valores abaixo de -0,13 (Figura 5). Isto representa maior
proporgao da area com cobertura vegetal em relagdo a areas com solos exposto ou construida
que determina uma diminuicao nos efeitos benéficos da cobertura vegetal, como o aumento da

temperatura superficial, ilhas de calor e desconforto térmico.



Figura 5: Indice do Solo por Diferenca Normalizada (NSI) no periodo chuvoso
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Entretanto, ampliando-se a imagem da Figura 5 para a area urbanizada do municipio,
constata-se a predominancia da tonalidade laranja que representa valores de NSI entre -0,13 e
0,12, ou seja, no perimetro urbano de Princesa Isabel a proporg¢ao de area construida e/ou solo
exposto ¢ superior. Este fato era esperado em virtude da maior concentragdo da populagdo e
desenvolvimento na sede do municipio, frente ao processo de urbanizagdo. Contudo, a
atencdo pode ser despertada para as manchas alaranjadas difundidas na area rural do
municipio e arredores. Este fato é preocupante, uma vez que demonstra o avango de areas de
solo exposto, podendo esta relacionadas a degradacdo da vegetagdo, rocha exposta, areas de

cultivo em preparacgao.

No periodo seco, hA um aumento da area que apresenta NSI mais elevados,

concentrando-se entre -0,13 e 0,12 (Figura 6). Esse incremento podendo est4 relacionado ao



aumento da propor¢ao de solo exposto ocasionada pela senescéncia das espécies arboreas da

vegetacao.

Figura 6: Mapa de Indice do Solo por Diferenca Normalizada (NSI) no periodo seco
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Fonte: Elaboragao propria, 2019.

De posse dos resultados do NDVI, NSI e SAVI e ap6s o processamento pelo método
de sobreposic¢ao foi possivel obter o mapa para o indice de qualidade ambiental (IQA) para os

periodos seco e chuvoso do municipio de Princesa Isabel.

O IQA para o periodo chuvoso na maior parte do municipio € considerado entre bom e
otimo, representado pelas tonalidades amarela e verde. Entretanto, no perimetro urbano o IQA

¢ classificado entre ruim e bom, apresentando tonalidade avermelhada (Figura 7).



Figura 7 : Indice de Qualidade Ambiental (IQA) de Princesa Isabel no periodo chuvoso
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Fonte: Elaboragéo propria, 2019.

Constata-se que o IQA proporcionado pela vegetacdo vigorosa durante o periodo
chuvoso ¢ bem menos desfrutado pela area urbanizada do municipio, uma vez que existe
menos vegetagdo do que na zona rural. Verifica-se que durante o periodo chuvoso, o
perimetro urbano de Princesa Isabel exibe IQA similar ao de uma area de vegetacdo sem
folhas durante o periodo seco (Figura 8). Ou seja, a falta de uma arborizagao urbana planejada
e mais adensada pode ser a razdo da populagdo urbana do municipio vivenciar a sensacdo de

desconforto térmico e baixa qualidade ambiental.

Para o periodo seco, a situacdo ¢ intensificada para boa parte da drea do municipio de
Princesa Isabel, classificando-se como IQA média a qual apresenta uma maior area
representada pela cor amarela aproximando-se do laranja podendo esta atrelada pela falta de

arborizagdo ou/e ineficiéncia da mesma. (Figura 8).



Figura 8: indice de qualidade Ambiental (IQA) de Princesa Isabel —PB no periodo Seco
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No perimetro urbano o IQA torna-se ainda mais baixo, tal fato pode estar relacionado
ao mau uso e ocupacao do solo por meio de aglomeracdo da populagdo que ¢ intensificado ao
longo dos anos e atividades agricolas. Tais fatos podem ocasiona desequilibrios ambientais,
alteragOes das condigOes climaticas, desconforto térmico etc. Para uma melhor visualizagao

do mapa do IQA a (Tabela 1) apresenta a propor¢do em hectare para o periodo chuvoso e seco.

Tabelal: Propor¢io do indice de qualidade ambiental para a cidade de Princesa Isabel —

PB Periodo chuvoso e Seco

IQA Area - Periodo Chuvoso Area - Periodo Seco
Otima 33.451,982 ha 462,887 ha
Média 3.703,895 ha 36.240,094 ha

Ruim 29,958 ha 89,247 ha




Constata-se entdo que o IQA 6timo, para o periodo chuvoso, apresentou maior area,
cerca de 33.451,982 ha, representada no mapa pela cor verde, a qual prevaleceu em quase
todo o municipio. Entretanto, para o periodo seco, por ser uma época do ano em que ha pouca
precipitacao, o IQA médio apresentou maior area, com 36.240,094 ha, a qual foi representada
no mapa pela tonalidade amarela. Mesmo assim, uma menor area, de 89,247 ha, classificada
com qualidade ruim, foi a que prevaleceu no mapa tanto no periodo seco como no periodo

chuvoso, representada pela cor vermelha. Essa cor foi intensificada no perimetro urbano.

Esses resultados condizem com o esperado, pois as areas nao vegetadas e com solo
exposto ainda sdao areas nao urbanizadas e apresentaram valores do IQA maiores que o das
areas urbanizadas, se concentrando na categoria média, enquanto d4reas urbanizadas
apresentaram IQA ruim. Outro ponto a ser destacado ¢ que a area com IQA médio
apresentado para o periodo seco pode soar destoante da leitura do mapa (Figura 8), j& que por
uma leitura visual se identificara maior presen¢a dos tons avermelhados. Entretanto, os tons
avermelhados predominantes ndo correspondem ao vermelho puro, mas misturado com a

classe representada pela cor amarela. (IQA médio)..

4 CONCLUSOES

Foi possivel através do uso de imagens de satélite e do calculo dos indices de
vegetacdo identificar, em decorréncia da caracteristica climdtica dos periodos estudados, a
caréncia de agua e vegetacdo em alguns pontos na zonal rural e nos arredores do municipio,
bem como a insuficiéncia da cobertura vegetal na area urbana. Inferindo assim que o IQA no
periodo chuvoso apresenta-se bom, levando em consideragdo que a precipitagdo interfere

diretamente no resultado, visto que neste periodo as arvores possuem mais vigor.

Contudo, tais beneficios ndo sdo proporcionados no periodo seco, pois o indice de
Qualidade Ambiental foi classificado como médio em maior parte da area, ratificando assim
como a arborizagdo interfere diretamente nos aspectos ambientais € consequentemente nos
aspectos sociais e econdomicos, principalmente na area urbanizada, a qual ¢ mais afetada pela

auséncia da vegetacdo, interferindo na qualidade de vida da populagdo. Portanto, os indices



estudados e as ferramentas utilizadas mostraram-se eficazes, uma vez que foi atingido o

objetivo do trabalho de forma rapida e confiavel.
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