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Potabilidade da dgua de um sistema simplificado localizado na Zona Rural, de Princesa Isabel —
PB.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da dgua de um sistema simplificado de tratamento
localizado na zona rural de Princesa Isabel Paraiba. As amostras foram coletadas uma em cada ponto
hidrico, Ponto 1 no agude de Deda, P2 no acude dos Morcegos, P3 na estacdo de Tratamento e P4 na
residéncia. Foi realizada visita in loco, com registro e coleta de amostras nas fontes hidricas, para as
andlises dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos. No laboratério de quimica do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba- Campus Princesa Isabel. Foram realizados com o Kit de
potabilidade o ALFAKIT e os resultados comparados com a Portaria 2914/11. Nos resultados, 0s
pardmetros insatisfatorios foram turbidez, condutividade elétrica e coliformes totais. Os resultados
apresentam ineficiéncia do sistema de tratamento de agua, para os habitantes dessa localidade. Os
mesmos devem ser orientados, juntamente com os responsaveis pelo sistema de abastecimento de agua,
sobre a importancia do controle de qualidade e riscos para satde da populagdo local, através de palestras.
Também, faz-se necessario a parceria com a Companhia de agua e esgoto da Paraiba para fazer as
analises mensais, além de acrescentar a cloragdo nas etapas de tratamento. Portanto as politicas publicas
locais devem implantar um sistema de saneamento basico adequado, com uma rede de esgoto sanitario
integrada e um Sistema Integrado de residuos solido, onde Princesa Isabel construiria um Aterro
sanitario e faria consocio com municipios vizinhos. Com isso visa eliminar o nimero de coliformes
totais na &gua e atender os demais parametros que ndo estdo conforme com a lei vigente.

Palavras-Chave: Corpos hidricos. Potabilidade da dgua. Sistema simplificado de 4gua. Zona rural.

ABSTRAT

This work aimed to analyze the water quality of a simplified treatment system located in the rural area
of Princesa Isabel - PB. The samples were collected one at each water point, Point 1 at the Deda weir,
P2 at the Morcegos weir, P3 at the Treatment station and P4 at the residence.An on-site visit wascarried
out, with registration and collection of samples from water sources, for the analysis of physical,
chemical and biological parameters. In the chemistry laboratory of the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Paraiba- Capus Princesa Isabel. ALFAKIT was carried out with the
Potability Kit and the results were compared with Ordinance 2914/11. In the results, the unsatisfactory
parameters were turbidity, electrical conductivity and total coliforms. The results show inefficiency of
the water treatment system, for the inhabitants of that locality. They should be advised, together with
those responsible for the water supply system, on the importance of quality control and risks to the
health of the local population, through lectures.lt is also necessary to partner with the Paraiba water
and sewage company to carry out the monthly analyzes, in addition to adding chlorination in the
treatment stages. Therefore, local politicians must implement an adequate basic sanitation system, with
an integrated sanitary sewage network and an Integrated Solid Waste System, where Princesa Isabel
would build a sanitary landfill and partner with neighboring municipalities. This aims to eliminate the
number of total coliforms in the water and meet the other parameters that are not in accordance with
current law.

Keywords:Water bodies. Potability of water. Simplifiedwater system. Countryside.



1 INTRODUCAO

A qualidade da agua no mundo
contemporaneo é imprescindivelpara isto, é
essencial o tratamento da agua antes de chegar
até as residéncias e o cuidado com os esgotos e
lixbes a céu abertoque podem estar
prejudicando a vida dos seres humanos. O
monitoramento da qualidade da &gua nos dias
atuais tem se mostrado imprescindivel para
manutencdo dos padres de potabilidade da
agua a populacdo consome (BRASIL, 2004).
Esses padrdes sdo analisados de acordo com as
caracteristicas fisicas, quimicas e
bacteriolégicas da agua, (IQA) que é uma
ferramenta de mensuragdo dos padrdes
brasileiros comoindicadorda qualidade de agua
(ANA, 2017).

A Resolugdo 357/05- do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA).
Disp0e sobre a classifica¢do dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para 0 seu
enguadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrBes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias. E a
PORTARIA N°2.914, DE 12 DE DEZEMBRO
DE 2011 Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade (BRASIL, 2005).

Dessa forma, obter tais informagdesfaz-
se necessariopois, através delas é possivel
conhecer a situagdo em que se encontram 0S
corpos hidricos, o0s wusos, 0 grau de
contaminacdo, além dos impactos ambientais.
Esse conhecimento ndo pode ser tardio, uma vez
que a saude humana depende de uma boa
qualidade da 4gua (GLORIA; HORN;
HILGEMAMN, 2017).

Os Impactos ambientais negativos
como a contaminacdo da agua, a falta de
saneamento, poluicdo ambiental e vetores de
doencas, contaminagdo quimica (agrotoxicos,
merclrio e chumbo) e contaminagdo fisica
como radiacdo (PERLROTH, 2016). Com isso
desde o pré-natal, as criangas sdo vulneraveis a
riscos ambientais, podendo causar parto
prematuro, doencas respiratorias,
cardiovasculares e cancer ( MALDANER,
SANTOS ET AL, 2017 Apud WHO,2017).

A populagdo mundial é constituida em
média por 26% da carga global de doencas,
principalmente em criancas de menos de cinco
anos (PRUSS- USTUN et al, 2016). Conforme
a Fundacdo das NacGes Unidas para a Infancia
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(UNICEF, 2015), 5,9 milhdes de criangas com
menos de cinco anos de idade morreram, sendo
gue em cada minuto 11 criangas morriam, maior
parte das mortes, de causas evitaveis, como uma
adequada gestdo ambiental ( UNICEF, 2016).

Em regiGes com escassez de agua com
frequéncia, ha a ineficiéncia do sistema publico
de &gua para o consumo humano. No interior do
Nordeste do Brasil pode - se observar essa
realidade. E agravante a escassez de agua na
microrregido da Paraiba como no Curimatad,
Cariri e Sertdo, por falta de conscientizacdo
politica, pelo abastecimento e distribuicdo de
agua, da importancia de se ter o controle da
qualidade da mesma e dos riscos a salde do
consumo de agua contaminada
(NASCIMENTO, 2015).

O padréo de potabilidade no Brasil, foi
estabelecidopela Portaria 2914 de 2011, do
Ministério da Saide (MS), que demostra 0s
valores maximos permitidos dos parametros de
agua e apresenta métodos de equilibrio da
qualidade de &gua para consumo humano
(BRASIL, 2011).

A 4gua sem tratamento ou sem certeza
de sua qualidade pode ser uma via de
transmissdo de patdgenos, causandodoencas ao
individuo, por isso é imprescindiveluma agua
de qualidade, para consumo humano
(GIOMBELLI, RECH,TORRE,1998).

Sendo assim, é importante destacar a
necessidade de implantagdo de sistemas de
tratamentos de agua para essas areas como 0
sertdo da Paraiba, mesmo que simples como é o
caso da comunidade de Lagoa da Cruz em
Princesa Isabel que atualmente dispGe de um
sistema de distribuicdo de agua simplificado, no
qual utilizar apenas a filtracdo, também deveria
ter a cloragdo queage contra 0s microrganismos
patogénicos, adquirindo um melhor tratamento.

Nesse cenario, esta pesquisa tem como
objetivo analisar a potabilidade hidrica do
sistema de simplificado de agua da comunidade
Lagoa da Cruz no semiarido paraibano,
municipio de Princesa Isabel-PB.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Sistema de tratamento de 4gua

A escassez hidrica, ultimamente vem
sendo uma das razdes para que a populacao seja
motivada a ter habitos mais sustentaveis,
guando a questdo é agua. Isto deve-se ao fato de
que os recursos hidricos, na atualidade,
encontram-se cada vez mais limitado, e as
consequéncias, pode-se citar como sendo
principalmente o uso irracional do liquido, as
irresponsabilidades de industrias no quesito de
tratamento dos seus efluentes antes do
lancamento e as mudangas climéticas
(SARMENTO et al., 2017).

Para Bicudo et al., (2014) esse
problema, tem aumentado, nestes Gltimos anos,
por conta do crescimento populacional, do
aumento da poluigéo dos recursos naturais e do
consumo excessivo, haja visto ndo haver o
desenvolvimento de politicas que orientem a
minimizacdo dos desperdicios em diferentes
escalas e de politicas de reuso de agua, evitando
gue o recurso chegue a uma escassez definitiva.

Nas areas rurais, a contaminacdo dos
reservatorios da-se por meio dos despejos de
residuos nos corpos hidricos, pelo o uso de
pesticidas e fertilizantes na agricultura, lavagem
de chiqueiros, pequenos curtumes, estabulos,
galpdes de animais, piscinas de criacdo de
peixes, que sdo instalados em area de drenagem
de corpos hidricos usados como abastecimento.
Esses reservatorios precisam de tratamento
antes de bombeadas as aguas para abastecer
residéncias (FRANCISCO; POHLMANN;
FERREIRA, 2011).

Em corpos de aguas, cujo volumes
estdo abaixo do normal e sdo ambientes
Iénticos, a exemplo dos reservatdrios artificiais
da regido Nordeste do Brasil, € comum a
proliferagdo de &guas e consequentemente a
eutrofizacéo. Em  muitos  municipios
nordestinos, esses reservatorios sdo
responsaveis pelo o abastecimento das cidades
(PATERNIANI, 1991).

Uma das formas de amenizar essa
situacdo é o tratamento de A&gua. Grandes
volumes de &gua, sdo contaminadas todos os
dias por substancias da agricultura, a exemplos
dos inseticidas e substancias toxicas das
industrias. Tais, volumes de agua devem ser
recolhidos em reservatérios adequados para o
tratamento (TUNDISI, 2003).
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No abastecimento publico, a &gua antes
de chegar as residéncias, as industrias, aos
comeércios, a agricultura e nos estabelecimentos
de salde publica passam por um processo de
tratamento, para remover 0s sedimentos
suspensos e patogenicidades (VISSCHER,
1990).

Os tipos de tratamento mais comuns S&o
0 convencional ou simplificado e o0 ndo
convencional. O tratamento de 4gua mais usado
para abastecer o publico € o convencional, por
ser mais completo, enguanto 0 ndo
convencional, ndo apresenta todas as etapas
(FRANCISCO; POHLMANN; FERREIRA,
2011).

De acordo com Freitas e Henks (2015)
0 tratamento convencional inicia-se com a
captacdo da agua bruta dos mananciais através
da adutora. Em seguida a 4gua passa pela etapa
de gradeamento, para reter os residuos solidos
de maiores, passando para 0 tanque de
desarenacdo, para remover as areias. Em
seguida a adutora transporta a agua para 0
tanque de Floculacdo/Coagulacdo. Em seguida
os flocos decantam, realizando a decantacé&o,
em seguida os sedimentos serdo encaminhados
e removidos através do processo de filtracdo
onde serdo retiradas as impurezas leves e segue
para a cloracdo, onde serdo eliminados a
patogenicidade, resultando em agua tratada, que
é bombeada para o reservatério de distribuicao,
gue chega as residéncias pelas redes de
distribuicdo. Além desses tratamentos, ainda
existem os tratamentos simplificados utilizados
na zona rural (REBOUCAS, BRAGA,
TUNDISI, 2002).

2.2 Sistema simplificado de tratamento de
agua

Paralelamente aos sistemas completos
de tratamento de agua disponibilizados nas
cidades e nas zonas rurais de muitos municipios
do semiarido brasileiro sdo utilizados o0s
tratamentos  simples. Esses tratamentos
envolvem etapas simples e de baixo custo
(ANA, 2017). Isso quer dizer que no sistema
simplificado ocorre apenas a filtracdo e a
cloragdo que é o tratamento ndo convencional.
O Tratamento convencional tem todas as etapas
como: etapas de mistura rapida, floculagdo,
decantacdo ou flotagéo, filtracdo e desinfeccdo
(Brasil, 2014).

2.2.1 Leitos cultivados



Nas zonas rurais, a infraestrutura do
saneamento basico é mais limitada, porque no
Brasil o servico de abastecimento da &gua
potavel, para a populacdo rural tem um
percentual de 32% (IBGE, 2011 Apud
PINEDA, 2013) principalmente quando leva
em consideracdo o tratamento de dgua. Muitos
poluentes de descarte de residuos e de fossas
sépticas sdo lixiviados com as aguas das chuvas
e atingem o lencol freético afetando a qualidade
dessas aguas (SANTOS e CRISPIM, 2013).

A falta de saneamento basico na zona
rural pode trazer prejuizos aos agricultores,
porque atinge a satde dos moradores. Uma das
formas de minimizar essa situagdo é implantar
tratamentos simples de agua (ATAIDES e
CRISPIM, 2016). Para Costa Filho (2004),
esses tratamentos requerem pequenas areas para
implantacdo e utiliza plantas para fixar as
impurezas da agua.

Paterniani e Roston (2003) citaram que
entre os tipos de tratamentos simples que pode
ser utilizado nas zonas rurais esta o de leito
cultivado. Este remove o0s poluentes dos
efluentes e ainda favorece habitat de animais.
Esse sistema funciona da seguinte maneira, a
agua é captada do manancial e em seguida é
transferida para um tanque para realizar o
tratamento (COSTA FILHO, 2004). Esse
tanque é preenchido por trés camadas, a
primeira € composta de areia ou brita, para
filtrar as impurezas, a segunda é composta de
solo, oferecendo condicbes ideais para as
macréfitas e a Ultima etapa é constituida de
britada ou areia para sustentar as plantas e
desenvolver as raizes. Sendo que a agua flui a
uma pequena profundidade (0,1 a 0,3m)
(PATERNIANI e ROSTON, 2003).

2.2.2 Filtracdo Lenta de Areia

Segundo Paterniani e Roston (2003), na
filtracdo lenta ndo é necessario o uso de
produtos quimicos. E um sistema de baixo custo
e ndo requer méo de obra qualificada para sua
operagdo, produz 4guas menos corrosivas e com
custos geralmente acessiveis a pequenas
comunidades, principalmente de paises em
desenvolvimento, além de ser um dos processos
de tratamento de &guas de abastecimento que
produz menos quantidade de lodo e esse lodo
pode-se utilizar na agricultura e na piscicultura.

Dentre as variantes dos filtros lentos é
possivel citar os filtros lentos de fluxo
descendente ou convencionais, os filtros lentos
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de fluxo ascendente, e os filtros lentos
dindmicos. Estes,em geral utilizado como uma
etapa da filtraghio em mdltipla etapa
antecedendo os pré-filtros, que por sua vez
antecedem os filtros lentos (MURTHA e
HELLER, 2003).

2.3 Andlises fisico-quimicas e bioldgicas

Para abastecimento humano, antes da
agua ser distribuida para as residéncias, é
necessario que sejam coletadas amostras e
realizadas analises em laborat6rios apropriados,
isto possibilita qualidade das aguas. Apds a
realizacdo das analises, as mesmas serdo
comparadas com a legislacdo em vigor e dado
seu destino. No entanto, para isso séo realizadas
as analises: fisicas, quimicas e bioldgicas
(BRANDT et al., 2015).

2.3.1 Andlises fisicas

Segundo Nogueira, Costa e Pereira
(2015) as andlises fisicas analisam as
caracteristicas fisicas das dguas que sdo a cor, a
turbidez, sabor e odor. Esses parametros sdo
observados de acordo com a legislacdo
pertinente descrita no item 2.3 dessa pesquisa.

2.3.2 Analises quimicas

Os parametros quimicos da agua que
devem ser observados no padrdo de
potabilidade sdo a pH, alcalinidade, acidez,
dureza, soélidos totais, ferro e manganés.
(COSTA, 2007).

2.3.3 Analises bioldgicas

Os parametros bioldgicos da agua que
devem ser observados no padrdo de
potabilidade sdo as bactérias e as algas
(RICHTER, 2007).

2.3.4 Avaliacao da qualidade da &gua

Por meio de caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas da éagua é possivel
determinar sua qualidade (NASCIMENTO,
2015). Entretanto, para interpretar 0s
resultados, adotou-se os Indices de Qualidade
das Aguas-IQAs, que mostram a situacio
hidrica de locais monitorados (BRAGA et al.,
2005).

Nesse indice, sdo levados em
consideracdo Vvarios pardmetros como o pH,
demanda bioquimica de oxigénio, nitratos,



fosfato total, turbidez, temperatura da agua,
solidos totais dissolvidos e coliformes
termotolerantes, cada parametro recebe um
peso de acordo com sua importancia.
(NATIONAL SANITATION FOUNDATION,
2016). Os respectivos pesos, para cada
pardmetro  analisado depende da sua
importéancia e variam de 0 a 1, conforme Gloria,
Horn e Hilgemamn (2017) apresentados no
quadro 0labaixo.

Parametro Peso ()
oD 0,17
CF 0,15
pH 0,12
BBO5 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Fosfato Total 0,10
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
Sélidos totais 0,08

Adaptado, de Gléria; Horn; Hilgemamn (2017).

Paralelo aos pesos, o IQA também pode
ser classificado de acordo com a ANA (2017)
conforme o quadro 02 abaixo.

CATEGORIA PONDERAQAO
Otima 80-100
Boa 52-79
Regular 37-51
Ruim 20-36
Péssima 0-19

Adaptado da ANA, (2017).

2.4 Legislagbes vigentes a respeito da
potabilidade de agua

2.4.1 Politica Nacional de Recursos Hidricos

No Brasil hé legislacdes que delegam
sobre 0s recursos hidricos nas trés esferas. Na
legislacdo federal foi instituida desde 08 de
janeiro de 1997 a lei n° 9.433, referente a
Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Conforme informag6es contidas na publicacdo
Brasil (1997), foi criado o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Este sistema objetiva preservar as
aguas, assegurando a geracao atual do liquido e
as futuras geragOes dentro de padrdes de
qualidade adequados aos respectivos USOS.
Além disso, objetiva também o uso racional e
integrado dos recursos hidricos, bem como a
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prevencdo e defesa contra imprevistos
hidrolégicos, a exemplos de secas prolongadas
ou uso inadequado do recurso (BRASIL, 1997).

2.4.2 Portaria n® 518 — Ministério da Saude —
25/04/2004

Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade cidadao
(ZERWES et al., 2015).

2.4.3 Portaria n° 2.914 — Ministério da Saude —
14/12/2011

Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade (BRASIL, 2011).

2.4.4 Resolucdo Conama n° 357 de 17 de margo
de 2015

Essa legislagdo estabelece as condicoes
e padroes de langamentos dos efluentes.
Classifica as aguas doces em 5 classes: especial,
1, 2, 3 e 4. Sendo que a de melhor qualidade sdo
as aguas especiais e a de pior qualidade, as de
classe 4. Esta Gltima, ndo deve ser utilizada para
abastecimento humano (BRASIL, 2005).

Em relacdo a legislacdo estadual, na
Paraiba as legislacfes que vigoram sdo as da
Agéncia Estadual de Recursos Hidricos da
Paraiba - AESA para outorga de agua.

3. Metodologia

3.1 Localizacao e descrigdo da &rea de estudo

O local de estudo localiza-se na
comunidade Lagoa da Cruz no municipio de
Princesa lsabel-PB, pertencendo a Serra da
Borborema, que estd em uma altitude de 960
metros. Sua distancia de 410 km, para a capital
paraibana-Jodo Pessoa. A posicdo geogréafica é
de 07° 42°45” de latitude de Sul, e 37°55°16” de
longitude de Oeste (ANDRADE, 2013). Limita-
se ao Norte com o municipio de Tavares (PB)
ao Sul com Flores (PE), ao Leste com Carnaiba
(PE) e a Oeste com Princesa Isabel (PB). A area
do povoado equivale a aproximadamente 30
km? (FERNANDES; OLIVEIRA; SILVA,
2012). A Figura 1 apresenta um mapa de
localizagdo da comunidade Lagoa da Cruz.



Figura 1 — Mapa de localiza¢éo do Distrito
Lagoa da Cruz.
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Fonte: Gomes et. al., 2013.

A Zona Rural de Lagoa da Cruz possui
244 familias. Esses dados sdo atuais adquiridos
com o0s Agentes de Saldes que trabalham na
comunidade.

De acordo com a Secretaria de Saude de
Princesa Isabel-PB em abril de 2019 a
populagdo que reside na comunidade Lagoa da
Cruz- aprincesa Isabel é de 1910 habitantes.

Conforme Fernandes; Oliveira; Silva
(2012), a economia da comunidade tem como
base agricultura familiar de subsisténcia e para
comércio. Os agricultores cultivam milho,
feijdo, caju, manga (Mangifera indica), entre
outros. A horticultura é praticada nos sitios
Mendes e Baixio. A agropecuaria é de
subsisténcia, h4 producdo de queijo artesanal,
de bolos, de cocadas e de doces, que sdo em
mercados locais e de cidades vizinhas. O
sistema de abastecimento de agua da
comunidade em estudo, tém dois agudes dos
Morcegos e 0 acude do Deda, portanto ha o
revezamento do uso de agua desses mananciais.
A 4gua pos capitada e levada para estagdo de
tratamento simplificado onde s6 ocorre a
filtracdo e depois é despejada para rede de
distribuicdo que vai para encanagdo das
residéncias.

3.2 Caracterizacéo da pesquisa

O presente trabalho foi dividido em trés
etapas: pesquisa bibliografica, trabalho de
campo e analises quimica, fisica e bioldgica da
agua das fontes hidricas, foram realizadas no
laboratério de Quimica, do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba-
Campus Princesa Isabel. A abordagem da
pesquisa € qualiquantitativa uma vez que seu
carater € exploratério e tem como modalidade o
estudo de caso.
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O trabalho de campo consistiu de
visitas in loco para coleta e levantamento de
dados. As informacGes foram complementadas
a partir de um registro. Para a realizar a pesquisa
de trabalho de campo foram coletadas amostras
com frascos higienizados com agua destilada.
As coletas foram realizadas em quatro fontes
sendo, em dois acudes que abastece a
comunidade, na ETA e em uma residéncia, que
foram submetidas analises dos parametros
fisicos, quimicos e biolégicos das A&guas
coletadas nas fontes hidricas selecionadas.

3.3 Andlises qualiquantitativa das fontes
hidricas em estudo

3.3.1 Pontos de coleta no Sistema

As amostras serdo coletadas na
comunidade da Lagoa da Cruz, Princesa Isabel
— PB, sendo uma amostra em cada ponto
hidrico, Ponto 1 no agude de Deda, P2 no agude
dos Morcegos, P3 na estagdo de Tratamento e
P4 na residéncia, que fica distante da ETA e que
tem uma encanagdo mais antiga. Tem-se esses
dois acudes que é revezadopara uso, e foi
escolhido como ponto de coleta de amostra, por
abastecer a comunidade e para saber a qualidade
dessa agua que é utilizada pelos os habitantes da
comunidade, ja citada. O terceiro ponto de
coleta foi na estacdo de tratamento, depois da
filtragem para saber a qualidade da dgua apos,
passar pela ETA. E o ultimo ponto foi a
residéncia para saber o grau de potabilidade da
agua que chega na residéncia.

3.3.2 Pardmetros analisados

Os parametros foram analisados em
maio de 2019, no Laboratério de Quimica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e
Tecnologia da Paraiba- Princesa Isabel. Os
pardmetros  analisados  foram:  fisicos
(temperatura turbidez, cor e condutividade
elétrica), quimicos (salinidade, alcalinidade,
cloretos, dureza total, pH, ferro, aménia, cloro
livre e oxigénio consumido) e bioldgicos
(coliformes totais e Escherichia coli). Os
métodos utilizados para realizagdo dos
pardmetros sdo do Kit de potabilidade
ALFAKIT. A Tabela 03 apresenta o0s
parametros que foram analisados e os métodos
que foram utilizados. Quadro 03: Parametros
analisados e seus métodos utilizados.
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PARAMETR . INFORMACA Colipaper(Tec
0s METODOS ©) nobac
Temperatura | Termdmetro °C Siemens por
Cartela com Condutividad | Condutivimétr | centimetro
faixa entre4,5- e elétrica 0 (S/em, US/Cm,
ph Phgamétro 5,0-5,5-6,0-6,5- mS/Cm).
7,0-7,5-8,0-um. Sonda Expressa partes
De pH Salinidade Multiparamétr | por mil (ppm ou
Cartela de 0S %0)
comparagéo Fonte: Adaptado de Silva, 2019.
Turbidez Turbidimetro | visual com faixa
entre50-100-200 3.3.3 Andlise dos dados
NTU
Cartela com Os dados foram analisados utilizando a
Cor Comparacdo faixa entre3,0- estatistica descritiva e discutidos com base
visual 5,0-15,0-25-50- naliteraturacomparando os valores com 0s
100mgL - limites maximos permitidos estabelecidos na
o | Resolugdo de Portaria N° 2914 de 2011, do Ministério da
Alcalinidade | Neutralizacao fg;‘go'glmg'-' Saude, que defini os valores maximos
— Titulacio ResoluciolmgL- permitidos para o padrdo de potabilidade.

argentimétrica

1C| -

Resolugdo de

Dureza total ggumlgf:)?adgo 10mgL-*mgL-
90 | 1caco3
Cartela com
Acido faixa entre 0,25-
Ferro tioglicolico 0,50-1,0-1,5-2,0-
3,0-4,0-5,0mg L-
L Fe
Cartela de
comparagéo
o Azul de visual com faixa
Amobnia indofenol entre 0,0-0,10-
0,25-0,50-1,0-
2,0-3,0mgL-IN-
NH3
Cartela com
faixa entre 0,1-
. 0,25-0,50-0.75-
Cloro livre DPD 10-15-2,0-3,0
mgL-*CL2
Cartela com
Oxigénio Oxidagdo com | faixa entre 0,0-
consumido permanganato | 1,0-3,0-
>5,0mgL-t02
Meio
cromogénico
Coliformes em DIP Minimp
totais SLIDE em detectavel: 80
papel- UFC /100ml
Colipaper(Tec
nobac)
Meio
_ cromogeénico Minimo
(I:Eglciherlchla em DIP detectavel: 80
SLIDE em UFC /100ml

papel-

3.3.4 Metodologia para coleta e transporte das
amostras

As coletas foram realizadas em maio de
2019, tendo sido quatro coletas, sendo uma no
acude do Deda e outra no agude dos Morcegos.
Uma na ETA e a Gltima na residéncia por ser a
mais proxima da ETA. Nas coletas teve-se o
auxilio do Técnico do laborat6rio de Quimica
do IFPB- Campus Princesa Isabel.

As amostras foram coletadas em
garrafas de 500ml, j& com higienizacdo feita
com agua destilada. As coletas comegaram
pelos acudes, com o uso dos Equipamentos de
Protecdo Individual - EPIs. Depois das coletas
as andlises foram colocadas em uma caixa de
isopor e encaminhadas para o laboratério de
Quimica do IFPB- campus P.I., para realizacao
das analises.

No entanto € importante ter
informacBes sobre a qualidade da agua que
consome, porque aguas para consumo humano
e animal deve ser isenta de contaminantes
quimicos, biolégicos como bactérias e
protozoarios vermes, por que sua ingestao traz
consequéncias para 0 homem ou animal.
Principalmente se for bactérias como
coliformes totais e fecais.

Os procedimentos para as analises na
agua e balneabilidade foram: levou-se a estufa
a cartela isoladano saco plastico, apés ja ser
emergido na amostra paras ser analisada na
estufa a cartela ficoupor 15 horas a temperatura
de 36 — 37°C, quando passou as 15 horas de




incubacdo ocorreu a contagem das colonias.
Considerou-se os dois lados da cartela.

A técnica para analise da &gua e
Balnealidade:  1- retirou-se a cartela
microbioldgica tocando apenas acima do picote;
2- A cartela imersa na amostra a ser analisada
até o picote e aguardou-se umedecer. Retirou-se
a cartela da amostra o excesso de &gua com
movimentos bruscos; 3- recolocou-se a cartela
na embalagem plastica e retirar a parte do picote
sem tocar no restante.

Interpretacdo  dos  resultados da
contagem das colbnias: A E.coli, apresentou
pontos violetas e azuis e nos coliformes totais
apresentou pontos violeta, azuis e roseo a
vermelho.

A interpretacdo dos resultadosmostrou
a presencga de microrganismosdas cores citadas
anteriormente, indica presencga de
microrganismo na agua. Portanto para analisar
a qualidade da agua do sistema de distribuicdo
da Lagoa da Cruz.

4 Resultados e discussdes

Nesta pesquisa os parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos das fontes hidricas da
comunidade Lagoa da Cruz, foram analisados a
e comparados os valores maximos permitidos,
conforme a Portaria de n° 2.914/2011 do
Ministério da Saude. Em relacdo as exigéncias
legais, chegou-se ao resultado: Tabela 01: com
os valores das quatro fontes hidricas na
comunidade Lagoa da Cruz, Princesa Isabel- PB
e Quixaba-PE.

41 Cor

Conforme Libanio, Marcelo (2016), a
cor da agua é a reflexdo da luz, em particulas
dispersas, de origem organica, como também
pode ser resultado de composto de ferro e
manganés ou de langamento de esgotos
industriais e lixiviacdo de solos com plantacdes.
A Tabela 01, mostra os resultados, dos quatros
pontos de coleta de amostra de 4gua, todos com
resultados satisfatorios.
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Tabela 01: Os Dados da Cor obtidos com as
analises fisicas das 4 amostras analisadas das
fontes hidricas da comunidade Lagoa da Cruz-
PB.

Local Cor(mgL' VMP Concluséo
Pt/Co)

P1 15mg L 15 Satisfatoria
Pt/Co

P2 3mgL 15 Satisfatoria
Pt/Co

P3 <3mgL" 15 Satisfatoria
Pt/Co

P4 <3 mgL 15 Satisfatdria
Pt/Co

Fonte: autor (2019)

Os quatros pontos analisados tiveram
seus resultados satisfatorio, pois os resultados
obtidos vdo de <3 mg L, até o valor maximo
permitido 15uH. Esse ultimo resultado foi dado
no P1, que é um manancial localizado em um
terreno sem vegetacdo, o que faz com que
acontecahajalixiviacdo do solo, para o interior
do manancial, aumentado o nivel da corda &gua.

4.2 Turbidez

Constitui-se na presenca de matéria em
suspensdo na agua, como: argila, siltre e
organismos microscopios e substancias que
desviam os raios solares (LIBANIO,
MARCELO, 2016). O valor maximo permitido
na Portaria para analises de amostras de 4gua ““e
50 UT em todo sistema de distribuicdo
(BRASIL, 2011). A Tabela 02, mostra os
resultados das andlises do parametro Turbidez
feitas nos pontos P1, P2, P3e P4,

Tabela 02: Dados da turbidez da agua analisada,
das 4 fontes hidricas na comunidade— Lagoa da
Cruz- PB.

Local Turbidez VMP Conclusao
(uT)
P1 230 5,0 Insatisfatorio
P2 11.3 5,0 Insatisfatorio
P3 3.5 5,0 Satisfatoria
P4 2.6 5,0 Satisfatoria

Fonte: autor (2019)

Nos pontos P1 e P2, a anélise obteve um
resultado acima do permitido na Portaria
vigente. O P1 com 230, que é o acude de Deda,
esseparametro elevado, por falta de vegetacdo
no terreno e de mata ciliar, além de ficar na parte
mais baixa do terreno, com isso ocorre a



lixiviagdo solo e assoreamento do manancial, 0
gue justifica esse resultado elevado.

4.3 Temperatura

E a medida de intensidade de calor na
4gua (LIBANIO, MARCELO, 2016). Na
norma vigente, para o parametro da temperatura
ndo tem um valor estabelecido. A tabela 03,
representa os valores das analises do parametro
citado anteriormente.

Tabela 03: Dados das andlises dos parametros
temperatura, das 4 fontes da comunidade Lagoa
da Cruz, Princesa Isabel-PB.

Local Temperatura VMP  Conclusdo

(°C)
P1 24.2°C NC -
P2 26.6°C NC -
P3 21.8°C NC -
P4 21.5°C NC -

Fonte: autor (2019)

Como o grau da temperatura ndo tem
VMP estabelecido pela lei 2914/11, observa-se
que os resultados estdo tudo em condicbes de
uso pela populagdo da comunidade estudada.

4.4 Condutividade elétrica

O Pardmetro condutividade elétricando
esta na Portaria 2914 de 2011 do MS, por ser
um parametro indicativo de presenca de
efluentes Industriais ou doméstico. Caso seja
encontrado valores de 1000uS/cm, além de
estar ligado a sélidos dissolvidos na dgua. Em
adguas normais a condutividade elétrica é
inferior a 100 pS/cm.

Esse parametro esta relacionado com o
teor de salinidade na 4gua (LIBANIO, 2008).

Tabela 04: Dados das analises dos parametros da
Condutividade Elétrica, das 4 fontes da
comunidade Lagoa da Cruz.

Loca Condutivida VMP Concluséo
| de Elétrica
pS/cm

P1 362.2 uS/em  100uS/c  Insatisfatori
m 0

P2 284.7 uS/cm  100uS/c  Insatisfatori
m 0

P3 3185uS/em  100uS/c  Insatisfatori
m 0

P4 304.4 uS/cm  100uS/c  Insatisfatori
m 0
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Nas andlises realizadas no P1, P2, P3 e
P4 os resultados foram de 284.7 a 362.2uS/cm.
Todos os resultados das analises deram acima
do normal, que seria inferior a 100 pS/cm.Isto
significa que as aguas analisadas sdo ricas em
sais, ja que a condutividade elétrica esta ligada
a sais na agua.

Parametros Quimicos: Alcalinidade.
Cloreto, Dureza total, pH, Ferro, Amoénia,
Cloro livre e Oxigénio consumido.

4.5 Alcalinidade

E formada por bicarbonatos (HCO3-),
Carbonatos (CO32+)e Hidroxidos (OH-).
Configura-se comoa capacidade de neutralizar
0s &cidos, servindo para expressar capacidade
de resistir a mudancasdo pH. Conforme a
portaria 2914/2011 do MS, as aguas naturais
apresentam de 30 a 500mg/l de CaCos, em
valores de alcalinidade (BRASIL, 2014). Ja a
Portaria de n® 2914/2011 do MS, ndo estabelece
VMP para a alcalinidade total. Foi utilizado o
KIT de potabilidade ALFAKIT, para fazer as
andlises e conseguir o resultado da alcalinidade
das 4 amostras. Para obter o resultado foi
utilizado a formula (Carbono de Célcio)= (N°
gotas x10). Cada gota adicionada pelo reagente
3, corresponde a 10mg L-t de CaCos,

Tabela 05: A alcalinidade (mg L* CaCo3), das 4
fontes hidricas da comunidade Lagoa da Cruz.

Local Gotas X 10(mgL~ VMP Conclusio
1CaCos)

70mg L NC -
CaCos

120mgL?! NC -
CaCoz

150mgL? NC -
CaCos

140mg L!
CaCos

P1 7

P2 12

P3 15

P4 14

Fonte: autor(2019)

Os resultados da alcalinidade das
amostras vdo de 70 a 150mg L. No P1,que é o
acude do Deda, o resultado foi o0 menor com 70
mg L, os valores dos demais foram mais
elevados, indicando que nessas fontes, ha um
aumento de sais alcalinos, o que pode causar um
sabor ndo agradével.

4.6 pH (potencial Hidrogenionico)



E o potencial Hidrogenionico, que vai
de 7 a 14, representa se a 4gua é acida seu pH é
inferior a 7, neutra é igual a 7 e alcalina é maior
que 7. O pH da agua em um sistema de
distribuicdo deve ser de 6°0 a9,5 (BRASIL,
2011). Na Tabela 06, pode-se observar 0s
resultados das analises dos quatros pontos que
estdo de acordo com a portaria vigente.

Tabela 06: Resultado individual da andlise do
pardmetro pH.

Local pH VMP Concluséo
P1 6.56 6-9,5 Satisfatério
P2 8.05 6-9,5 Satisfatério
P3 7.30 6-9,5 Satisfatério
P4 7.31 6-9,5 Satisfatério

Fonte: autor(2019)

Nas analises realizadas, foram
satisfatdrias, pois, seus resultados foram de 6,56
a 8,09. No P1 a &gua é mais 4acida, ja no P2 é
alcalino e o P3e P4 sio neutros(LIBANIO,
MARCELDO, 2016).

4.7 Ferro (Fe)

Conforme Libanio, Marcelo (2016), o
ferro é formado por dissolucdo de substancias
do solo ou de despejos industriais, deixando-a
com a cor vermelha. Na Tabela 07, verifica-se
os resultados das quatro analises das fontes
escolhidas.

Tabela 07: Pardmetro Ferro (Fe).Resultadosdas

anélises das 4 fontes hidricas na comunidade

Lagoa da Cruz.

Local Ferro mgL?! VMP Conclusdo
Fe

P1 >0,25mgL ™! 0,3
Fe

P2 >0,25mgL™? 0,3
Fe

P3 >0,25mgL™? 0,3
Fe

P4 >0,25mgL™? 0,3
Fe

Satisfatorio

Satisfatério

Satisfatério

Satisfatério

Fonte: autor (2019)

Foi possivel observar que todos os
resultados das amostras P1, P2, P3 e P4 estdo
conforme a Portaria do MS

4.8 Dureza Total
E formada por sais e metais alcalinos

terrosos como, célcio, magnésio entre outros e
alguns metais em menor intensidade
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(LIBANIO, MARCELO, 2016).Conforme a
Portaria de n°® 2914 / 2011 do Ministério da
Salde, o VMP é 500 mg/L. Na Tabela 08,
observa se que todos os resultados foram
satisfatorios.

Tabela 08: Dureza Total (mg L-1 CaCo3), das 4
fontes hidricas da comunidade Lagoa da Cruz — PB.

Local Gotas X10 VMP Concluséo
(mgL"* CaCos)
P1 5 50mgL?CaCo; 500 Satisfatério
P2 9 90mgL!CaCo; 500 Satisfatorio
P3 10 100 mg L! 500 Satisfatério
CaCos
P4 8 80mgL!CaCo; 500 Satisfatério

Fonte: autor (2019)

Foi possivel observar que todos o0s
resultados das amostras P1, P2, P3 e P4 estdo
conforme a Portaria do MS

4.9 Amonia (NHa)

A amdnia é um parametro quimico que
estapresente  em  aguas  naturais  por
consequéncia da degradacdo da matéria
organica. Altas concentragdes de amonia, indica
contaminacdo da agua por esgoto brutos, por
efluentes industriais, ou por afluxo de
fertilizantes (PARRON, 2011). Conforme a
Portaria n° 2914 de 2011 do MS, o valor
maximo permitido é de 1,5mg/L. Para se obter
0s resultados das amostras, foi utilizado a
metodologia do Kit de potabilidade, onde
multiplica-seo valor da cartela de comparagao
de cor de cada amostra por 1,214, formulando
o0s valores, pode ser observado na Tabela 09.

Tabela 09: Amonia (mg L* N-NH3). Foram

analisadas 4 fontes hidricas da comunidade Lagoa

da Cruz- PB.

Local AmdniamgL? X VMP Conclusdo
N-NHs 1,214

P1 0,25mgL!N- 03035 1,5 Satisfatoria
NHs

P2 0,10mgL*N- 0,1214 1,5 Satisfatoria
NH3

P3  0,25mgL*N- 0,3035 1,5 Satisfatoria
NHs

P4 0,50mgL!N- 0,6070 1,5 Satisfatoria
NH3

Fonte: autor (2019)



Os resultados foram formulados de
acordo com a Portaria 2914 de 2011, do M. S.,
Entretanto ndo houve nenhuma alteracdo fora
do permitido pela portaria citada.

4.10 Cloretos (CI)

O Parametro cloreto tem origem nas
dissolucBes minerais ou intrusdo de 4gua do mar
e dos esgotos domésticos ou industriais
(LIBANIO, MARCELO, 2016).Conforme a
Portaria 2914 / 2011, o valor maximo permitido
¢ 250mg/L Cl. Na Tabela 10, esta
representadoos valores das analises dos quatros
pontos.

Tabela 10: Andlise do Cloreto (mg L CI), das 4
fontes hidricas da comunidade Lagoa da Cruz - PB.

Local Gotas X 10 (mg L' CI) VMP Concluséo

P1 6 60mg L*ClI- 250 Satisfatorio
P2 5 50mg L*ClI- 250 Satisfatorio
P3 7 70mg L'*Cl- 250 Satisfatorio
P4 6 60mg L1ClI- 250 Satisfatdrio
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isso significa que no sistema de distribuicdo em
estudo ndo se utiliza o Cloro e que os habitantes
da comunidade em estudo estdo vulneraveis a
adquirir doengas, por possiveis microrganismos
presentesna agua.

4.12 Oxigénio Consumido (OC)

E importante para saber a qualidade do
ambiente aquatico. Agua em condicdes normais
contém OD, cujo teor de saturacdo depende da
altitude e da temperatura. J4 &guacom baixo teor
de OD indicam que recebe matéria organica que
é decompostapor bactéria aerébias e reduz 0o OD
da agua, podendo ficar muito baixo ou zerar,
levando a extingdo de organismos aquaticos
aer6bios (MOTA, SUETONIO, 2016).0 valor
maximo permitido ndo consta na Portaria 2914
de 2011, mas se sabe quanto mais oxigénio na
agua melhor o ambiente aquético.

Tabela 12: O parametro Oxigénio Consumido (mg L
1 0,). Foi analisado nas 4 fontes hidricas da
comunidade Lagoa da Cruz- PB.

Fonte: autor (2019)

Os resultados das analises dos P1, P2,
P3, e P4, estdo satisfatorios, visto que, 0s
valores das andlises foram de 50mg L Cla
70mg Lt CI

4.11 Cloro livre

O parametro cloro livre é um reagente
contra microrganismos, materiais organicos e
inorganicos, agindo na desinfeccdo da agua
(BORTOLI, 2016). E estabelecido pela portaria
2914 de 2011, que o valor maximo permitido é
de 2,0 mg/L (BRASIL, 2011).

Tabela 11: VMP do pardmetro Cloro Livre e
Residual (mg L™ Cl,), das duas amostras coletadas
nas fontes da comunidade Lagoa da Cruz - PB.
Local Cloro livre VMP  Concluséo
e residual
(mg L Cly)
P3 0,0mgL*Cl, 2,0
P4 0,0mgL*Cl, 2,0

Fonte: autor (2019)

Os resultados dos P1 e P2 sdo os
mananciais, por ndo ter cloro néo foi colocado
na tabela.Ja os P3 e P4 tiveram resultados 0,0

Local Oxigénio VMP Concluséo
Consumido
(mg L1 Oy)
P1 >5,0mg L O, NC _
P2 >5,0mg L O, NC _
P3 >5,0mg L O, NC _

P4 >5,0mg L O, NC

Fonte: autor (2019)

Os resultadosdo parametro de oxigénio
consumidona agua das fontes hidricas
selecionadas, foram todos>5,0mg/L* O, de P1
a P4 o, que indica que ha oxigénio consumido
na agua, consequentemente ha seres vivos do
ambiente aquatico.

4.13 Coliformes Totais

O parametro Coliformes totais é um
indicador que ha contaminagdo nos corpos
hidricos. Por residuos Humanos, por serem
identificado nas fezes em uma quantidade
significativa
(GIOMBELLI,RECH,TORRE,1998). A
Portarian® 2.914/11 do MS, no anexo A,
estabelece que os padrdes microbiolégicos para
consumo humano, deve-se ter auséncia de
coliformes totais para cada 100ml da amostra
avaliada (BRASIL, 2011).



Tabela 13: Dados obtidos ao analisar o pardmetro
Coliformes Totais (UFC) das 4 fontes hidrica da
comunidade em estudo.
Local Coliformes X80 VMP Conclusao
UFC/ 100
mL
P1 11 UFC/100 880 Ausente Insatisfatorio
mL
P2 20 UFC/100 1600 Ausente Insatisfatorio
mL
P3 2UFC/100 160 Ausente Insatisfatorio
mL
P4 4UFC/100 220 Ausente Insatisfatério
mL
Fonte: autor (2019)

Para adquirir os resultados foram
multiplicados o nimero de colbnias pelo fator
de corregdo 80, resultado expresso em
UFC/100mL. Os resultados das fontes hidricas
P1,P2,P3 e P4, foram todas insatisfatdria para o
consumo humano, 0 que é preocupante para 0s
consumidores dessa &gua, porque mesmo
depois da ETAa agua ainda, esta contaminada
com Coliformes Totais o0 que gera,
enfermidades como diarreia e disenteria, como
colera e giardiase, Amebiase, hepatite,
ascaridiase e infeccbes de pele e olho como o
tracoma (NASCIMENTO, 2015).Essa
contaminacgdo ocorre, por escorrer agua dos
lixdes, para 0s mananciais e também pelo
tratamento ndo ser eficiente, porque mesmo
sendo simples deveria ter a cloracdo e ndo, s6
filtracdo. Isso tudo é consequéncia da falta de
saneamento basico.

4.14 Escherichia coli

O parametro Escherichia coli, vive no
intestino do homem e de animais e bactérias ndo
entéricas dos géneros Citrobacter,
EnterobactereKlebsiella (CARVALHO, 2010).

Podem ser encontradas em alimentos e
causar doencas como infeccBes no sistema
urinrio, diarreia, respiratdrias entre outras. A
portaria vigente estabelece auséncia de
Escherichia coli, para cada 100ml da amostra
avaliada (BRASIL, 2011).
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Tabela 14: o pardmetro Escherechia Coli (UFC)
das 4 fontes hidrica da comunidade da
comunidade da Lagoa da Cruz- PB.

Local E. Coli X VMP Conclusao

UFC/100 80
mL
P1 Ausente - Ausente Satisfatorio
P2 Ausente - Ausente Satisfatorio
P3 Ausente - Ausente Satisfatdrio
P4 Ausente - Ausente Satisfatdrio

Fonte: autor (2019)

Para se ter salde é necessario consumir
dgua com auséncia de microrganismos
patégenos. Como pode ser visto na Tabela 14:
0s resultados da Echerichia coli foram
satisfatorios para os P1, P2, P3 e P4, todos
tiveram auséncia da Echerichia coli.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Das amostras analisadasestdo em
conformidade com a Portaria do MS N° 2914/
2011. Ja turbidez o P1 que é o0 agude de Deda e
P2 que é o agude dos Morcegos foram
insatisfatorios. Na condutividade elétrica as
quatros fontes de agua analisadas tiveram seus
resultados insatisfatorios e nas analisesdo
pardmetro dos Coliformes totais os quatros
pontos tiveram resultados insatisfatorios. Foi
possivel observar que o Sistema de distribuigcdo
de aguada Lagoa da Cruzndo ¢é eficiente, para
proporcionar apopulacdo uma &gua de
qualidade para o consumo.

E que as agdes sejam tomadas para
corrigir as irregularidades encontrada no
sistema para que a populacéo ndo corra risco de
salde em relacdo a ineficiéncia do tratamento
de agua.

As medidas que podem ser tomadas séo
implantacdo de um Sistema distribui¢do de agua
mais  eficiente  sdo:  iniciando  pelo
desassoreamento dos mananciais que abastece a
comunidade, plantar a mata ciliar em seus
entornos, acrescentar a etapa da cloracdo no
sistema e implantagdo de uma associacéo,
porque se 0 municipio ndo tiver fundos para 0s
servicos de cloracdo &gua, as pessoas poderiam
pagar 3% e 5% com o produto ou com o servico
da cloragio e também garantir a
sustentabilidade do sistema.



Com isso também pode ser feito um
consorcio com a Companhia de Agua e
Esgotamento da Paraiba - CAGAPApara 0s
servicos do sistema, mesmo que 0s moradores
paguem, pelo consumo da &gua consumida, 0
importante é uma boa qualidade da agua.

Também é importante que os politicos
locais implantem um sistema de saneamento
bésico adequado, com uma rede de esgoto
sanitario integrada e um Sistema Integrado de
residuos solido, onde Princesa Isabel construiria
um Aterro sanitario e faria consocio com
municipios vizinhos. Com isso visa eliminar o
numero de coliformes totais na agua e atender
0s demais parametros que ndo estdo conforme
com a lei vigente.
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ANEXO A- TABELA DOS RESULTADOS
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Fontes
P1 P2 P3 P4
Temperat | 24.2 26.6° | 21.8°C | 21.5°C
ura °C C
pH 6.56 |8.09 7.30 7.31
Turbidez | 230.N | 11.3N | 3.5NT | 2.6NT
TU TU ] U
Cor 15mg | 3mg/ | -3* -3**
/L L mg/L mg/L
Alcalinida | 70 120 150 140
de CaCo | CaCo | CaCo3 | CaCo3
3mgL | 3mgL | mgL-t [ mgL-!
21 21
Cloretos 60 50 70 60
mgL- | mgL- | mgL- mgL-
ICl- |Cl- |Cl- 1ICl -
Dureza 50mg | 90mg | 100mg | 80mgL-
Total L- L- L- 1CaCo3
CaC | CaC | 'CaCo3
03 03
Ferro >0,25 | >0,25 | >0,25m | >0,25m
mgL-{mgL-|[{gL-*Fe|gL-‘Fe
1Fe 1Fe
Aménia 0,25 0,10 0,25 0,50
mgL- | mgL- | mgL- mgL-
1N_ 1N_ lN_ 1N_
NH3 | NH3 [ NH3 NH3
Cloro OmgL | OmgL | OmgL- | OmgL-
Livre -ICL2 | -*CL2 | CL2 1ICL2
Oxigénio | >5,0 |>50 |[>50mg |>50mg
Consumid | mgL-t | mgL-* [ L-1O2 | L-10O2
0 02 02
Coliforme | 11UF | 20UF | 20UFC/ | 4UFC/
s Totais C/100 | C/100 | 100 100ml
ml ml ml
Escherich | OUFC | OUFC | OUFC/1 | OUFC/
ia Coli /100 |/100 | OOmI 100ml
ml mi
Condutivi | 362.2 | 284.7 | 318.5us | 304,4us
dade us us
elétrica
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