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RESUMO

Este trabalho se dedica a esbocar algumas técnicas de desenhos geométricos a partir de uma
sequéncia didatica com auxilio do software de matematica o “GeoGebra” como uma
ferramenta para auxiliar os professores de matemdtica no ensino de problemas ligados a
geometria. O que o desenho geométrico (técnicas) contribui para a aprendizagem da
geometria? Como o “GeoGebra” contribui para o aprendizado? Por que a sequéncia didatica
ajuda no ensino dos conceitos da geometria? Assim, para responder essas perguntas foi
mencionada a importancia do desenho geométrico na matemdtica, bem como, os materiais e
as técnicas para o ensino de conteido da geometria plana. Inicialmente, foi feita uma analise
sobre a histéria do desenho geométrico na matemdtica e ressaltado também algumas
caracteristicas do GeoGebra e as ferramentas que o software oferece para as determinadas
construcdes da geometria. Assim, foram elaborados modos de como construir pontos,
segmentos de reta, semirretas, retas perpendiculares e paralelas, poligonos regulares e
angulos. Além disso, para dar continuidade na pesquisa, foi elaborado uma sequéncia didética
para a resolucdo de seis problemas geométricos envolvendo poligonos regulares inscritos na
circunferéncia, tendo como auxilio o software GeoGebra. Tais problemas foram adaptados do
livro didético do autor Dante (2016) que € utilizado pelas turmas do 2° ano do Ensino Médio,
na 10* Geréncia Regional de Ensino da Paraiba. Com isso, pretendeu-se assim, apresentar
uma proposta de trabalhar problemas ligados a geometria a partir de uma sequéncia didatica,
com o auxilio do GeoGebra. Vale salientar que, o software sozinho ndo transmite
conhecimento nenhum, ou seja, outro ponto a ser pensado € a formacdo continuada dos
professores quanto ao uso de maneira adequada do software. De natureza qualitativa as
técnicas utilizadas para o seu desenvolvimento baseiam-se em revisdes bibliograficas
realizando andlise a partir das ideias de outros autores existentes em artigos, livros,
dissertacdes e demais fontes de consultas, visando o principal objetivo de proporcionar
sequéncias didaticas com o emprego do software “GeoGebra” como ferramenta para auxiliar
as aulas do professor de matemadtica no ensino de conceitos da geometria. Neste sentido, os
professores podem trabalhar nas suas aulas de maneira organizada e eficiente a partir de uma
sequéncia diddtica em um ambiente de geometria dindmica os contetidos geométricos. ja que
segundo Marinho (2010), o desenho geométrico concretiza de forma gréfica, os
conhecimentos tedricos da geometria plana. Portanto, os alunos por meio da manipulacdo, da
observacao podem justificar seus raciocinios no GeoGebra e se tornarem construtores do
conhecimento.

Palavras-chave: Construcdes Geométricas. Sequéncia Didatica. Desenho Geométrico.
GeoGebra. Matematica



ABSTRACT

This work is dedicated to sketching some techniques of geometric drawings from a didactic
sequence with the aid of the mathematics software "GeoGebra" as a tool to help mathematics
teachers in the teaching of problems related to geometry. What does geometric design
(techniques) contribute to learning geometry? How does “GeoGebra” contribute to learning?
Why does the didactic sequence help in the teaching of geometry concepts? Thus, to answer
these questions, the importance of geometric design in mathematics was mentioned, as well as
materials and techniques for teaching plane geometry content. Initially, an analysis was made
of the history of geometric design in mathematics and also highlighted some features of
GeoGebra and the tools that the software offers for certain constructions of geometry. Thus,
ways were developed on how to build points, line segments, rays, perpendicular and parallel
lines, regular polygons and angles. In addition, to continue the research, a didactic sequence
was developed to solve six geometric problems involving regular polygons inscribed in the
circumference, with the help of the GeoGebra software. Such problems were adapted from the
textbook by the author Dante (2016) that is used by the classes of the 2nd year of high school,
in the 10th Regional Education Management of Paraiba. With this, it was intended to present
a proposal to work problems related to geometry from a didactic sequence, with the help of
GeoGebra. It is worth noting that the software alone does not transmit any knowledge, that is,
another point to be considered is the continuing education of teachers regarding the proper use
of the software. Of a qualitative nature, the techniques used for its development are based on
bibliographic reviews performing analysis from the ideas of other authors existing in articles,
books, dissertations and other sources of consultation, aiming at the main objective of
providing didactic sequences with the use of the “GeoGebra” software as a tool to assist math
teacher classes in teaching geometry concepts. In this sense, teachers can work in their classes
in an organized and efficient way from a didactic sequence in an environment of dynamic
geometry and geometric contents. since according to Marinho (2010), the geometric design
embodies, in a graphic way, the theoretical knowledge of plane geometry. Therefore, students
through manipulation and observation can justify their reasoning in GeoGebra and become
knowledge builders.

Keywords: Geometric Constructions. Following teaching. Geometric draw. GeoGebra. Math
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1 INTRODUCAO

A matemdtica, como conhecemos, € fruto de inimeras contribuicdes de diferentes
civilizagdes que conseguiram transmitir seus conhecimentos ao longo das geracdes seguintes.
Pode-se falar na matemética como sendo a base para os estudos que envolvem ndmeros,
grandezas e formas.

O primeiro indicio do surgimento da matematica se deu a partir da necessidade de
solucionar problemas do cotidiano dos povos primitivos. Segundo Eves (2011), o homem
primitivo apresentava um limitado senso numérico relacionado a contagem simples, um
exemplo disso, era saber se seu rebanho de carneiros estava diminuindo, quantidades de filhos
€ parentes.

Nesta perspectiva, D'Ambrésio (2009) a ideia de que as manifestacdes da matemadtica
ndo se baseiam em apenas manipular notagdes, operacdes aritméticas, lidar com a dlgebra ou
na execucdo de célculos de 4reas e volumes, mas principalmente lidar em geral com relagdes
e comparacoes quantitativas e com as formas espaciais do mundo real, e fazer classificagcdes e
inferéncias. A matemdtica é uma ciéncia fascinante, pois ndo é uma matéria estitica e nem tao
pouco um algoritmo desconectado com a realidade.

Presente em nosso cotidiano, a matemadtica nos apresenta a Geometria. Assim, a
Geometria surge com a necessidade da constru¢do de piramides, templos € na medi¢do das
terras dos egipcios e babilonios. Para Marinho (2010), a partir da Geometria nasce o Desenho
Geométrico, que tem sido entendida na concretizacio dos conhecimentos tedricos da
Geometria de forma gréfica. O autor também especifica o desenho geométrico como um
conjunto de técnicas e processos para o conhecimento das formas geométricas. Assim, as
formas geométricas estdo sempre presente no dia a dia, como por exemplo, nas casas, ruas,
prédios, na natureza e etc. Desse modo, Lima (1991) especifica que os desenhos das figuras
geométricas sa0 muito importantes para a compreensdo, a fixa¢do e a imaginacdo criativa.
Dessa maneira, o desenho geométrico e as suas técnicas sdo fundamentais para a compreensao
das propriedades e conceitos ligados a geometria.

No entanto, o objetivo deste estudo tem como finalidade proporcionar sequéncias
didéticas com o emprego do software “GeoGebra” como ferramenta para auxiliar as aulas do
professor de matemadtica no ensino-aprendizagem de conceitos da geometria. Para isso, no
primeiro e segundo capitulo foi abordado sobre o desenho geométrico na histéria da

matematica, a partir das ideias dos autores Eves (2011), Costa e Rosa (2015), pelo qual foi
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mencionado um breve contexto sobre a histéria de como surgiu e como eram utilizados os
desenhos geométricos, assim como falar das técnicas e materiais utilizados para fazer
construgdes genéticas. Logo, foi apresentado comparacdes das ferramentas (fisicas) que sao
usadas atualmente no processo do desenho geométrico. No terceiro capitulo, foi apresentado
as ferramentas bdsicas do GeoGebra, pelo qual, primeiramente foi abordado a partir de
autores como Lopes (2013), Richit (2005), Nascimento et al. (2017), Zullato ( 2002) e demais
autores sobre a funcdo e caracteristicas de um software de geometria dinamica, bem como,
mencionar a importancia do GeoGebra na aprendizagem da matematica.

Neste mesmo capitulo, foram apresentados modos de construir: Pontos, retas,
segmentos de retas, semirretas, retas perpendiculares e poligonos regulares. No quarto e
ultimo capitulo foi mencionado sobre a finalidade de uma sequéncia didédtica na
aprendizagem. Neste interim, foi construida uma sequéncia didatica tendo como ferramenta o
GeoGebra para a resolucao de cincos problemas encontrada no livro didatico de Luiz Roberto
Dante utilizado nas aulas de uma das autoras desse trabalho. Assim, apresenta-se uma
proposta de ensino a partir de uma sequéncia didatica com o auxilio do GeoGebra para
incentivar os educadores nas suas aulas acerca do conteiido de poligonos regulares inscritos
na circunferéncia, tendo como publico alvo a turma do 2° ano do Ensino Médio, no qual o
professor e o aluno podem aprender as técnicas e resolver os problemas de construcoes
geométricas ndo s6 apenas através da régua e do compasso mas sim, a partir de novos
métodos fornecidos pela tecnologia que vao surgindo ao longo dos tempos. Desse o modo, a
sequéncia didatica na resolucdo de problemas geométricos no GeoGebra, a priori, poligonos
inscritos na circunferéncia, pode ser um método no qual o professor pode explorar
propriedades de construgdes da geometria podendo facilitar na explicacdo e compreensdo dos

conteudos da matematica.
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2 REVISAO LITERARIA

Facilitar problemas do dia a dia e melhorar a qualidade de vida € o objetivo das
ciéncias e com a matemadtica ndo € diferente. Compreender a natureza € o mundo em que
vivemos tem sido o objeto de estudo de fildsofos, matemadticos e tantos outros estudiosos pelo
mundo ao longo da histéria. Conhecimentos matemdticos tém ajudado a humanidade a se
desenvolver ao longo das geracdes e a evolucdo do desenho geométrico faz parte dessa
historia.

A presente pesquisa ¢ de natureza qualitativa, que para Minayo (2001, p. 23), “a
investigacdo pautada no contexto qualitativo, que busca compreender o ser humano em uma
expressdo mais profunda dentro de uma perspectiva inicialmente ndo construida”. Neste
contexto, Godoy (1995) diz que, a escrita € a palavra destaque para essa abordagem e
desempenha um papel fundamental tanto no processo de obtencdo dos dados quanto na
disseminagdo dos resultados. A técnica utilizada para o seu desenvolvimento baseia-se em
uma revisao bibliografica, que para Martins (2001, p. 23): “A pesquisa bibliografica visa
compreender e analisar conteidos cientificos sobre temas especificos, a partir de discussoes
em textos de livros que servem como referenciais tedricos”.

Nesta mesma perspectiva, Prodanov e Freitas (2013) acrescenta que, a pesquisa
bibliografica visa na elaboracdo a partir de materiais ja publicados, tendo o objetivo de
colocar o pesquisador em contato direto com todo material j& escrito sobre o assunto da
pesquisa. No entanto, foi realizada uma analise a partir das ideias de outros autores existentes

em artigos, livros, dissertacdes e demais fontes de consultas.

2.1 O DESENHO GEOMETRICO NA HISTORIA DA MATEMATICA

Desde a antiguidade, o homem se utilizava de simbolos para fazer representacdes
matematicas. Mesmo com um senso numérico nem tdo bem desenvolvido como se hé hoje, os
habitantes das antigas civilizacOes se expressavam por meio de desenhos em paredes de
cavernas, por exemplo, para representar quantidades ou ainda, riscos em 0ssos, dentre outros
exemplos.

Nesse contexto, de acordo com Eves (2011, p. 26), “podia-se também contar fazendo-

se ranhuras no barro ou numa pedra, produzindo-se entalhes num pedaco de madeira ou
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fazendo-se nés numa corda”. Sendo assim, observa-se que a Matemdtica (ou a linguagem
Matemadtica) era desenvolvida através de desenhos ou tragos ilustrados nesses desenhos para

ajudar na representacdo dessas contagens, como ilustra a figura abaixo.

Figura 1: Osso Ishango com desenhos (tracos) representando contagens.

Fonte: Eves (2011).

Com isso, em consonancia com a imagem acima, o osso de Ishango, cuja datacdo
conta de aproximadamente 8000 anos, os nimeros matematicos, ou seja, contagens simples
eram feitas por meio de tracos ou desenhos em ossos. E possivel observar que mesmo sem ter
a representacao numérica, o homem se viu na necessidade e maneira de se comunicar a partir
da presenca de desenhos em representacdes matemdticas, contadas desde muito tempo.

Assim, para Costa e Rosa (2015, p. 1):

[...] de uma maneira pouco sistematizada argumenta-se que o desenho sempre esteve
presente nas atividades e tarefas cotidianas realizadas pela humanidade. Por meio
dos desenhos encontrados nas cavernas e nos artefatos culturais pode-se tomar
conhecimento e estudar os costumes, bem como verificar o desenvolvimento
técnico, matemadtico, cientifico e intelectual dos membros de grupos culturais que
viveram em uma determinada época da histéria.

Posto isso, fica claro, tanto de acordo com a imagem do osso com tragos quanto da
fala dos autores acima, que o desenho sempre esteve presente na sociedade para representar
coisas, seja matematicamente ou historicamente falando, de forma que fosse possivel utiliza-
lo como uma linguagem expressiva e representativa, se tratando nio s6 da Matemadtica como

também fazendo parte da histéria de muitos povos e lugares, bem como na representacao de
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linguas, antes de se terem de fato uma escrita bem definida. Nesse sentido, Costa e Rosa

(2015, p. 1) ainda apontam:

Dessa maneira, pode-se afirmar que a histéria do Desenho Geométrico se iniciou
basicamente com a histéria, pois antigamente a populacdo primitiva deixava
gravadas pinturas rupestres nas paredes das cavernas. Esses desenhos eram simples,
mas podem ser considerados como um dos modos eficazes de comunicacio
utilizados pela humanidade antes da invencao da escrita.

Dessa forma, o Desenho Geométrico que € estudado nos dias de hoje nas aulas de
Matemitica teve um surgimento bem antes do que se imagina, a partir de registros simples de
contagens ou até mesmo de representacdes feitas por seres de tempos antigos em paredes,
como uma forma de comunicagdo e registro de fala ou simbolos. Ou seja, o desenho faz parte
do cotidiano e representa de certa forma alguma coisa, nesse caso, a Matematica, sendo mais
especifico, a Geometria.

Assim, ainda de acordo com as concepcdes de Costa e Rosa (2015, p. 3):

[...] por meio da medicio e do desenho dos terrenos, os egipcios descobriram
métodos e técnicas matemdticas, adquirindo conhecimentos geométricos que,
posteriormente, foram aprendidos pelos gregos. Contudo, foram os gregos que
estudaram e desenvolveram os conhecimentos geométricos, estruturando-os em um
determinado ramo da Matematica que, posteriormente, foi denominado de
Geometria.

Nesse viés, fica claro que o Desenho Geométrico estava presente nas civilizagdes
antigas por meio das representacdes e medi¢des feitas no dia a dia, além de desenhos de édreas
territoriais, de forma que utilizavam os materiais e conhecimentos necessarios limitados a
Matemadtica e Geometria conhecidas naquela época.

Sendo assim, trazendo para os dias de hoje, no qual muitas coisas evoluiram e
surgiram, o Desenho estd presente em cursos e disciplinas variadas, como por exemplo os
Desenhos técnicos da drea de cursos da construcdo civil, os desenhos arquitetonicos e,
também, o Desenho Geométrico, cuja presenca estd nas aulas de Matemadtica, ou até mesmo

na grade curricular dos cursos superiores em Licenciatura em Matematica.
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Fonte: Dreamstime (2022).

Ademais, falando de ferramentas para realizar esses desenhos podemos citar alguns
como o compasso, a régua, transferidor, esquadros, ldpis adequados para os desenhos,
borrachas e pranchetas, instrumentos que sao utilizados na constru¢do de desenhos. Com isso,
olhando o passado e o presente, € possivel perceber como a Matematica evoluiu, ou melhor,
como a forma de desenho deu um passo quando houve o desenvolvimento de fato do que é
nimero, do que ¢ Geometria, relembrando a consideracdo de Costa e Rosa (2015, p. 30),
quando se falava em desenhos de areas de terras pelos gregos a partir de dedugdes
matemadticas sem tantos conhecimentos de geometria bem desenvolvidos como ja se tem na
sociedade atual.

Por fim, é necessdrio observar que com o avango das tecnologias no mundo moderno,
todas as esferas da sociedade contaram com contribui¢des e avangos de alguns dispositivos e,
sendo assim, no campo da Matemadtica e do Desenho Geométrico ndo € diferente. Com isso,
surgem alguns aplicativos nessa drea, como, por exemplo, o GeoGebra, cuja utilizagdo é

possivel fazer desenhos e aplicar fun¢gdes que a mao também € possivel realizar.

Figura 3: GeoGebra — ferramenta Matematica.
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GeaGebra

Dynamic Mathematics for Everyone

Fonte: Google play, 2022.

A imagem acima mostra a logomarca da ferramenta chamada GeoGebra, este software
pode ser utilizado na constru¢do de desenhos e figuras geométricas, além de célculos de
grificos de fungdes, dentre outros. Faz-se importante destacar que € possivel de se obter o
GeoGebra, tanto para uso no celular quando para computador, principalmente quando a
maioria das pessoas t€m um dispositivo mével.

Com isso, para o aluno, que € ligado (e até para quem ndo é) em tecnologias e se
interessa por essa drea, esse instrumento poderd ajudar a despertar o gosto pela disciplina de
Matematica, além de dinamizar as aulas de Geometria, facilitando a aprendizagem e
contribuindo para que novas ferramentas tecnoldgicas facam parte da sala de aula, fugindo

assim, do tradicionalismo.

2.2 CONHECENDO AS FERRAMENTAS BASICAS DO GEOGEBRA GRAFICO

O GeoGebra é um software educacional de geometria dindmica que foi desenvolvido
originalmente por Markus Hohenwarter em sua tese de Mestrado no ano de 2001 e acabou se
popularizando desde entio (HOHENWARTER, JARVIS; LAVICZA, 2009).

Neste sentido, o GeoGebra considerado como um dos softwares da geometria
dindmica pode-se mencionar, segundo as ideias de Lopes (2013, p. 635) uma das suas

principais caracteristicas, destacando que:

De modo geral, uma das principais caracteristicas de um software de Geometria
Dinamica é a possibilidade de movimentar os objetos na tela sem alterar as
propriedades da construg¢do inicial, com isso, tem-se a possibilidade de, numa
atividade desenvolvida com os recursos de um software com essas caracteristicas, se
fazer investigacdes, descobertas, confirmar resultados e fazer simulacdes,
permitindo, inclusive, levantar questdes relacionadas com a sua aplicag¢do prética.
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Neste contexto, Richit (2005, p. 43) corrobora enfatizando sobre as potencialidades

dos softwares de geometria dindmica, a autora afirma que:

Nesta visdo, as potencialidades destes recursos carecem ser exploradas para

favorecer a aprendizagem do aluno, a medida que ele assume o comando deste
processo e tem liberdade para investigar os recursos e suas possibilidades,
caracteristicas estas que se fazem presentes em atividades de cardter construcionista.

Assim, o GeoGebra apresenta-se como uma proposta que pode melhorar a
compreensdo dos alunos através da dindmica e da interacdo ji que o software permite a
exploracdo de conceitos. Nesta perspectiva, Oliveira (2015) especifica que através da
interatividade e da visualizacdo das constru¢des feitas no GeoGebra, pode melhorar a
compreensdo dos alunos, a percep¢do do dinamismo de propriedade e o estimulo a descoberta,
ja que o software permite o aprofundamento de conceitos. E assim, os alunos podem retirar as
suas conclusdes acerca das suas experimentagdes.

Corroborando acerca das construgdes da geometria elaboradas em um ambiente como

GeoGebra, Nascimento et al. (2017, p 4) acredita que:

[...] associar o ensino da Geometria com softwares educacionais, no caso, o
Geogebra, e atividades de natureza exploratdrio-investigativa, onde os alunos tém a
oportunidade de testar os conhecimentos tedricos na pritica através das
manipulagdes, observacdes e discussdes, pode ser uma maneira mais efetiva de
proporcionar a compreensio dos conceitos estudados, além de despertar o interesse
dos alunos pelas aulas, o que, naturalmente, tende a favorecer a aprendizagem.

Diante da dinamicidade, da gratuidade e das vérias traducdes que o GeoGebra oferece,
Pelli (2014) afirma que o programa vem se destacando como recurso tecnoldgico, podendo
assim, ser usado por professores de matemdtica em sua pritica pedagdgica realizada na sala
de aula, vale destacar que a interface do software é amigavel, possibilitando que os alunos
explorem conceitos geométricos e algébrico de maneira dindmica. Com base nessa concepgao,

Gravina (2001, p. 89-90) ressalta que:

Os ambientes de geometria dindmica também incentivam o espirito de investigacdo
matemdtica: sua interface interativa, aberta a exploragdo e a experimentacdo,
disponibiliza os experimentos de pensamentos. Manipulando diretamente os objetos
na tela do computador, e com realimentacdo imediata, os alunos questionam o
resultado de suas a¢des / operagdes, conjecturas e testam a validade das conjecturas
inicialmente através dos recursos de natureza empirica [...] Num segundo momento
coloca-se a eles o problema de explicar as regularidades que saltam ‘aos olhos’ nos

“desenhos em movimentos”, ou seja, de engajarem na construgdo de demonstragdes.
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Assim, diante das construcdes da geometria em um ambiente como GeoGebra,

Amado, Sanchez e Pinto (2015, p. 646) corrobora afirmando que:

Um dos aspectos que merece particular destaque no trabalho com o Geogebra sao as
figuras que se obtém em contraposicio com as atividades geométricas apenas
levadas a cabo com l4pis e papel. Facilmente se podem adivinhar as dificuldades de
compreensdo que podem surgir quando os alunos tomam como referéncia um
desenho e ndo uma figura. Um ambiente de geometria dindmica permite superar
definitivamente essas dificuldades. As figuras ou construcdes feitas em ambientes de
geometria dinidmica comportam-se de acordo com as leis da geometria, isto é,
refletem todas as consequéncias tedricas das propriedades que as definem.

z

Com 1isso, o GeoGebra € um aplicativo que envolve geometria, dlgebra e calculo,
podendo assim, ser baixado de forma gratuita pelo site www.geogebra.org. Na figura 3,
observe a interface do GeoGebra que apresenta uma barra de menus com vérias ferramentas
para a realizacdo de diversas constru¢des geométricas e algébricas. Pode-se observar também
que o GeoGebra é composto por duas representacdes diferentes de um mesmo objeto que
interagem entre si: sendo elas a janela de dlgebra e a de visualizacdo, como destaca Pereira

(2012). Nesse sentido, o autor ainda enfatiza:

A janela de geometria é o local destinado os objetos construidos. E possivel
modificar e colorir objetos, alterar a espessura de linhas, medir angulos, medir
distancias, exibir cdlculos etc. [...] A janela de dlgebra exibe a representacdo de todo
objeto construido. O software apresenta também um campo de entrada de texto,
reservado para escrever coordenadas, equacdes, comandos e fungdes de tal forma
que, pressionando a tecla enter, sdo exibidos na janela geométrica e algébrica
(PEREIRA, 2012, p. 31).

Assim, Oliveira (2013) complementa que a partir dessas duas representacdes, ou seja,
a algebrica e a geométrica, oferecem, portanto, variadas possibilidades para a exploracdo

pedagdgicas.

Figura 4: GeoGebra — Ferramenta Matematica.


http://www.geogebra.org/
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{7 GeoGebra Classic 5 = X
Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

] ALl &= 4

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagiio X

Entrada: v

Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Nessa perspectiva, mediante as caracteristicas que o software oferece, segundo
Oliveira (2013, p. 19): “Por um lado, o GeoGebra possui todas as ferramentas tradicionais de
um software de geometria dindmica: pontos, segmentos, retas, circunferéncias etc. Por outro
lado, equagdes e coordenadas podem ser inseridas diretamente”. Desse modo, o GeoGebra
apresenta ferramentas que pode auxiliar de maneira mais simples, especificamente nas
construgdes de figuras geométricas, podendo-se assim, observar as propriedades e os
conceitos geométricos, realizar conjecturas e a desenvolver o raciocinio para justificar as

devidas construcdes. Diante disso, Lovis e Franco (2013, p. 153) diz que:

Ao desenvolver atividades com o auxilio do GeoGebra, por exemplo, € possivel
construir figuras, avaliar se suas propriedades estdo sendo verificadas, fazer
conjecturas e justificar os seus raciocinios. As figuras podem ser arrastadas na tela
do computador sem perder os vinculos estabelecidos na construgdo. Além disso, é
possivel realizar construgdes que com lapis, papel, régua e compasso seriam dificeis,
ou no minimo gerariam imprecisdes.

Nessa perspectiva, Zullato (2002) reforca que através dos recursos da geometria
dindmica, os alunos podem realizar constru¢des geométricas, que com os instrumentos fisicos
como a régua e compasso levariam mais tempo para a realizacdo dessas construcoes.

Por outro lado, vale salientar que o software sozinho ndo transmite conhecimento

nenhum, Aradjo e Noébriga (2010) diz que € necessario que haja uma preparacdo adequada
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para o seu uso. Para o ensino de matemadtica, os PCNs (1997) e Valente (2005) acrescentam
que a preparagdo do professor para o uso dessas tecnologias digitais € fundamental para que a
educacdo avance e deixe de ser apenas uma transmissdo da informacdo, mas que seja a
constru¢do do conhecimento pelo aluno. Neste mesmo contexto, Scheffer, Bressan e Rovani
(2009) e Cyrino e Baldini (2012) acrescentam que € necessdrio que o professor e o futuro
professor em sua formacao inicial e continuada passem a refletir sobre o uso da ferramenta,
pelo qual, o individuo passe a construir novos conhecimentos mateméticos levando em conta
os seus conhecimentos prévios, histéricos e sociais para a evolucdo desses novos
conhecimentos.
No entanto, serdo mostrados modos de construcio de pontos, retas, segmentos de

retas, reta perpendicular e paralela, poligonos regulares e angulos por meio do GeoGebra.

2.2.1 Alguns elementos da geometria no GeoGebra Classic 5

O software dindmico GeoGebra possui variadas ferramentas tanto na janela 2D como
na janela 3D, possibilitando uma dinamicidade surpreendente a geometria. Tais ferramentas
sdo capazes de reproduzir perfeitamente constru¢des com instrumentos fisicos inserindo o uso
da tecnologia em tdao importante drea do conhecimento matematico.

Nesse item usaremos a janela 2D aja vista que a temadtica principal é a geometria
plana, mostraremos algumas das muitas ferramentas disponiveis neste software cujas quais se
fazem necessdrias para plausiveis resolucdes da sequéncia diddtica proposta no proximo
capitulo e na lista de questdes em apéndices, também como a resolugcdo de outros problemas
que por ventura possam surgir da curiosidade do aluno.

Vejamos as ferramentas apresentadas:

A
. . b .
Para construir pontos no GeoGebra, basta clicar na ferramenta ponto “ e selecionar

a op¢ao ponto. No entanto, localize as coordenadas do ponto desejado na janela de
visualizagdo. Outra maneira de criar pontos € pelo campo entrada através de comandos,

digitando as coordenadas dos pontos entre parénteses.
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Figura 5: Criacdo de pontos no GeoGebra.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Na constru¢do de retas, através da ferramenta reta * escolha a opg¢do reta.
Determine dois pontos na janela de visualizacdo. No entanto, observe que na janela de dlgebra

apresenta os pontos com as suas coordenadas e a equacdo da reta desejada. Outra opg¢do para

7z

criar retas € inserir comandos no campo de entrada, basta digitar a palavra reta e entre

parénteses inserir os pontos dados.

Figura 6: Criacdo de retas no GeoGebra.
{7 GeoGebra Classic 5 = X
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Fonte: Construido pelas Autoras, 2022.
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Para a construc¢do de segmento de retas, ao clicar na seta para baixo da ferramenta de

retas ¥, selecione v que se chama segmento, e na janela de visualizacdo, basta

selecionar os pontos do segmento.

Desse modo, percebe-se que na janela de dlgebra apresentam-se os pontos e a medida
do segmento de reta. Podem-se criar segmentos de retas a partir do campo de entrada,

digitando a palavra segmento e inserindo as coordenadas dos pontos do segmento entre

parénteses.

Figura 7: Criacdo de segmentos de retas no GeoGebra.

€ GeoGebra Classic 5
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Fonte: Construido pelas Autoras, 2022.

-

Na construcdo de retas perpendiculares, clique na ferramenta — % de retas
perpendiculares na janela 4 da barra de menus, depois em um ponto e em uma reta na janela
de visualizacdo. Podendo assim, construir uma reta perpendicular a outra reta dada, a um
segmento de reta, semirreta ou a um vetor.

Figura 8: Criacdo de retas perpendiculares no GeoGebra.



€7 GeoGebra Classic 5

22

Arquivo Editar Exibir Opchies Ferramentas Janela Ajuda
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5 [ » Janela de Visualizagao X
. 1

Fonte: Construido pelas Autoras, 2022.

que € de reta paralela,

selecione um ponto e depois uma reta ou um segmento, semirreta ou vetor na janela de

visualizagdo.

{7 GeoGebra Classic 5

Figura 9: Criacdo de retas paralelas no GeoGebra.

Arquivo Editar Exipif Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

DEE=ENERNER

» Janela de Aigebra

® D-(28,12)
® gy-12

Entrada.

X

» Janela de Visualizagdo X

Fonte: Construido pelas Autoras, 2022.

.

. , = .
Para a constru¢ao de poligonos, clique na ferramenta poligono ¢ < e na janela de

visualizagdo selecione os pontos do poligono. Para fechar a figura geométrica, basta clicar no

seu ponto inicial. Outra maneira é por comandos na caixa de entrada, inserindo a palavra

poligono e entre parénteses os pontos que serdo os vértices do poligono. Para criar poligono

7z

regular é

semelhante as instrugdes anteriores, na opc¢do poligono regular da ferramenta



23

poligono, insira os dois primeiros, a partir dai, aparecerd uma caixa para ser colocada a

quantidade de vértices do poligono regular.

Figura 10: Criacio de poligonos no GeoGebra.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

a

Para construir angulos, clique na ferramenta “ de angulo e selecione trés pontos

ou duas retas, segmentos de reta, semirretas ou vetor.

Figura 11: Criac@o de angulos no GeoGebra.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Neste capitulo nossa intencdo foi mostrar modos de construir pontos, retas, segmentos,
semirretas, retas paralelas e perpendiculares, poligonos regulares e angulos que serdo
fundamentais para a resolu¢io dos problemas geométricos que serdo apresentados no capitulo



24

a seguir. No entanto, no préximo capitulo iremos mostrar a partir de uma sequéncia diddtica a
resolucdo de problemas geométricos com o auxilio do GeoGebra.
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3 SEQUENCIA DIDATICA COM USO DO GEOGEBRA

A sequéncia diddtica € especificada como um conjunto de atividades ligadas entre si,
pelo qual, sdo planejadas para o ensino de um conteido, etapa por etapa, sendo organizadas
de acordo com os objetivos que o professor pretende alcancar para a aprendizagem de seus
alunos e assim envolver atividades de avaliacio que pode levar poucos ou muitos dias,
segundo diz Peretti (2013). Desse modo, pode-se dizer que, a sequéncia didética se apresenta
como um método de passo a passo de um determinado conteido, tendo como foco a
aprendizagem de maneira organizada e eficiente.

Assim, neste capitulo serd feita uma sequéncia diddtica abordando o conteido de
poligonos regulares inscritos na circunferéncia, baseando-se no livro: Matematica Contexto e
Aplicacdes, do autor Luiz Roberto Dante. Portanto, justifica-se o uso deste livro por ser
utilizado nas aulas de matemadtica de uma das autoras deste relevante trabalho, nas turmas do
segundo ano do ensino médio da rede estadual de ensino da Paraiba, adotado na 10* Gerencia
Regional de Ensino (GRE). Ademais, os problemas aqui trabalhados, serdo resolvidos e
explorados no software GeoGebra Classic 6.

Essa sequéncia didatica é produto deste trabalho de conclusdo de curso sob o titulo
“Geometria Plana: a aprendizagem através dos recursos do GeoGebra”, apos reflexdes
referentes a implementacdo das atividades, bem como, os desafios e potencialidades
encontrados, foi realizado um refinamento do material utilizado pelas turmas do 2° ano do
Ensino Médio, anteriormente citado, com o propésito de construir um material de apoio para
o ensino e aprendizagem da geometria plana com uso do GeoGebra.

Nesse sentido, foi elaborada uma sequéncia de etapas utilizando recursos didéticos do
GeoGebra para fornecer uma variedade de opc¢des para o docente trabalhar conceitos
geométricos, podendo ser adaptado a novas estratégias e abordagens, possuindo uma
abordagem interdisciplinar, envolvendo Artes. As atividades foram elaboradas para uma
turma de 2° ano do Ensino Médio, considerando o conteudo programado no Curriculo da
Secretaria de Educagdo do Estado da Paraiba, podendo ser ajustada a outras séries e publicos.
Descrevemos os objetivos, os recursos utilizados, as competéncias e habilidades referentes a
Matriz Referéncia do Enem da drea do conhecimento Matemadtica e suas Tecnologias, a
organizagdo da turma do 2° ano do Ensino Médio e o tempo previsto, além de uma matéria

jornalistica como sugestdo e leitura para aprofundamento da temética.
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Portanto foram abordados cinco problemas do livro sobre poligonos inscritos na
circunferéncia, pelo qual, a resolu¢do dos mesmos serd feita no GeoGebra. Assim, o passo a
passo da sequéncia partird da constru¢do de um quadrado, hexdgono regular e do tridngulo
equildtero inscritos em uma circunferéncia para encontrar a medida do lado e do apdtema
desses poligonos dada a medida do seu raio. Lembrando que, o quinto problema pede o
perimetro do hexdgono inscrito conhecendo o seu raio.

Sequéncia Didatica: Geometria Plana: a aprendizagem através dos recursos do

GeoGebra.

ATIVIDADE 1:

Geometria, GeoGebra e Arte

Objetivo Principal: revisar os conceitos de figuras planas na circunferéncia, e reconhecer as
diferentes estratégias e ferramentas para solucionar um problema.

Competéncia de area 2 (matriz referéncia do ENEM) - Utilizar o conhecimento
geométrico para realizar a leitura e a representacdo da realidade e agir sobre ela.

H7 (Habilidade 7 da matriz referéncia do ENEM) — Identificar caracteristicas de figuras
planas ou espaciais.

H8 (Habilidade 8 da matriz referéncia do ENEM) — Resolver situacdo-problema que
envolva conhecimentos geométricos de espacgo e forma

Recursos Utilizados: Folha impressa com as atividades, papel A4, computador e/ou
Smartphone conectado a internet, software GeoGebra.

Série: 2° ano do Ensino Médio

Organizacao da turma: grupos

Etapas Tempo previsto | Objetivos Especificos

Primeira etapa 50 minutos Conhecer as ferramentas do software GeoGebra, suas
caracteristicas e aplicagdes na resolucdo de

problemas.

Segunda etapa 100 minutos Utilizar o GeoGebra para compreender os conceitos
relacionados as caracteristicas, classificacoes e
propriedades das figuras geométricas planas,

calculando seu apdtema, lado e perimetro.
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Sugestio de leitura

“Sete respostas sobre o software GeoGebra — por Beatriz Vichessi, em 01/08/2011 na revista

Nova Escola, disponivel em https://novaescola.org.br/conteudo/2233/sete-respostas-sobre-o-

software-geogebra

1. Construa com o auxilio da dindmica do GeoGebra de um quadrado inscrito em uma
circunferéncia de 30 cm de raio e encontre o lado e o apotema desse quadrado.

Sugestio de resolucio:

Passo 1: Utilize o comando “Circulo: centro e raio”, clique em um ponto qualquer e em

seguida digite o raio para construir uma circunferéncia.

Figura 12: Criacdo da circunferéncia no GeoGebra.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 2: selecione o comando “segmento com comprimento fixo”, clique no centro e digite o
raio da circunferéncia.

Figura 13: Cria¢ao do raio da circunferéncia no GeoGebra.


https://novaescola.org.br/conteudo/2233/sete-respostas-sobre-o-software-geogebra
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 3: Com o comando “reta perpendicular” trace uma reta clicando no centro e no
segmento de reta.

Figura 14: Criagdo da reta perpendicular na circunferéncia no GeoGebra.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 4: Usando o comando “poligono regular” construa um quadrado clicando no ponto B e

no ponto de intersec¢do entre a reta perpendicular e a circunferéncia.

Figura 15: Criacdo do quadrado inscrito na circunferéncia no GeoGebra.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 5: Com o comando “ponto médio ou centro” encontre o ponto médio de qualquer um
dos lados do poligono e em seguida trace o apdtema da figura que vai do ponto médio do lado

até o centro da circunferéncia circunscrita a ele, formando um angulo de 90° com a reta CB.

Figura 16: Criacdo do ponto médio e do apdétema do lado do quadrado inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 6: para finalizar verificar as medidas do lado e do apdtema utilizando o comando
“distancia, comprimento ou perimetro”.

Figura 17: Encontro do valor do lado e do apétema em um dos lados do quadrado inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Segunda sugestio de resolucio:

Passo 1: Depois de construir uma reta, utilize o comando “Reta perpendicular” e construa uma
reta perpendicular a outra reta dada.

Figura 18: Criacdo da reta perpendicular.
BN )= PANEIG
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 2: Clique em “Intersecao de Dois Objetos” e depois clique nas duas retas construidas.

Figura 19: Criacio do ponto de intersecdo das duas retas.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 3: Utilize o comando “Circulo: centro e raio”, clique no ponto de intersecdo das duas

retas e em seguida digite o raio para construir uma circunferéncia.

Figura 20: Criacdo da circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 4: Utilize novamente o comando “Interse¢do de Dois Objetos” e clique na
circunferéncia e em uma das retas, depois de maneira andloga, clique novamente na
circunferéncia e na outra reta construida. No entanto, sdo apresentados os pontos de

intersecOes da circunferéncia com as duas retas.
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Figura 21: Criacdo dos pontos de interse¢do das duas retas com a circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
Passo 4: Utilize a ferramenta “Poligono Regular” e clique nos quatros pontos de interse¢ao

das duas retas com a circunferéncia, tais pontos serdo os vértices do quadrado.

Figura 22: Criacdo do quadrado inscrito na circunferéncia.

DSNERNEERANER Sc Q =
o T
E
f A @ o
.
o Q

Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
Passo 5: Com o comando “ponto médio ou centro” encontre o ponto médio de qualquer um
dos lados do poligono e em seguida trace o apdtema da figura que vai do ponto médio do lado

até o centro da circunferéncia circunscrita a ele formando um angulo de 90°.
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Figura 23: Criac@o do ponto médio e do apétema do quadrado inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
Passo 6: Por ultimo, verificar as medidas do lado e do apétema utilizando o comando

“distancia, comprimento ou perimetro”.

Figura 24: Encontro da medida do lado e apdtema do quadrado inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Desse modo, os lados do quadrado inscrito tém 42. 43 cm e o apétema 21. 21 cm.

Podemos observar que de maneiras diferentes € possivel encontrar a mesma solucio
do problema, assim instigar a criatividade e o interesse na busca dos conhecimentos
matematicos, enfatizando que nao existe apenas uma maneira de chegar a resposta correta,

mas sim, que através de diferentes métodos se chega a um denominador comum.
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2. Construa usando a dinamica do GeoGebra a medida do lado de um hexdgono regular
inscrito em uma circunferéncia de 20 cm de raio e encontre o apétema.

Sugestio de resolucio:

Passo 1: Construa um circulo com comando “Circulo: centro e raio”, clique em um ponto
qualquer e em seguida digite o raio da circunferéncia. Em seguida com o comando “poligono

regular” construa um triangulo equilatero clicando no centro e na circunferéncia.

Figura 25: Criacdo da circunferéncia e do poligono regular.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 2: Ainda com o comando “poligono regular” construa um hexdgono clicando nos
pontos B e C da circunferéncia.

Figura 26: Criacdo do hexdgono regular inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 3: Com o comando “ponto médio ou centro” encontre o ponto médio de qualquer um
dos lados do poligono e em seguida trace o apétema da figura, que vai do ponto médio do

lado até o centro da circunferéncia circunscrita a ele formando um angulo de 90°.

Figura 27: Criacdo do ponto médio e do apétema do hexagono regular inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 4: para finalizar verificar as medidas do lado e do apdétema utilizando o comando

“distancia, comprimento ou perimetro”.

Figura 28: Encontro do valor de um dos lados e do ap6tema do hexagono regular inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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No entanto, a medida do lado do hexdgono € de 20 cm e do ap6tema é 17, 32 cm.

3. Construa com a ajuda da dindmica do GeoGebra um tridngulo equildtero inscrito em uma
circunferéncia de raio r. O apétema do tridngulo é 17, 5 cm. Calcule a medida do lado do
triangulo.

Sugestio de resolucio:

Passo 1: Sabendo que, a medida do raio é o dobro do apétema do tridngulo equilatero inscrito,
entdo r = 35 cm. Construa um circulo com comando “Circulo: centro e raio”, clique em um
ponto qualquer e em seguida digite o raio da circunferéncia. Em seguida com o comando

“ponto”, construa um ponto na circunferéncia clicando em qualquer ponto desta.

Figura 29: Criagdo da circunferéncia em A.

fol

Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 2: Com o comando “circulo dado centro e um de seus pontos” construa uma

circunferéncia com centro em B e ponto em A.
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Figura 30: Criacdo da circunferéncia de centro em B.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 3: Usando o comando “poligono regular” construa um triangulo equilatero clicando nos

pontos de intersec¢do das duas circunferéncias e insira o nimero de vértices.

Figura 31: Criacdo do triangulo equilatero.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 4: Verificar as medidas de um dos lados utilizando o comando “distancia, comprimento
ou perimetro”.
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Figura 32: Encontro das medidas de um dos lados e do apétema do tridingulo equilatero inscrito na
circunferéncia
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
No entanto, cada lado do tridngulo equilatero inscrito na circunferéncia € de 60,62 cm.
4. Construa com o auxilio da dinamica do GeoGebra um hexdgono regular inscrito em uma
circunferéncia de raio igual a 5 cm e calcule o perimetro da figura.

Sugestio de resolucio:

Passo 1: Com os conhecimentos anteriores, construa um hexdgono regular inscrito numa
circunferéncia de raio 5.

Figura 33:Criacdo do hexdgono regular inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 2: usando o comando “distancia, comprimento ou perimetro” clique na parte interna do
hexagono e encontre o perimetro da figura
Figura 34: Encontro da medida do perimetro do hexagono regular inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
5. Um tridngulo equildtero de lado 5 cm esta inscrito em uma circunferéncia de raio r. Use a
dindmica do GeoGebra para encontrar o didmetro dessa circunferéncia?

Sugestio de resolucio:

Passo 1: construa com o comando “segmento com comprimento fixo” um segmento de reta do
tamanho do lado do poligono desejado.

Figura 35: Criacdo do segmento de reta.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 2: com o comando “poligono regular” construa um triangulo equilatero clicando nos

pontos A e B. Em seguida, com o comando “ponto médio ou centro” determine o centro do
poligono.

Figura 36: Criacao do tridngulo equildtero e seu ponto médio.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 3: usando o comando “circulo dados centro e um de seus pontos” construa uma

circunferéncia clicando no centro do poligono, anteriormente encontrado e denominado de

ponto D, e em um dos vértices da figura.

Figura 37: Criacdo da circunferéncia contendo o tridngulo equilétero inscrito.
€ Geometria - GeoGebra o X
k [x]7 =@~ =] % » Q=
L
Q
Q
Circulo dados Centro e Um de seus Pontos

Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.
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Passo 4: utilize o comando “reta paralela” para construir uma reta paralela a um dos lados do

poligono. Em seguida com o comando “intersecao de dois objetos” defina a intersec¢ao entre a
reta paralela e a circunferéncia.

Figura 38: Criacao da reta paralela a um dos lados do tridangulo equildtero inscrito e os dois pontos de

intersecdes da paralela com a circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Passo 5: para finalizar com o comando “distancia, comprimento ou perimetro” determine o
comprimento do didmetro da circunferéncia.

Figura 39: Encontro da medida do diametro da circunferéncia.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Portanto, a medida do didmetro da circunferéncia e de aproximadamente 5,77 cm.
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6. Construa no GeoGebra poligonos regulares inscritos na circunferéncia e calcule os angulos
internos dessas figuras geométricas que contém lados 3,4, 5 e 6.

a=2
Passo 1: Criar um “controle deslizante” que pode ser nomeado com a letra “n”. No
valor minimo digitar 3 e no valor maximo digitar 6. Na caixa de incremento digitar 1.
Passo 2: Com a ferramenta “poligono regular” escolha dois pontos quaisquer (nomeados de A
€C_ 9

e B, nesta ordem) e digite “n” para o nimero de vértices (quando n=3, vai aparecer um

terceiro ponto que serd nomeado de C).

IS
. , . A et A
Passo 3: Selecione a ferramenta “Circulo definidos por trés pontos” escolha trés pontos

do poligono regular.
Passo 4: Com a ferramenta “Angulo” selecione os pontos C, B ¢ A (nesta ordem) para

aparecer o angulo ABC = « na figura.

Figura 40: Poligonos inscritos na circunferéncia e os seus angulos.
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Fonte: Construido Pelas Autoras, 2022.

Observe que, sendo n=3, o angulo 0=60°. Para n=4, a=90°. Se n=5 a=108°. Por fim,
para n=6, a=120°. O controle deslizante poder movimentado pelo mouse enquanto a figura se
altera de forma dindmica representando as figuras regulares de um tridngulo, de um quadrado,
de um pentdgono e de um hexdagono.

De forma répida e visual o aluno pode perceber a aprender sobre os angulo internos de

poligonos regulares e circunscritiveis numa circunferéncia.
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Como complemento desta sequéncia didatica, serd deixada no capitulo de Apéndices,
uma lista com alguns problemas sobre poligonos regulares inscrito na circunferéncia que
servird de sugestdo para aprimorar os conhecimentos sobre o conteido com o auxilio da

ferramenta GeoGebra. Estes problemas foram elaborados pelas autoras deste trabalho.
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4 CONCLUSAO

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi apresentado uma proposta de estudar algumas
técnicas de desenho geométrico e trabalhar problemas ligados a geometria a partir de uma
sequéncia didatica no GeoGebra. Diante disso, ressaltamos a importincia do desenho
geométrico na matemdtica, bem como, os materiais e as técnicas para o ensino de contetido da
geometria plana.

Pensando nas contribuicdes do GeoGebra para a aprendizagem, foi feita uma andlise a
partir de vérios autores sobre a funcdo e algumas caracteristicas do software de geometria
dindmica, o GeoGebra. No entanto, foi observado que o Geogebra apresenta ferramentas que
pode auxiliar de mais simples, especificamente na constru¢do geométrica, podendo assim ser
observado as propriedades geométricas, realizar conjecturas e desenvolver o raciocinio
geométrico.

Outra caracteristica do GeoGebra é a manipulacdo das figuras ali construidas sem que
altere as justificativas desses conceitos geométricos. Ademais, levando em consideragdo a
visdao de Zullato (2002) e Lovis e Franco (2013) ao comparar as construgdes feitas em
ambiente de geometria dindmica e ao utilizar instrumentos fisicos eles ressaltam que com a
régua e o compasso levariam mais tempo para a realizacdo dessas constru¢cdes ou no minimo
gerariam imprecisdes. Vale salientar que, o software sozinho ndo transmite conhecimento
nenhum, ou seja, outro ponto a ser pensado sob a visdo de autores como Scheffer, Bressan e
Rovani (2009), Cyrino e Baldini (2012) € a formacao continuada dos professores quanto ao
uso de maneira adequada do software, pelo o qual, o individuo passe a ser construtor do
conhecimento matematico.

Foi observado que a sequéncia diddtica objetiva a aprendizagem de maneira mais
organizada e eficiente, enfatizando assim o que € uma sequéncia didética e a sua finalidade
para aprendizagem. Podendo assim, ser construida uma sequéncia para trabalhar o conteudo
de poligonos regulares inscritos em uma circunferéncia no GeoGebra. Foram apresentados
seis problemas referente ao conteiido mencionado, adaptados do livro didédtico utilizado na
turma do 2° ano do ensino médio.

No entanto, apresenta-se mais uma proposta de trabalhar problemas de construcdes
geométricas partindo de uma sequéncia diddtica no GeoGebra como ferramenta para auxiliar
os professores de matemdtica nas suas aulas. Nesta perspectiva, foi bastante interessante

elaboramos este trabalho para professores que desejam trabalhar problemas geométricos com
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seus alunos de maneira dindmica, interativa e organizada. Observamos, no entanto, que o
objetivo inicial de proporcionar sequéncias didaticas com o emprego do software GeoGebra
como uma ferramenta para auxiliar as aulas do professor de matemdtica no ensino da
geometria enfatizando elementos e propriedades da geometria plana foram alcancados neste
trabalho.

Diante disso, em futuras pesquisas poderd se ampliar os estudos deste trabalho
objetivando aplicacdo da sequéncia didatica relativa aos problemas geométricos com a
ferramenta GeoGebra em turmas do 2° ano do Ensino Médio, na qual esta pesquisa podera
servir de subsidio para trabalharmos os problemas de constru¢des da geometria com os alunos

de forma diferente do “tradicionalismo”.
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APENDICES

Lista de exercicios

1- Construa um triangulo equildtero de lado 27cm e encontre com ajuda da dinamica do
GeoGebra:

I. A medida do didmetro da circunferéncia circunscrita;
II. A medida do apétema.

2- Considere um quadrado inscrito numa circunferéncia cujo lado mede 10cm, esboce
com a dinamica do GeoGebra e encontre:

I. A medida do didmetro da circunferéncia circunscrita;
II. A medida do apétema.

3- Considere uma circunferéncia circunscrito a um quadrado cujo lado mede 21+/3 cm,
esboce com a dindmica do GeoGebra e encontre:

I. A medida do raio da circunferéncia;
II. A medida do apétema do hexdgono regular inscrito nessa circunferéncia;

4- Considere uma circunferéncia circunscrita a um triangulo equildtero cuja medida do

raio é 15v/3cm, esboce utilizando a dinAmica do GeoGebra:

I. A medida do lado do triangulo;
II. A medida do perimetro do triangulo;
III. A medida a érea do triangulo.

5- Sabendo que a medida do apétema de um hexdgono regular inscrito numa
circunferéncia mede 30cm, esboce a figura utilizando a dindmica do GeoGebra e encontre:

I. A medida do raio da circunferéncia;
II. A medida do lado desse hexdgono;
III. A medida do comprimento dessa circunferéncia.
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